
അതിനാൽ ഇؗെ؋ ചർ׺യുെട വിഷയം ഒരു കർׯശ ശരീര؋ിന്െറ സؓുലിതാവرയാണ്, 
അതിനാൽ ഇവിെട കൂടുതലും കർׯശമായ ശരീര׹ളിലാണ് നുأെട ْശؑ േകْؕീകരിׯാൻ 
േപാകുؗത്, കൂടാെത കർׯശമായ ശരീര׹ളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികെള ര؇് ْഗൂؚുകളായി 
തിരിׯാം എ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. ഇതിെന ബലْപേയാഗം എ്ؗ നأൾ െപാതുെവ വിളിുؗുׯ എക് സ് ്ئ 
അെ׸بിൽ ആؓരിക ശװികൾ എ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിെന സൂചിؚിുؗുׯ ആؓരിക ശװികൾ എ്ؗ 
ഞ׹ൾ ക؇ു . വിവർ؋നം അെ׸بിൽ െറാേ؂ഷൻ ഇത് നأൾ ക؇താണ് , അبാ؋പײം നأൾ 
പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗ ശװികളിൽ ഭൂരിഭാഗവും ബാഹّശװികളാെണ്ؗ വّװമാؗുׯിെ׸بിൽ,
ഞ׹ൾ അതിെന െവക്ئർ ഉപേയാഗി്׺ സൂചിؚിുׯം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഡിടി നിര്ׯ ْപകാരം ഡിപി 
ഉ؇ായിരുؗുെവ്ؗ ഓർുׯക. ആׯം മാറുؗത് ബല؋ിന് തുലّമാണ്, നമുുׯം ഉ؇്, നമുുׯം ഉ؇് , 
േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േതാത് അതിെന േടാർ്ׯ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് വُٝു വിന്െറ
ْഭമണ ചലന؋ിന് കാരണമാകുؗു ഒരു ശരീരം ബലْപേയാഗ؋ിന് വിേധയമാകുേآാൾ ആׯം 
അെ׸بിൽ തٔരണം വിവർ؋ന ചലനം സാധّമാണ് , േടാർ്ׯ കാരണം നി׹ൾ്ׯ ْഭമണ ചലനം 
ഉ؇ായിരിുׯം, ഏത് സാഹചരّ؋ിലാണ് സിزം െമׯാനിׯൽ സؓുലിതാവرയിൽ െമׯാനിׯൽ 
സؓുലിതാവرയിലുتെതؗ ആശയം ഇേؚാൾ ഞ׹ൾുׯ؇്. ഒരു ശരീരം വിവിധ തര؋ിലുت 
സؓുലിതാവرയിലായിരിׯാം, െതർേമാൈഡനാമിക് സؓുലിതാവر രാസ സؓുലിതാവر എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ മെئാ്ؗ ഉ؇്, െമׯാനിׯൽ സؓുലിതാവر എؗ ആശയെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ആശ׸ാകുലരാണ്, അതിനാൽ ലീനിയർ െമാെമന്റം ചലന؋ിന്െറ رിരതയാെണ׸ിൽ ഈ 
ആശയം ഇ׹െനയാണ്. ആׯം എؗത് ചലന؋ിന്െറ ഒരു رിരാ׸മാണ്, അതായത് ലീനിയർ 
െമാെമന്റം സംരײിതമാണ്, അത് മാറുؗിب , 
അ׹െനെയ׸ിൽ, േകാണീയ ആׯം ചലന؋ിന്െറ رിരാ׸മാെണ׸ിൽ മറുവശ്؋ സംഭവിؗുׯത് 
ഇവിെട തടയും, ഇത് ചലന؋ിന്െറ ഒരു رിരാ׸മാണ്, പിെؗ നമു്ׯ എ്ؓ ഉ؇ായിരിുׯം 
അ׹െന ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇത് ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ 
ശװികളുെടയും ആെകു؋കെയ സൂചിؚിുؗുׯ, നിരവധി ശװികൾ ഉ؇ാകാം ഒരു െവക്ئർ ഓ s 
സി׶ ഓവർ ഐ വ؉ിന് തുലّമാണ്, ഇത് പൂജّമായി മാറുؗു, അതിനാൽ ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
എبാ ശװികളുെടയും െമׯാനിׯൽ സؓുലിതാവرയ്്0 ׯ ന് തുലّമായിരിׯണം ഇതിെനയാണ് 
നി׹ൾ വിവർ؋ന സؓുലിതാവر എ്ؗ വിളി׺ത്, അതിനാൽ ഇതിെനയാണ് നി׹ൾ ഈ 
െടർമിേനാളജി ْടാൻേسഷൻ എ്ؗ വിളിؗുׯത് സؓുലിതാവر ശരി അേؚാൾ അടു؋ത് tau 
ആെണ׸ിൽ 0 ആയിരിׯാം, ചലന؋ിന്െറ رിരാ׸മാെണ׸ിൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാം, l 
അതിനാൽ സി؋زിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ വിവിധ േزാുׯകെള ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, അവയിൽ എْത 
എ؉ം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇതിെനയാണ് നി׹ൾ അതിെന ْഭമണ സؓുലിതാവر എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്. ശരി, ആദّ സമവാകّ؋ിന്െറ അർ،െമؓാണ് ആദّ സമവാകّ؋ിന്െറ അർ،ം 
ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാം ആദّ സമവാകّ؋ിന്െറ അർ،ം ഓർുׯക ഇെതാരു െവക്ئർ സമവാകّമാണ്, 
അതിനാൽ ഓ എبാ ശװികളുെടയും എبാ ഘടക׹ളുെടയും ആെകു؋ക പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് x 
എ׸ിൽ എؗത് ഘടക؋ിന്െറ ശװിയാണ്, ഞാൻ എبാ ശװികളുെടയും േമൽ സംْഗഹിുؗുׯ, fi x 
ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല എبാ ഘടക׹ളും 0 ന് തുലّമാണ് , എبാ ഘടക׹ളും പൂജّ؋ിന്y z 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇതിനർ،ം േടാർ്ׯ വീ؇ും ഒരു െവക്ئർ ആെണؗാണ്. എبാ؋ിന്െറയും 
ആെകു؋ക എبാ േടാർുׯകൾുׯം ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ േടാർുׯകളുെടയും ഘടക׹ൾ 0 ആണ്, x 
കൂടാെത േടാർുׯകളുെട എبാ ഘടക׹ളുെടയും ആെകു؋ക 0 നും േടാർുׯകളുെട എبാ y z 
ഘടക׹ളുെടയും ആെകു؋കയ്ുׯം തുലّമാണ് , ഇവിെട ഞാൻ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും ഘടക 
െനാേ؂ഷനിൽ എഴുതുؗു. സമവാകّ׹ൾ ഘടക െനാേ؂ഷനിലാണ്, അതിനാൽ െവക്ئറുകൾ 
എഴുേത؇ ആവശّമിب, നമു്ׯ േകാ؛ാനാർ േْപാസ്ش ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഒരു ْപേതّക സാഹചരّം 
േകാ؛ാനാർ േഫാഴ് സുകളുെട കാരّ؋ിൽ ഒരു േകാ؛നാർ ആണ് , കൂടാെത സിزം 
സؓുലിതാവرയിലാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം. ഒരു ദٔിമാന ْപٍ٠ം ْപധാനമായും ഒരു ْപٍ٠ം ടു 2d 
ൈഡമൻഷണൽ എؗാൽ എبാ ശװികളും ْപവർ؋ിؗുׯത് െ؛യിൻ എ്ؗ പറയാം, തുടർ്ؗ xy 
വിവർ؋ന സؓുലിതാവر ന് എ്ؓ സംഭവിുؗുׯ എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, അതായത് 2 f5 
വّവرകൾ ഇത് എؓാണ് ْപധാനമായും ന്െറ ആെകു؋ക. ഘടക׹ൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ x 
ശװികളുെട 0 യ്ുׯം ഘടക׹ളുെട ആെകു؋കയ്ുׯം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ْപധാനമായും y 
ര؇് വّവرകളാണ് , കൂടാെത ഈ തല؋ിന് ലംബമായ ഒരു ദിശ നി׹ൾ േനാേׯ؇തു؇്. ഒരു 2d e 
അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ْഭമണ ചലനമب, അതിനാൽ ന് ലംബമായി ഒരു അു׺ത؇ിന് f1 f1-
ലംബമായ ഒരു അു׺ത؇ിെന കുറിتു׺ മാْതമായിരിുׯം അْപതّײമാവുകയും tau tau , f2 
െചുؗുإ, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് മൂ്ؗ വّവرകൾ മാْതമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
പരിഗണിׯാം എ്ؗ പറയാം. ഒരു ْപധാന കാരّം , എبാ സംഭാഷണ׹ളും ഈ ശരീര؋ിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, അവ അْപതّײമാകുؗു, ഞാൻ ഈ േടാർുׯകൾ മെئെؓ׸ിലും 
ഉ؍വവുമായി ബؖെؚ؂് കണׯാׯാൻ േപാകുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ പറേׯ؁ാം , ശരീര؋ിന് ْഭമണ 
ചലനമു؇ാകാൻ സാധّതയുേ؇ാ, ഉ؋രം ഇب കാരണം, എനി്ׯ കുറ്׺ ടൗ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ എ׹െന 
കണׯാുׯം, 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാണ് ഞാൻ ഇതിെന െറാേ؂ഷണൽ ഇകٔിലിْബിയ എ്ؗ rg 
വിളിؗുׯത് ശരിയാണ് ഇത് സാധുതയുتതായി തുടരുേമാ, അത് സാധുവായി തുടരുേമാ? ഉ؍വം 
മാئിയാൽ ഉ؍വം മാറിയി؂ുേ؇ാ എ്ؗ ഞാൻ ക؇ാൽ അത് സാധുവായി തുടരുേമാ എ്ؗ നി׹ൾ 
കാണും, കാരണം ഇത് വളെര എളുؚമുت ലളിതമായ കണുׯകൂ؂ൽ ആയതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട 
ഉ؍വം ഉ؇് , ശװികളിൽ ഒ്ؗ ഇതാണ് ശװി ഇവിെട ര؇് േപായിന്റുകൾ ഇത് ഒരു a b 
ദآതികളാെണ്ؗ ഓർുׯക ൈമനസ് എഫ് ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇതിൽ എഫ് ആയിരിുׯം, ഇവ ര؇ും 
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സമാؓരമായിരിׯണം , അതായത് ഈ ര؇് വരികളും സമാؓരമായിരിׯണം, എؗാൽ വിപരീത 
ദിശകളിൽ ഇത് ൈബ ആണ് ഇത് േചരും ഇതാണ് رാനം െവക്ئർ ഒ്ؗ ഈ െവക്ئറിെന r va 
െപാസിഷൻ െവക്ئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ അതുേപാെല െവക്ئർ െവക്ئർ െപാസിഷൻ െവക്ئർ r1 r2 
ആണ് , അതിനാൽ ഈ ര؇് ശװികളും ഉം ൈമനസ് എഫും ഒരു കർׯശമായ ശരീര؋ിൽ ഒരു f 
ദآതികെള രൂപെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ദآതികളുെട ദآതികളുെട നിമിഷ؋ിന്െറ 
നിമിഷം കണׯാׯാം, ഇത് ദآതികളുെട നിമിഷം എؓാണ്, ഇത് ആണ് ബലം ഉപേയാഗി്׺ കടؗത് r1 
ൈമനസ് എഫ്  ഉപേയാഗി്׺ േْകാസ് െചയ ്തത്, കൂടാെത ഈ ആർ  എഫ് ഉപേയാഗി്׺ േْകാസ് െചയ ്തു 1 2
യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ഇവിെടയാണ് േഫാഴ് സ് ൈമനസ് എഫ് അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട എഴുതരുത് 
ൈമനസ് എഫ്, എഫ് ശരി എ്ؗ എഴുതുക ഇെതാؗും അب, ഇതാണ് ഇവിെട സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് ഈ 
അളവ് എْതയാെണؗതിന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈമനസ് ആയി േْകാസ് െചᅃٝാൽ ൈമനസ് r2 r1 r 2 r1 
ഈ ْതിേകാണ؋ിൽ നി്ؗ ൈമനസ് ആണ്, ഇത് ആയിരിുׯം ഇത് േْകാസ് ന് r 2 r 1 ab ab f 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ കണׯാുׯേآാൾ ഈ ലളിതമായ കണുׯകൂ؂ൽ കാണിുؗുׯ 
േപാകുؗ ദآതികളുെട നിമിഷം നി׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ ഏത് ഉ؍വം േവണെമ׸ിലും ഉ؍വ؋ിൽ 
നി്ؗ സٔതْؓരായിരിുׯക, അത് ദآതികളുെട നിമിഷമാണ് േْകാസ് എഫ് ഓെക, അതിനാൽ ഈ AB 
വിവർ؋ന സؓുലിതാവر ഉ؍വ؋ിന്െറ رാനെ؋ ആْശയി്׺ സٔതْؓമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാൻ
കഴിയും, അതിനാൽ വിവർ؋നײമ ײമിׯണം െറാേ؂ഷണൽ ഇകٔിലിْബിയം ഓഡി അത് 
എؓാെണ്ؗ ഓർുׯക ഉ؍വرാനെ؋ ആْശയി്׺ സٔതْؓമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ْപേതّക 
േകാർഡിേന്ئ സിزവുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു ശരീരം ْഭമണ സؓുലിതാവرയിലാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ 
എؓാണ് െചؗുإത് ഉ؍വം മാുئകയും അത് േനാുׯകയും െചᅃٝാൽ അത് അേതപടി തുടരും അതാണ് 
സേؕശം ശരി ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ കഴിയുْؗത വിവിധ േകസുകൾ പരിഗണിുׯം ആദّെ؋ േകസ് 
ഇതുേപാെലയാണ് ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒരു തരം ചിْതീകരണമായി കണׯാׯാം അെ׸بിൽ ഞാൻ 
ഇതിെന ഒരു ചിْതമായി കണׯാുׯം, അതായത് ഒരു വടിയായി ഞാൻ കരുതുؗ അടിرാന 
ആശയ׹ൾ വിശദീകരിുؗുׯ . നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട സിയിൽ േകْؕമു؇്, ഇത് െചറുതാണ്, ഇത് 
അײരാർ،؋ിൽ ഒരു ദൂരമാണ്, ഇത് യൂണിേഫാം േْകാസ് െസײന്െറ ഒരു ഏകീകൃത വടിയാണ്, 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ പറയും അഭിനയം ഉെ؇ؗും പിؗീട് അഭിനയം ഉെ؇ؗും ഇവിെട ഈ ْപേതّക വടി 
ര؇് ശװികൾ്ׯ വിേധയമാണ് ഇവിെട ഇവിെട ഉേ؇ാ ഇേؚാൾ ഇത് േപാെല ഒരു േടാർ്ׯ f 
േْപരിؚിുׯം ഈ ശװി ഈ ദിശയിൽ ഒരു േടാർ്ׯ േْപരിؚിുׯം ഇത് ഘടികാരദിശയിൽ ആയിരിുׯം 
ഇത് ഘടികാരദിശയിൽ ആയിരിുׯം അവ ര؇ും അവർ റؐാുׯക അതിനാൽ തൗ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, എؗാൽ ടൗ 0 ന് തുലّമാണ് എؗതിനർ،ം അത് ْഭമണ സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിലാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ْഭമണ സؓുലിതാവرയിലാണ് , കൂടാെത സി׶ ശװികളുെട കാരّ؋ിൽ െമാ؋ം 
എഫ് േടാ؂ൽ േഫാഴ് സ് തുലّമാണ് . യഥാർ،؋ിൽ  േല്ׯ അത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 0 2f 
ْഭമണ സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിലുت ഒരു സാഹചരّമാണ്, അെത , വിവർ؋ന സؓുലിതാവرെയ 
സംബؖിെ്ؓ׺, അب, ഇത് ഒരു ْപേײപണ؋ിലب, മെئാരു േകസ് ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം ഈ മെئാരു 
േകസ് ഇതുേപാെലയാണ്. 'അേത വടി പരിഗണിുׯം, ഈ അ؋്ئ എനി്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു ശװിയു؇്, 
മെئാരു ശװി ഇതുേപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് വീ؇ും ഒരു ദآതികൾ കർശനമായി 
സംസാരിുؗുׯ, ഇതാണ് നിർവചനം ഇവിെട േകْؕം ഉ؇ായിരിുׯക എؗതാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ 
മാئിയത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു ശװിയുെട ദിശയിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, സി׶ എഫ് ആെക f5 
തുലّമാണ് 0, അവ വിപരീത ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ അത് അْപതّײമാകുؗു എؗിരുؗാലും 
േടാർുׯകളുെട ആെകു؋ക േടാർׯിന്െറ ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ് ആെക എؓാണ്? േടാർ്ׯ 
അതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ഇതിന് ഈ ദിശയിൽ ഒരു േടാർ്ׯ ഉ؇ായിരിുׯം, ഇത് ഘടികാര 
വിരുؑ ദിശയിലാണ്, ഇത് ഘടികാര വിരുؑ ദിശയാണ്, ഇത് ഓേരാ ശװിയും മൂലമുت േടാർׯിന്െറ 2 
മട്׹ ആണ് അതിനാൽ ഇത് 0 ന് തുലّമب അതിനാൽ സി؋زിന്െറ വിവർ؋ന സؓുലിതാവرെയ 
സംബؖിെ്ؓ׺, അത് വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയിലാണ്, എؗാൽ സി؋زിന്െറ ْഭമണ 
സؓുലിതാവرെയ സംബؖിെ്ؓ׺, ഇത് ْഭമണം െചإിب, അതിനാൽ അ؋രം സാഹചരّെ؋യാണ് 
ശരീര؋ിന് വിവർ؋ന ചലനം ഇبാ؋ അ؋രെമാരു സാഹചരّം എ്ؗ വിളിؗുׯത്. വിവർ؋ന 
സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിൽ , എؗിരുؗാലും ഇത് ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിലും അു׺ത؇ിലും 
കറുؗു׹, ഇതിെനയാണ് ശുؑമായ ْഭമണം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ശരി, ഒരു ْപേതّക േകസ് ഞ׹ൾ 
കാണും ഇതിെനയാണ് കരൾ ْപٍ٠ം എ്ؗ വിളിؗുׯത് നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ സാധാരണ 
കരളിെനയാണ് നിമിഷ׹ളുെട തതٔം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ُٕൂ ളിെല ْപാരംഭ 
ഘ؋؂ിൽ േപാലും വളെര ഘടക؋ിൽ േപാലും ആരംഭിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും വിവർ؋ന 
സؓുലിതാവرയുെട വീײണേകാണിൽ നിؗും ْഭമണപരമായി ഞ׹ൾ ഇത് ചർ׺ െചുإം 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു ലളിതമായ ലിവർ ഉ؇് ഇതുേപാെല നി׹ളുെട പׯലുتത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഫുൾْകം ഉ؇്, ഇതിെനയാണ് നി׹ൾ ഇതിെന പിവ്ئ അെ׸بിൽ ഫുൾْകം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഇത് 
അറിയെؚടുؗതുേപാെല ഇതിന് വിേധയമാണ്, ഇവിെട ഒരു ശװിയു؇്, ഈ ദൂരം ആണ് , തുടർ്ؗ t1 
ഈ ദൂരം ഈ േപായിന്റിെന വിളിുׯക ഈ േപായിന്റിെന ബി ഓെക എ്ؗ വിളിുׯക, ഇേؚാൾ d2 a 
ഈ വിഭജന േപായിന്റ് നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപേതّക േപായിന്റിെനുׯറി്׺ െകാتാം എ്ؗ വിളിׯാം, 
ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ ശരീര؋ിന് മുഴുവൻ ഒരു പി؈ം ഉ؇ായിരിുׯം. ഐഡിയൽ 
ലിവറിന് നിشാരമായ പി؈മു؇് , അതിനാൽ ര؇് ശװികൾ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, ഒരു ശװി ഇവിെട
ْപവർ؋ിുؗുׯ മെئാരു ശװി ഇതിന് ഇതുേപാെല ഒരു നിമിഷമു؇ാകും, ഇത് ഒരു നിമിഷം f2 
കുറയ്ുׯം, ഇത് ഇതുേപാെല ഒരു നിമിഷെ؋ േْപരിؚിുׯം, ഒടുവിൽ അത് അവിെട ഉ؇ാകും േയാ 
നി׹ൾ െചുإക ഇതാണ് േലാ ഡം ഈ ഭാഗം േനാഡം എؗറിയെؚടുؗു, ഈ ഭാഗം േലാഡ് േലാഡ് 
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എؗറിയെؚടുؗു, ഇത് എ മുതൽ ൈവ വെര േലാഡ് എؗറിയെؚടുؗു, പിെؗ എؓായിരിׯണം ഈ 
ْപയത്നം എ്ؗ അറിയെؚടുؗു, നി׹ൾ എؓാണ് െചؗുإെത്ؗ േനാൂׯ, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ഭാരം 
ഉ؇് അത് ഉയർു؋കേയാ നീുׯകേയാ െചേإ؇ത് ആവശّമാണ്, നി׹ൾ ْപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗ 
ഏെത׸ിലും ശװിയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട പരിْശമമു؇്, ഇേؚാൾ ഇവിെട ഒരു ശװികൾ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ؇്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ പിؓുണയുെട ഫുൾْകം ْപതികരണ؋ിൽ ഒരു
ْപതികരണം ഉ؇ാകും. ഫുൾْകം ഇെതാരു െവക്ئർ അളവാണ് , അതിനാൽ ഫുൾْക؋ിെല ْപതികരണം 
മുൻവശتു؋ പിؓുണയുെട പിؓുണ ْപതികരണമാണ്, അതിനാൽ വിവർ؋ന 
സؓുലിതാവرയ്تുׯ വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയ്്ׯ നമു്ׯ േവ؇ത് ഈ ؛സ് ന് r f1 f2 
തുലّമായിരിׯണം, ഇേؚാൾ മൂ്ؗ നിമിഷ׹ൾ എടുുׯേآാൾ മൂ്ؗ ഉ؇് ശװികൾ ْപധാനമായും f1 

ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ْപതികരണവും ഒരു ശװിയുെട ൈവവിധّമാണ് ഇത് വിവർ؋ന f2 
സؓുലിതാവرയിലായതിനാൽ, ഇത് ആׯി േല്ׯ തുലّമായിരിׯണം എ്ؗ നി׹ൾ കാണും, d2 f2 
അതിനാൽ ഇത് ْഭമണ സؓുലിതാവرയ്്ׯ േവ؇ിയുتതാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഈ അവرയു؇് 
വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയ്്ׯ നി׹ൾ്ׯ ഈ അവرയു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ഒنക്്ٙئ ഇب
ْഭമണം െചؗുإത് സؓുലിതാവرയിലാണ്, ഇത് ഇതുേപാെല കറؗു׹ിب അെ׸بിൽ ഇതുേപാെല 
കറുؗു׹, ഈ ര؇് നിമിഷ׹ളും പരُ١രം റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ൈബ f1 f2 
ഉ؇്, അത് ൈബ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് അറിയെؚടുؗത് െമׯാനിׯൽ േന؂െമؗ d2 d1 
നിലയിൽ , േനׯാൾ വളെര വലുതാെണ׸ിൽ നമു്ׯ എؓാണ് േവ؇െത്ؗ േനാׯാം, ഈ f1 f2 
സؓുലിതാവر നിലനിർؗു؋തിന് നമു്ׯ ഈ ദൂരം വളെര വലുതായിരിׯണം , അതാണ് d2 
ആശയം അതിനാൽ വളെര െചറുതാണ്, ഇതാണ് പടി؁ാറൻ ബാئറി ൈലൻ ഇൻപു؂ിന് ഒരു d1 
സാമാനّബുؑി അനുഭവ േകْؕം ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം എؗ 
ആശയ؋ിേല്ׯ എبാ സമയു؋ം േപാകും, ​​ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം എؗ ആശയം, നി׹ൾ്ׯ 
ഇെ׸بിൽ എبാവർുׯം അത് െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ കാണുؗ ഒരു െപാതു അനുഭവമാണ് െടബു്ׯ 
അെ׸بിൽ ഒരു കാർഡ്േബാർഡ് ഒരു ْപേതّക േപായിന്റിൽ ഒരു ْപേതّക േപായിന്റിൽ പിടിׯാം, 
അവിെട ഒരാൾ്ׯ അത് ലംബമായി പിടിׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െന ഇത് ഈ പുُകٝേമാ കാർഡ്േബാർേഡാ സമതുലിതമാണ്, 
അ׹െന ഇത് എ׹െന സംഭവിുؗുׯ, 
അ׹െന സംഭവിׯാൻ േപാകുؗു അ؋്ئ ഈ ْപതികരണം, അْഗഭാഗتു؋ ഈ ْപതികരണം അതിെന
ഭുജം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അتു؋ئ ഈ ْപതികരണം െമാ؋ം ഭാരെ؋ സؓുലിതമാׯാൻ േപാകുؗു , 
പുُകٝ؋ിന്െറ അെ׸بിൽ പുُകٝ؋ിന്െറ െമئീരിയലിന്െറ പുُകٝ؋ിന്െറ ആെക ഭാരവും 
പുُകٝ؋ിന്െറ െമാ؋؋ിലുت ഭാരവും നമു്ׯ 
അ׹െന പറയാം േനാ؂്ബു്ׯ വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിലാണ്, അത് വിവർ؋ന 
സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിലാണ് , മാْതമب ഇത് ْഭമണ സؓുലിതാവرയിലുമാണ് അസؓുലിതമായ 
േടാർ്ׯ മൂലമب, ഒ്ؗ ഉ؇ായാൽ അത് ചരി؁ുേപാകും, ​​അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് ഗുരുതٔാകർഷണ 
േകْؕമാണ്, ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം എ്ؗ അറിയെؚടുؗത് നأൾ നിർجചിുؗുׯ cg
ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം رിതിെചؗുإത് െമാ؋ം േടാർ്ׯ ആണ് ദി േബാഡി ْഗാവിئി െസന്റർ 
 ഒരു െചറുؚം ഉെ؇്ؗ പറയാം, g ׯം േടാർ്؋ിെല െമാ؋ൾ കാരണം ശരീര׹ത്, ബലؗുإിതിെചر
മെئെؓ׸ിലും ഉ؇്, m2g 
അ׹െന വّതُّ ٝശװികൾ മൂലമു؇ാകുؗ െമാ؋ം േടാർ്ׯ അവ റؐാുׯകയും േടാർ്ׯ ആകുകയും
െചുؗുإ ഐറിയുെട േമൽ സംْഗഹ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ബിؕുവിെല പി؈ം 
എؓാേണാ അതിെന മറികടؗുׯ ആർ വൺ െവക്ئർ ഓെകയാണ്, ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ 
തٔരണം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
അ׹െന സംഭവിؗുׯത് ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕമാണ്. ശരീര؋ിെല 
ഗുരുതٔാകർഷണ േടാർ്ׯ പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕ؋ിന്െറ ഈ 
നിർവചനമാണ് ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ െമാ؋ം ഗുരുതٔാകർഷണ േടാർ്0 ׯ ന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഉം ഉം പരُ١രം ലംബമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ah ri g mi 
അെ׸بിൽ ഒരു സംْഗഹം അവേശഷിുؗുׯ ഈ ഘ؋؂ിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ശരി , ഇത് 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം തെؗയാെണ്ؗ ഒരാൾ കരുതുؗു, പേײ മാസ് നിർവചന؋ിന്െറ േകْؕം 
ഓർأയിب, ഈ അളവ് െമാ؋ം പി؈ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് സമാനമായിരിുׯം ഉ؍വം 
ശരീര؋ിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕമാെണ׸ിൽ, ഉ؍വം ശരീര؋ിന്െറ പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕമാകാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, അത് സമാനമായിരിുׯം, അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕവും ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕവുമാണ്. ശരീരം ഒരു ഏകീകൃത ഗുരുതٔാകർഷണ 
മ؈ല؋ിന് വിേധയമായാൽ അവ സമാനമായിരിുׯം, അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഇേؚാൾ 
ഒരു ഏകീകൃത ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിെല ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕ؋ിന് സമാനമാണ് , 
മറുവശ്؋ ആെണ׸ിൽ എؗത് േപായിന്റ ്മുതൽ േപായിന്റ് വെര വّതّാസെؚടുؗു . അത് g g 
േപായിന്റിേല്ׯ േപാകുؗു, പി؋؈ിന്െറ േകْؕവും ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕവും ഇേؚാൾ 
അകേׯ്؋ േപാകരുത്, ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം എ׹െന നിർ؉യിׯെؚടുؗു, 
അത് വീ؇ും വളെര സാധാരണമാണ് , എനി്ׯ ഒരു കാർഡ്േബാർേഡാ മേئാ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, എനി്ׯ 
കെ؇؋ണം ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം അതിനാൽ നി׹ൾ െചؗുإത് വളെര സാധാരണമായ ഒരു 
നടപടിْകമമാണ്, നി׹ൾ ഇത് ഒരു ْപേതّക േപായിന്റിൽ നി്ؗ സസ്െപൻഡ് െചുإക, ഒരു ْപേതّക 
േപായിന്റിൽ നി്ؗ സസ്െപൻഡ് െചുإക, ഈ േപായിന്റ് ഒരു ആണ്, അതിനാൽ ഭാരം മുഴുവനും 
ഇതിെനാؚം ْപവർ؋ിുׯം, 
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അ׹െനയാെണ׸ിലും അത് ഒؚമു؇ാകും. ഈ ദിശയിൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ മെئാരു േപായിന്റ് ബി 
എടുുؗുׯ ഇത് വീ؇ും സസ്െപൻഡ് െചൂإ ഉം, നി׹ൾ ഈ ശരീരം മുഴുവനായി ശരിയാുׯേآാൾ 
നി׹ൾ ഈ രീതിയിൽ ഇടുേآാൾ അതിന്െറ ഭാരം ഇതിെനാؚം ْപവർ؋ിുׯം, ബി 
േപായിന്റിെനുׯറി്׺ ഇത് ശരിയാുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട മെئാരു േപായിന്റ് സി ഉെ؇്ؗ 
കരുതുക, വّതُّ ٝവരികൾ കൂടിേ׺രുؗത് നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഇത് െചുإക, അതിനാൽ ഇത് 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ േകْؕമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരീര؋ിന്െറ സിജി ശരിയാണ്, നി׹ൾ ഒരു 
ലളിതമായ ْപശ് നം പരിഹരിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ ഒരു ചിْതീകരണം തإാറാുׯം , ഒؚം ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ 
വിവിധ ആശയ׹െള നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉദാഹരണമായി കണׯാׯാൻ കഴിയും. അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ 
അ؋്ئ ഒരു വടി ഉ؇്, ഞാൻ അതിെന ഈ അവസാനം എ്ؗ വിളിുׯം ഞാൻ അതിെന എ്ؗ b 
വിളിുׯം അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു പിവ്ئ ഉ؇് ഇവിെട ഒരു പിവ്ئ ഉ؇് ഇവിെട ഒരു k1 k2 
ْപതികരണമു؇ാകുെമ്ؗ വّװമാണ് ഇത് ഇതാണ് അതിനാൽ, ഇത് എനി്ׯ ശരീര؋ിന്െറ r1 r2 r2 
സിജി ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇതാണ് ഭാരം കുറയുؗത് , ഈ ഭാരം ഭാരം ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം 
പി؋؈ിന്െറ സമയ ഭാരം എؗത് ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ പി؋؈ിന്െറ സമയ തٔരണം 
ഇതാണ് 4 പിെؗ എനി്ׯ മെئാ്ؗ ഉ؇് ഈ ْപേതّക േപായിന്റിെല ഭാരം ഇതാണ് േപായിന്റ ് എ്ؗ p p 
നമു്ׯ പറയാം ഒരു ഭാരമു؇് ഇത് ആണ് എؗത് 6 മട്׹ ആകാൻ ഇേؚാൾ ആണ്, w1 w1 q1 g k1 k2 
എؗത് പിവുئകേളാ ക؋ിയുെട അരികുകേളാ ആണ്, ഏത് രീതിയിലാേണാ നി׹ൾ എടുׯാൻ 
ആْഗഹിؗുׯത് , ْപശ് ന؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ കുറ്׺ അളവുകൾ ഉ؇്, അതായത് AB 70 
െസന്റീമീئറാണ്, അതായത് നീളം വടിയുെട പിെؗ കാരണം ഇതാണ് ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕം ag ag, 
35 െസന്റീമീئർ വലത്, െസന്റീമീئർ എ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ വّװമായും ap 30 pg 
അ؀് െസന്റീമീئർ ആയിരിുׯം അേؚാൾ നമു്ׯ ചില ദൂര׹ൾ ആവശّമാണ്, ഇത് എؓാണ് ak1 kk1 

തുലّമാണ് എؗത് ന് തുലّമാണ്, ക؋ിയുെട അരികുകളുെട رാനം 10 aka 1 ak1 bk2 
െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, എؗത് ആണ്, k1 g k2 g k1 g k 2 g 
അതിനാൽ 35 ൈമനസ് 10 എؗത് 25 െസന്റീമീئറാണ് . സؓുലിതാവر അതിനാൽ മുകളിേല്ׯ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ ഉം ഉം താേഴാ؂് ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ്ׯ തുലّമായിരിׯണം, r1 r2 
അതിനാൽ വിവർ؋ന സؓുലിതാവر അർ،മാؗുׯത് ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ര؇് r r 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ؛സ് ന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് േനടാം ؛സ് w 1 w r 1 r 2 w
ന് തുലّമാണ് 1 എؗത് 6 ആണ് 4 ആയതിനാൽ 10 ശരി ഇത് ഒരു സമവാകّമാണ് അേؚാൾ ഞാൻ w g 
െറാേ؂ഷണൽ ഇകٔിലിْബിയം െഡൽئയ് ׯായി യുെട നിമിഷ׹ൾ എടുؗുׯ ഒരു നിമിഷമായി g 
ഞാൻ ഇതിെന േലബൽ െചുإക, ഇേؚാൾ അത് ഘടികാരദിശയിൽ ആയിരിുׯം, എؗാൽ ഇത് എതിർ 
ഘടികാരദിശയിലും േപായിന്റുമായി ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ നിമിഷ׹ൾ എടുുؗുׯ . ഇത് ഈ w1 
ദിശയിൽ കറؗു׹തിനാൽ ൈമനസ് ദൂര؋ിൽ ؛സ് േല്ׯ േല്ׯ േല്ׯ ഇേؚാൾ r1 k1g r2 r2 k2g 
ഈ ؛സ് ഇവിെട ഒരു ْപവർ؋ിുؗുׯ എبാ നിമിഷ׹ളുെടയും തുകയായി 0 ന് തുലّമാണ്, w1 w1 pg 
അതിനാൽ നമു്ׯ അ׹ׯൾ മാئിرാപിׯാം മീئറിൽ 0.25 ആണ് എؗത് 0.25 മീئർ k 2 g p 1 g 
ആണ് ഇവിെട 5 െസന്റീമീئർ ആണ് 5 െസന്റീമീئർ അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ 0.05 മീئർ ആണ് p 1 g 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു സമവാകّം ലഭിുׯം ൈമനസ് എؗത് 1.2 ന് തുലّമാണ്, കർശനമായി r1 r2 g 
പറ؁ാൽ ഞാൻ ഇടണം . ഞാൻ ഇവിെട നّൂ؂ൺ എഴുേത؇ യൂണിുئകൾ എഴുതാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
കുറ്׺ ഗണിതശാസ്ْതം ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നിؗും ഇേؚാൾ അത് െചുإക, 
നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ കണׯാׯാം, എനി്ׯ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ ര؇് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ r r 
ലഭിുׯം അവിെട നി്ؗ ര؇് ഒ്ؗ പതിെനാ്ؗ േപായിന്റിന് തുലّമാെണ്ؗ ര؇് അേؚാൾ r r1 54.88 
നّൂ؂ൺ ആയിരിുׯം, എؗത് 43.12 നّൂ؂ൺ െസന്റർ വലത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت r2 
ْപശ് ന׹ൾ െചؗുإത് വളെര എളുؚമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് െമ׺െؚടാൻ േപാകുؗിب, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ െചേإ؇തു؇്. ْഭമണ സؓുലിതാവر എഴുതുേآാൾ
, നി׹ളുെട ബീജഗണിതം ലളിതവും അനുേയാജّവുമായ ഒരു േപായിന്റിെനുׯറി്׺ 
സംസാരിേׯ؇തു؇് . ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു ചിْതീകരണം മെئാരു ْപശ് നമായി പരിഗണിുׯം , പേײ 
അതിൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ വിവിധ തര؋ിലുت ْപശ് ന׹ളു؇്, അവ പരീײയിൽ ആവർ؋ി്׺ 
േചാദിുؗുׯ, പല കാരّ׹ൾ േചാദിׯാം ഒ്ؗ ഒരു േഗാവണി ْപശ് നമാണ്, ഇതിെന ഞാൻ ഒരു ചിْതമായി 
വിളിുׯം അെ׸بിൽ ഒരു ْപശ് നം അതിെന ഒരു ആയി കണׯാׯാം ْപٍ٠ം അെ׸بിൽ ഉദാഹരണം 
ഇതാണ് ഇേؚാൾ േഗാവണി ْപٍ٠ം നയി׺ത്, സാഹചരّം ഇ׹െനയാണ്, എനി്ׯ ഒരു മതിലു؇്, എനി്ׯ 
ഒരു േഗാവണിയു؇് ഇവിെട ഇത് ഒരു േഗാവണി േഗാവണിയാണ് മതിൽ ഞാൻ മിനുസമാർؗ മതിൽ 
മിനുസമാർؗതാണ്, അേതസമയം തറ പരുׯൻ ആണ് ഇേؚാൾ ْപവർ؋ിؗുׯ വിവിധ ശװികൾ 
എെؓാെׯയാണ് , അതാണ് നأൾ ആദّം സ്െക്׺ െചേإ؇ത്, അത് വളെര വّװമായി 
സൂചിؚിׯണം, തുടർ്ؗ േടാർുׯകളുെട ദിശകൾ വളെര വّװമായി സൂചിؚിുׯക, കാരണം മതിൽ 
മിനുസമാർؗതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ْപതികരണം ഉ؇ാകും, ഇതിെന ഞാൻ അതിെന എ്ؗ n2 i 
വിളിുׯം. കുറ്׺ ൈദർഘّേമറിയ കാരണ׹ളാൽ ഇത് സിഎൻ 2 ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാകും, 
കാരണം ഇത് ഇവിെട പരുׯനാണ്, കാരണം ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു 
ഘർഷണബലം ഉ؇് , ഇതാണ് പാദ؋ിൽ തറയുെട സാധാരണ ْപതികരണം. േഗാവണി ഇേؚാൾ ഈ ര؇് 
ശװികെളയും ഒؗായി സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, അതായത് ഞാൻ അത് വളെര വّװമായി 
സൂചിؚിേׯ؇തിب, അതിനാൽ ഇത് ആയിരിുׯം ഈ ْപേതّക ഒ്ؗ ആയിരിുׯം ײമിׯണം ഞാൻ 
ഇത് െചإണം ഞാൻ ഈ ഉത്പാദിؚിുׯേآാൾ സؓുലിതാവرയ്ׯായി ഇത് ഇേؚാൾ ആണ് ഈ w f 
ശװി ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുേآാൾ , അവർ ഒരു ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ക؇ുമു؂ണം, േമാശം ഡയْഗം അب, 
ഈ േപായിന്റിെന ഞാൻ േഗാ എ്ؗ വിളിുׯം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അവർ എؓിന് അവിെട 
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ക؇ുമു؂ണം, അവർ ക؇ുമു؂ിയിെ׸بിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, കാരണം അവർ ക؇ുമു؂ിയാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം ഈ ْപേതّക ബിؕുവിെനുׯറിتു׺ എبാ േടാർുׯകളും പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഇത് ശരിുׯം ْഭമണ സؓുലിതാവرയിലായിരിുׯം, ഇതിന് കീഴിലും നമു്ׯ കാണാം, ന്െറ നീളം ab 
ശരിയാണ്, ഈ േകാണിെന ഞ׹ൾ തീئ എ്ؗ വിളിുׯം. തീئ വലത് നിലയുت േഗാവണിയിലൂെട , 
യഥാർ،؋ിൽ എഫ് എؓാണ് , റാഡിന്െറ കാലിെല തറയുെട തറ ْപതികരണ؋ിന്െറ 
ْപതികരണ؋ിന്െറ ْപതികരണമبാെത മെئാؗുമب ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ വർ്ׯഔ؂് െചإാം , 
അതിനടിയിലാണ് ഇത് വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയിലാണ്. ْഭമണ സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിൽ , 
അതിനാൽ വിവർ؋ന സؓുലിതാവر സൂചിؚിؗുׯത് എبാ ശװികളുെടയും സി׶ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, മൂؗാമതായി ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ ഏെതാെׯയാണ്, നമു്ׯ അത് ഉ؇ാകും, 
തിരحീന ദിശയിൽ ഒ്ؗ ര؇് തരം ശװികൾ ഉ؇്. അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ര؇് 
സമവാകّ׹ളായിരിുׯം , എبാ യുെടയും ആെകു؋ക ന്െറ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, പൂജّ؋ിന് fy x 
തുലّമാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് സൂചിؚിؗുׯത് , ര؇് ശװികൾ മാْതേമ ഉൂت, തിരحീന 
ദിശയിലുت ശװികൾ അത് ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയാണ്. ഘർഷണബലം എؗ മെئാരു n2 a f 
ബലമു؇്, അത് ൽ ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ന് തുലّമാണ്, ദിശയിൽ മാْതം ْപവർ؋ിؗുׯ b- f n2 y 
ശװികളുെട കാരّ؋ിൽ ര؇് ഒ്ؗ ഗുരുതٔാകർഷണ േകْؕ؋ിലും ْപതികരണ؋ിലും 
ْപവർ؋ിؗുׯ േഗാവണിയുെട ഭാരം. ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് മിبിْഗാമിന്uh n1 
തുലّമാണ് ര؇് ْപധാന സമവാകّ׹ൾ നമു്ׯ ലഭി׺െതبാം വിവർ؋ന സؓുലിതാവر 
ഉപേയാഗെؚടുു؋ക എؗതാണ് . കണׯാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അത് ബിെയ കുറിتു׺ സംസാരം 
കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , അതിനാൽ ബി േപായിന്റിെനുׯറിتു׺ െന്ئ േടാർുׯകൾ 
നി׹ൾ്ׯ ആവശّമുت ഏത് േപായിന്റും നി׹ൾ്ׯ തിരെ؁ടുׯാെമ്ؗ ഞാൻ പറയും, ഞ׹ൾ 
േനരെ؋ അത് ക؇ു, അേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഇത് ൽ കറു׹ം ശരീര؋ിന്െറ ഭാരം th 
ഘടികാരദിശയിൽ ഈ ദിശയിൽ കറുؗു׹, അേതസമയം ഈ അതിെന എതിർ ഘടികാരദിശയിൽ n2 
ْഭമണം െചുإം, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ബിؕുവിൽ നി്ؗ ലംബമായ പാദ؋ിേല്ׯ ആׯി mg mg 
ആׯി മാുئം, അത് ഇതിന് തുലّമായിരിുׯം നീളം ആയിരിുׯം ഈ മുഴുവൻ നീളം ah l by 2 l 
െകാ؇് 2 ആണ് ഇത് െകാ؇് 2 ആണ് േകാസ് തീئ ൈമനസ് േല്ׯ ആയി ആയി ഞാൻ എ്ؓ l n2 n2 ah 
െചᅃٝു ഞാൻ ഇതിന് ലംബമായി േْഡാ്ؚ െചإണം, അത് മുഴുവനായും ആയി ഈ sine theta 
ൈദർഘّ؋ിേല്ׯ ആയിരിുׯം ൈസൻ തീئയിേല്ׯ ൈസൻ തീئ, ൈസൻ തീئ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ തുലّമാണ്, ഞാൻ ഇത് റؐാുׯം തുലّമാണ്, ഇത് ഇതിനകം തെؗ n2 n2 

ന് തുലّമാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, അത് ഇേؚാൾ 2 െകാ؇് ആയി ആയി മാറും എؓാണ് f cot theta mg 
എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയാം എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ ആെകയുت ശװി n1 n2 f 

എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ കണׯാׯാം ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ െമാ؋ം ശװി എؓാണ് െമാ؋ം f n2 
ബലം യഥാർ،؋ിൽ ഇത് േഗാവണിയുെട പാദ؋ിെല തറയുെട ْപതികരണമാണ് ഇത് ചതുര؋ിന് 
തുലّമായിരിുׯം എؗതിന്െറ റൂ؂് ഈ ْപേതّക ചിْത؋ിൽ നി്ؗ ഈ ْപേതّകമായി ഇവിെട ah n1 
ചതുരവും എഫ് ചതുരവും ഉ؇്, ഇത്  സ് കٔയറിന്െറയും  സ് കٔയറിന്െറയും സ് കٔയർ റൂ؂ിന് n1 n2
തുലّമാണ്, ഇത്  സ് കٔയറിന് തുലّമാണ്, സ് കٔയർ  ؛സ് േകാസ് സ് കٔയർ തീئ െകാ؇്  ആണ്, n1 mg 1 4
അതിനാൽ ഇത്  ؛സ് േകാസിന്െറ സ് കٔയർ റൂ؂ിേല്ׯ അبാെത മെئാؗുമب സ്കٔയർ തീئെയ 4 mg 2 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇത് ശװിയുെട വّാلിٝയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ശװിയുെട ദിശ എؓാെണؗതിന് കുറ്׺ 
കണുׯകൂ؂ലും നട؋ാം കുറ്׺ േപര് നൽകാൻ, അതിനാൽ ശװിയുെട ദിശ, േ؜ാ ْപതികരണ؋ിന്െറ 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ ശരിയായ ദിശ എؗ ഈ േകാണാണ് നൽകുؗത്, ഇത് അൽؚം ജّാമിതിയിൽr 
നിؗും കണׯാׯാം, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯം . ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി ഇത് വീ؇ും ഒരു 
സാധാരണ ْപശ് നമാണ് േഗാവണി ْപശ് നമാണ് മെئാരു സാധാരണ ْപശ് നം , നി׹ൾ ഒരു െചരി؁ 
വിമാന؋ിൽ കന؋ േؠാ്ׯ സൂײിؗുׯതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിെന വിളിؗുׯത് ഇ؋ര؋ിലുت 
ْപശ് ന׹െള െചരി؁ തലം എ്ؗ വിളിുׯം, ഞ׹ൾ ചരി؁ തലം എ്ؗ വിളിുׯം , ײമിׯണം ഐ 
ഇതിെന േؠാ്ׯ അെ׸بിൽ ചില െചരി؁ വിമാന؋ിൽ رാപി׺ിരിؗുׯ േؠാുׯകൾ എ്ؗ 
വിളിׯാം, ഇത് മെئാരു സാധാരണ ْപٍ٠ം ഞാൻ ْപٍ٠ം എഴുതാൻ േപാകുؗിب, പേײ ഞാൻ അതിന്െറ 
ഫിസി٧്ع ഓഫീസിന്െറ ഭൗതികശാസ്ْതം ഇതുേപാെല വിവരിׯാം, എനി്ׯ ഒരു െചരി؁ വിമാനമു؇് 
ഇത് തീئയാണ്, എനിുׯ؇് അതിൽ رാപി׺ിരിؗുׯ ഒരു േؠാ്ׯ േؠാׯിന്െറ ഉയരം ആണ്, h 
േؠാׯിന്െറ നീളം അെ׸بിൽ ഒരു േؠാׯിന്െറ ഒരു വശം ശരിയാണ്, ഗുരുതٔാകർഷണ b 
േകْؕ؋ിലൂെട ഭാരം ْപവർ؋ിുׯം, ഇത് ആയിരിുׯം ഇത് ഒരുപേײ ആയിരിׯാം ഞാൻ ഇത് mg 
കുറ്׺ കുറയ്ുׯം , ഇത് ര؇് ദിശകളിൽ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ഇത് ആണ് , ഇത് mg cos theta mg 

ആയിരിുׯം, ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ്, ഓെക ഒ്ؗ . ഈ sine theta mj mj sine theta 
ശൂനّതെയുׯറി്׺ തിരിുׯക , ഈ വിമാനം ഈ ْപേതّക മുകളിെല ഭാഗം ഇതുേപാെല ഒു؋േചരും, 
തുടർ്ؗ േؠാ്ׯ ഇതിൽ رാപി׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് തിരിׯാം, എനി്ׯ ചരി؁ തലം 
തിരിׯാൻ കഴിയും എ്ؗ പറയാം, അതായത് ആംഗിൾ തീئ വർؑിؚിׯാൻ കഴിയും േؠാ്ׯ േ؜ാർ mg 

ആണ് ഞാൻ താേഴാ؂് ْപവർ؋ിുׯം ْപതികരണവും ْപവർ؋ിുׯം, ഞാൻ wil 
കറ׹ിെׯാ؇ിരുؗാൽ സാധാരണ ْപതികരണം ഇവിെട ഉ؇ാകും, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക, 
ഈ േؠാ്ׯ വീഴുേآാൾ ഈ േؠാ്ׯ വീഴുؗ ഒരു സാഹചരّമു؇്, ഈ സാധാരണ ْപതികരണം ഇനി 
മധّ؋ിലൂെട ْപവർ؋ിׯിب . സിജി സാധാരണ ْപതികരണം മേئെത׸ിലും േപായിന്റിൽ 
ആയിരിുׯം, ഇത് സാധാരണ ദിശയായിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിൽ 
എു؋േآാൾ നി׹ൾ കറ׹ിെׯാ؇ിരിുׯേآാൾ നമു്ׯ പറയാം, നി׹ൾ ഈ ചലിؗുׯത് തുടരും,n 
അതിനാൽ ഈ ദൂരം ഞ׹ൾ അതിെന ഇ׹െന വിളിുׯം ഈ ദൂരമാണ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯത്, xi 
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അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ ദൂരം വّװമായി അറിയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ x 
വിളിുׯം, അതിനാൽ ന്െറ ْപേയാഗ؋ിന്െറ േപായിന്റ് ഈ വരിയിൽ നി്ؗ ഇതിേല്ׯ മാറുകയും n n 
ഈ ْപേതّകവുമായി കൃതّമായി െപാരു؋െؚടുേآാൾ ശരീരം മറി؁ുവീഴുകയും െചുإം വശം ശരി 
ഇേؚാൾ ഇ؋ര؋ിലുت ْപٍ׹٠ൾ െചإാൻ കഴിയും ഇത് ഞാൻ ഇതിെന ഈ േപായിന്റ് എ്ؗ വിളിുׯം 
ഞാൻ ഇതിെന ഈ േപായിന്റ് എ്ؗ വിളിുׯം ഞാൻ ഇതിെന ബി എ്ؗ വിളിുׯം അതാണ് എനി്ׯ 
ഇേؚാൾ േവ؇ത് േؠാׯിന് ര؇് ْപവണതകളുെ؇്ؗ ഞാൻ എഴുതാം േؠാׯിന് താേഴ്ׯ ൈسഡ് 
െചإാൻ കഴിയും ഇത് വിവർ؋ന ചലനമാണ് േؠാׯിന് താേഴ്ׯ ൈسഡ് െചإാൻ കഴിയും, n 
അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയ്ׯായി വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയ്ׯായി 
എഴുതാം ന്െറ ْഭമണ സؓുലിതാവ0 ر ന് തുലّമായിരിׯണം, തുടർ്ؗ ْഭമണ സؓുലിതാവر ഇത് f 
െപാളിׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯിب അതിനാൽ എനി്ׯ കഴിയുؗ എبാ േടാർുׯകളുെടയും സി׶ 
ഒരു ْപേതّക േപായിന്റിെനുׯറി׺ാണ് ഞാൻ എടുׯാൻ േപാകുؗത്, ഇത് ന് തുലّമായിരിׯണം, ci 
ഇത് ന് തുലّമായിരിׯണം, ഇേؚാൾ ഇതിെന കുറി്׺ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗു, വിവർ؋ന ci 
സؓുലിതാവرെയ കുറി്׺ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനർ،ം ആദّ തിരحീന ശװികൾ 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് വിവിധ തിരحീന ശװികൾ എെؓാെׯയാണ് ഈ േؠാׯിന്െറ 
വശേׯ്؋ തിരحീനമായ അർ،؋ിൽ തിരحീനമായി അർ،മാؗുׯത് ഇവിെട ഒരു 
ഘർഷണബലം ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ എഫ് ഇതിന് തുലّമായിരിׯണം, ഈ ദിശയിൽ ഈ ദിശയിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഒേരെയാരു ശװി ഇതാണ്, കാണുക അതിനാൽ തുലّമാണ് mg sin theta f mg sine 

അേؚാൾ ഈ ന് തുലّമാണ് ആണ് ഇേؚാൾ െയ കുറിتു׺ ചിؓകെള theta n n mg cos theta c 
കുറി്׺ ഇത് തുലّമായിരിുׯം ഈ േപായിന്റിെന കുറി്׺ ഒരു േടാർ്ׯ ഉ؇ാകും അതായത് c c x thi 
എؗതിേല്ׯ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ എؗത് എؗിവയ്്ׯ തുലّമായിരിׯണം , ഇത് േല്ׯ ഒരു s r, f f-
േടാർ്ׯ സൃذിׯാൻ േപാകുؗു, ഇവിെട നി്ؗ ൽ നി്ؗ ര؇് ലംബമായ അകല؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ h-
ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ ഈ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ മുകളിെല ലി്׸ എേؚാൾ 
സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ ചർ׺ െചإാം ൈسഡിംഗിന് മു്آ േടാ്ؚലിംഗ് സംഭവിׯാം അെ׸بിൽ 
ൈسഡിംഗ് േടാ്ؚ െചإാെത തെؗ സംഭവിׯാം, അതിനാൽ അ؋രം വിവിധ സാഹചരّ׹ൾ ْപശ് ന 
െസഷൻ ചർ׺ െചുإം നؕി 
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