
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൽನ ಚ೎ბಯ เಷಯโ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹದ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ກೈ౞ ಜ ನಮ౱  ಗಮನโ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹಗಳ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹಗಳ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗัๅ ಎಂൿ ಎರഴ ಞಂඬಗะಜ เಂಗലಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗำ
෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗำ ಇದඝ౬  කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ශೕ๺ბ ಎಋ౺ ౣ  ಅಥ฿ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ, කโ ಇದඝ౬  
ಆಂತคಕ ಶ౾౨  ಎಂൿ ๰೉๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ, ಈ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಗำ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆഴಡ ඛೕഴโൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಏಃಂದฉ ಅโ ൟฆಞเಃಡ ಆഴಡ ඛೕഴโൽಲ౵ . ಅඝ฿ದ ಅಥ฿ ൟฆಞเಃಯඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ , ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ 
ಪคಗ൐ಸฤ ຄರഔฆವ ກ೉౞ ನ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  කโ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗึಂൿ ඛൽბಷౣ ಪലಸದ ຄರൡ කโ ಅದඝ౬  ๅಕౣ ฑ ඛಂದ 
ಸರಳ฿ಜ ๰೉๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ലഔ ದರൽಂದ ലඪ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ චನඪല. ಆๆಗದ ಬದมವൕ෷ ಬಲಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮಟ ಇං ಮൡ౨  ನಮಟ ಇං ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  කโ ಅದඝ౬  
ഓಋბ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ವ๯౨ เನ ൟฆಞเಃಯ ಚಲචಡ ౽ರಣ฿ಜං ඃಹโ ಬಲಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං, ಆಗ ಆๆಗ 
ಅಥ฿ ๆಗವಧბච ಅඝ฿ದ ಚಲච෷ ๬ಧ౲  ಮൡ౨  ഓಋ ბඛಂർಜ ඛೕโ ൟฆಞವ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಈಗ 
๭ಸౣ ෳ ෴ಂൟ౳ ಕ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ෴ಂൟ౳ ಕ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಎಂಬ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ เเಧ คೕൟಯ
ಇๅ ಒಂൿ ඃಹโ เเಧ คೕൟಯ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵ ರಬ๾ൿ ಥ෮ೕბഹක෦ಋ ಸಮ൧ೕಲನ ฃ๬ಯඛಕ 
ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂಬ ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯเං, ಇൽೕಗ කโ ෴ಂൟ౳ ಕ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪคಕಲ౭ චಯ ಬಡ౛  ౽ಳ೧ ವ๼๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ಆๆಗโ ಚಲචಯ ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ಪคಕಲ౭ ච෷ ๼ೕಜฆತ౨ ං ಇൿ ช಍ೕಯ฿ಜං ಆๆಗโ ಚಲචಯ 
๭౩ ರ฿ಜං, ಅಂದฉ ช಍ೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸมಜං ಅൿ ಬದมಞโൽಲ౵  ಆಗ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ 
ಚಲචಯ ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ ಮ൧౨ ಂංഷ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಇย౵  ತഷ෷ತ౨ ං ಅൿ ಚಲචಯ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ 
ಏನඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಇൿ ඃಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎม౵  ಬಲಗಳ 
෮ತ౨ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಹಲ฿ฆ ಬಲಗಳ ಬಲโ ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಆಜං ಓ ๭ಛ౱  ಒವฑ ಐ ಒඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ 
ຂัದฉ ಇൿ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඃಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎม౵  ಶ౾౨ ಗಳ ෴ಂൟ౳ ಕ ಸಮ൧ೕಲನ ವ౲ ವ๲౩ ෷ 0 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಇದඝ౬  
ඛೕโ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಈ ಪคූ๣ ಅඝ฿ದ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ೕค ಸಮ൧ೕಲನ ಸค ඦತರ ෨ಂൽನൿ ഞ 0 ಆಜದ౪ ฉ 
ಬ๾๛ කඝ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಚಲචಯ ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ, ಇൿ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เเಧ ๬ౣ ಋ ಗಳඝ౬  l 
๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳย౵  ಎ๠ౣ  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ඛೕโ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ೕค ಸค ๻ಛದฉ 
෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣದ ಅಥბๆඝ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣದ ಅಥბವඝ౬  කඝ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣದ 
ಅಥბವඝ౬  චನඪല ಇൿ ๅಕౣ ฑ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಎม౵  ಬಲಗಳ ಎม౵  ಘಟಕಗಳ ෮ತ౨ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಘಟಕದ x fi x ith 
ಬಲ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಎม౵  ಬಲಗಳ ෬ว ಒഖౣ ಟല๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಎม౵  ಘಟಕಗำy 
0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎม౵  ಘಟಕಗำ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ഓಋბ ಮ൤౨  ๅಕౣ ฑ z 
ಆಜං ಎಲ౵ ದರ ෮ತ౨  ಎม౵  ഓಋ ბಗัಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ഓಋ ბಗಳ ಘಟಕಗำ  ಮൡ౨  ഓಋ ბಗಳ ಎม౵  ಘಟಕಗಳ x 0 y 
෮ತ౨ โ  ಮൡ౨  ഓಋ ბಗಳ ಎม౵  ಘಟಕಗಳ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  0 z 
ಘಟಕ ๸಄ತದย౵  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಸ෦ೕಕರಣಗำ ౽ಂ඲චಂഡ ๸಄ತಗಳย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉಯ෇ರൿ ๅಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  ಬฉ෷ವ ಅಗತ౲ เಲ౵ , කโ ౽ඩ౵ ನฑ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ෩ಲේತ฿ಜ ಒಂൿ
เ๕ಷ ಸඛ౬ ๆಶವඝ౬  ౽ද౵ ೕකฑ ශೕ๺ ბಗัಡ ౽ඩ౵ ನฑ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ವ౲ ವ๲౩ ෷ 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಎಂൿ ಃಲವฆ ෩ಲේತ฿ಜ ຂำ൞౨ ฉ ಎರഴ ಆ෴ಮದ ಸಮ๲౲  
෩ಲේತ฿ಜ ಸಮ๲౲  ಎರഴ ಆ෴ಮಗำ ಎಂದฉ ಎม౵  ಶ౾౨ ಗำ ද౵ ೕඨ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ 2d xy 
ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನಃౙ  ಏකಞತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ 2 ಷರൡ౨ ಗำ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಏඝ ನ f5 0 x 
෮ತ౨ ฿ಜං ಘಟಕಗำ 0 ಮൡ౨  ಘಟಕಗಳ ෮ತ౨ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗำ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ද౵ ೕඨ ಡ อಬ฿ಜฆವ ൽಕౙ ඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ. 2d e
ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞವ ಚಲචಯಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ഞ ಄ವಲ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ഞ ಬಡ౛  ಅౘದ ഞ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං f1 f1 f2 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಇൿ ಄ವಲ ෩ฆ ಪค๭౩ ൟಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಸค ಈಗ කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ 
ຂูೕಣ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ಕರಣๅಂದฉ ಎม౵  ෥ൡಕ൤ಗำ ಈ ඃಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಅโಗำ ಈಗ ಕಣ౱ ฉ෴ಞൟ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳಬ๾ൿ කඝ ಈ ഓಋ ბಗಳඝ౬  ෎ฉ ෴โർದง ෩ಲಃౙ  
๸ීඌ๭ඈ൤ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡยං౪ ೕච ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ , ඃಹโ ൟฆಞವ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂൿವ ๬ಧ౲ ൤෵ං෻ 
ಎಂ්ದಃౙ  ಉತ౨ ರเಲ౵  ౽ರಣๆචಂದฉ, කඝ ಃಲโ ഞ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ຂಡ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಎಂൿ කโ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කඝ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  කඝ ಅದඝ౬  ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅൿ rg 
෥ನ౲ ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං෻ ಅൿ ෥ನ౲ ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං෻ ಅൿ ෥ನ౲ ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං෻ ಅൿ ಉัൽං෻? 
෩ಲವඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ෩ಲโ ಬದมಜං෻ ಎಂൿ කඝ ඣೕലದฉ ಅൿ ෥ನ౲ ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං෻ ಎಂൿ 
ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏಃಂದฉ ಇൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ದ ಸರಳ ว౽ౙ ೈರ฿ಜං ಏಃಂದฉ කඝ ಇย౵  ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච
ಮൡ౨  ಶ౾౨ ಗಳย౵  ಒಂർಜං ಇൿ ಶ౾౨  ಇย౵  ಎರഴ ಅಂಶಗำ ಇൿ ಒಂංರഴ ಎಂൿ චನඪല ಆ౾ౣ ಂ಩ ෭ನ๺ ಎෆ ಮൡ౨  b 
ಇದರ ෬ว ಇൿ ಎෆ ಆಜฆತ౨ ං චನඪല ಈ ಎರഴ ಸ෥කಂತರ฿ಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ಈ ಎರഴ ๬ฤಗำ ಆದฉ เฆದ౫  
ൽ౾ౙ ನย౵  ಇൿ ൽ౷  ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ಒඨ ಈ เಎ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ඲๭ಷඨ ๅಕౣ ฑ ಆฑ 1 ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ๻ಡ෻ ಒ෕ ๅಕౣ ฑ ൽ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ಆฑ 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಬಲಗำ ಎෆ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಎෆ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹದ ෬ว ೯ೕലಯඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ඈಪൟಗಳ ೯ೕല ౘಣದ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಈ ೯ೕല෷ ೯ೕലಯ ౘಣ ෴โൿ ಇൿ 
ಆฑ  ಬಲൽಂದ ർഔං ෭ನ๺ ಎෆ  ඣಂൽಡ ർഔං ಮൡ౨  ಈ ಆฑ  ಅඝ౬  ಎෆ ඣಂൽಡ ർഔං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵  1 1   2
ಬಲโ ෭ನ๺ ಎෆ ಆಜං 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಇย౵  ಬฉಯ෇ರൿ ಸರಳ฿ಜ ෭ನ๺ ಎෆ ಮൡ౨  ಎෆ ಎಂൿ ಬฉ෵ค ಇൿ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ 
ಇൿ ಇย౵  ಏකಞತ౨ ං ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಓ෕ ඛಂದ  ෭ನ๺  ಅඝ౬  ඣಂൽಡ ർഔർಗ ಇൿ  ෭ನ๺  ಆಜฆತ౨ ං r 2 r1 f r2 r1
ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ౽౳ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං oab ab ab f 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸರಳ ว౽ౙ ೈರโ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ ൧ೕค๯ತ౨ ං ຄೕಞವ ඈಪൟಗಳ ౘಣ ෩ಲൽಂದ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฃಜค ඛೕโ ಮ൤౨  ෴โඃ ෩ಲವඝ౬  ಆค๭ಆಂಡง ಅൿ ඈಪൟಗಳ ౘಣ฿ಜං ಅ෕ ౽౳ ๺ ಎෆ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನโ ෩ಲದ ಸ౩ ಳൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ฿ದ ౘ෦๭ ൟฆಞเಃಯ ಸಮ൧ೕಲನ ಆല ಅൿ ಏචಂൿ චನඪല ෩ಲದ ಸ౩ ಳൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂൿ ඃಹโ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 
෩ಲವඝ౬  ಬದม෵๭ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ๻ಡ෻ ಉั෷ತ౨ ං ಎಂ්ൿ ๸ඃಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಸค ಈಗ 
කโ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  เเಧ ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ෮ದಲ ಪ౳ ಕರಣ ๼ೕಜං කඝ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಒಂൿ คೕൟಯ 
เವರൕ෴ಜ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ කඝ ಅದඝ౬  ಒಂൿ เವರൕ෴ಜ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಅಂದฉ කඝ ಇದඝ౬  ฃി 
ಎಂൿ ಪคಗ൐๯ವ ෩ಲ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ನย౵  ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  c 
ಇൿ ಅౘರ๛ ಒಂൿ ඀ರ ಇൿ ಏಕงಪದ ಅಡ౥  เූಗದ ಏಕงಪದ ฃി ಆಜං ಈಗ කโ ನಟච ಇං ಮൡ౨  ඦತರ ನಟච 
ಇං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಇย౵  ಈ ඛൽბಷౣ  ฃി ಅඝ౬  ಎರഴ ಬಲಗัಡ ಒಳಪലಸมಜං ಎෆ ಇย౵  ಇಲ౵ ๆ ಈಗ ಇං෻ ಅൿ 
ಈ คೕൟಯ ഓಋბ ಅඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಈ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ഓಋბ ಅඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ 
ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ಎರവ ಆಜฆತ౨ ං ರൿ౪ ತั๯ 
ಆದ౪ คಂದ ഞ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ഞ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ಅൿ ಪคಭ౳ ಮಣ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ౘ෦๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಮൡ౨  ๭ಛ౱  ಬಲಗಳ ಬಡ౛  ಒഖౣ  ශೕ๺ბ ಎෆ ಒഖౣ  ౘ෦๭ ಎෆ ಒഖౣ  ಎෆ 
ಒഖౣ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  0 ಡ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2f 
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಇൿ ಪคಭ౳ ಮಣ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵ ං ຆൿ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  
ಏඝ ಇಲ౵  ಇൿ ಪ౳ ಸರಣದย౵ ಲ౵  ಈಗ කโ ಇತರ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಈ ಇತರ ಪ౳ ಕರಣโ ๼ೕಜං කโ 'ಅඃ ฃി 
ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ൡൽಯย౵  ಒಂൿ ಬಲเං කඝ ಈ คೕൟ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಇඣ౬ ಂൿ ಶ౾౨  ಇං ಈ คೕൟ
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಅൿ ಮ൤౨  ಒಂංರഴ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ ಇย౵  ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽค ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං ಈಗ 
කඝ ಬದม෵๭ං౪ ೕච ಈ ๸ದಭბದย౵  ಒಂൿ ಬಲದ ൽಀౙ  ಏකಞತ౨ ං ಉຉ ๭ಛ౱  ಎෆ  ಒഖౣ  ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5
0 ಅโ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಕಣ౱ ฉ෴ಞತ౨ ං ಆದฉ ഓಋ ბಗಳ ෮ತ౨ โ ഓಋბ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒഖౣ  ಎ๠ౣ  ഓಋბ ಅದರ 
෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ഓಋბ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಇൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಇൿ ಪ౳ ൟ ಬಲದ ౽ರಣൽಂർಜ 2 ಪഖౣ  ഓಋბ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ಅൿ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵ ං ಆದฉ ವ౲ ವ๲౩ ಯ 
ൟฆಞเಃಯ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ಏඝ ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඃಹโ ූ๝ಂತರ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽฆ๋ತಹ ಪค๭౩ ൟ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. 
಄ವಲ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵  ಆದฉ ಇൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞತ౨ ං ಇದඝ౬  ๑ದ౫  
ൟฆಞเಃ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಸค කโ ಒಂൿ เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇದඝ౬  ಯಂൟ౨ ನ ಸಮ๲౲  ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං කโ ಇದඝ౬  ಬಳ๯ವ ๬෥ನ౲  ඪತ౨ ಜನ౽ಂಗವඝ౬  ౘಣಗಳ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ 
๎วಯย౵  ಆฏ෗ಕ ງತದย౵ ෸ ಸಹ ಬಹಳ ಅಂಶൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ಇದඝ౬  ූ๝ಂತರ 
ಸಮ൧ೕಲನದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ಮൡ౨  ൟฆಞเಃಯ ඁ๞ౣ ෵ಂದ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸರಳ฿ದ ยವฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈ คೕൟ෴ಜ ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ඪ่ೕഡ 
ಅಥ฿ රฯ ಕ౳ ෳ ಎಂൿ ಕฉ෷เค ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಇย౵  ಒಳಪലಸมಞತ౨ ං ಈ ඀ರโ  ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ඀ರโ  ಈ t1 d2
෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෵ค ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ෈ ಓಃ ಎಂൿ ಕฉ෵ค ಇൽೕಗ ಈ เಭಜක ෈ಂൿವඝ౬  ඛೕโ ಈ ඛൽბಷౣ  a 
෈ಂൿเನ ಬಡ౛  ฿ຉ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಈ ඃಹโ ಈ ಇലೕ ฃി ಆದಶბඩ౳ ಯ฿ಜ ຂำโർದฉ 
ಯಂൡ౨  ෴โඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽರ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಗಣ౲  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಆದಶბ ඪತ౨ ಜನ౽ಂಗโ ಅತ౲ ಲ౭  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ ಒಂൿ ಶ౾౨  ಇย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಇඣ౬ ಂൿ ಶ౾౨  ಇൿ ಈ คೕൟಯ ಒಂൿ ౘಣವඝ౬  f2 
ຄಂൽฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ౘಣವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං ಈ คೕൟಯ ౘಣವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಅಂൟಮ฿ಜ ಅൿ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಏඝ ෽ ඛೕโ ෥ഴ ಇൿ ಕല෫ ഺෳ ಆಜං ಈ เූಗವඝ౬  ඣೕಡෳ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈ ූಗವඝ౬  สೕി สೕി ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಉෳ ಇൿ ಎ ഖ ็ ಅඝ౬  สೕಡෳ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ඦತರ ಏකಗ෎ಀ ಈ ಪ౳ ಯತ౬  ಎಂൿ ൟั෷ತ౨ ං ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඣೕല ඛಮಡ ಇย౵  
ൢಕเං ಅದඝ౬  ಎൡ౨ ವ ಅಥ฿ ಸค๯ವ ಅಗತ౲ เฆವ ಃಲโ ಬಲದ ෬ว ඛೕโ ಇย౵  ಪ౳ ಯತ౬ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛೕโ ಸค 
ಅನ౷ ෵ಸฤ ຄರഔฆเค ಈಗ ಇย౵  ಒಂൿ ಶ౾౨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಸಮಯದย౵  ෍ಂಬಲದ ಫಲౙ იಂ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯย౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಇฆತ౨ ං රಲౙ იෳ 
ಇൿ ๅಕౣ ฑ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ රಲౙ იෳ ನย౵ ನ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ෨ಂූಗದย౵ ฆವ ෍ಂಬಲದ ෍ಂಬಲದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ನಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  ಈ ಮൡ౨  ಡ r f1 f2 
ಸಮකಜರ෎ಀ ಈಗ ෩ฆ ౘಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಶ౾౨ ಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಎෆ 1 ಎෆ 2 ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  ඦತರ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಶ౾౨ ಯ ็เಧ౲ ൤෴ಜං, ಈಗ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಬಡ౛  ౘಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං, ಓຉ , 
ඛೕโ ಇย౵  ಏඝ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಈ ౘಣದ വ౲ ഔ ಎෆ1 ಎෆ 1 ಆಜ ല ಎෆ 1 ಆಜ ല 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಉຉ ಇൿ 
ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಡ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค d2 f2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ඛೕโ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ඛೕโ ಈ 
๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇದคಂದ ඛೕโ ಈ ವ๯౨ ವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ൟฆಞ฿ಗ ಅൿ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಅൿ ಈ
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คೕൟ ൟฆಞൟ౨ ಲ౵  ಅಥ฿ ๼ೕಡ ൟฆಞൟ౨ ං ಈ ಎರവ ౘಣಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ರൿ౪ ತำ౶ ൟ౨ ๅ, ಇದคಂದ කโ ಎෆ1 ಅඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎෆ 2 ಅലಯย౵  คಂದ ല 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൟัൽං ෴ಂൟ౳ ಕ ಪ౳ ෽ೕಜನ฿ಜ ಜಂತ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ನಮಡ ෎౽ൿದඝ౬  f1 f2 
ಆದಶბඩ౳ ಯ฿ಜ ඣೕല ඦತರ ಈ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ౽ඩലಆಳ౶ ฤ කโ ಈ ඀ರವඝ౬  ಅඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ d2 
ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ  ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ಇൿ ෇౲ ಟค ษඨ ಇඨ ඬഡ ๅಸౣ ඨ ბಡ ๬෥ನ౲  ೦ౢ ನದ ಅඝಭವ ಄ಂದ౳ โ ಸค, d1
ಈಗ කโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ದ ಪคಕಲ౭ චಡ ๬ವბ౽ยಕ฿ಜ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ದ ಪคಕಲ౭ ච 
ಇൿ ๬෥ನ౲  ಅඝಭವ฿ಜං, ಅൿ ඛಮಡ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಪ౳ ൟ෽ಬ౯ ง ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ഔೕ්ಋ ಅಥ฿ 
౽ി ბැೕിბ ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ๼ലൽഖౣ ಆಳ౶ ಬ๾ൿ, ಅย౵  ಒಬ౯ ฆ ಅದඝ౬  
อಬ฿ಜ ๼ലൽഖౣ ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಇದคಂದ ಇൿ ಆದฉ ಈ ඬಸ౨ ಕ ಅಥ฿ ౽ി ბැೕിბ ಇൿ ಸಮ൧ೕยತ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຂಡ ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಗยං ൡൽಯย౵  ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  කโ ൧ೕำ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಈ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ൡൽಯย౵ ನ ಈ 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಒഖౣ  ൢಕವඝ౬  ಸಮ൧ೕಲನತั๯ತ౨ ං ඬಸ౨ ಕದ ಒഖౣ  ൢಕದ ඬಸ౨ ಕದ ඬಸ౨ ಕ ಅಥ฿ ඬಸ౨ ಕದ ವ๯౨ เನ 
ವ๯౨ เನ ಒഖౣ  ൢಕವඝ౬  කโ ຂูೕಣ ඣೕഡ ් ಋ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵ ං , ಅൿ ಪคಭ౳ ಮಣ 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ಅൿ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං, ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಇย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เเಧ ಶ౾౨ ಗำ 
ಇದ౪ ย౵  ಅವฆ ಈ คೕൟ ಓฉ෴ಗಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಈ คೕൟ ಓฉ෴ಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ನഷ෷ൟ౨ ಲ౵  ಅಸಮ൧ೕยತ ഓಋბ ౽ರಣ ಅಲ౵  ಒಂൿ ಇದ౪ ฉ ಅൿ ಓฉ෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳  ಇൿ ಈಗ කโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳  ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  කโ 
฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ โ ಒഖౣ  ഓಋბ ಇං ൽ ඃಹದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ โ ๬౩ ඪತ฿ಜං, cg 
ಅಂದฉ ಬಲಗಳ ౽ರಣൽಂർಜ ඃಹದ ෬ว ಒഖౣ  ഓಋბ ಇං ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಒಂൿ ೉ಕౙ  ಇං ಎಂൿ ຂูೕಣ g m2g 
෎ฉ ಏකದง ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ಶ౾౨ ಗัಂർಜ ಒഖౣ  ഓಋბ ಅඝ౬  ಅವฆ ಸಮ൧ೕಲನತั๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഓಋბ ಆಜฆತ౨ ං ಐค ෬ยನ ๸ಕಲನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನย౵  ෴โඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෽ಂൽಡ ർഔದ ಆฑ ಒඨ ๅಕౣ ฑ ಸค ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆವ 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๆಗವಧბච෷ ඃಹದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜൿ౪  ಅൿ ಒഖౣ  ඃಹದ ෬ว ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
ഓಋბ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ದ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං ඃಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒഖౣ  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
ഓಋბ 0 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅຉ ค ಮൡ౨  ೧ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ඛೕโ ಅಥ฿ ๸ಕಲನವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಈ ງತದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಸค , ಇൿ mi 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ඈ൤෻ ಇං ಎಂൿ ಒಬ౯ ฆ ූเ๯൞౨ ฉ ಆದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ฿౲ ಌ౲ ನದ ಄ಂದ౳ โ චನඪಲ౵ , ಈ 
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ූಜ๭ದง ಅൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ෩ಲโ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜದ౪ ฉ, 
෩ಲโ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜದ౪ ฉ ಅൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳  ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳  ಎರവ ඃಹโ ಏಕงಪದ 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಒಳಪಟౣ ฉ ಅโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ โ ಏಕงಪದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං, 
ಆದฉ ಮ൧౨ ಂංഷ ๆึ ෈ಂൿเඛಂದ ෈ಂൿเಡ ಬದมಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಇൿ ෈ಂൿเಡ ຄೕಞತ౨ ං ඦತರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ g g g 
಄ಂದ౳  ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ โ ಈಗ ಒಳಡ ຄೕಗ෎ല ඃಹದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຂಡ 
ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಅൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෥൐ತ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ౽ഺ౯ ೕბിბ ಅಥ฿ ಏನක౬ ದง ຄಂൽං౪ ೕච
ಮൡ౨  කඝ ๾ഴಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ഴವ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෥൐ತ ౽ಯბเඋನ฿ಜං, ඛೕโ ಅದඝ౬  ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเඛಂದ 
ಅ෥ನൡತั๭ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเඛಂದ ಅ෥ನൡತัಸมಜං ಈ ງತโ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇലೕ ൢಕโ ಅದರ ಉದ౪ ౙಁ  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈಗ ඛೕโ ෎ฉ ෈ಂൿ ෈ ಮൡ౨  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ಅ෥ನൡತั๯ 
ಉෳ ඦತರ ඛೕโ ಈ คೕൟ ๻౾ർಗ ಅದರ ൢಕโ ಈ คೕൟ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ඛೕโ ಈ ಇലೕ ඃಹವඝ౬  ಸคಪല๭ർಗ 
ඛೕโ ෈ಂൿ ෈ ಬಡ౛  ಸคಪല๭ർಗ ಅඃ คೕൟ เเಧ ชಒಗำ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค කඝ ಇย౵  
ಇඣ౬ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ๭ ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඃಹದ ಸค, ඛೕโ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๯ವ เವರൕಯඝ౬  කโ งඪ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඛೕโ cg 
ಅದඝ౬  ಒಳತಂലฆವ เเಧ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಉർಹರൕ෴ಜ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ಈ ൡൽಯย౵  ฃി ಇං කඝ ಅದඝ౬  ಈ ಅಂತ౲  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಅದඝ౬  ෈ ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඪ่ೕഡ ಇං ಇย౵  ඪ่ೕഡ ಇං ಇย౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಇฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಇൿ ಇൿ k1 k2 r1 r2 
r2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඃಹದ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච cg 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉຉ ೧ ൢಕโ ಸค෴ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಈ ൢಕโ ൢಕವඝ౬  චನඪഖౣ ಆ ౶ั  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಪഖౣ  ൢಕโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෵ಂದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಸಮಯಗಳ ๆಗವಧბච ಇൿ 4 ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කඝ 
ಇඣ౬ ಂൿ ຄಂൽං౪ ೕච ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ൢಕ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಎಂൿ ຂูೕಣ ൢಕเං ಇൿ ಆಜං p p w1 w1 

 ಈಗ  ಪഖౣ  ಆಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨   ඪ่ೕഡ ಗำ ಅಥ฿ ೈಀ ಅಂೋಗำ ඛೕโ ෴โඃ คೕൟಯย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ q1 6 g k1 k2
ಬಯ๯ൟ౨ ೕฌೕ ಅย౵  ಃಲโ ಆ෴ಮಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಸಮ๲౲ ಯย౵  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ කඝ ab 70 
ඛൽბಷౣ ಪല๯൤౨ ೕච ಅโಗึಂದฉ ಉದ౪  ฃി ඦತರ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං 35 ag ag 
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๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಬಲ ಮൡ౨  ಅඝ౬  30 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ap 
ಆದ౪ คಂದ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ನಮಡ ಃಲโ ඀ರಗำ ෎ಀ ಆຉ ಇൿ ಏඝ pg ak1 kk1
ಅ౽ 1 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಇൿ ೈಀเನ ಅಂೋಗಳ ಸ౩ ಳ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ak1 bk2 
ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං k1 g k2 g k1 g k 2 g 
ಆದ౪ คಂದ  ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಇൽೕಗ කโ ಅದඝ౬  ಅඝ฿ൽ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಸಮ൧ೕಲನ 35 10 25
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲಗำ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲಗัಡ r1 r2 
ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನโ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಎರഴ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಗำ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ r r w 1 plus w 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 6 r 1 r 2 w w 4 
ಆದ౪ คಂದ 10 ಸค ಇൿ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඦತರ කඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನದ ഷมౣ ಛಜ ಬಡ౛  g g 
ౘಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ౘಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ ศಬฯ ෥ഴ൤౨ ೕච, ಈಗ ಅൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ 
ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ಮൡ౨  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ ඩ෵ಂഡ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ౘಣಗಳඝ౬  w1 g 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ೯൤ಡ ಡ ಡ ಡ ಈಗ ಈ ಪ౵ ๺ ಇย౵  ಒಂൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං r1 k1g r2 r2 k2g w1 w1 pg 
෮ತ౨ ಃౙ  ಎม౵  ౘಣಗำ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಬದยಸಬ๾ൿ ෦ೕಟฑ ಗಳย౵   ಆಜං ಆಜං  ෦ೕಟฑ ಗำ ಇย౵  0.25 k 2 g 0.25 p 1 g 
಄ವಲ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಆಜං  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ 5 p 1 g 5
ಆದ౪ คಂದ  ෦ೕಟฑ ಗำ ಇದคಂದ ඛೕโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0.05 r1 r2 1.2 g 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ කඝ ๻ಕ෎ಀ කඝ ಇย౵  ඞ౲ ಟඨ ಗಳඝ౬  ಬฉಯ෎౽ದ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬฉಯฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಅಂಕಗ൐ತವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಈಗ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ඛೕโ ಆฑ ಒඨ ಅඝ౬  วಕౙ  
๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆฑ ಎರഴ ಆฑ ಒඨ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅย౵ ಂದ ಎರഴ ಆฑ 
ಒಂದಃౙ  ಹඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿಗัಡ ಸಮ ಎರഴ ඦತರ  ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಮൡ౨   ಬಲಃౙ   ඞ౲ ಟඨ ಗัಡ r1 54.88 r2 43.12
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഴโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಉತ౨ ಮ฿ಞโൽಲ౵  ಆຉ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಬಲಗัಡ ಸಮ൧ೕಲನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉ෷โൿ ಮൡ౨
ೋಃౙ ಗัಡ ಸಮ൧ೕಲನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉ෷โൿ, ಅโಗึಂದฉ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟ ಮൡ౨  ൟฆಞವ 
ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟ ඛೕโ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ඛೕโ ൤ಡൿಆಂറಗ ඛಮ౱  ෈ೕಜಗ൐ತโ 
ಸರಳ฿ಜฆವ ๰ಕ౨ ฿ದ ෈ಂൿವඝ౬  ಀคൡ ෥ൡಕ൤ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ. ಈಗ කโ ಒಂൿ ඁ๝ౣ ಂತವඝ౬  
ಮ൧౨ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಇದರย౵  เเಧ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗัๅ, ಪคೕಃ౹ ಯย౵  ಪඃ ಪඃ ಄ಳมಞವ 
เเಧ เಷಯಗಳඝ౬  ಄ಳಬ๾ൿ ಒಂൿ ಏ൐ಯ ಸಮ๲౲  ಇದඝ౬  කඝ ಅದඝ౬  เವರൕ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅಥ฿ 
ಸಮ๲౲ ෷ ಅದඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಸಮ๲౲  ಅಥ฿ ಉർಹರൕ ಇൿ ಇൽೕಗ ಏ൐ಯ ಸಮ๲౲ ಡ ౽ರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๭౩ ൟ ๼ೕಜං ನನಡ ತೕഷ ಇං ನನಡ ಏ൐ ಇං ಇย౵  ಇൿ ಏ൐ ಏ൐෴ಜං ತೕഷ කඝ ನಯ฿ದ ತೕഷ෷ 
ನಯ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ චಲโ ಒರഓಜฆತ౨ ං, කඝ ಇದඝ౬  ಒರഓಜ ຄಂದಬ๾ൿ, ಇൿ ෪ൿ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತವඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච, ಇൿ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච d c c 
ಆದ౪ คಂದ ൢಕโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เเಧ ಶ౾౨ ಗำ ෴โโ m 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ෮ದฤ ๲ౙ ೖ ෥ಡ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ๰೉ಸ෎ಀ ඦತರ ഓಋ ბಗಳ ൽಀౙ ಗಳඝ౬  ಸಹ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ๰೉ಸ෎ಀ ಏಃಂದฉ ತೕഷ෷ ನಯ฿ಜฆโದคಂದ ಇย౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಇฆತ౨ ං ಇದඝ౬  කඝ ಅದඝ౬  n2 i 
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ౽ರಣಗัಛಜ ಸ౷ ಲ౭  ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൿವ ಅವಶ౲ ಕ൤෵ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಏಃ ಎಂൿ ඛೕโ cn2 
ಅಥბ෥ലಆำ౶ เค ಏಃಂದฉ ಅൿ ಇย౵  ಒರഓಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಏකಞತ౨ ං ඛೕโ ಇย౵  ಘಷბൕಯ ಬಲವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ඩದದ ෬ว චಲದ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜฆತ౨ ං ಏ൐ಯඝ౬  ಈಗ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ಒಂർಜ 
๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ๰೉๯ൟ౨ ಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ඛൽბಷౣ ฿ದൿ౪  ಆಜฆತ౨ ං ౘ෦๭ කඝ ಇದඝ౬  ෥ಡ෎౽ಜං කඝ ಈ ಡ෋౵ ౲  ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ർಗ 
ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ಉຉ ಈಗ ಎෆ ಆಜං ಈ ಬಲโ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ං ಅವฆ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ෝഔ෴ಗ෎ಀ 
ಃಟౣ  ชಌ೉ತ౳ ವಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ງತವඝ౬  කඝ ತೕ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච , ಆ ๸ದಭბದย౵  ಅವฆ ಅย౵  ಏಃ ෝഔ෴ಗ෎ಀ 
ಅವฆ ෝഔ෴ಗൽದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅವฆ ෝഔ෴ದฉ ಏකಞತ౨ ං ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಎม౵  ഓಋ ბಗำ 
๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರ ಅലಯย౵  කโ ಈ ಸค ಉದ౪ โ ಎฯ ಸค ab 
ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ಈ ಆೕನವඝ౬  ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ. චಲವඝ౬  ൮ೕഓ ಬಲಃౙ  ຄಂൽฆವ ಏ൐෵ಂದ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಎෆ ಎಂದชඝ , ಅൿ ฃി ನ ඩದದ ෬ว චಲದ චಲದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෻ ຄರൡ 
෎ชඞ ಅಲ౵  ಸค ಈಗ කโ ൞ยೕ෨ ෥ഺೕಣ ಅൿ ಅದರ ಅലಯย౵ ං ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං ಮൡ౨  
ಪคಭ౳ ಮಣ ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵  , 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನโ ಎม౵  ಬಲಗಳ ๭ಛ౱ ವඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, 
෩ರචಯർಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ ෴โโ, කโ ಅದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಎರഴ คೕൟಯ 
ಬಲಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ . ಆഔბಕฯ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜ ຄಂൿ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎม౵  ෮ತ౨ โ ನ ๒ನ౲  ಎෆ ಡ fy x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๰೉๯ತ౨ ං , ಄ವಲ ಎರഴ ಬಲಗัๅ ಉຉ ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ 
ಬಲಗำ ಅൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ಶ౾౨ ෴ಜං ಇඣ౬ ಂൿ ಬಲเං, ಅൿ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಘಷბಣ n2 a b 
ಶ౾౨  f 
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ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲಗಳ ಬಡ౛  ಄ವಲ ಎರഴ ಒಂൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ f n2 y 
಄ಂದ౳ ದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಏ൐ಯ ൢಕ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಇൿ ෦ยಛ౳ ಂಡ uh n1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ಸ෦ೕಕರಣಗำ කโ ෥ലං౪ ೕๅ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  
ಬಳ๯โඃචಂದฉ ಈಗ ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ഓಋ ბಗಳ ෮ತ౨ โ  ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ. ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ෈ ಬಡ౛  0
෥ತකഴ൤౨ ೕච ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෈ಂൿ ෈ ಬಡ౛  ඛವ౷ ಳ ഓಋ ბಗำ ඛಮಡ ෎౽ದ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ඛೕโ ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂൿ 
ຂำ൤౨ ೕච කโ ෮ದศ ඣೕലං౪ ೕๅ ඦತರ ಏකಞತ౨ ං ඦತರ ಇൿ ನย౵  ൟฆಞತ౨ ං ඃಹದ ൢಕโ th 
ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಞತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಅದඝ౬  ಅಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ เฌೕඌ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ n2 
ൟฆಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෦ยಛ౳ ಂ ಆಜ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเඛಂದ อಬ฿ಜฆವ ඩದඅಳಡ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಉದ౪ โ ah l 
คಂದ 2 ಆಜฆತ౨ ං, ಈ ๸තಣბ ಉದ౪ โ คಂದ 2 ಆಜං, ಇൿ คಂದ 2 ಆಜං ౽๺ ൮ೕഓ ෭ನ๺ ಆಜ ಆಜ ಆຉ l l n2 n2 
කඝ ಏඝ ෥ലං౪ ೕච කඝ ಇದಃౙ  อಬ฿ಜ ෈ಡ෎ಀ, ಅൿ ಈ ಉದ౪ ದ ๴ඨ ൮ೕഓ ಆಜ ಇฆತ౨ ං ๴ඨ ൮ೕഓ ಇඨ ๴ඨ 
൮ೕഓ ಎฯ ๴ඨ ൮ೕഓ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎඨ 2 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಇದඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕච ಎඨ 2 ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං 
ಇย౵  ಈಛಗศ ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 2 ರ ຄൟ౨ ಡ ಆೕഡ ൮ೕഓ ಆಜ ෦ยಛ౳ ಂಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං 

ಏඝ ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಏඝ ಎಂൿ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ n1 n2 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಬಲโ ಎෆ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං n2 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಬಲโ ಒഖౣ  ಬಲ ෴โൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ಏ൐ಯ ಅലಯย౵ ฆವ චಲದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං ಇൿ ೓ಕಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ನ ෩ಲโ ಈ ඛൽბಷౣ  ವ౲ ౾౨ ෵ಂದ ಈ ඛൽბಷౣ ฿ಜං කඝ ಇย౵  ವಗბ ಮൡ౨  ವಗბವඝ౬  ah n1 f 
ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲඈ൤෻ ಮൡ౨  ವಗბโ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ವಗბ 1 ೯൤ಡ n1 n2 n1 mg 

ಚದರ ൮ೕഓ 4 คಂದ 4 ಆಜං cos 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 4 ಪ౵ ๺ ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಚದರ ൮ೕഓವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಇൿ ಬಲದ cos mg 
ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං, ඛೕโ ಬಲದ ൽಀౙ  ෴โൿ ಎಂ්ದಃౙ  ಸ౷ ಲ౭  ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ, ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಇൿ 
ෝഔ෴ಗยං ಎಂൿ ූเ๯ವ ෩ಲಕ ಬಲದ ൽಕౙ ඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಃಲโ ກಸರඝ౬  ඛೕಡฤ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲದ ൽಕౙ ඝ౬  ౾౳ ෺ಯ ൽಕౙ ඝ౬  ಹคเನ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಸค෴ದ ൽಕౙ ඝ౬  ಈ ಆೕನൽಂದ ඛೕಡมಜං 
ಅຉ ಒ෍ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ೦౲ ෦ൟ෵ಂದ ಁಡ วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಉຉ කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಉർಹರൕ ಈಗ ಮ൤౨  ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಸಮ๲౲  ಎಂದฉ ಏ൐ಯ ಸಮ๲౲  ಇඣ౬ ಂൿ เ๏ಷౣ  ಸಮ๲౲  ಎಂದฉ ඛೕโ ಇั೦คನ 
ಸಮತಲದย౵  ූคೕ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಇഖౣ ಆำ౶ โದคಂದ කโ ಇದඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಇั೦คನ 
ಸಮತಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං කโ ಇั೦ฃದ ද౵ ೕඨ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ౘ෦๭ ಇದඝ౬  ಃಲโ ಇั೦คನ i 
ಸಮತಲದย౵  ಇคಸมಜฆವ ෇౵ ಋ ಅಥ฿ ෇౵ ಋ ಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ เ๏ಷౣ  ಸಮ๲౲ ෴ಜං, කඝ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಬฉಯฤ ຄೕಞൟ౨ ಲ౵  ಆದฉ කඝ ಅದರ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಈ คೕൟ෴ಜ เವค๯൤౨ ೕච ಇൿ ൮ೕഓ
ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั ಇั೦ฃದ ද౵ ೕඨ ಇං ಅದರ ෬ว ಇคಸมದ ෇౵ ಋ ಎಂ්ൿ ෇౵ ಋ ನ ಎತ౨ ರ ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ನ ಉದ౪  ಅಥ฿h 
෇౵ ಋ ನ ಒಂൿ ූಗ ಸค, ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ൢಕโ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ b mg 
ಬ๾๛ කඝ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ෥ഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಎರഴ ൽಀౙ ಗಳย౵  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಇൿ ౽๺ ൮ೕഓ mg 
ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං ๴ඨ ൮ೕഓ ಸค ಒಂൿ ಈಗ ಈ ඛൽბಷౣ  ಇั೦คನ เ෥ನವඝ౬  mg mj 
ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ຂูೕಣ ಈ ๒ನ౲ ದ ಬಡ౛  ൟฆಜ๭ ඦತರ ಈ ද౵ ೕඨ ಈ ඛൽბಷౣ  ෬ยನ ූಗโ ಈ คೕൟ 
ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ඦತರ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಇದರ ෬ว ಇคಸมಜං ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  ൟฆಜಸಬ๾ൿ කඝ
ಇั೦ฃದ ಸಮತಲವඝ౬  ൟฆಜಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅಂದฉ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෴฿ಗ ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ ෇౵ ಋ චಲದ

෬ว ಇං කඝ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಸಹ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං කඝ mg wil 
ൟฆಞโದඝ౬  ෨ಂൿವค๭ದฉ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಈಗ ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ಈ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಉฆั๭ർಗ ಈ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  
ಉฆั๯ವ ಪค๭౩ ൟ ಇං ಈ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಇඝ౬  ෨ಂං ಮಧ౲ ದ ෩ಲಕ ౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  Cg 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ෎ฉ ງತದย౵  ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ๬෥ನ౲ ದ ൽ౽ౙ ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿವඝ౬  ತฤඪർಗ ඛೕโ ൟฆಞൟ౨ ฆ฿ಗ කโ ຂูೕಣ, ඛೕโ ಈ ಅඝ౬  ൟฆಜ๯฿ಗ n 
ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರವඝ౬  කโ ๼ೕಡ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಈ ඀ರโ ಅದඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං xi 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ඀ರವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ൟั෷เค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච x 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಅನ౷ ಯದ ෈ಂൿโ ಈ ชಒ෵ಂದ ಈ ಕഷಡ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಖರ฿ಜ ಈ ඛൽბಷౣ අಂൽಡ n n 
ຄಂൽಃ෴ർಗ ඃಹโ ಉฆำತ౨ ං ಬൽಯย౵  ಸค ಈಗ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಇದඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  ಈ 
ງತ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಇದඝ౬  ಈ ෈ಂൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಇದඝ౬  ෈ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅ๣ౣ ೕ ನನಡ ಈಗ 
෎౽ಜฆโൿ ෇౵ ಋ ನย౵  ಎರഴ ಪ౳ ไൟ౨ ಗัๅ ಎಂൿ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ෇౵ ಋ ๲౵ ೖി ഼ඨ ෥ಡಬ๾ൿ ಇൿ n 
ූ๝ಂತರ ಚಲච෴ಜൿ౪ , ෇౵ ಋ ๲౵ ೖി ಆಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ನ ๭ಛ౱  0 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ඦತರ f 
ൟฆಞವ ಸಮ൧ೕಲನโ ಇൿ ಉฆัಸฤ කโ ಬಯ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎม౵  ഓಋ ბಗಳ ๭ಛ౱  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಬಡ౛  කඝ ಅದඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ยං౪ ೕච ಬಡ౛  ಇൿ c ci 
ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ කඝ ಈಗ ಈ ಬಡ౛  ෥ൡಕ൤ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ยං౪ ೕච ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನದ ಬಡ౛  ಏඝ ಇದರ 
ಅಥბๆඝ ಅಂದฉ ಇದರಥბ ෮ದಲ ಸಮತಲ ಶ౾౨ ಗำ เเಧ ಸಮತಲ ಬಲಗำ ෴โโ ಅಂದฉ ಈ ෇౵ ಋ ನ ಬൽಡ 
ಸಮತಲ฿ಜฆವ ಅಥბದย౵  ಸಮತಲ฿ಜฆವ ಅಥბದย౵  ಇย౵  ಘಷბൕಯ ಬಲเං ಎෆ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎෆ ಇದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ, ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಏಅಕ ಶ౾౨  ಇർಜං ඣೕല mg
sin theta 
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ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ ൮ೕഓ ඦತರ ಈ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಇൿ ౽๺ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜං f mg n n n mg 
ಈಗ ಬಡ౛  ಆสೕಚචಗಳ ಬಡ౛  ಅൿ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ෈ಂൿเನ ಬಡ౛  ഓಋბ ຄಂൽฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಇൿ c c n 
ಅඝ౬  ൮ ಆಜ ๰೉๯ತ౨ ං ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಡ ಇൿ ಒಂൿ ഓಋბ ಅඝ౬  ಆಜ ಇย౵ ಂದ ඛಂದ x s r f f h 
ಎರಡคಂದ อಬ฿ಜฆವ ಅಂತರಃౙ  ರ೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಈ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ෬ยನ ยಂಋ ෴฿ಗ ನഷ෷ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ 
ಚ೉ბಸಬ๾ൿ ๲౵ ೖലಂ಩ ෥ഴವ ෮ದฤ ಉฆำเಃ ನഷಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ๲౵ ೖലಂ಩ ಅඝ౬  ಉฆัಸං෻ 
ನഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ เเಧ ๸ದಭბಗಳย౵  ಸಮ๲౲ ಯ ಅඌๆಶನವඝ౬  ಚ೉ბ๯ತ౨ ං ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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