
তাই আজেকর আেলাচনার িবষয় হল একΜট অনমনীয় έদেহর ভারসামҝ,  
তাই এখােন έবিশর ভােগর পেরই আমােদর মেনােযাগ অনমনীয় έদেহর উপর থাকেব এবং ভালভােব আমরা έদেখিছ έয উহ ্  
অনমনীয় έদেহর উপর কাজ কের এমন শΝЅვিলেক দুΜট দেল িবভЅ করা έযেত পাের একΜট বািহҝক শΝЅ।
  এটােক আমরা সাধারণত বল এЊট বা অভҝоরীণ  বািহনী বেল থািক যা আমরা এΜটেক অভҝоরীণ বল িহেসেব িচিҀত 
করিছ আমরা έদেখিছ έয  এই অভҝоরীণ শΝЅვিল সাধারণত অবদান রােখ না হয় তারা  অবদান রােখ না কারণ তারা 
ঘূণ κেনর জনҝও অবদান রােখ না  অনুবাদ  বা ঘূণ κন আমরা έদেখিছ  
তাই উহ যিদ না আমরা উেѣখ কির έয έবিশরভাগ বলვিলেক আমরা িবেবচনা করেত যাΝИ  বািহҝক শΝЅ 
তাই আমরা এΜটেক έভЄর еারা έবাঝাব এবং এখন মেন রাখেবন έয আমরা এখন  পয κо এর হার িদেয়িছ  f dp dt 
ভরেবেগর পিরবতκন  বেলর সমান এবং আমােদরও আেছ এবং আমােদরও আেছ  এবং έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর হার 
হল যােক আমরা টকκ বেল থািক যা  এর ঘূণ κন গিতর জনҝ দায়ী  বᄿΜট 
তাই যখনই έকােনা শরীরেক বলϕেয়ােগর িশকার করা  হয় তখন έসখােন গিত বা Яরণ অনুবাদমূলক গিত সјব হয়  এবং 
টেকκর কারেণ আপনার ঘূণ κন গিত থাকেব  এখন আমােদর কােছ ধারণা আেছ έয িসেѶমΜট যািϴক ভারসােমҝর মেধҝ কী 
অবѸায় আেছ একΜট শরীর িবিভт ধরেনর ভারসােমҝর অধীেন থাকেত পাের έসখােন অনҝ িকছΦ   আেছ যােক 
থােম κাডাইনািমক ভারসামҝ রাসায়িনক ভারসামҝ বেল  এΜট হল έয ίরিখক ভরেবগ হল গিতর একΜট ቀবক  যার মােন ίরিখক 
ভরেবগΜট সংরিϠত আেছ এΜট পিরবতκন হেИ না  তাহেল έসেϠেϏ িক হেব অনҝিদেক যিদ έকৗিণক  ভরেবগΜট গিতর একΜট
ቀবক হয় তাহেল এখােন এΜট একΜট গিতর ቀবক তাহেল িক হেত পাের  আমােদর আেছ এবং  
তাই এই έϠেϏ যা ঘটেব তা έবাঝায় έয সমѷ শΝЅვিল  এর উপর কাজ করেছ  ওিড হেত পাের έবশ িকছΦ  বল একΜট b-
έভЄর 
তাই এেকর উপর িসগমা সমান বলুন এΜট শূনҝ হেয় যায় i  n 
তাই  শরীেরর উপর Νοয়াশীল সমѷ শΝЅর যািϴক ভারসামҝ িসেѶেমর জনҝ অবশҝই 0 এর সমান হেত হেব এΜটেক আপিন  
অনুবাদমূলক ভারসামҝ িহসােব বেলেছন এΜটেক আপিন এই পিরভাষা অনুবাদমূলক ভারসামҝ বেল ডােকন Μঠক আেছ 
তারপের যিদ টাউ হয় 0 হয়ত আিম এখােন িলিখ  যিদ গিতর ቀবক হয় তেব এΜট  έবাঝায় έয িসেѶেম িবিভт Ѷক কাজ l 
করেছ তােদর মেধҝ কতΜট এর সমান তার উপর িনভκর কের  শূনҝ এটােক আপিন ঘূণ κনশীল ভারসামҝ বলেবন  Μঠক আেছ 
তাই ϕথম সমীকরেণর অথ κ কী ϕথম সমীকরেণর অথ κ হল আিম  এখােন িলখব ϕথম সমীকরেণর অথ κ মেন রাখেবন এΜট 
একΜট έভЄর সমীকরণ 
তাই আহ সবვেলা  কেѕােনেлর έযাগফল  সমѷ শΝЅ শূেনҝর সমান x 
তাই যিদ ফাই হল উপাদােনর বল এবং  আিম সমѷ শΝЅর সমΜѭ কির তাহেল এΜট 0 এর সমান একইভােব সমѷ x ith y
উপাদান 0  এবং সমѷ উপাদােনর সমান  এখন শূেনҝর সমান এর মােন হল έয টকκ হল আবার একΜট έভЄর  সব টেকκর z 
জনҝ সবვেলা উপাদােনর έযাগফল 0 এবং টেকκর  সমѷ উপাদােনর έযাগফল 0 এর সমান এবং সকেলর έযাগফল  x y 
টেকκর উপাদান  এবং এখােন আিম কেѕােনл έনােটশেন িলখিছ এই দΜুট সমীকরণ এই দΜুট  সমীকরণ কেѕােনл z 
έনােটশেন রেয়েছ 
তাই έভЄর έলখার έকান ϕেয়াজন έনই আমােদর িলখেত হেব না  ধ჈ন আমােদর কােছ কъҝানার ϕΝοয়া অপিরহায κভােব 
রেয়েছ  একΜট িবেশষ পিরিѸিতর έϠেϏ একΜট কъҝানার  কъҝানার έফাস κ  এবং আমরা বিল έয িসেѶমΜট ভারসােমҝর 
অধীেন রেয়েছ এΜট িকছΦ  িকছΦ  বেল মূলতঃ  έযমন একΜট িеমাΝϏক সমসҝা মূলত একΜট সমসҝা িеমাΝϏক মােন সমѷ 2d 
শΝЅვিলেক  সমতেল কাজ করা হয় এবং তারপের অনুবাদমূলক ভারসামҝ  এর জনҝ কী ঘেট তা হল  0 এর সমান xy f5 
এর  মােন হল 2Μট শতκ এΜট আসেল কী  এটা িক উপাদানვিলর  έযাগফল 0 এর সমান এবং উপাদানვিলর έযাগফল x y 
শূেনҝর সমান 
তাই এΜট হল  ϕকৃতপেϠ দুΜট শতκ  এবং এবং আপনােক এমন একΜট িদক সсান করেত হেব যা এই সমতেল লї হয়  2d 
একΜট অϠ সѕেকκ έকান ঘূণ κন গিত έনই 
তাই ზধুমাϏ একΜট অϠ  টাউ সѕেকκ একΜট অϠ সѕেকκ  লї έথেক এবং έত লї হেত চেলেছ  tau f1  f1 f2 
অদৃশҝ হেয় যায়  
তাই মূলত এΜট ზধুমাϏ িতনΜট শতκ অপিরহায κভােব  Μঠক আেছ  এখন আমরা বিল έয আমরা একΜট ვ჈Яপূণ κ έকস িবেবচনা
 কির  ধ჈ন সমѷ আেলাচনার মেধҝ িকছΦ  এই শরীেরর উপর কাজ করেছ তারা এখন অদৃশҝ হেয় έগেছ আপিন বলেত পােরন
έয  আিম সљােনর সােথ এই টকκვিল গণনা করেত যাΝИ অনҝ έকােনা উৎেসর  জনҝ এটা িক সјব έয শরীেরর ঘূণ κন গিত 
থাকেব উЫরΜট নয় কারণ হল  আমরা έদখব έয আিম কীভােব িবেবচনা করব আমার িকছΦ  টাউ আেছ সমান 0  এই জনҝ i 
আিম এটােক ঘূণ κনশীল িহসােব বলব  ভারসামҝ Μঠক আেছ এটা িক ίবধ থাকেব িক এটা থাকেব িক এটা ίবধ থাকেব িক rg  
এটা ίবধ থাকেব  িক এটা ίবধ থাকেব যিদ আিম έদিখ যিদ মূল পিরবতκন করা হয় তাহেল  আপিন έদখেত পােবন কারণ এটা 
খুবই সহজ সরল গণনা আমার এখােন উৎপিЫ আেছ  এবং একΜট শΝЅ হল এই শΝЅ   িকᅀ িবপরীত িদেক এই c  bi 
έযাগ হেব  এই হল অবѸান έভЄর এই έভЄরেক পΝজশন έভЄর বলা হয় একইভােব έভЄেরর r one  va r1 ob 
অবѸান έভЄর হল r2  
তাই এই দΜুট বল এবং িবেয়াগ একΜট দৃঢ় শরীের একΜট έজাড়া গঠন কের f f  
তাই এখন চলুন  আমরা এই দѕিতর যুগল মুহতূ κΜটর মুহতূ κ গণনা কির  এই দѕিতর মুহতূ κΜট হল   বল  িদেয় οস করা r1 
হেয়েছ িবেয়াগ িদেয়  তারপর ъাস  এই িদেয় οস করা হেয়েছ  িদেয় আসেল এটা এখােন বল হল  িবেয়াগ f1 r 2 f f 
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তাই  আমার এখােন έলখা উিচত নয় এখােন ზধু িবেয়াগ িলখুন এবং Μঠক এটা িকছΦ ই নয় িকᅀ  এই হল এখােন যা f f  
ঘটেব এটা এর সমান উম এই পিরমাণ িক এটা হেব  িবেয়াগ অিতοম কের এর সােথ িথ έথেক িবেয়াগ r2 r1 f r 2  r

ΝϏভΦ জ  এΜট হেব এΜট οস এর সমান 1  s oab ab ab f 
তাই এই সাধারণ গণনাΜট έদখায় έয আপিন যখন  একΜট দѕিতর মুহতূ κ গণনা কেরন έযΜট উৎপিЫ έথেক Ѿাধীন হেত 
চেলেছ  আপিন আবার έয έকােনা উৎপিЫ έবেছ িনন তা হল দѕিতর মুহতূ κ  Μঠক আেছ ab cross f  
তাই আমরা বলেত পাির έয এই অনুবাদমূলক ভারসামҝΜট  উৎপিЫর অবѸান έথেক Ѿাধীন 
তাই অনুবাদমূলক দুঃিখত ঘূণ κনশীল ভারসামҝ অিড মেন রাখেবন έয এΜট কী তা উৎপিЫর অবѸান έথেক Ѿতϴ  
তাই যিদ একΜট িনিদκѭ έদেহর অধীেন থােক  একΜট িনিদκѭ ѸানাВ িসেѶেমর সােথ সােপেϠ ঘূণ κন ভারসামҝ  এবং তারপের 
আপিন িক কেরন আপিন মূল পিরবতκন কেরন এবং এΜটর িদেক তাকােলও  এΜট বাত κাΜট একই থাকেব এবং Μঠক আেছ এখন 
আমরা িবিভт έϠেϏ যতটা সјব িবেবচনা  করব ϕথম έকসΜট আিম এইরকম  আপিন এΜটেক এক ধরেনর উদাহরণ িহেসেব
িবেবচনা করেত পােরন অথবা  আিম এΜটেক একΜট উদাহরণ িহেসেব িবেবচনা করব যার অথ κ হল έয έমৗিলক ধারণাვেলােক 
বҝাখҝা করা যা আিম একΜট রড িবেবচনা  কির এΜট এখােন এবং আপনার আেছ  এখােন έক϶Μট এΜট সামানҝ ab Ab e c  
একΜট এΜট আϠিরক অেথ κ একΜট দরূЯ এΜট একΜট ইউিনফম κ  οস έসকশেনর একΜট অিভт রড  এখােন আেছ এখন f  
এΜট একΜট ঘূণ κন সচঁারক বল ϕেরািচত করেব এই মত একΜট ঘূণ κন সচঁারক বল এই িদেক একΜট ঘূণ κন সচঁারক বল ϕেরািচত 
করেব   এΜট ঘিড়র কাটঁার িবপরীত হেব এΜট ঘিড়র কাটঁার িদেক উভয়ই বািতল কের  
তাই টাউ শূেনҝর সমান িকᅀ টাউ  0 এর সমান মােন   এΜট ঘূণ κন ভারসােমҝর অধীন   Ѻѭতই িক ঘটেব এΜট একΜট έকস 
έযখােন এΜট ঘূণ κনশীল ভারসােমҝর অধীেন রেয়েছ হҝা ঁ অনুবাদমূলক ভারসামҝ সѕেকκ কী না  এΜট একΜট ϊাхিমশেন έনই 
এখন আমরা  অনҝ έϠেϏ িবেবচনা করব এই অনҝ έকসΜট এই রকম আমরা সҝাম িবেবচনা করব  ই রড  এবং এই ϕােо 
একΜট আেছ আমার কােছ একΜট শΝЅ আেছ  এΜটর মেতা কাজ করেছ έসখােন আেরকΜট শΝЅ আেছ έযΜট এই রকম কাজ  
করেছ   এটা আবার একΜট দѕিত কেঠারভােব বলিছ έয সংϡাΜট এখােন έক϶ আেছ  এখন ზধুমাϏ ΝজিনসΜট আিম 
পিরবতκন কেরিছ  একΜট শΝЅর িদক িবপরীত এই έϠেϏ িক ঘটেব  উহ িসগমা সমান  έমাট 0 এর সমান তারা f5 f  
িবপরীত িদেক রেয়েছ 
তাই এΜট অদৃশҝ হেয় যায় তেব   টেকκর έযাগফল টকκ έমােটর সমান হয় έমাট ঘূণ κন সচঁারক বল এর উপর কাজ কের 
তাই এΜট হেব  এΜটর έϠেϏ এΜটর এই িদকΜটেত একΜট টকκ থাকেব এΜট ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক এΜট ঘিড়র কাটঁার 
িবপরীত  িদেক এΜট ϕিতΜট বেলর কারেণ টেকκর 2 ვণ 
তাই এΜট 0 এর সমান নয়,  
তাই িসেѶেমর অনুবাদমূলক ভারসামҝ সѕেকκ কী বলা যায় এΜট অনুবাদমূলক ভারসােমҝর অধীেন রেয়েছ  έযখােন 
িসেѶেমর ঘূণ κনশীল ভারসামҝ সѕেকκ কী বলা হয় না এΜট έঘারেব এবং 
তাই এমন  একΜট পিরিѸিত যা এমন একΜট পিরিѸিত িহসােব পিরিচত έযখােন শরীের  ϊান έনই  έѽশনাল έমাশন আহ 
έযখােন আিম ზধু অনুবাদমূলক ভারসােমҝর অধীেন  তেব এΜট একΜট িনিদκѭ িবр ুএবং অেϠর চারপােশ έঘাের যােক একΜট 
িবზд ঘূণ κন বলা হয়  Μঠক আেছ  আমরা উহ একΜট িবেশষ έϠেϏ έদখব এΜটেক িলভােরর সমসҝা িহেসেব বলা হয়  সাধারণ 
িলভার যা আমরা  এΜটেক মুቍেতκর নীিত বলা হয় আসেল এΜট  Ѵুেল ϕাথিমক পয κােয় এমনিক একΜট উপাদান έথেক ზ჈ হয় 
তেব আমরা এΜটেক  অনুবাদমূলক ভারসােমҝর দৃΜѭেকাণ έথেক এবং ঘূণ κনগতভােব আেলাচনা করব 
তাই আমার কােছ একΜট সাধারণ  িলভার আেছ যা আপিন  আেছ িক আপনার কােছ একΜট ফুলοাম আেছ এΜটেক আপিন 
িপভট  বা ফুলοাম িহসােব ডােকন কারণ এΜট পিরিচত  এবং এΜট এখােন একΜট বল রেয়েছ  এই দরূЯΜট এবং তারপর t1  
এই দরূЯΜট এই িবрΜুটেক একΜট কল িহসােব এই িবрΜুটেক কল ক჈ন  Μঠক  আেছ এই মুহেূত κ এই িবভাজন d2  b  
িবрেুক আপিন বলেত পােরন বাহ এই িবেশষ িবр ুসѕেকκ এখন িক হয়  এখন এই শরীেরর এই পুেরা রডΜট থাকেব  
আদশ κভােব বলেত έগেল িলভাের έকােনা ভর থাকা উিচত নয় 
তাই এΜট অবেহলার  ভর ible 
তাই একΜট আদশ κ যকৃেতর ভর নগণҝ  
তাই έসখােন দΜুট বল হেত চেলেছ একΜট বল এখােন কাজ করেছ অনҝ একΜট বল এΜটর একΜট মুহতূ κ থাকেব  এΜট f2  
একΜট মুহতূ κ কিমেয় έদেব এΜট একΜট মুহতূ κেক ϕেরািচত করেব έশষ পয κо এΜট হেব  έসখােন 
তাই  সাধারণত আপিন যা কেরন তা হল িনє έডাম এই অংশΜট έনাডাম নােম পিরিচত এই অংশΜট  έলাড έলাড উম এই এ টΦ  
ওয়াই έলাডাম নােম পিরিচত তারপর িক এই ϕেচѭা িহসােব পিরিচত হেব  έদখুন আপিন έসখােন িক কেরন  এখােন একΜট 
ওজন আেছ যা উেЫালন বা সরােনা ϕেয়াজন  আপনার এখােন িকছΦ  শΝЅর উপর ϕেচѭা রেয়েছ যা আপিন ϕেয়াগ করেত 
যােИন Μঠক আেছ এখন  আেছ   এখােন একΜট শΝЅ কাজ করেছ 
তাই এই িনিদκѭ িবрেুত একΜট ϕিতΝοয়া হেব   ফুলοােম সমথ κন  এΜট একΜট έভЄর পিরমাণ  
তাই ফুলοােম  ϕিতΝοয়া হল অςভােগ সমথ κেনর ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ 
তাই অনুবাদমূলক ভারসােমҝর  জনҝ অনুবাদমূলক ভারসােমҝর জনҝ আমােদর যা ϕেয়াজন এই এর সমান হেত হেব  r f1
ъাস এখন মুহতূ κ িনেИ এখন িতনΜট বািহনী কাজ করেছ মূলত এবং তারপের  ϕিতΝοয়া এΜটও একΜট বল f2  f1 f2 
ίবিচেϏҝর এখন এই িবেশষ িবр ুসѕেকκ মুቍেতκর জনҝ মুহতূ κ িনেИ έয আপিন এখােন কী পােবন  এই মুহতূ κΜট হল έমােমл 
কতκবҝ হল έত এবং এΜট উহ কারণ এΜট অনুবােদ রেয়েছ ভারসামҝ এখন আপিন έদখেত পােবন έয f1 f1  d f1 d1  
এΜট অবশҝই  έত এর সমান হেব f2 d2 
তাই এΜট ঘূণ κনগত ভারসােমҝর জনҝ এর জনҝ আপনার  অনুবাদ ভারসােমҝর জনҝ এই শতκ রেয়েছ আপনার এই শতκ ah 
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আেছ এবং 
তাই έথেক  আপিন এΜট করেত পােরন 
তাই এই  বᄿΜট έমােটও ঘূণ κায়মান নয় এΜট ভারসােমҝ রেয়েছ এΜট এইভােব έঘাের না বা এΜট έঘাের  না এই দΜুট মুহতূ κ এেক 
অপেরর সােথ বািতল হেИ 
তাই এর έথেক আমার কােছ রেয়েছ еারা  সমান еারা  এর অধীেন f1 f2   d2 d1 
তাই এΜট যা যািϴক সুিবধা িহসােব পিরিচত  তা έদখুন আমরা যা চাই তা আদশ κভােব যিদ যিদ এর έথেক অেনক বড় f1 f2 
হয়  তাহেল এই ভারসামҝ বজায় রাখার জনҝ আমােদর এই দরূЯΜট থাকেত হেব  2 অেনক অেনক বড়  έযΜট ধারণা 
তাই অেনক έছাট এবং এΜট একΜট সাধারণ ϡােনর অিভϡতা έক϶  Μঠক আেছ বҝাটাির লাইন ইনপুট পΝѥেমর জনҝ d1 
এখন আমরা   সব সময়  মাধҝাকষ κণ έকে϶র ধারণার মেধҝ যাব  এΜট একΜট সাধারণ  অিভϡতা যা έদেখেছ έয  আপনার 
কােছ একΜট έনাটবুক বা একΜট কাডκেবাডκ থাকেল এΜট ϕেতҝেক এΜট করেত  পাের এΜট একΜট িনিদκѭ পেয়েл একΜট িনিদκѭ 
পেয়েл έযখােন έকউ এΜটেক উѣїভােব ধের রাখেত পাের  যােত এΜট িকᅀ এই বই বা কাডκেবাডκΜট ভারসামҝপূণ κ Μঠক আেছ 
তাই  এΜট কীভােব ঘটেব  যােত  Μটেপ একΜট ϕিতΝοয়া হেত চেলেছ Μটেপ এই ϕিতΝοয়াΜট যােক আমরা বিল বাቍ বেল  এই 
ϕিতΝοয়াΜট Μটেপ έমাট ওজেনর έমাট ওজন ভারসামҝ করেত চেলেছ বইেয়র έমাট ওজেনর  বইেয়র উপাদান বা mg   
বইেয়র উপাদান আমােদর বেল έদওয়া যাক  
তাই έনাটবুক অনুবাদমূলক ভারসােমҝর অধীেন এΜট অনুবাদমূলক ভারসােমҝর  অধীেন ზধু 
তাই নয় έয এΜট ঘূণ κনশীল ভারসােমҝর অধীেনও έকন অনҝথায় যিদ উহ থােক  তাহেল িভт  এখােন কাজ করা তারা rces 
এইভােব কাত করেত পাের বা এভােব কাত করেত পাের   এΜট ঘটেছ না 
তাই উহ এর কারেণ নয় এΜট ভারসামҝহীন টেকκর কারেণ নয় যিদ একΜট হেত যােИ তেব এΜট কাত হেব 
তাই  যা ঘটেব মাধҝাকষ κণ έক϶ এΜট এখন আমরা  মাধҝাকষ κণ έক϶ িহসােব যা পিরিচত তা সংϡািয়ত   ক჈ন  আরও িকছΦ  

ইতҝািদ আেছ m2g 
তাই িবিভт শΝЅর কারেণ έমাট ঘূণ κন সচঁারক বল তারা  ভারসামҝ বজায় রােখ তারা বািতল কের এবং 
তাই ঘূণ κন সচঁারক বল আইিরর উপর সমΜѭর সমান 
তাই এই এক έভЄর  Μঠক আেছ έযΜট  এই িনিদκѭ িবрেুত ভর যা িকছΦ  আেছ তার সােথ অিতοম কেরেছ এবং Яরেণর r 
কারেণ  মাধҝাকষ κণ যা শূেনҝর সমান  
তাই ঘেট একΜট শরীেরর মাধҝাকষ κণ έক϶ হল έসই িবр ুέযখােন শরীেরর έমাট মহাকষλয়  টকκ শূনҝ হয় 
তাই এΜট হল মহাকষ κ έকে϶র সংϡা έমাট  মহাকষλয় টকκ শরীেরর উপর Μটং অবশҝই 0 এর সমান হেত হেব এবং ac  
তাই এবং এেক অপেরর সােথ লї হয় ah ri g  
তাই মূলত আপনার কােছ বা একΜট έযাগফল শূেনҝর সমান  Μঠক আেছ  এই পয κােয় έকউ ভাবেব έয এΜট ভেরর έকে϶র mi 
সমান  িকᅀ মেন  έনই ভর সংϡার έক϶Μট হল এই পিরমাণΜট έমাট ভর еারা িবভЅ তেব এΜট  একই হেব যিদ উৎপিЫΜট 
শরীেরর ভেরর έক϶ হয় Μঠক যিদ উৎপিЫΜট ভেরর έক϶ হেত চেলেছ  শরীেরর তখন এΜট একই রকম হেয় যােব তাহেল িক 
হেব έয  ভেরর έক϶ এবং মাধҝাকষ κণ έক϶ উভয়ই একই হেয় উঠেব যিদ শরীরΜট একΜট  অিভт মহাকষλয় έϠেϏর অধীন 
হয় 
তাই ভেরর έক϶  অিভকষ κ έকে϶র অন჉ুপ একΜট অিভকষλয় έϠেϏ এখন  যিদ অনҝিদেক যিদ িবр ুέথেক িবрেুত g g 
পিরবিত κত হয় যিদ এর  িদেক যােИ িবр ুέথেক িবрেুত তাহেল ভেরর έক϶ এবং মাধҝাকষ κণ έক϶  িভতের না έগেল এখনg 
έকমন হয় একΜট শরীেরর মাধҝাকষ κণ έক϶ এΜট আবার একΜট খুব মানসљত  একΜট ধ჈ন আমার কােছ একΜট d  
কাডκেবাডκ বা িকছΦ  আেছ এবং আিম মাধҝাকষ κণ έক϶ খুেঁজ έপেত চাই 
তাই  এΜট একΜট খুব সাধারণ পдিত যা আপিন িক কেরন আপিন এΜটেক একΜট িনিদκѭ িবр ু έথেক Ѹিগত কেরেছন একΜট 
িনিদκѭ িবр ুέথেক Ѹিগত কেরেছন  এই িবрΜুট 
তাই  পুেরা ওজনΜট এর সােথ কাজ করেত চেলেছ যিদও 
তাই এΜট এই িদক বরাবর হেব  এখন আপিন অনҝ িকছΦ  িবр ুিনন এবং এΜটেক আবার Ѹিগত করেবন  উম তারপর  এর ওজন
এই বরাবর কাজ করেব যখন আপিন এΜটেক এভােব রাখেবন যখন আপিন  যখন আপিন এই পুেরা শরীরΜট Μঠক করেবন 
তখন িবрরু িবষেয় Μঠক ক჈ন b 
তাই একইভােব আপিন έদখেত পােবন έয  িবিভт έরখা έছদ করেব ধ჈ন আমার এখােন আেরকΜট িবр ু আেছ এবং এΜট c 
ক჈ন  
তাই এΜট মাধҝাকষ κণ έক϶ 
তাই এΜট শরীেরর Μঠক আেছ  আমরা একΜট উদাহরণ ίতির  করব যা আপিন একΜট সাধারণ সমসҝা সমাধান o cg  
করেবন এবং এΜট িচΝϏত  করেব আপিন এΜটেক একΜট উদাহরণ িহসােব িবেবচনা করেত পােরন িবিভт ধারণার সােথ জিড়ত 
তাই আমার কােছ একΜট রড আেছ  এই ϕােо আিম এΜটেক এই ϕাо িহসােব কল করব  এটা b 
তাই έসখােন  এখােন একΜট িপভট  এখােন একΜট িপভট আেছ এটা Ѻѭ έয এখােন একΜট ϕিতΝοয়া হেব  এΜট হল k1 k2 

এΜট r1 r2  r2 
তাই এΜট হেব আমার শরীেরর আেছ  cg 
তাই এΜট উহ Νজ ওজন Μঠক কাজ করেব  আমরা বিল έয এই ওজন হল  ওজন মেন রাখেবন ভেরর ვণ ওজন হল কত 
ভেরর ვেণর Яরণ হল অিভকেষ κর কারেণ এΜট হল 4  তাহেল আমার আেরকΜট ওজন আেছ এই িনিদκѭ িবрেুত p  
আমােদর বলা যাক έয এই িবр ু একΜট ওজন আেছ এΜট হল হল  বার হেত হেব Μঠক আেছ  এখন p w1  w1 q1  6 g 
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এবং হল িপভট বা ছΦ িরর ϕাо έযভােবই আপিন িনেত চান সমসҝাΜটেত  কেয়কΜট মাϏা έদওয়া আেছ  আিম উেѣখ k1 k2 
করব έয  হল 70 έসিлিমটার অথ κাৎ রেডর ίদঘ κҝ  তারপর  কারণ এΜট হল মাধҝাকষ κণ έক϶Μট 35 έসিлিমটার  ab agag 
ডােন এবং  έদওয়া হেয়েছ 30 έসিлিমটার  ap 
তাই Ѻѭতই পাচঁ έসিлিমটার  Μঠক হেব তাহেল আমােদর িনিদκѭ দরূЯ দরকার আহ এই সমান pg ak1 kk1  aka 1 
এবং সমান হল ছΦ িরর অবѸান  ϕাо 10 έসিлিমটার  ak1 bk2 
তাই আমরা িক জািন  এবং সমান সমান k1 g k2 g  k1 g k 2 g 
তাই 35 িবেয়াগ 10 হল 25 έসিлিমটার এই  মুহেূত κ আমােদর কােছ এΜট অনুবাদমূলক ভারসােমҝর অধীেন রেয়েছ 
তাই উপেরর িদেক কাজ করেছ  এবং শΝЅვিল অবশҝই িনেচর িদেক কাজ করা শΝЅვিলর সমান হেত হেব r1 r2 
তাই অনুবাদমূলক  ভারসামҝ  έবাঝায় এক έযাগ দΜুট  দΜুট িবΝοয়া অবশҝই ъাস এর সমান হেত হেব r r w 1 w 
তাই আমরা এΜট করেত পাির 
তাই έযাগ সমান হল 6 হল 4 r 1 r  2   w 1 w 
তাই 10 Μঠক আেছ এΜট একΜট সমীকরণ  তারপর আিম করব  এΜটেক একΜট িহসােব έলেবল ক჈ন এখন   ঘূণ κন ভারসামҝ g 
ব-еীেপর জনҝ সѕেকκ মুহতূ κ έনওয়ার িবষেয় এখন এΜট ঘিড়র কাটঁার িদেক চেল যােИ έযখােন এΜট ঘিড়র কাটঁার g 
িবপরীেত  এবং হেব সљােনর সােথ আমরা িবрরু সােপেϠ মুহতূ κ িনΝИ  w1 g 
তাই এΜট  এই িদেক έঘারেব 
তাই  িবেয়াগ কের দরূЯ কত হেব ъাস έথেক έত এখন এই ъাস  এখােন একΜট কাজ r1 k1g  r2 r2 k2g  w1 
করেছ έত সমѷ মুቍেতκর έযাগফল 0 এর সমান  w1 pg  
তাই আমরা সংখҝাვিল ϕিতѸাপন করেত পাির এΜট হল  0.25 িমটাের িমটার মাϏ  এখােন 5 k 2 g is  0.25 p 1 g 
έসিлিমটার হল 5 έসিлিমটার p 1 g 
তাই এΜট έথেক 0.05 িমটার  আপিন একΜট সমীকরণ পােবন িবেয়াগ সমান 1.2  কেঠারভােব বলেত έগেল আিম r1 r2 g 
যিদ একক িলখেত চাই তাহেল আমােক এখােন িনউটন িলখেত হেব এবং  িকছΦ  সামানҝ  পাΜটগিণত জিড়ত আেছ এখন এই 
দΜুট সমীকরণ έথেক  আপিন গণনা করেত পােরন এক এবং দুই এক সমান যিদ আমার কােছ এই দΜুট সমীকরণ r r r 
থাকত  দুΜট আপিন পােবন έসখান έথেক দুই সমান এগােরা পেয়л দুই তারপর িনউটন r one r one r1  54.88 
হেব এবং সমান  43.12 িনউটন έসлার Μঠক r2 
তাই এই ধরেনর সমসҝাვিল করা খুব সহজ  যা আপনােক করেত হেব  তা আরও ভাল হেব না 
তাই আপনােক এই ধরেনর সমসҝাვিল করার জনҝ যা করেত হেব তা হল  έলখা  বলვিলর জনҝ ভারসামҝমূলক 
সমীকরণვিল  এবং িবрვুিলর জনҝ ভারসামҝ সমীকরণვিল িলখুন  έযমন অনুবাদমূলক ভারসােমҝর অবѸা এবং ঘূণ κনগত 
ভারসােমҝর অবѸা যখন  আপিন έনেবন যখন আপিন ঘূণ κন ভারসােমҝর অবѸাΜট িলখেবন তখন আপনােক   একΜট উপযুЅ 
িবр ুসѕেকκ আেলাচনা করেত হেব  এখােন আপনার বীজগিণতΜট সহজ হেব এবং  এখন আমরা একΜট উদাহরণ িবেবচনা 
করব আেরকΜট সমসҝা  িকᅀ έসখােন িবিভт ধরেনর সমসҝা রেয়েছ যা বারবার পরীϠায় Νজϡাসা করা হয়  িবিভт Νজিনস 
Νজϡাসা করা έযেত পাের একΜট হল একΜট মই সমসҝা এΜটেক আিম একΜট উদাহরণ িহসােব বলব  বা  একΜট সমসҝা  এΜটেক
একΜট সমসҝা িহসােব িবেবচনা করেত পাের বা উদাহরণ হল এই মই সমসҝাΜট  এখনই έদখা িদেয়েছ 
তাই পিরিѸিতΜট এরকম আমার একΜট  ϕাচীর আেছ আমার একΜট মই আেছ এখােন এΜট একΜট মই মই আব  έদওয়ালΜট 
মসণৃ έযখােন έদয়ালΜট মসণৃ  έমেঝΜট ჈Ϡ  আিম এΜটও ჈Ϡ হেত পাির এΜটও মসণৃ এΜট করেব  
তাই এই িবрΜুটেক আিম িহসােব বলব এΜট এই িবрΜুটেক িহসােব কল  করেব d c  c 
তাই ওজন έত িনেচর িদেক কাজ করেব এবং  এখন িবিভт বল কী অিভনয় করার জনҝ ϕথেম আমােদর  έѴচ করা উিচতm 
খুব Ѻѭভােব খুব Ѻѭভােব িনেদκশ ক჈ন তারপর টেকκর িদক িনেদκশ ক჈ন  এখন খুব Ѻѭভােব কারণ ϕাচীরΜট মসণৃ 
έসখােন একΜট ϕিতΝοয়া হেত চেলেছ এখােন  আিম এΜটেক বলব  কারণვিলর  জনҝ একটΦ  έবিশ সময় থাকেত হেল n2 
আপিন বুঝেত পারেবন έকন এΜট তারপের এΜট ჈Ϡ কারণ এখােন যা ঘেট তা হল আপনার এখােন একΜট ঘষ κণ শΝЅ cn2  

রেয়েছ এবং এΜটই  হেИ έэােরর পাদেদেশর Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া মই এখন  এই দΜুট শΝЅেক একΝϏত করা έযেত পাের f 
আিম বলেত চাই έয আিম এটােক খুব Ѻѭভােব িনেদκশ করিছ না  
তাই  এΜট হেত চেলেছ এই িবেশষ এক হল যা হেত চেলেছ  দুঃিখত আমােক এΜট করেত  হেব  এখন এখন যখন f  
ভারসােমҝর জনҝ উহ যখন আিম এΜট উৎপт কির যখন এই বল উৎপт হয়  তখন তােদর অবশҝই একΜট িনিদκѭ িবрেুত 
িমিলত হেত হেব একΜট খারাপ ডায়াςাম নয় এবং এই িবрΜুটেক আিম বলব  έকন তারা έসখােন িমিলত হেব έসই έϠেϏ িক 
হেব যিদ তারা না কের  έদখা না িক ঘটেব কারণ έসখােন  যিদ তারা িমিলত হয় তাহেল িক ঘটেব এই িনিদκѭ িবрরু সমѷ টকκ  
শূনҝ হেব 
তাই এΜট সিতҝই ঘূণ κনশীল ভারসােমҝর অধীেন থাকেব এবং এΜটর অধীেনও  আমরা έদখব Μঠক আেছ এর ίদঘ κҝ  আমরা ab 
Μঠক করব  এই έকাণΜটেক িথটা ডাব্লু িহসােব কল ক჈ন  িহচ έকাণΜট মই еারা ίতির έকাণΜট  έমেঝΜট িথটা িহসােব ডান 
িহসােব 
তাই আসেল কী তা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έরেডর পােয়  έমেঝΜটর ϕিতΝοয়ার ϕিতΝοয়ার ϕিতΝοয়া Μঠক আেছ এখন f f 
আমােদর অনুশীলন করা যাক এΜটর নীেচ  এΜট অনুবাদমূলক ভারসােমҝর অধীেন রেয়েছ এবং ঘূণ κন ভারসােমҝর অধীেনও  
তাই অনুবাদমূলক ভারসামҝ έবাঝায়  সমѷ শΝЅর িসগমা শূেনҝর সমান  কী বলვিল কাজ করেছ তৃতীয় যা  আমােদর কােছ 
থাকেব কারণ আমােদর কােছ দΜুট ধরেনর বল থাকেত পাের একΜট অনুভূিমক  িদক বরাবর একΜট  উѣї িদক 
তাই আমােদর এΜট দΜুট সমীকরণ িহসােব থাকেব  এবং সমѷ এর έযাগফল শূেনҝর সমান এর শূেনҝর সমান fy f x x  
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έবাঝায় উহ এখােন έকবল দΜুট বল আেছ উহ অনুভূিমক িদক বরাবর বলვিল হল একΜট বল যা এΜট কাজ করেছ  ক n2  
অনҝ একΜট বল আেছ έযমন ঘষ κণ শΝЅ  έযΜট έত কাজ করেছ f b 
তাই এর সমান িদক বরাবর Νοয়াশীল শΝЅვিলর িবষেয় িক  ზধু দΜুট হল উহ মইΜটর ওজন যা হল  মাধҝাকষ κণ f n2 y 
έকে϶ কাজ করা এবং  এই িবেশষ িবрেুত ϕিতΝοয়াΜট έবাঝায় এর সমান দΜুট ვ჈Яপূণ κ সমীকরণ  আমরা যা n1  mg 
কেরিছ তা হল অনুবাদমূলক ভারসামҝ বҝবহার করা আর িকছΦ ই না  এখন ঘূণ κন ভারসামҝ  
তাই সমѷ টেকκর έযাগফল  0 এর সমান হেত হেব  আিম έকান িবрΜুট গণনা করেত চাই এবং আিম গণনা করেত চাই  έযΜট 

সѕেকκ কথা বেল এবং b 
তাই আিম বলব έয  িব িবр ুসѕেকκ আপিন έযেকান িবр ুέবেছ িনেত পােরন আেগ আমরা এΜট έদেখিছ তারপর কী  ঘটেব 
তাহেল এΜট έঘারেব উহ শরীেরর ওজন এই িদেক  ঘিড়র কাটঁার িদেক έঘারেব έযখােন এই ঘিড়র কাটঁার িবপরীত িদেক n2 
έঘারেব 
তাই এই িনিদκѭ িবр ুέথেক লেїর পাদেদেশ এ  এর সমান  হেব এই ίদঘ κҝ কত হেব বাই এই পুেরা ίদঘ κҝ বাই mg ah l 2 l 
2 এই বাই 2 িবেয়াগ এর মেধҝ আিম িক কেরিছ আিম পারেপ ছাড়ব  এΜটর জনҝ έযΜট হেবl cos theta  n2  n2 ah 
 সѕূণ κ ΝজিনসΜট সাইন িথটােত এই ίদঘ κҝΜট সাইন িথটােত সাইন িথটা সাইন έথটা  শূেনҝর সমান l 
তাই আমার কােছ আেছ সমান আিম এই এর সমান  আিম জািন এΜট ইিতমেধҝই এখােন এর সমান  έযΜট n2 n2 f cot 
িথটােত 2 এর মেধҝ এর সমান হেব  এখন আিম জািন িক আিম জািন িক mg n1 n2 
তাই আিম গণনা করেত পাির  έমাট বল কত এর সমান f n2 
তাই έমাট বল কতΜট έমাট  বল আসেল এΜট এর ϕিতΝοয়া  মইেয়র পাদেদেশর έমেঝ   এΜট হেব এর    বগ κমূেলর সমান  ah 
বগ κ হল বগ κেϠϏ  1 ъাস  বগ κ িথটা 4 mg cos 
তাই এΜট আর িকছΦ ই নয়  এর বগ κমূেল 4 ъাস বগ κ িথটা 2 еারা িবভЅ এই বেলর মাϏা হল  আপিন একটΦ  mg 4 cos 
িহেসবও করেত পােরন এর িদকΜট কী  শΝЅর িদক  বল এর έদওয়া হয় িক еারা ধ჈ন এΜট এই িনিদκѭ িবрেুত িমিলত হেত 
চেলেছ আমােক   িকছΦ  নাম িদেত হেব 
তাই বেলর   িদকΜট ϕিতΝοয়ার িদকΜট ϕবাহ  িবΝοয়ার ϕিতΝοয়ার ডান িদকΜট এই έকাণΜট еারা έদওয়া হয়  r  ah 
জҝািমিত  έথেকও এΜট গণনা করা έযেত পাের এবং  এখন আমরা  আরও একΜট উদাহরণ িবেবচনা করব  এখন এΜট আবার 
একΜট সাধারণ সমসҝা হল মই সমসҝা আেরকΜট সাধারণ সমসҝা  হল যােক আমরা বিল έয আপিন একΜট έঝােঁকর উপর 
একΜট ভারী ѓক রােখন সমতেল এই ধরেনর সমসҝাვেলােক বলা হয়  ঢালু সমতলেক আমরা বলেবা ইনЉাইн έъন  এবং  
আিম দুঃিখত আিম এটােক  ѓক বা ѓক িহেসেব বলেবা যা িকছΦ  έঝাকঁ έъেন Ѹাপন করা হেয়েছ এটা আেরকΜট সাধারণ 
সমসҝা আমােক আিম সমসҝাΜট িলখেত যাΝИ না িকᅀ  আিম করব  এΜটর পদাথ κিবদҝা অিফেসর পদাথ κিবদҝার বণ κনা ক჈ন 
এইভােব আমার কােছ একΜট έঝাকঁ সমতল  রেয়েছ এΜট িথটা এবং আমার কােছ একΜট ѓক রেয়েছ যা এΜটর উপর Ѹাপন 
করা হয়  হল ѓেকর উЗতা এবং ѓেকর  তথাকিথত ίদঘ κҝ বা ѓেকর একΜট পােশ  হয়  Μঠক আেছ ওজন মাধҝাকষ κণ h k 
έকে϶র মধҝ িদেয়  έথেক কাজ করেব এΜট হেব এটা হয়ত আিম এটােক একটΦ  কিমেয় আনব  এবং এΜট দΜুট িদক িদেয় mg  
সমাধান করা έযেত পাের  এΜট হল এবং এΜট হেব সাইন িথটা এটা এমেজ ইন  সাইন িথটা Μঠক mg cos theta  mg  
আেছ  এখন যখন আমরা বিল έয ধ჈ন এই িবেশষ έঝাকঁযЅু έъনΜট আপিন έঘারােত পােরন  এই শূনҝতা সѕেকκ তাহেল 
আমােক বলুন এই έъনΜট এই িবেশষ উপেরর অংশΜট এভােব িমিলত হেব  তারপের ѓকΜট Ѹাপন করা হেয়েছ  এখন আিম 
έঘারােত পাির এটা আমরা বিল έয আিম ঝঁুেক থাকা সমতলΜটেক έঘারােত পাির  যার মােন έকাণ িথটা বাড়ােনা έযেত পাের 
যখন ѓকΜট έমেঝেত থােক িনেচর  িদেক কাজ করেব   ϕিতΝοয়াΜটও কাজ করেব  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া  এখন এখােন mg 
হেব যিদ আিম έঘারােত থািক  একΜট এ িক ঘটেব এমন একΜট পিরিѸিত আেছ যখন এই ѓকΜট টপেক έযেত পাের  যখন 
ѓকΜট টপেক যােব এই Ѿাভািবক ϕিতΝοয়াΜট আর এর έকে϶র মাধҝেম কাজ করেব না  cg 
তাই Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া অনҝ έকােনা িবрেুত  হেব এΜটই হেব Ѿাভািবেকর Νοয়া যােত আপিন έঘারােত থােকন  যখন 
আপিন একΜট িনিদκѭ িবрেুত έপৗηছান তখন আসুন আমরা বিল έয আপিন έঘারােত থাকেবন এই সরেব n 
তাই এই  দরূЯΜটেক আমরা বলব কারণ এই দরূЯΜট উৎপт করেব যােত আপিন Ѻѭভােব জানেত পারেবন  এই দরূЯ xi i
 এΜটেক বেল ডাকেব x 
তাই এর ϕেয়ােগর িবрΜুট এই লাইন έথেক এর িদেক সের যােব  এবং বিডΜট টপেক যােব যখন Μঠক এই িনিদκѭ িদেকর n n 
সােথ িমেল যােব  Μঠক আেছ এখন এই ধরেনর সমসҝাვিল করা έযেত পাের আিম এΜটেক বলব  এই িবрΜুটেক আিম এই িবрু
িহসােব বলেবা এই িবрΜুট আিম এΜটেক  বলেবা এখন আমার ზধু ϕেয়াজন হেব আিম িলখব ѓকΜটর দΜুট ϕবণতা রেয়েছ  
একΜট ѓকΜট িনেচ ѽাইড করেত পাের এΜট হল অনুবাদমূলক গিত ѓকΜট িনেচ ѽাইড করেত পাের  
তাই একΜট  িলখেত পােরন for translational equilibrium for for translational  

এর  িসগমা অবশҝই 0 এর সমান হেত হেব তারপর ঘূণ κন ভারসামҝ আমরা চাই  না έয এΜট টপল ক჈ক equilibrium 
তাই সমѷ টেকκর িসগমা আিম একΜট িনিদκѭ িবр ুসѕেকκ িনেত পাির যা আিম যাΝИ  এটােক সѕেকκ িনেত হেল  এΜট c 
অবশҝই এর সমান হেত হেব আিম এই িবষেয় আেলাচনা করেত যাΝИ  এখন অনুবাদমূলক ভারসামҝ সѕেকκ কী ci 
έবাঝায় এর  মােন এর মােন ϕথম অনুভূিমক বািহনী িক িবিভт অনুভূিমক বল মােন  অনুভূিমক অেথ κ পােশর অনুভূিমক  এই
ѓেকর এখােন একΜট ঘষ κণ শΝЅ    আেছ এর সমান এখন িচоা সѕেকκ িক  এর সমান  হেব f  n mg cos theta  c 
এই িবр ু সѕেকκ একΜট টকκ থাকেব যা এ έবাঝায় এΜট অবশҝই এর সমান হেত হেব  এবং এΜটও ίতির করেত c n x r f 
চেলেছ  একΜট টকκ έথেক  লї দরূЯ এখােন έথেক দুই еারা  f f h 
তাই এই দΜুট έথেক এই িতনΜট সমীকরণ έথেক আমরা আেলাচনা করেত পাির  কখন শীষ κ িলВΜট কখন ঘটেব   টপিলংΜটeq 
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ѽাইিডং বা ѽাইিডং এর আেগ ঘটেত পাের িকনা  টপিলং না কেরই Ѹান ইতҝািদ  ake  
তাই এই ধরেনর িবিভт পিরিѸিতেত সমসҝা έসশন িনেয় আেলাচনা করেব ধনҝবাদ 

Pru
tor
@
IIT
K




