
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਵਰਤୌ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅੱਜ ਦੀ ਚਰਚਾ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਟਾਰਕ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਅਸੀ ਂਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ 
ਅਤੇ ਕੰਜ਼ਰਵੇਸ਼ਨ ਨੁਕਸਾਨ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਵਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਟਾਰਕ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਰਤ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਕਣਾਂ ਦੀ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਗਤੀ ਦੇ ਅਿਧਐਨ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਭੂਿਮਕਾ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਦੋ
ਵੈਕਟਰਾਂ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਿਕ a b a b 
ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਸਮਤਲ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਐਗੁਂਲਰ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਦੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇਸਦਾ a b 
ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਸਪੀਡ ਹੈ ਿਫਰ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਅਤੇ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਅਤੇ ah ah 
ਨੰੂ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ , ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਖਰਚ ਭੇਜਣ ਿਦਓ। ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਕੁਝ ਿਮੰਟ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂ
ਕੱਲ୧  ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ , ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਆਹ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਧੁਰਾ ਹੈ x y re z 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਉਹ ਿਮਆਰੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਲਈਆਂ ਹਨ, ਇਸਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਆਿਦ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਅਲਫ਼ਾ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਕੀ ਅਲਫ਼ਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ r 
ਇਹ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਡੀਟੀ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਆਰ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨd 
ਹਨ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਸੀ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਖ਼ਤ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤੀਆਂ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਸ ਦੀਆਂ ਸਖ਼ਤ ਿਵਉਤਪੱਤੀਆਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਸਮਾਨਤਾ 
ਦੀ ਿਕਸਮ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਅਯਾਮ ਅਤੇ ਦੋ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ 
ਹੋਵੇਗਾ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਦੋ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ , ਇਸਲਈ ਕਣ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ . ਇਹ ਦਰੂੀ ਬਦਲ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂr 
ਰੇਡੀਅਲ ਦਰੂੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਥੀਟਾ ਵੈਕਟਰ ਥੀਟਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਥੀਟਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ
ਇੱਥୌ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹਨ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਿਦਸ਼ਾ ਜਾਂ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤੁਹਾਡੇ
ਕੋਲ ਇੱਕ ਧੁਰਾ ਵੀ ਹੈ ਜੋ ਬੋਰਡ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ। z 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਇੱਕ ਥੱਕੇ ਤୌ ਿਜਵୈ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਟ୥ਾਈਡ ਤୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਟ୥ਾਈਡ ਤୌ ਥੀਟਾ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ xyz xy z r z 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਆ ਹੈ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਡੌਟ ਵਾਰ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਤੇ v r 
ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਫਰਕ ਕਰਨ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮਾਤਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਗੁਣਾਂਕ ਰੇਡੀਅਲ ਵੇਗ ਹੈ er 
ਜਦୌ ਿਕ ਈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਗੁਣਾਂਕ ਐਗੁਂਲਰ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਸੇ ਵੀ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇਸ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ। ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਹੈ ਇਹ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਸਪੀਡ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ah 
ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਣ ਇਸ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਵੀ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਕਣ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸਰਫ ਇੱਕ r h 
ਚੱਕਰ ਦੇ ਨਾਲ ਘੁੰਮਣਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਿਕ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਧੁਰੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 
ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ, ਿਫਰ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਸਵੀਪ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ . ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਕਣ ਦੀ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ 
ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮ୊ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਾਇ ਰੇਡੀਅਲ ਗੁਣਾਂਕ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਪ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਇੱਕ ਿਵੱਚ r rr d dt 
ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਗਤੀ ਲਈ ਰੇਡੀਅਲ ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਸਿਥਰ ਰੇਡੀਅਲ ਵੇਗ 0 ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਿਕ ਕੋਣੀ ਵੇਗ 0 ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਓਮੇਗਾ 
ਓਮੇਗਾ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਓਮੇਗਾ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਤੁਹਾਡੀ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਭਾਵਨਾ ਹੈ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਕੀ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਕੀ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਵਾਰ ਵੈਕਟਰ r r ez r
ਹੈ ਟਾਈਮ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹਣੁ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਵਾਰ ਹੈ ਵਾਰ ਕੀ ਹੈ ਕ୥ਾਸ ਥੀਟਾ ਕੁਝ r r ez erez cross ez cross er v 
ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕਰਾਸ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰਜ਼ ਕਰਾਸ ਹੈ ਕਰਾਸ ਕੀ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵਚ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਈ ਥੀਟਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ i j i j kj k i 
ਦੇਖੋ ਆਹ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਵੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਜੋ ਵੀ ਨਤੀਜੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਦੋ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਸੁਤੰਤਰ ਗਤੀ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਿਜਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਰਡੇੀਅਲ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ 
ਸਾਡੀ ਡੈਰੀਵੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਮ୊ ਪ୥ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਹੈ dv 
ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪੂਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਸਮୈ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਨਹੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ dtdv dt d dt 
ਕਰਾਂਗਾ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਡਾਟ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਈ ਥੀਟਾ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊r er r 
ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈਰਾਨੀ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਰਡੇੀਆ ਹੋਵੇਗਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ਼ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ l 
ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਠੋਰ ਗਤੀ ਲਈ ਕੋਈ ਰਡੇੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਜਸ 
ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਇਸਨੰੂ ਿਲਆ ਸੀ ਅਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਰਾਸ ਕੀ ਹੈ ਅਲਫ਼ਾ ਅਲਫ਼ਾ ਵੈਕਟਰ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਡਬਲ ਡੌਟ ਵਾਰ ਗੁਣਾ r ez r 
ਵਾਰ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਵਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹਣੁ ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਕੁਝ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ er r 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਆਰ ਓਮੇਗਾ ਨਹੀ ਂਵੈਕਟਰ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਕ୥ਾਸ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਥੇ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ r 
ਜੋ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖ ਸਕਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹੈ ਥੀਟਾ ਮ୊ r cr eze theta e d 
ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ, ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਭਾਵୈ ਕਠੋਰ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਰਥ ਜੇ ਇੱਕ ਧੁਰਾ ਦੋ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ
ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਤୌ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨਾਲ ਮ୊ ਅੱਜ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗਾ ਅੱਜ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਚਰਚਾ ਲਈ ਟਾਰਕ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਦੀ ਪ୥ੇਰਣਾ ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਨੰੂ
ਿਕਵୈ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਕਣ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ, ਮ୊ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਉਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਚੱਲੇ ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕਰ ਸਕਦਾ
ਹਾਂ ਇਸ ਉਤੇੱ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਦੀ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਰੀਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬਲ 
ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥୌ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਇਸ ਸਰੀਰ ਦਾ ਅਨੁਵਾਦ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਲ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਨੁਵਾਦ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਲਈ 
ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਿਕ ਅਫ਼ਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਵੀ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ 
ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਹੈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਾਰੇ ਕਬਜੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ i 
ਦਰਵਾਜ਼ੇ ਨੰੂ ਇਸ ਦਰਵਾਜ਼ੇ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਦਰਵਾਜ਼ੇ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਜ਼ੋਰ ਲਗਾਵਾਂਗਾ ਕੋਈ ਵੀ ਕੋਣ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਘੁੰਮਣ 
ਵਾਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬਲ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਘੁੰਮ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਸਾਡੀ ਿਵਹਾਰਕ ਬੁੱਧੀ ਸਾਨੰੂ ਸਾਡੀ ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਤୌ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ
ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬਲ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਮ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਿਕਨਾਰੇ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ। ਿਫਰ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਬਹਤੁ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਅਤੇ ਪੈਦਾ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ
ਬਲ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸੰਕਲਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਲ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਪ୥ਭਾਵ 
ਨੰੂ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਿਕਸੇ ਬਲ ਦੇ ਬਲ ਪਲ ਦਾ ਪਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਨੰੂ ਟੋਰਕ ਵਜୌ ਵੀ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਕਈ ਬਰਾਬਰ 
ਨਾਮ ਮੋਮ୊ਟ ਜਾਂ ਇੱਕ ਜੋੜੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਕୈਦਰ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਬਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਵੇਗ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਇਹ ਉਹ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਸਰੀਰ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਟਾਰਕ ਐਗੁਂਲਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਬਲ ਇਸ ਖਾਸ ਇੱਕ ਆਮ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਿਹ 
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ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਇਸ ਬੋਰਡ ਦੇ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਾਧਾਰਨ ਸ਼ਕਤੀ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਫਰ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਘੁੰਮੇਗਾ ਅਤੇ ਜਦୌ ਦਰਵਾਜ਼ਾ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਇਸ ਬੋਰਡ ਦੇ ਫਰੇਮ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਸਵੀਪ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਦਰ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਉਹ ਕੋਣ ਬਦਲੇਗਾ , ਉਸ ਕੋਣ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਬਦਲਣ 
ਦੀ ਦਰ ਕੀ ਹੈ। ਕੋਿਣਕ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲ ਦੇ ਪਲ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ , ਇੱਕ ਇੱਕਲੇ ਕਣ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਬਲ ਦੇ ok 
ਪਲ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੇਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਧੁਰਾ ਿਫਕਸ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਕਣ ਇੱਥੇ ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੈਕਟਰ ਕਹਾਂਗਾ ਅਤੇ ਆਹ ਇਹx y rr 

ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕਣ ਹੈ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਲ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇੱਕ ਬਲ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ r f 
ਹਣੁ ਟਾਰਕ ਵੀ ਕਹਾਂਗਾ। ਟਾਊ ਟਾਰਕ ਟਾਊ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ , ਇਸ ਨੰੂ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਅਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਬਲ ਦੇ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਗੱਲ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਟਾਰਕ ਟਾਰਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ। ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਦੇ 
ਨਾਲ-ਨਾਲ ਫੋਰਸ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਸੱਜਾ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਹ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਪੇਚ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ , ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਪੇਚ ਦੀ e 
ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਸਟੇਟਸ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ 
ਇਹ ਹੈ। ਥੀਟਾ ਜਾਂ ਆਰ ਵਾਰ ਕੀ ਹੈ ਥੀਟਾ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰਾ ਮਾਪ ਹੈ r times f times sin f sin f 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਲੰਬ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲਵਾਂਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ 
ਇਸ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਥੀਟਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹੈ f sin f f sin sine 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਲੰਬਵਤ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥୌ r f f 
ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਲੰਬ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਤਕੋਣ f r sin theta r sin 
ਸਮਕੋਣ ਿਤਕੋਣ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ r r sin theta 
ਇਹ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਜਾਂ ਲੰਬਕਾਰ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਮୈ ਟਾਰਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਮਾਪਾਂ ਬਾਰ ੇਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮਾਪਾਂ f r 
ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੋਰਸ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਦੇ ਮਾਪ ਹਨ ਜਾਂ ਕੰਮ ਦਾ ਕੰਮ ਇਸ ਸਮୈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ r 
ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕਣ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਉਤੱੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਬਲ ਹੈ ah dx dx f 
ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਡਾਟ ਅਨੰਤ ਸਮਾਨ ਅਿਧਕਾਰ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸਦੇ ਕੋਲ ਊਰਜਾ ਦੇ ਮਾਪ ਪਰ ਟਾਰਕ ਹੈ ਟੋਰਕ ਿਵੱਚ ਵੀ ਊਰਜਾ ਦੇ f dx 
ਮਾਪ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਜੋੜੇ ਦੇਖੇ ਹਨ 
ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਦੋਵୈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਮਾਪ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੋ ਕਲਾਸਾਂ ਿਵੱਚ ਵੇਖੇ ਸਨ । ਉਦਾਹਰਨ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਐਗੁਂਲਰ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਮਾਪ ah 
ਿਮਲੇ ਹਨ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਥੀਟਾ ਬਾਇ ਥੀਟਾ ਰੇਡੀਅਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਾਂ ਉਲਟ ਹੈ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਐਗੁਂਲਰ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕੋਣੀ d dtd 
ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨਾ ਵੀ ਕੋਣ ਹੈ, ਜੋ ਵੀ ਸਮୈ ਦੀ ਿਮਆਦ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਟੀ ਉਲਟਾ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰncy 
ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੇ ਜੋੜੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ 
ਦੇਵਾਂਗਾ। ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੇਚ ਹੈ , ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣਾ 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਪੈਨਰ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਸਪੈਨਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਰਗੰ ਦਾ ਚਾਕ ਲਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਸਪੈਨਰ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਲ ਲਗਾਵਾਂਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ 
ਸਾਡਾ ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਦਾ ਅਨੁਭਵ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇਹ ਹਣੁ ਬਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਉਸੇ ਬਲ ਨਾਲ ਪੇਚ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਣਾ ਇੰਨਾ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ 
ਦਰੂੀ ਲੰਮੀ ਹੋਵੇ ਇਹ ਿਬਹਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਆਸਾਨ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਕਾਫ਼ੀ ਪਾਈਪ ਨੰੂ ਸਲਾਈਡ 
ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਲੰਬਾਈ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੀ ਘੱਟ ਬਲ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕਰਾਸ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ r f r 

ਕਰਾਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਲੰਬੀ ਬਾਂਹ ਹੈ ਤਾਂ ਵੀ ਘੱਟ ਬਲ ਕਾਫ਼ੀ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਆਹ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਟਾਊ tau r f 
ਜ਼ੀਰੋ ਕਦୌ ਹੈ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਪ୥ਭਾਵ ਜ਼ੀਰ ੋਕਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਿਜਹਾ ਹੋਣ ਲਈ ਜੇਕਰ ਬਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਬਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਘੁੰਮਾ ਨਹੀ ਂਸਕਦੇ ਹੋ,
ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਕੋਈ ਵੀ ਟਾਰਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਬਲ ਦੀ ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਰਖੇਾ ਬਲ ਦੀ ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਰੇਖਾ ਦੇ ਮੂਲ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ। ਮੂਲ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾr 0 
ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਰੇਖਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਰਖੇਾ ਵੀ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੋਈ ਰਸਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਸਹੀ ਦਜੂਾ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ 
ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂ ਇੱਕ ਅੱਸੀ ਿਡਗਰੀ ਹੈ। ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰਾਸ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕਰਾਸ r r 
ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਉਹ ਫੜਦੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਚੀਜ਼ਾਂ ਕੀ ਹਨ ਜੇਕਰ ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ f r f 
ਉਲਟਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਉਲਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤਾਊ ਉਹੀ ਰਹੇਗਾ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਦ୥ਸ਼ਟਾਂਤ ਕਰਾਂਗਾ ਰਾਸ਼ਨ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਕਰਾਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਦੀ r f 
ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਟਾਊ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਊ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਕਰਾਸ ਨੰੂ r f 
ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਵਚਕਾਰਲੀ ਉਗਂਲੀ ਬੋਰਡ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇਸ ਪਾਸੇ r f 
ਇਸ ਪਾਸੇ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਿਫਰ ਅੰਗੂਠਾ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਕਦୌ ਤୌ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅੰਗੂਠੇ ਨੰੂ ਘੁਮਾਓਗੇ ਇਹ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧੇਗਾ ਅਸੀ ਂਇੱਕ r f 
ਕਰਾਂਗੇ ਸਧਾਰਨ ਿਦ୥ਸ਼ਟਾਂਤ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਧੁਰਾ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਧੁਰਾ ਸੈੱਟ p 
ਕਰਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਧੁਰਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਕਣ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਜੋ ਪੁੰਜ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ x y mj m 
ਿਗਰਾਵਟ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਲਵਾਂਗਾ ਇਹ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਬਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਸ ਖਾਸ ਿਹੱਸੇ 'ਤੇ ਟਾਰਕmj a 
ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਚਤੁਰਭੁਜ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਹ ਹੈ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਕਹੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹx y ax yi 

ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਹੈ ਤਾਊ ਟਾਊ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਵੀ ਇਹ ਦਾ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਇਸ ਸਮୈ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਥੀਟਾ ਦਾ ਬਲ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨr ah ah 
ਇਹ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਹ ਯਾਦ ਰਖੱੋ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਛੋਟਾ ਕੋਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਬਣਾਉਦਂੇ ਅਸੀ ਂਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਇਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ tau 
ਹੋਵੇਗਾ ਕਰਾਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਲਖੀ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਹੈ ਇਹ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਘਟਾਓ ਇਹ 0 ਹੈ r f ij k x y 
ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਭਾਗ ਹੈ ਇਸਲਈ 0 ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਬਲ ਜਦୌ ਇਹ ਧਰਤੀ ਦੇ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਧਰਤੀ ਵੱਲ ਇਸ ਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾmg y 
ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਬਚੀ ਹੋਈ ਚੀਜ਼ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ah i j k x mj mg x 

ਕੀ ਹੈ ਆਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਉਲਟ ਹੈ ਇਹ ਨੇੜੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ into k sin theta sir this is theta here sin thet a x x x
ਸੱਜੇ ਜੁਰਮਾਨਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ x r x x x 

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਘੇਰੇ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ x ah sine xx r 
ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਕੁਝ ਗਲਤੀ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਨੰੂ mg sin ah x r r r mg sin 
ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਸਭ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੋਵੇਗਾ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ rr xmg 

ਿਦਸ਼ਾ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਠੀਕ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਅੰਗੂਠੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਪਣ ੇਆਪ ਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਸਾਹਮਣੇ ਆ 
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ਜਾਵੇਗੀ ਜੋ ਨੈਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਗਲਾ ਸੰਕਲਪ ਇੱਕ ਕਣ ਦਾ ਕੋਿਣਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲ ਦੇ ਪਲ 
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਕਾਰਨ ਮੋਮ୊ਟ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਪੁੰਜ ਦੇ ਇੱਕ ਕਣ ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਅਤੇ m 
ਇਸਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ। ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਇਹ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਪਲ 'ਤੇ ਹੈ ਹੈ ਿਫਰ ਇਸਦਾ ਔਰਿਬਟਲ r um p 
ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਕਸੇ ਬਲ ਫੋਰਸ ਦਾ ਟਾਰਕ ਜਾਂ ਮੋਮ୊ਟ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਰਿੇਖਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਵਾਲੇ ਟਾਰਕ ਨਾਲ ਕਰੀਏ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਬਲ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟ ਬਲ ਦਾ 
ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਐਨਾਲਾਗ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਲ ਦਾ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਐਨਾਲਾਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ? ਇਹ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮਜਬੂਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਸਰੀਰ 
ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਣ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਹੈ ਇਹ ਟੋਰਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਧੁਰੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਾਉਣ ਲਈ ਜਾਂ ਦਰਵਾਜ਼ੇ ਨੰੂ ਸਿਵੰਗ ਕਰਨ ਲਈ ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰ ਹੈ 
ਆਿਦ ਆਿਦ ਹਣੁ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਬਾਰ ੇਕੀ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਐਨਾਲਾਗ ਹੈ ਤਾਂ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹਾਂ ਲੀਨੀਅਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ s ah 
ਐਨਾਲਾਗ ਹੈ ਜੀ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਗਿਣਿਤਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਨਾਲ ਲੈਸ ਕਰ 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਣਾਂ ਅਤੇ ਰਟੋੇਸ਼ਨਲ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕੀਏ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਮੈਨੰੂ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਸਰ ਅੱਜ
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਹਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਬੇਸ਼ੱਕ ਰੇਿਖਕ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ tau l 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਲਈ ਅਗਲੇ ਿਵਸ਼ੇ 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ 
ਕਾਫ਼ੀ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਕਾਫ਼ੀ ਸਧਾਰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਕਰਾਸ ਇਸ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ। ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਤਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਫਰਕ ਕਰੀਏ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ l r p 
ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਕਵୈ ਜਾਇਜ਼ ਹੈ, ਨਾ ਤਾਂ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਸਿਥਰ ਰਿਹਣ ਵਾਲੀ ਹੈ, ਇਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜਾਂ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਵੀ ਬਦਲਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦਾ ਕਰਾਸ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਤਰਕd by dt of l d d r p dr by d 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱੋ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖੋ ਇਸ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖੋ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ do 

ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਦੇਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਵੇਗ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਮੋਮ୊ਟਮ plus r times dp by dt dr by dt dr by dt 
ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਮੋਮ୊ਟਮ ਗੁਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਹੋਵੇਗਾ। ਿਨਸ਼ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਸ ਉਹੀ ਬਿਚਆ ਹੈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ m v va dp 
ਬਦਲਾਅ ਦੀ ਦਰ ਦਆੁਰਾ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਚੰਗੀ ਰਾਈਟ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਰ ਕ୥ਾਸ ਕ୥ਾਸ ਕੀ ਹੈ fr f 
ਇਸ ਬਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਟਾਊ ਟਾਰਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਏ. very elegant relation dl by dt is equal 

ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਸਮਾਂ ਦਰ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਦਲਣ ਦੀ ਸਮਾਂ ਦਰ ਟੋਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ to tau 
ਅਿਜਹਾ ਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਅਯਾਮ ਿਵੱਚ ਿਕਨੇਮੈਿਟਕਸ ਜਨਰਲ ਿਨਊਟਨ ਦੀ ah 
ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਕੁਝ ਹੈ ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਨਾਲ ਡੇਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕdp by dt f 
ਕਣ ਉਤੇੱ ਆਹ ਤਾਊ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕਣਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਦੇ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ
ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਆਹ ਓਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਆਿਦ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਲਈ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਕਾਫ਼ੀ ਸਧਾਰਨ 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਮਾਤਰਾ l 
ਇਸ ਲਈ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਦੋ ਆਿਦਕ ਜਾਂ ਕਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦਾ ਕੋਿਣਕ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕਣਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੱੁਲ ah l l n 
ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਪਾਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਉਸ ਖਾਸ ਕਣ ਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਵੈਕਟਰ li li ith 
ਇਸਲਈ ਸਪਸ਼ਟਤਾ ਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਵਾਰ ਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੱੁਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਲਿਖਆ ਹੈ mi vi 
ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤୌ ਤੱਕ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਤୌ ਤੱਕ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਕਰਾਸ ਪਾਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਕਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕi n n 
ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਕੋਣੀ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਿਕਵୈ ਜਾਇਜ਼ ਹੈ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਕਣ ਬਲ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ l f 1 xf 2 
ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਦਾ ਕੀ ਹੈ xf 3 x dl by dt dt is d 

ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਹਰੇਕ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋੜੋ ਕੀ ਹੈ by dt of summation over i one to nli dli by dt 
ਸਾਰ ੇ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਜੋੜ ਹੈ ਏਕਟਰ ਇਸਲਈ ਆਹ ਦ ਕੁਝ ਆਹ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਕੁੱਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਦਲਾਅ ਦੀ ਦਰ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਰੇ tau y v 

ਟਾਰਕਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਕੈਪੀਟਲ ਟੀ ਕੈਪੀਟਲ ਟਾਵਰ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਨਾ ਿਕ ਇਹ ਕੁੱਲ ਟਾਰਕ ਹੈ ਜੋ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਕਣਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ 
ਇਹ ਕੁੱਲ ਟੋਰਕ ਹੈ ਜੋ ਕਣਾਂ ਦੀ ਪ୥ਣਾਲੀ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਲਵਾਂਗੇ ਿਵਚਾਰਾਂਗੇ ਿਵਚਾਰਾਂਗੇ ਕੀ ਹੈ i tau ii tau y tau a ah 

ਇਹ ਉਚਾਈ ਕਣਾਂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਫਾਈ ਸਹੀ ਹੈ । ਇਹ ਰੀ ਟਾਈਮਜ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਲਾਂ ਦੀਆਂ ਦੋ the ah 
ਿਕਸਮਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਿਜਵୈ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਚਾਰਜ ਕਣ ਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜਾਂ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਆਿਦ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ 
ਉਹ ਅੰਦਰਨੂੀ ਬਲ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤਣਾਅ ਸੰਕੁਚਨ ਅੰਤਰ ਸਰੀਰ ਦੇ ਆਕਰਸ਼ਣ । ਆਿਦ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ ਫਾਈ ਬਾਹਰੀ ਪਲੱਸ ਅੰਦਰਨੂੀ ਬਲ ਜੋ ਉਚਾਈ ਕਣ
ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹਨ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਅੰਦਰਨੂੀ ਬਲ ਕੁਝ ਅਿਜਹੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਕਿਰਆ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਿਕਸਮ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਗੈਸ ਦੋ ਅਣ ੂਿਵੱਚ ਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਜਦୌ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਗୈਦਾਂ ਦੋ ਅਣਆਂੂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਜ਼ੋਰ ਲਗਾਓ, ਤਾਂ ਦਜੂੇ ਅਣ ੂਉਤੇੱ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਬਲ ਨੰੂ 
ਸਵੀਕਾਰ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂੇ ਅਣ ੂਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਪਿਹਲੇ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਇਸਲਈ ਅੰਦਰਨੂੀ ਬਲ ਹਨ ਿਕਿਰਆ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ 
ਦੀ ਿਕਸਮ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਉਦਂੀਆਂ ਉਹ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਉਦਂੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤਾਊ ਅੰਦਰਨੂੀ ਅਤੇ ਤਾਊ ਅੰਦਰਨੂੀ 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਤਾਊ ਘਟ ਕੇ ਿਸਰਫ਼ ਬਾਹਰੀ ਹੋdl dt is 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਤਾਕਤਾਂ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਐਕਸ਼ਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੀ ਿਕਸਮ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਟਾਊ ਬਾਹਰੀ ਠੀਕ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਘੰਟੀ ਵੱਜਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਨੁਵਾਦਕ ਗਤੀ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਮੋਸ਼ਨ ਜਾਂ ਵੱਖਰੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦੇ 
ਹੋਣ ਦੇ ਬਾਵਜੂਦ ਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਦਲਾਅ ਦੀ ਦਰ ਬਾਹਰੀ ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ , ਤੁਸੀ ਂਕਮਾਲ ਦੀ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਦੋਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ f ies 
ਬੁਿਨਆਦੀ ਸੰਚਾਲਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮਾਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਕੁੱਲ ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸਮਾਂ ਦਰ ਦੀ ਸਮਾਂ ਦਰ, 
ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਮੈਮੋਿਨਕ ਓਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਜਾਂ ਇੱਕ ਰਖੇਾ ਬਾਰੇ ਜਾਂ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਦੇ ਬਾਰ ੇਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਦੇ ਬਾਰ ੇਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇੱਕ ਧੁਰੀ ਦੇ ਬਾਰੇ
ਿਵੱਚ ਕਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਕੁੱਲ ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸਮୈ ਦੀ ਦਰ ਬਹਤੁ ਹੀ ਆਮ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਗੱਲਬਾਤ ਨਹੀ ਂਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਬਾਹਰੀ ਗੱਲਬਾਤ ਜੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਦਰਨੂੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਕੁਝ ਵੀ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਬਾਹਰੀ 
ਵਾਰਤਾਵਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਗੱਲਬਾਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕ ਸਰਾਪ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਇਕੱਲੇ ਠੀਕ ਦੇ ਤਿਹਤ ਵਾਕ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਲ
ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ। ਮੋਮ୊ਟਮ ਜਦୌ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਠੀਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਟਾਊ ਐਕਸਟਰਨਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਬਦਲਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਮੋਸ਼ਨ ਗਤੀ ਦਾ ਇੱਕ dl dt l l l l 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਗਤੀ ਦੀ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤਕਨੀਕੀ ਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵਰਤਣਾ ਿਸੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਹੈ ਹਣੁ ਅੱਗੇ ਕੀ ਹੈ ਜੋ l l 
ਕੁਦਰਤੀ ਸਵਾਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛੋਗੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਤੀ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੋਗੇ ਲੀਨੀਅਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਸਿਥਤੀ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਆੁਰਾ dt 

ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦਆੁਰਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਬਲ ਜਦୌ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਾਂ ah dp dt dt f f f 
ਲੀਨੀਅਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਹੈ ਗਤੀ ਦੀ ਸਿਥਰਤਾ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਹੈ, ਇਹ ਕਣਾਂ ਦੇ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਭਾਵୈ a p 
ਮ୊ ਛੋਟਾ ਿਲਿਖਆ ਹੈ, ਇੱਕ ਇੱਕਲੇ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਸਬੰਧ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸੱਚ ਹੈ। ਕਾਰਨ ਹੈ ਮੋਮ୊ਟਮ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ p 
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ਤੁਸੀ ਂਕੁੱਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕੁਝ ਿਮੰਟ ਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਕਣ ਦੀ ਕੱੁਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਵੈਕਟਰ ਦੋ ਆਿਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ p p 
ਤਾਂ ਓਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਗਤੀ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਜਦୌ ਹਣੁ ਬਾਹਰੀ ਟਾਰਕ ਗਾਇਬ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂa 
ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਦੇਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਣ ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਵੇਗ ਨਾਲ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਕਣ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਵੇਗ 
ਨਾਲ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕਣ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕ 
ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਕਣ ਨੰੂ ਆਹ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵੱਚ ਆਹ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮୈ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਕਣ ਇੱਥੇ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੀ ਕਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਿਸਸਟਮ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਦਾ ਆਹ ਮੂਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਆਹ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਪ୥ੋਜੇਕਟ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ 
ਇਸ ਨੰੂ ਪੈਦਾ ਕਰਾਂਗਾ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਹ ਕਣ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਬੋਲਣਾ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੁੱਟਾਂਗਾ ਇੱਥୌ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ r 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵਪਰੀਤ ਅਨੁਰਪੂ ਥੀਟਾ ਿਬਲਕੁਲ ਠੀਕ ਹੈ sin 
ਇਸ ਲਈ ਵਰਣਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਵੇਗ ਨਾਲ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸਿਥਰ ਵੇਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਸਿਥਰ ਵੇਲੋ ਹੈ ਸ਼ਿਹਰ ਇਸਲਈ v v aa 
ਇਸਦਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕਾਫ਼ੀ ਸਰਲ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵੱਚ ਕਰਾਸ ਇਹ m v ll l r m vr p 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਅਨੁਸਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਿਫਰ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ah r r ah m v sin Little r 
ਹੈ ਛੋਟਾ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਬਹਤੁ ਿਮਆਰੀ ਹੈ ਇਸ ਦੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਹੈ r v ah 
ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਅੰਗੂਠੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਲਾਂਬਡਾ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ
ਿਦਸ਼ਾ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਪੰਨੇ ਿਵੱਚ ਹਾਂ ਪੰਨੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪੰਨੇ ਦੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਪੰਨੇ ਿਵੱਚ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਅਤੇ pi p 
ਇਸ ਸਮୈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕਣ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਨਾਲ ਚਲਦਾ ਹੈ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕੀ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ym i is i. 
ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੁਲਾਵਾਂਗੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਓਮ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆm r om r 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਮ୊ ਿਦਸ਼ਾ ਨਹੀ ਂਦੱਸੀ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ 
ਠੀਕ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ ਆਹ ਇਸ ਿਵਚ ਇਕੱਲਾ ਹੀ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਹੈ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰ ੇਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਵਚ l r 

ਿਵਚ ਿਵਚ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਪਾਪ ਓਮ ਹੈ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਹੈ mv ah om ym r r om r 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ l ah r sine theta one minute plus ym is r sine theta yes this r sin 
ਇਸਨੰੂ ਿਵੱਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ ਇਹ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਹੋ ਗਏ ਹਾਂ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕਣ ਿਸੱਧੀmv r sin theta om r sin theta times mv 
ਰੇਖਾ ਦੇ ਨਾਲ ਚਲਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਕੀ ਹੈ ਇਸਦੇ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ah ym 
ਗੁਣਾ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਆਏ ਹੋ ਿਸੱਟਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ah mv ah sine theta is equal to om by r 
ਕਣ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜਾਂ ਕਣ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜਾਂ ਕਣ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫ਼ਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂvm ym 
ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਥੀਟਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਵੇਗ ਨਾਲ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਮੂਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ym ah 
ਔਰਿਬਟਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਗਤੀ ਦਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗਤੀ ਦਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ l dte dl 
ਕੋਈ ਟਾਰਕ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਹ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਅੱਜ ਮੈਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਟਾਰਕ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ 
ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਟਾਰਕ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਿਵਚਕਾਰ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਫਰ ਿਕਹੜੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਨੰੂ l 
ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਟਾਰਕ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਟਾਰਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਸਿਥਤੀ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ 
'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸ ਖਾਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗਤੀ ਦਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੋ ਸੋ ਤੁਸੀ ਂl 
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