
مركزِ  تصور اہم مركزی لیے كے كرنے مطالعہ كا مسائل كے طرح اس كہ ہیں سمجهتے ہم اور مثالیں مختلف كی نظام كے حركت سخت اور ذرات  
متعارف تصور كا رفتار كی مركز نے ہم اور بڑهے آگے مزید لیے كے كرنے احساس كا اس اور بڑهے آگے آه مزید ہم كل پهر ہے، تصور كا ماس  
اے اے كی بات بهی پر معاملے ایک میں معاملے اس نے ہم پهر اور گیا كرایا متعارف كو تصورات دو ان سرعت كی مركز كے ماس طرح اسی كرایا۔

دار رشتہ جسے ہے وه ایک دوسرا اور ماس تها۔ گیا كیا تقسیم یا الگ میں حركت كی مركز كو حركت جہاں سسٹم پارٹیكل دو ایک سسٹم پارٹیكل ملٹی  
حركی كل كی نظام كے نظام ذره دو اس نے ہم طرح اس اور ہے تصور كا ماس مؤثر آه یا ہے جاتا كہا حركت  

تها لگایا حساب كا توانائی  
حركی یہ كی نظام ذره دو اس كہ ہوا معلوم ہمیں تو  

لگتا ایسا اور ہے ہوتا مطابق كے اوكے اور ماس كم یہ اور ہے ہوتا مطابق كے مركز كے كمیت جو ہے جاتا ہو تقسیم میں اس ہے۔ سكتی ہو توانائی  
ہے گهومتا ساته كے رفتار دار رشتہ ماس كم جیسے ہے اور ایک   v  v آگے لیے كے كرنے مطالعہ كا نظام كے ذرات ہم كل پهر درمیان كے دو

كے سرعت كے رفتار میں معاملے كے نظام كے ذرات ہم كہ جیسے ہے ضرورت كی تصورات اضافی كچه ہمیں كہ كیا محسوس نے ہم اور بڑهے
پر مثال دلچسپ ہی بہت ایک نے ہم میں بارے كے رفتار كی مركز كے ماس كرایا۔ متعارف تصور یہ نے ہم لیے اس ہیں كرتے كیسے عام كو تصور

حركی كروں غور میں كریں فرض حركت كی سسٹم پارٹیكل دو اس كہ نكلا یہ اور ہے چلتا كیسے معاملہ كا سسٹم پارٹیكل دو ایک كہ كیا غور  
حركی كل اس توانائی  

حركی كی ماس مركز ایک ہے سكتا جا كیا تقسیم میں حصوں دو كو توانائی  
حركی كی ماس كم دوسرا اور ہے ركهتا مطابقت سے توانائی  

یہ ہے كیا رفتار كی كمیت كم ہے مساوی سے توانائی اور ایک ہے رفتار دار رشتہ درمیان كے  v  v آج اور ہیں رفتار مساوی كے ذرات دو یہ دو
یا یہ كا نظام كے ذرات ہے۔ یاد میں كیس جو ہیں بڑهتے آگے لئے كے كرنے مطالعہ كا حركت گردشی آه كی نظاموں كے ذرات ہم  

كہ ہوں سكتا كہہ میں جو ہے ضرورت كی اس ہمیں آه لہذا ہے سكتا ہو دونوں یا ہے سكتا ہو گردش خالص یہ یا ہے سكتا ہو ترجمہ خالص تو  
كرنے غور پر پروڈكٹ ویكٹر آه ہم پر جس ہے ضرورت كی كرنے لیس كو خود میں موضوع كے آج ہمیں اور جائے نمٹا كیسے سے حركت گردشی

ویكٹر دو پاس ہمارے جب ہیں۔ رہے جا اور   a  b ہیں ہوتے
ایک جسم كوئی اگر ہے ہوتی ضرورت كی رفتار كی زاویہ اور پروڈكٹس ویكٹر اس ہمیں ہے ہوتا كیا پروڈكٹ كراس درمیان كے ویكٹرز دو ان تو  

ہے گهومتا گرد كے محور  
آہستہ ہم كہ گے كریں محسوس كو آپ ہم لہذا ہوگی بهی سرعت زاویہ پر نقطہ ہر كے جسم اس ہوگی رفتار كی زاویہ ایک پر نقطہ ہر كے اس تو  

لہذا ہے ٹهیک اور ہے پڑتا نمٹنا سے نظام كے حركت سخت اور ذرات كو كار طریقہ اور ہیں رہے كر آراستہ سے تصورات مختلف كو خود آہستہ  
معیاری كافی یہ ہے جاتا كیا ظاہر سے الفا پر طور عام كو ایكسلریشن ہے۔ ہوتی ظاہر ذریعہ كے كونیی اور ویكٹر اومیگا پر طور عام رفتار كونیی یہ

میں لیكچرز میرے ہوں۔ ركهتا نمائنده میں كہ جیسا ہے نہیں ایسا لیكن ہے ریاضی یہ كہ ہے لگتا كو آپ ہے كرنا سا تهوڑا ہمیں اب اور ہیں اشارے  
كے كرنے مطالعہ كا مسائل جسمانی اسے ہیں رہے آ كو آپ ریاضی بهی جو پر سطح اس كم از كم ہوں نہ خوفزده سے ریاضی ہوئے كهاتے كهانا  
میرے كہ دیں ماننے یہ صرف مجهے پہلے سے اس گے، ہوں پروڈكٹس ویكٹر پاس ہمارے پہلے لیے اس اور سمجهیں پر طور كے ٹول ایک لیے  

ہیں۔ ویكٹر دو پاس اور   a  b پراڈكٹ ڈاٹ ہے جاتا كہا پر طور كے پروڈكٹ ڈاٹ درمیان كے ویكٹروں دو ان كہ ہوگا دیكها نے آپ پہلے سے اس
ہے جاتا كیا بیان پر طور كے بی ڈاٹ اسے ہے جاتا كہا پراڈكٹ ڈاٹ كے ویكٹرز دو جسے   a كی ویكٹر ہے كہ جو ہے برابر كے ماڈیولس كے

لمبائی كی ویكٹر گنا ایک لمبائی   b پر ذرے كسی قوت ایک كریں فرض كہ ہے یہ مثال سی ساده ایک كی اس اب زاویہ درمیان كے ویكٹرز دونوں ان
چهوٹے ایک یہ پهر اور دو كہنے مجهے ویكٹر فورس ہے یہ ہے رہا كر عمل پر ذرے كسی ویكٹر قوت كہ ہیں كہتے یہ ہم آئیے ہے رہی كر كام  

ہے كرتا مكانی نقل سے فاصلے ہے میں دینے حركت كو مكانی نقل لامحدود چهوٹے كام كا قوت پر ذره اس پهر ہیں كہتے ہم   ds  f ایس ڈی ڈاٹ
كو ذرے اس ہم پهر ہے ٹهیک كو نقطے خاص كسی ہیں۔ رہے كر منتقل سے نقطہ خاص سے   let us  a  b كہیے

انٹیگرل كام والا جانے كیا ذریعے كے قوت پر پارٹیكل تو ساته كے ڈاٹڈ سے   f  a  b ہے ہوتا انٹیگریٹ تک
ایک یہ ہے اسكیلر ایک یہ ہے مقدار اسكیلر ایک ہیں۔ رہے جا لیے كے پروڈكٹ ڈاٹ درمیان كے ویكٹرز دو ہم اب گی ہوں معلوم كو آپ چیزیں یہ تو  

اس ہے جاتا كہا كو چیز كس پروڈكٹ ویكٹر درمیان كے ویكٹروں دو كہ ہیں رہے جا كرنے غور پر بات اس ہم اب ہوگا نمبر ایک یہ ہے نہیں ویكٹر  
ہے ویكٹر لٹل ویكٹر یہ معذرت ہے ویكٹر كا طرح اس پاس میرے آه ہے ویكٹر ایک پاس میرے كہ كریں فرض ہے گئی كی طرح اس تعریف كی  a یہ

ہے ویكٹر سا چهوٹا ویكٹر یہ دیكهیں وہاں اور   b  a  vector b پر طور عام وه ہیں بناتے زاویہ كچه وه ہیں نہیں كهڑے پر دوسرے ایک یہ
ویكٹر لہذا ہے نہیں ضرورت كی لینے طرح اس اسے ہمیں ہیں ہوسكتے كهڑے ویكٹر اور زاویہ درمیان كے   a  b ویكٹروں دو ان پهر ہے تهیٹا

ویكٹر اور ایک كو پروڈكٹ كراس درمیان كے ویكٹر دونوں جو ہے جاتا كیا ظاہر سے ہی ساته اور  c  a  vector b اس ہے ہوتا كهڑا لیے كے
چهوٹے كے ویكٹر اس ویكٹر یہ لیے   a بی لٹل ہے۔ ہوتا كهڑا لیے كے جہاز والے بننے ذریعے كے ویكٹر اور

اسكرو كے ہاته دائیں كہ چاہیے ہمیں اب ہے كیا میں اس كہ گا بتاؤں میں ہے بتانا سمت كی اس ہمیں اور ہے جاتا كیا ظاہر سے طرح اس كو اس تو  
ہے نوک كی سكرو ایک یہ سكرو كا طرح اس ہے پاس میرے كریں فرض ہے كیا پیچ كا ہاته دائیں كہ گا بتاؤں یہاں میں ہے تصور كیا كا  

یہ كہ كریں فرض ہے طرح اس تصور كا اسكرو كے ہاته دائیں جو ہے محور وه یہ پهر اور ہیں كہتے ایجز سكرو آه آپ جنہیں ہیں وه یہ تو  a كی
ہے یہ پاس كے آپ پهر اور ہے كرتا ظاہر كو سمت   bi سكتا كهینچ سكرو ایک خود یہاں میں درحقیقت ہوں رہا كر نشاندہی كی چیز اسی سمت كی

آپ جب تها چاہتا كرنا نہیں پیچیده كو خاكہ اب میں لیكن تها سے   a  b گهمائیں طرف كی
بڑهیں طرف كی اوپر ہے۔ پڑتا بڑهنا آگے میں سمت كی آگے كو اسكرو تو  

طرف كی سمت بهی كسی انگلی درمیانی یہ كہ ہیں كہتے یہ ہم اب ہے ٹهیک سكرو كا ہاته دائیں كہ ہے جاتا كیا ظاہر طرح اس كو صورتحال اس تو  
یہاں جی این ۔ ہوگی دیكهنا چیز پوری یہ كو آپ گویا ہے مشكل بہت یہ كہ ہے مطلب كا ویكٹر اس پهر اور ہے ٹهیک سا تهوڑا یہ ہے سكتی كر اشاره

سا تهوڑا ویكٹر یہ ہے رہا كر اشاره طرف كی سمت كسی یہ اور ہے نقطہ ایک   b پر بات اس ہے تهیٹا كچه زاویہ درمیان كے دونوں ان لہذا ہے
ٹو بی ہوں۔ گهومتا سے ایک میں جب ہے كرتا ظاہر كو سمت كی قدمی پیش كی اسكرو انگوٹها جب ہوں كرتا فولڈ كیسے اسے میں كہ ہے منحصر  

آپ جب اور دیں كرنے دوباره مجهے ہے بڑهنا طرف كی اوپر كو سكرو سے   a  b گهمائیں طرف كی
اور ہے نہیں فكر كی اس ہمیں ہے ہوسكتا بهی پیچ كا ہاته بائیں نیچے كے آپ ہے جاتا كہا اسكرو كا ہاته دائیں كو اسی ہے بڑهتا آگے مزید اسكرو تو

تهوڑا ویكٹر دو ان لہذا گا كرے پیروی كی كنونشن معیاری اس ہم تهوڑا اور ویكٹر پروڈكٹ كراس درمیان كے ویكٹر ماڈیولس كا   a  b  a  b كا
ماڈیولس   sin ضرورت كی بتانے مجهے مقدار كی ویكٹر ایک كی جس ہے كرتی نشاندہی كی سمت اس گردش یہ كہ ركهیں یاد اور ہے میں تهیٹا

لگائیں ویكٹر یونٹ ایک یہاں ہے۔  
تهیٹا اینگل اس آپ كہ ہے یہ اب ہے ٹهیک اور ہے كرتا پیروی كی كنونشن كے اسكرو كے ہاته دائیں یہ كہ ہے ایسا ویكٹر یونٹ ہے ویكٹر یونٹ یہ تو

درمیان كے ہے منحصر پر زاویہ ہیں لیتے طرح كس كو تهیٹا اس آپ اب ہیں لیتے كیسے كو اور en a  b 180 ہے سكتا ہو كم سے ڈگری  تهیٹا  
ہے كم سے ڈگری اسی ایک كہ جو ہے جاتا لیا ذریعے كے زاویہ چهوٹے كو تهیٹا ہے جاتا لیا تهیٹا كنونشن ہے سكتا ہو زیاده سے ڈگری  تهیٹا یا 180

ہے ٹهیک  
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اسے گے لیں كو كس آپ كہ ہے كرتا انحصار یہ لہذا ہے مخالف دوسرا اور ہے تهیٹا ایک سے میں زاویوں دو ہیں ملتی میں آپس لائنیں دو جب تو  
كے ان درمیان كے ویكٹروں دو پروڈكٹ ویكٹر یہ آه ہے تصور اب یہ ہے ہوتا كم سے ڈگری  جو ہے جاتا لیا پر طور كے زاویہ چهوٹے ہمیشہ 180

كراس ایک پہلے خصوصیات مختلف خواص مختلف معذرت ہے پہلا ہیں كنونشنز مختلف كہ جیسا ہے نہیں جیسا ایک  b  b  b كریں فرض كراس
تها رہا لے كراس یہ كراس آپ جب ہے نہیں جیسا ہیں كرتے كراس سے   b  b  a  b  B  a ہیں گهومتے سے راستے دوسرے طرف كی

كیا میرا سے انعكاس ہیں سكتے كر قائل كو آپ اپنے تحت كے انعكاس اب آپ سے جن ہیں چیزیں وه یہ اے كراس بی مائنس طرح اسی ہے یہ تو  
ہے مطلب مائنس ویكٹر اور ہے جاتا پر مائنس پهر ہے جاتا پر كراس مائنس طرح اسی  a  a  b  b  ah a  b  b ہے جاتا كیا كراس ساته كے

تحت كے عكاسی   n كا جوں پروڈكٹ كراس
ہے رہتا متغیر غیر اب یہ ہے رہتا توں   ah پہلے سے ہونے صفر زاویہ كیونكہ ہے اے كراس جو ہے خاصیت تیسری خاصیت آسان ایک سے

كے سسٹم كوآرڈینیٹ ایک ہیں آتے ہم اب ہے صفر ساته اپنے پروڈكٹ كراس كی ویكٹر بهی كسی لہذا ہے والا ہونے صفر   ah اگر ویكٹر یونٹ
ہے یہاں پاس میرے  

یہ كہ ہیں كہتے ہم آئیے تو ij k 90 اسے آپ لہذا ہیں ویكٹر یونٹ یہ ہے ڈگری  زاویہ درمیان كے ویكٹر دو بهی كسی سے میں ان یہاں ہے  
كہ جیسا ہیں كہتے ساته كے ویكٹر یونٹ سمت ایكس ساته كے ویكٹر یونٹ ایكس یہ اوقات بعض ہے یاد سسٹم  i jk  y  z اور ساته كے سمت

ہیں كرتے استعمال اشارے مختلف لوگ جب لہذا ہے موجود بهی كنونشن كا طرح اس ہے ہوتا استعمال بهی پر طور كے ویكٹر یونٹ ساته كے سمت  
كہ سكیں دیكه آپ تاكہ چاہئے جانا پڑ میں الجهن كو آپ تو ہے كیا آپ ڈاٹ یہ لیں بخود خود كو   i dot j  i  j  k گا جائے ہو

طرح اسی ہے چكری یہ تو ڈاٹ ہے برابر ہے كیا كراس گیا كیا كراس   j  k  i  i  ii  i كراس كی ویكٹر بهی كسی ہے صفر یہ ہے كیا
آپ كہ كریں فرض دو صرف سے میں ان آه كہ لیز سكیں پڑه دوباره آپ تاكہ پراڈكٹس نو ہیں ہوتے ویكٹر تین وہاں لیے اس ہے خود پروڈكٹ  j 

كراس آپ اگر ہیں لیتے كراس   i  j  i ہیں لیتے
نمائندگی كی جس گا ہو ویكٹر یونٹ پر طور یقینی یہ تو كراس   j  i ہیں۔ رہے لے حصہ كا كراس آپ لیكن ہوگی میں سمت گئی كی ذریعہ كے

مائنس یہ سے طرف كی خاصیت اس سے وجہ اس سمت مخالف   k ہے ٹهیک
بتاتا ہمیں میں جب ہے فارمولا كا یادداشت آه عام ایک اب گی جائیں كی استعمال پر پیمانے بڑے جو ہیں خصوصیات مختلف كی پروڈكٹس ڈاٹ یہ تو  

كہ ہوں پلس اور  a is equal to axi plus ah sorry ayj  azk  vector b  x لہذا ہیں میں اشارے كارٹیشین سب یہ ہے
اوقات جزو جمع اوقات جزو جمع اوقات جزو كراس ایک پهر   i  y  j  z  k  b كی قسم ایک یہ ہے فارمولہ ایک ہے جاتا كیا حساب كا اس

كننده تعین ایک كا اس ہے یادداشت  ijkax ayazbxbydz كہ ہیں جانتے آپ كہ ہوں رہا جا بتانے پہلے كو آپ میں ہیں لگاتے حساب كیسے آپ
  determinantكر نہیں یہاں اسے آپ ہے یادداشت ایک صرف یہ لیكن ہے سكتا جا بڑهایا ذریعے كے كالم بهی كسی یا قطار بهی كسی كو
دو چهوڑ كو قطار اس اور كالم اس میں ركهنا یاد كار طریقہ ایک ہے۔ طریقہ ایک كا ركهنے یاد یہ ہے پڑتا كرنا سے قطار پہلی ہمیشہ كو آپ سكتے  

گے جاؤ ره ساته كے مقرر اس تم  
یہ ہوگا كیا یہ تو مائنس پهر گا ہو بیاز مائنس   aydz  j كو چیز اس ہے كیا یہاں نے میں جو آه گا دوں مٹا میں اب ہو كرتے كیا تم میں اصل

ہوں رہا جا لكهنے جز دوسرا میں ہوں سكتا ہٹا میں تو  
یہ میں جب چاہیے دینا چهوڑ كو قطار اس پهر اور چاہیے دینا چهوڑ مجهے كو كالم اس لیے اس ہوں رہا لے پر طور كے ایلیمنٹ لیڈ اسے میں تو  

كلہاڑی یہ گا لگاؤں نشان كا مائنس میں كہ گا كروں مائنس گی۔ جائے ہو میں     bz  bx ایک گنا
تو مائنس   axbz  azbx جزو كا نقصان پلس

یہ چاہیے بڑهنا یہ اور چاہیے دینا چهوڑ كو كالم اس مجهے چاہیے كرنا كیا مجهے لیے كے جزو آخری تو  axby  axby by یہ گا جائے ہو
  minus bxeyكی كرنے مسائل مختلف كے طرح اس سے كتابوں چاہیے كرنا كو آپ طرح اسی اور ہیں لگاتے حساب آپ طرح اس ہے ٹهیک

صرف لیكن ہیں چكے بتا ہی پہلے ہم جو گا كروں وضاحت كی خاصیت اہم ایک كی پراڈكٹ كراس اور گا لوں مثال سی ساده ایک میں اب كریں كوشش
ہے ویكٹر ایک ہے ویكٹر ایک ہوں لیتا ویكٹر دو میں ہوں لیتا آه دو میں كہ كریں فرض پر طور كے مثال ایک دو جمع تین جمع  i  j  k  b پهر اور

ویكٹر دو ہیں سكتے لے ویكٹر دو بهی كوئی صوابدیدی تین جمع چار جمع   i  i  j  k لیں ویكٹر دو بهی كوئی
ہے آسان بہت یہ ہے كیا بی كراس كہ ہوں چاہتا لگانا حساب میں تو ہیں تین یہ دو یہاں ہے ایک جزو پهر اور   ijk  bi چاہئیں۔ لكهنے اجزاء كے

یہ ابهی ہیں نہیں كهڑے پر دوسرے ایک ویكٹر دونوں یہ كہ ہے گیا ہو اندازه كو آپ كہ ہے اندازه میرا چار اور تین دو یہاں گنا  i  i میں چار گنا
جمع سكس مائنس چار چه مائنس چار میں جے مائنس جمع نو مائنس آٹه آٹه دو ویكٹر ہوگا میں یونٹ   k  k ہے میں فور مائنس تین

مائنس یہ تو ہے ٹو پلس یہ پهر ہے مائنس كراس ایک یہ   i  j  k  b جب ہوں بتاتا كو آپ میں كہ جیسا گا كہوں میں كروں كیا میں اب ہے ویكٹر
ہوں ویكٹر دو پاس میرے  

دوسرا ہے ایک تو ہے یہ یہ یہ اور ہے رہا جا ہونے صحیح ویكٹر كیونكہ ہے ویكٹر ویكٹر اور   b  ab  c  c  c  a  b كهڑا لیے كے دونوں
كریں چیک آئیے كہ ہے كہتی تعریف ہماری یہی ہے  

میں تو مائنس آئیے ہے صحیح یہ كیا چاہئے ہونا ختم كو پروڈكٹ ڈاٹ گے ہوں كهڑے ویكٹر دو جب گا لگاؤں حساب كا  c dot a  i جے ٹو پلس
كریں۔ چیک مائنس ڈاٹڈ ساته كے دو جمع  k  i take a so i  j  k تین جمع

ہے صفر یہ ہوگا تین مائنس چار جمع ایک مائنس یہ تو  
ویكٹر دو پاس میرے جب كہ ہے واضح یہ تو اور   a  b ہوں

ہوں لگاتا حساب كا پروڈكٹ كراس میں جب ہیں بناتے زاویہ بهی جو وه تو یہاں   a  b یا ویكٹر یہ لہذا ہوگا كهڑا پر دونوں یہ پهر یہاں
ویكٹر یہ ہے صفر ہوئے بندهے ساته كے ویكٹر ایک تو   b مختلف كو آپ ہیں سكتے كر آه آپ لہذا ہے ٹهیک صفر بهی ہوئے بندهے ساته كے ویكٹر

كو پروڈكٹ ویكٹر اس نے ہم اب ہے ٹهیک اور كتابیں نصابی معیاری ہے ضرورت كی كرنے حاصل مہارت میں حسابات كے طرح اس سے مسائل  
پروڈكٹ ویكٹر یہ اور ہے بناتا آسان بجائے كے كرنے مطالعہ كا سرعت كونیی كونیی اور رفتار كونیی زندگی ہماری یہ اب جناب كرایا متعارف كیوں

سخت آه سخت ایک ہم كہ ركهیں یاد ۔ ہیں كرتے كیسے اسے ہم كہ ہیں دیكهتے آئیے ہے ٹول آسان بہت ایک لئے كے كرنے مطالعہ كا چیزوں ان  
ہیں رہے جا كرنے مطالعہ كا حركت كی شے  

گے دیكهیں ہم تو  
لہذا ہے ضرورت كی كرنے تیار خاكہ مناسب ایک مجهے ہوں، رہا جا كرنے غور پر حركت كی جسم سخت ایک میں بارے كے محور ایک میں تو  

ہے رہا گهوم ہے محور میں بارے كے اس ہیں۔ كہتے یہ ہم آئیے ہے، محور ایک پاس میرے  
غور پر نقطہ ایک یہاں میں ہے كیا یہ كہ گا كروں وضاحت میں منٹ ایک میں گا بناؤں چاک كا رنگ مختلف ایک اسے میں آه كہ ہوں كرتا غور میں تو  

یہ ہے محور گا دوں اجازت مجهے میں ہوں رہا جا كرنے غور پر نقطہ ایک میں پر اس ہوں رہا جا كرنے غور پر نقطہ ایک میں ہوں رہا جا كرنے  x
یہ معذرت ہے محور یہ ہے محور یہ ہے محور   y  x  z ہے محور

نقطہ ایک میں ہے رہا گهوم جسم سخت جہاں میں بارے كے محور اس ہے اصل كی كمان یہ میں بارے كے محور اس تو   p جو ہوں كرتا غور پر
ذره یہ ہے گهومتا جسم سخت جیسے جیسے كہ ہیں كہتے یہ ہم اب ہے ٹهیک ہوں رہا كر یہاں میں   p ہے كرتا حركت پر سرے كے دائرے ایک
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یہ ہے ٹهیک ہیں كرتے ظاہر سے لائنوں سلاٹڈ اسے وه میں كتابوں نصابی پر طور عام ہے نوک كی دائرے وه ہے كی نشاندہی یہاں نے میں كی جس
اب كو نقطہ اس میں ہے طرح اس میں جہاز ہوائی دراصل یہ كنارے كا دائرے كے رنگ اس ہے۔ طیاره ایک   c سا تهوڑا یہ جب جب گا كہوں

ہے گهومتا  
لہذا ہے پرائم پی نقطہ یہ لہذا ہے تهیٹا ڈیلٹا مكانی نقل كونیی تهیٹا ڈیلٹا ہے جاتا سے مقدار ایک یہ تو ذره جب بذریعہ سے   ah  p  p كی پرائم

ہے جاتا طرف  
ہے۔ ہوتی ڈیلٹ مكانی نقل كونیی تو   a theta so delta theta angular displacement بنیادی یہ میں ذہن اپنے كو آپ لہذا

مقرره ایک میں بارے كے محور اس یہ كہ ركهیں یاد كرم براه ہے محور مقرره ایک جو ہے وہی یہ كہ ہے ضرورت كی كرنے واضح بالكل تصورات
میں خیال میرے لیكن كرتیں نہیں پرواه زیاده كی اس كتابیں پر طور عام كہ جو ہے۔ موجود تصور یہ اب اور ہے رہا گهوم جسم سخت یہ ہے محور  

چاہیے ركهنا یاد میں وقت كے ڈیلٹا وقفہ ہے جاتا كہا زاویہ اوسط كا رفتار كی زاویہ اوسط جسے ہے چیز وه ہمیں ڈیلٹا وقت  t  t علامت لامحدود
ڈیلٹا ٹائم پوائنٹ ہے۔ كرتا حركت سے پوزیشن مخصوص اس   t  p  p  p اور ہے جاتا طرف كی تهیٹا ڈیلٹا مكانی نقل كی زاویہ متعلقہ اور پرائم

گیا دیا ذریعہ كے تهیٹا ڈیلٹا یہ ہے ٹهیک ہیں سكتے دیكه سے اوپر آپ ہیں رہی ہو میں جہاز ہوائی كهڑے كے بورڈ اس چیزیں تمام یہ كہ ركهیں یاد  
كے كیلكولس اس دیكهیں رجحان طرف كی صفر ٹی ڈیلٹا پر طور كے ٹی ڈیلٹا بذریعہ تهیٹا ڈیلٹا پر طور كے حد ہیں۔ لیتے آپ اب ٹی ڈیلٹا ہے  

فوری جسے ہے۔ گیا دیا ذریعہ كے مشتق كے تهیٹا سے حوالے كے وقت یہ ہیں ضروری بہت لیے كے سمجهنے كو مسائل كے قسم اس تصورات  
ہے مقدار كی ویكٹر ایک رفتار یہ ركهیں یاد ہے جاتا كہا اومیگا رفتار زاویہ فوری پر طور  

ہوگی رفتار كونیی تو  
ہے كیا سمت كی اومیگا تو  

بولوں سے سختی تو  
ہے عرض و طول صرف كہ چاہیے لكهنا طرح اس مجهے تو  

ہے رہی ہو میں جہاز ہوائی ایک گردش كیونكہ ہے والا ہونے كیا كہ گا ہو لگایا اندازه نے آپ اب ہاں كہ ہے ایسا اومیگا ہے ٹهیک سمت كی اومیگا تو  
ہے كیا پیچ كا ہاته دائیں یہ كہ گی جائے كی وضاحت كی اس گا جائے كیا متعین ذریعے كے آه اسے كہ ہے یہ سمت كی اومیگا لیے اس  

ہے صحیح كتنا یہ ہے آه پیچ كا ہاته دائیں كا اس كب تو  
گے گهمائیں طرح اس آپ جب طرح اس اور ہے سمت یہ تو  

یہ یہاں ہوگی رفتار لكیری ہے والی ہونے رفتار لكیری جہاں ہے تعلق كیا كا اس كہ گے كریں آه ہم گا جائے بڑه اوپر ابهی اسكرو كا ہاته دائیں تو  
ہوگا مماس پر نقطہ خاص  p رش مختلف ہمیں اب ہوگا مماس لئے كے اس یہ ہوگا پر نقطہ خاص یہ

منظر كا اوپر سے سب یہ گا كهینچوں یہاں اسے اور گا دوں بڑها اسے میں اكیلے كو دائرے مخصوص اس ہے ضرورت كی كرنے حاصل كو توں  
گے ہوں رہے دیكه سے اوپر آپ جب ہے  

كو رداس اس میں كہ ہیں كہتے ہم ہے رداس یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ تو   r سے رقم اس جو ہوگا زاویہ ایک پاس میرے اور گا لوں پر طور كے
ڈیلٹا ہے۔ جاتا ہے یہ لہذا ہے رہا ہو شامل میں اس میں اصل  t  ds  r  s ڈیلٹا ہے كیا تهیٹا ڈیلٹا اوقات

تو ڈیلٹا ہے ٹی ڈیلٹا میں تهیٹا ڈیلٹا میں رشتہ یہ تک صفر حد كی ٹی ڈیلٹا پر طور كے حد كی صفر سے ٹی ڈیلٹا حد اب ٹی ڈیلٹا از   r  s  d تهیٹا
میں بذریعہ گا جائے بن ہے برابر بذریعہ ڈیلٹا كیونكہ ہے رفتار لكیری   r  dt  ds  dt  s ہے مكانی نقل

یہ تو ہے رشتہ معیاری یہ گا ہو ہے برابر اومیگا  v  r  v كی ذره ایک ساته كے دائرے ایک ہیں كرتے غور آپ جب كہ ہیں كرتے مطالعہ كا جس
كہ ہے ضرورت كی كرنے غور پر اس ہمیں ابهی اور حركت   v ہے آتا نظر طرح كی دائرے ایک ہے ویكٹر ایک اومیگا ہے ویكٹر ایک طرح كس

ہوں سمجهتا نقطہ خاص ایک میں جسے ہے محور مقرره ایک یہ اور ہیں رہے دیكه سے طرف ہم كیونكہ ہے نقطہ یہ پوائنٹ یہ   o  c  p ہے
یہ تو   ah ہے بہتر اور آه ہے دیا كر ٹهیک ابهی نے ہم كو چیزوں ان ہے سمت كی رفتار كونیی یہ ہے۔ سمت كی رفتار لكیری یہ ہے رہا جا ہونے

ہے ویكٹر پوزیشن یہ ہے اصل كی پوائنٹ یہ لیے اس ہوں رہا جا ہونے شامل میں پوائنٹ اس میں ساته كے معذرت لیے اس   r جسے ہے وہی یہ
ٹهیک اور ہوں رہا كر ظاہر كو شدت كی اس صرف میں ہے ویكٹر ایک یہ تک یہاں سے یہاں ہے ویكٹر ایک بهی یہ ہے جاتا كہا كهڑا یا پر طور عام  

 ہے
كراس اومیگا كہ ہیں سمجهتے ہم اب تو كراس اومیگا ہے كیا ہے یہاں اومیگا كراس اومیگا كراس اومیگا یہاں   r  r  r  r اومیگا كہ جیسا ہے

آه ہے كراس   oc ہے برابر كے ویكٹر اس ساته كے ویكٹر اس ویكٹر یہ آه
تو پلس ویكٹر   oc  cp ویكٹر

اس كراس ساته كے اس ساته كے اس ساته كے اس كراس یہ كہ ہے مطلب كا اس ہے والا كرنے تقسیم پروڈكٹ ویكٹر یہ ہوگا كراس اومیگا یہ تو  
گیا كیا كراس اومیگا ساته كے اور سمت كی اومیگا كہ دیكها نے آپ ساته كے  oc  cp  ocصفر یہ گا جائے ہو ختم یہ لیے اس ہے ایک سمت كی

گا جائے ہو  
كراس اومیگا پاس ہمارے تو كراس اومیگا ہے برابر كراس اومیگا دیكهیں كراس اومیگا ہے كهڑا  r  cp  cp  cp  h ہے كهڑا لیے كے بوٹ

ہے ٹهیک ہے ویكٹر یہ یہ اور ہے كهڑا ساته كے اس جو ہے ویكٹر سا كون اور اور ویكٹر پی سی اور اومیگا  
ہے ایک ہی سے پہلے پاس ہمارے اب ہے كهڑا لئے كے ویكٹر سی ساته ساته كے ویكٹر اومیگا پی سی كراس اومیگا یہ ہوں دہراتا اسے میں تو  

سم دونوں ان جو سمت ویكٹر یا ویكٹر
پروڈكٹ ڈاٹ میں جب لئے اس ہے كهڑا یہ ہے كهڑا یہ ہیں كهڑے پی سی اور اومیگا چونكہ اور ہے سمت كی پی سی جو ہے سیدها لئے كے توں  

ہوں لیتا كو  
جسے ہے لمبائی كی طاقت كی پی سی كی پی سی یہ لیكن نہیں كچه ہے یہ ہے ہوتا صرف ماڈیولس كا اومیگا میں ماڈیولس كے پی سی پاس میرے تو

كراس اومیگا ہے رشتہ یہ پاس ہمارے لہذا ہے جاتا كہا كهڑا یا كهڑا اب   r  r  vہے برابر كے
اس ہے ساته كے ٹینجنٹ كے دائرے اور ہے كهڑا اومیگا ویكٹر ایک كا عرض و طول ہے كیا كراس اومیگا نے ہم جو ہے كیا لئے كے تعلق اس تو  

رفتار لكیری رفتار لكیری لیے   v p وسعت كی رفتار لكیری كی اومیگا ہے كیا رفتار لكیری كہ ہے دیكها نے ہم جو ہے سمت اور شدت ہی ایک پر
ہے گیا دكهایا یہاں جو ہے حساب وه یہ ہے رفتار لكیری اور اومیگا ویكٹر كہ ہیں كہتے ہم لہذا ہیں كهڑے لئے كے اومیگا اور  r  r  r ساته كے

بصیرت ایک ہمیں جیومیٹری لیكن طریقہ سخت بہت كا دیكهنے كو چیزوں سكتا ہو نہیں ایک یہ اور ہے برابر كے ویكٹر ویكٹر كراس اومیگا شده كراس
كہ دكهایا نے ہم پهر ہیں كرتے غور پر حركت سركلر خالص كی ذره ایک ہم پہلے دو دہرانے دوباره مجهے ہے كیا كیا نے ہم كہ ہے كرتی فراہم  r 

ساته ساته كے ویكٹر اومیگا ویكٹر دو ہم یہاں ہیں۔ كرتے غور ہم پهر ہے جاتا كیا پر طور عام جو ہے برابر كے  omega v  rاور ہیں لیتے ویكٹر
ہیں كرتے ایسا ہم جب اور ہیں كرتے غور پر پروڈكٹ كراس  

كراس اومیگا یہ كہ ہے ہوتا احساس ہمیں تو   r درست یہ كہ ہیں چاہتے ہم جب وسعت كی اس اور ہے ہی جیسا ویكٹر پی سی كراس اومیگا ویكٹر
ہے نہیں  

گا۔ كروں میں تو   ii ہے برابر كے اومیگا پی سی كراس اومیگا اب لہذا گا كروں یہاں اسے میں بہتر ہے ضرورت كی لكهنے قدم ایک یہاں كو
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ہے۔ كهڑا ویكٹر كراس اومیگا لہذا ہے كهڑا یا ہے جیسا ٹائمز اومیگا یہ ہے ویكٹر پی سی كراس اومیگا یہ ہے ضرورت كی شدت كی اس مجهے  
ویكٹر اور اومیگا نقطہ یہ اور ہیں كهڑے ہے گئی دی ذریعہ كے اومیگا شدت كی اس اور كو دونوں   r  p لہذا ہے میں سمت مماس كی دائرے پر

كراس اومیگا كہ ہیں لكهتے اور چاہئیں ہونے جیسے ایک دونوں كہ ہیں كرتے شناخت ہم سے اس   r ہم اب ہے ٹهیک ہے۔ جیسا كراس اومیگا ہی ایک
اور محور مقرره ایک كو آپ اگر ہوتی نہیں تبدیل سمت كی اومیگا لیے كے گهومنے گرد كے محور مقرره ایک تاكہ گے كریں استعمال كا چیزوں  

 گهمائیں
كونیی وغیره وغیره ہے سكتا ہو تبدیل تک پوائنٹ سے پوائنٹ اومیگا گی۔ جائے دكهائی میں گردش عام سے انگوٹهے ہمیشہ سمت كی اومیگا تو  

ہے محور كونیی تصور اگلا ایكسلریشن  d omega by dt الفا كہ جو كریں فرق سے لحاظ كے وقت اسے ہوں رہا جا پر ویكٹر رفتار كونیی میں
پاس ہمارے اب ہے ٹهیک ہے مخصوص لیے كے سرعت كونیی كہ ہے كرتا ظاہر جو گا ہو برابر كے   v ہیں تعلقات اہم كچه پاس ہمارے ہے برابر

ہیں رہے جا ملنے ہمیں جو ہیں والے ہونے شروع سے  v  r omega ثابت ہم لیكن گے كریں نہیں اخذ سخت بہت كو رشتے اس ہم ہیں برابر كے
گے۔ دیں كو آپ ہم كہ گے كریں   u ہے دلیل ایک

پاس ہمارے تو ہے برابر   v  r كرنا فرق كو اطراف دونوں سے لحاظ كے وقت اومیگا
تو ہے ملتا كیا ہمیں ہوئے كرتے تفریق كو اطراف دونوں سے حوالے كے وقت بذریعہ ہے برابر   t  dv  dt  dr by dt پلس اومیگا اوقات

یہ لیكن ہے نہیں كچه یہ لہذا ہے ضرورت كی لكهنے باڈی سخت یہ صرف مجهے لہذا ہوں رہا بڑه آگے پر اس درحقیقت ہے پارٹیكل ركهیں یاد اور
جو ہے یہ آه معذرت اصطلاح دوسری مجهے لہذا ہے بذریعہ اومیگا ڈی پلس   dr by dt ah  dr by dt 0  r  dt كی كرنے شامل

صرف یہ لہذا ہے والا ہونے نہیں تبدیل لئے كے جسم سخت ایک ۔ ہے ضرورت   r alpha d omega dt ہے نہیں كچه الفا جہاں ہے الفا
ٹینجینٹل ہے جاتا كہا ایكسلریشن جسے ہوں كرتا غور پر مقدار ایک میں اب ہے ٹهیک ہے شدت كی الفا ویكٹر شدت كی اس ہے كیا الفا الفا جہاں لیكن  

میں لہذا ہے دائره ٹینجینٹل پر نقطہ خاص ایک رفتار لكیری كہ ہیں جانتے آپ كہ ہے یہ ساته كے سمت بذریعہ   dv  dt كر بات میں بارے كے
ہوں سكتا  

تو بذریعہ پاس میرے اب ہے برابر كے اس  dv  dt  r ویكٹر ایک یہ كہ ہے كرتا اشاره آه گے كریں ہم لیكن ہوں سكتا دكها اسے میں ہاں ہے الفا
كراس الفا پر ویكٹر اس ہے۔ ہے كراس الفا ایكسلریشن ٹینجینٹل كہ ہوگا معلوم كیسے یہ مجهے جناب ہوگا ساته كے   r  r رفتار كونیی سی كون

طرح اسی ہے آر كراس اومیگا وه ہے ٹینجینٹل جو چاہا كرنا حاصل كو رفتار اس نے ہم جب تهی ویكٹر كراس الفا ویكٹر یہ لكهیں  ati  r طور كے
كبهی كریں موازنہ كا اس كہ گا بتاؤں یہ صرف میں لیے اس آه گے دیں معقول ایک كو آپ ہم اب اور ہے لیے كے كرنے قائل سا تهوڑا كو آپ پر  

كہ ہے ضرورت كی كرنے چیک یہ ہمیں لیكن ہیں كرتے استعمال كا تشبیہات آپ اگر ہے ہوتی آسان زندگی كبهی  v میں اب اسٹار كراس ہے اومیگا
ہوتا معلوم سے حركت كی دائرے خاص ایک ہمیں جو گے لگائیں حساب كا اس ہم پہلے گا كہوں ایكسلریشن ریڈیل ایكسلریشن ریڈیل كو چیز اور كسی

ایكسلریشن یہ ہے یہ ہے بذریعہ مربع ہے كیا بذریعہ مربع پوری اومیگا یہ ہے ٹهیک   v  r  vr  r  r رائٹ اومیگا ٹائمز اومیگا ہے برابر كے
اومیگا آر ٹائمز اومیگا سے طرح دوسری ہے بہتر یہ  

گے سكیں دیكه ذریعے كے ویكٹر آپ گا لكهوں یہاں اسے میں شاید ہے كیا دوباره ذریعے كے قیاس اب ہے آه یہ كہ ہوں جانتا میں تو  ar is 
كیا كیا؟ ہے كیا اومیگا   equal to binology omega crossed with  r omega r omega aہے ویكٹر ایک شدت یہ درحقیقت

كراس اومیگا جو یہ لہذا ہے گئی كی حاصل سے   r  r اسے میں دیں دینے دلیل پهر بار ایک مجهے ہے ٹهیک ہے كراس اومیگا ساته كے ویكٹر
ٹائمز اومیگا پر طور كے ایكسلریشن ریڈیل   r اسی ساته كے مشتقات ایكسلریشن ٹینجینٹل اور رفتار كی زاویہ اس ہوں سكتا لكه پر طور كے اومیگا

ہوں سكتا لكه پر طور كے مقدار كی ویكٹر اس اسے میں طرح   i ہے ٹهیک لیمبڈا آر كراس اومیگا كراس اومیگا یہ كیا
ہے ٹهیک پهر ہے ٹهیک اوه پر ٹائمر پورے ہوگا۔ طرف دائیں اور سمت اس ایكسلریشن ریڈیل جبكہ ہوگا ساته كے سمت اس ایكسلریشن ٹینجینٹل یہ تو  

  1340گے بڑهیں آگے ہم آه اب ہوں سكتا آ سے آسانی یہاں میں منٹ
جہ دو كو آپ یہ ہوتا لیا كر مطالعہ ہی پہلے نے ہم پہلے ہیں رہے كر مطالعہ كا حركیات سخت ہم صرف اب تو

وغیره سورج سیارے كہ جیسا ہے سكتا گهوم گرد كے چیز كسی ذره ایک سا ساده ایک لہذا ہوتا گیا كرایا متعارف سے حركت كی ذره ایک میں توں  
ہیں گهومتے گرد كے  

كہ گے دیكهیں ہم سے اس اور گے كریں اخذ رشتہ لئے كے اس ہم تو  h كافی یہ اور ہیں ہوئے جڑے سے حركیات سخت درحقیقت تعلقات یہ اوه
ذره والے كرنے حركت میں ذرے كے عرض و طول میں حركت جہتی دو میں اب لہذا ہے ٹهیک ہے ضرورت كی دینے دهیان كو آپ كہ ہے آسان  

ہوں سمجهتا ٹهیک كو  
ہے یہ پاس میرے تو گا۔ جاؤں لے لئے كے سہولت كچه میں محور   x  y محور
یہ ہے نقطہ ایک یہ تو لہذا ہے معلوم كو ویكٹر ہے پوزیشن كی سمت   r  r ہے سمت

ویكٹر یونٹ تو ہے ہوتا كیا كہ ہیں دیكهتے آئیے ہوں سكتا ركه طرح اس سمتیں دو یہاں میں اب ہوگا طرح اس ساته كے اس   er  r كے میں اب
یہ ہے آسان بہت ہے رہا جا كرنے استعمال اسے ہے جاتا كہا كوآرڈینیٹ پولر سركلر كو چیز جس ہے برابر ہے برابر   x  x میں جب كوآرڈینیٹ

ہوں چهوڑتا كهڑا یہاں  
مقدار یہ تو اور ہے ہے ہے سمت تهیٹا یہ كیونكہ تهیٹا  xr cos theta  y  r sin  cos theta sin ٹهیک اور ہے آسان كافی یہ تهیٹا

پاس میرے صرف ہے  شدت اس كی ویكٹر اس كہ ہوں سمجهتا كو ویكٹر اس میں اگر اب ہے ہے 1ہے برابر كے ویكٹر یونٹ تهیٹا  x  cos  
تو ہے برابر   y  sin وغیره تهیٹا

ہے ویكٹر ایسا پاس میرے تو   d r by dr ہے رائٹ ویكٹر صاف میگنیٹیوڈ كی ٹائمز ویكٹر ہے۔ برابر كے
ہے یہ پاس میرے تو یونٹ پلس   dr by dt times  vector r  r times der by dt آه كا ویكٹر یونٹ ساته كے سمت شعاعی یہ

كہ ہوں جانتا میں یہ آه ہے آسان بہت یہ اور ہے ضرورت كی كرنے حساب مجهے كی جس ہے صحیح یہ كیا ہے ڈیریویٹیو ٹائم   dr by dt كیا
ہے ہم جسے ہے وہی گے كہیں كو ڈاٹ   dr by dt  r  the r كو اس كر لے كو مشتق ایک مشتق پہلے ہے كرتا ظاہر كو ڈاٹ اس ڈاٹ

یہ طرح اس اور اشارے معیاری ہی بہت ایک دوباره ہے اور ہے یہاں پاس میرے جو ہے وہی مقدار یہ  r  dot times er  r  dr اوقات
ہے لگانا حساب كا ذریعے كے   by dti  d er  dtiہے لگانا حساب كا

بلكہ نہیں كچه یہاں كہا نے میں كہ جیسا ہوں جانتا كو ویكٹر یونٹ اپنے میں تو ویكٹر یونٹ یہ  cos theta times ex  cos theta ہے
جمع اس ویكٹر یونٹ ایكس ٹائمز لیے اس ساته كے فائی یونٹ ٹائم تهیٹا  sin  id by dt of er  sin theta ex مائنس ہے برابر

اوقات كہ دیكهیں كو ویكٹر اس آپ اگر اب  plus cos theta ey theta  ah  cos thetaاسے ہوں گیا بهول میں ہے مشتق وقت ایک
یہاں طرح اسی چاہیے۔ لكهنا ہوں كرتا فرق میں times theta dot  wh  en  ah  sin sin theta times theta dotمائنس

میں اگر ہے كهڑا پر ویكٹر اس ویكٹر یہ دیكهیں كو ویكٹر اس ہے كیا ویكٹر یہ اب   er ڈاٹ درمیان كے ویكٹر والے آنے میں نتیجے پهر اور
ہوں لیتا كو پروڈكٹ  

مائنس یہ تو ۔ ہے ڈاٹ تهیٹا گنا   cos theta sin theta 0  plus sin theta cos theta times theta dot لیے اس
  erایک كا دیكهنے كو چیزوں یہ ہے سمت كی تهیٹا ای ویكٹر یہ لیے اس ہے صفر پروڈكٹ ڈاٹ درمیان كے ویكٹر والے آنے میں نتیجے پهر اور
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ہے یہاں پاس میرے لیے اس ہے طریقہ  ah i have here dr by dt  dr by یہ دیكها نہیں نے كسی تها گیا بهول لكهنا میں معذرت
ہے برابر  dt  dr by dt is theta dot e thetaسكوں كما جگہ میں تاكہ ہیں كرنا كاسمیٹكس كچه مجهے گا ركهوں یہاں اسے میں

بذریعہ ہے كیا ڈاٹ تهیٹا ڈاٹ تهیٹا ركهیں یاد مہربانی برائے  dt ہوتا كیا ہیں نہیں میں حركت سخت ایک اب ہم كہ ہے یہ یہاں شدت كی رفتار زاویہ
ویكٹر پوزیشن كی جس ہے ہوتا نقطہ پر پوزیشن خاص ایک پاس میرے اور ہے ہوتی ڈسک پاس میرے جب ہے   r ہے

اس تو ہے ہوتا كیا كا ڈاٹ لہذا ہے  ہے ڈاٹ صفر ڈاٹ rrr  r 0 ہے۔  r  iw  ill have only v is equal to r theta dot
كہ جیسا ہیں كہتے اسے ہم ہیں یہ پر طور عام یہ   rigid body جزو ریڈیل یہ كہ جیسا ہیں كہتے اسے ہم پر طور عام ہے صفر لیے كے

ہے اوقات اب یہ جسم سخت ہے جزو كونیی كا   er plus  a for velocity times e theta  r خاص ایک ہم كیونكہ ہے مقرر
ہے گهومتا جسم جب كہ تک یہاں ہیں پر نقطہ  

یہ تو  r ہمارے ہے صفر یہ ہے رشتہ اہم پاس ہمارے حركت كی جسم سخت لیكن ہے صفر لئے كے جسم سخت یہ لہذا ہے والا ہونے نہیں تبدیل
صرف پاس ہوگا برابر ہے برابر كے اور تهیٹا ای تهیٹا كہ ہیں جانتے ہم تهیٹا v  v  vv  v  r  r ہاں ہے آر ڈاٹ تهیٹا آر آه آه جب ہوا كیا اومیگا

ہے لئے كے جسم سخت یہ اب ہے تهیٹا ای ٹائمز اومیگا ڈاٹ تهیٹا ڈاٹ تهیٹا  r اومیگا یا ہے آرہا سے یہاں رشتہ یہ كہ ہے وجہ یہی ہے صفر ڈاٹ
ایكسلریشن میں اب ركهیں جاری ہے ٹهیک پهر ہے ٹهیک ہے ضرورت كی جگہ اس ساته كے وقت مجهے ہاں آه گا كروں فرق مزید میں اس میں اب  

گا لگاؤں حساب كا ایكسلریشن ہے برابر كے یہ تک سے یہ ۔ گا جائے ہو  dv  dt  d  dt  d by dtf  r dot er ہوگا شروع سے یہاں
  plus rتهیٹا ای ڈاٹ تهیٹا آر ڈاٹ تهیٹا

پاس كے ان گا كروں فرق میں اس میں ہوگا پہلے یہ تو اس گا كروں فرق میں پهر ہوگا پلس ایر ڈاٹ ڈبل ركهیں مستقل كو ڈاٹ   r  r  d بذریعہ
آف اگلا جمع پلس تهیٹا ای ڈاٹ تهیٹا   dtt  er  dr by dt  rپلس تهیٹا ای ٹائم ڈاٹ   ڈبل تهیٹا مجهے ہوں كرتا فرق میں اس میں كب اوقات

مائنس تها واضح بہت یہ تها لكها نہیں اسے نے میں حالانكہ ہے موجود یہاں اظہار یہ لیے كے تهیٹا پاس ہمارے لہذا گا ملے اوكے  sin 
یہ لیے اس ہے۔ برابر كے ڈبل  theta ex plus cos theta ey ok  r  dot er  r dot into d byہوگی وہاں اصطلاح یہ

یہاں نے ہم ہے لگایا حساب نے ہم پلس ڈاٹ تهیٹا ٹائم تهیٹا از ہے معذرت   dt of e r  e  dr  dt  v ah  dr by dt is rتهیٹا ڈاٹ
ڈیریویٹیو كا ڈی اس ہے پلس تهیٹا ای ڈاٹ   ڈبل تهیٹا یا ڈاٹ ڈبل آر پاس میرے یہاں پلس یہاں ٹهیک گیا بهول میں ویكٹر عظیم ویكٹر یونٹ تهیٹا ای ڈاٹ  

مائنس ٹی ڈی كا تهیٹا ای ہے كیا ٹائم نے میں اگر معذرت ہے برابر كے تهیٹا   sin  sin theta كیا فرق كو
مجهے تو ویكٹر یونٹ ٹائم تهیٹا گا ملے گناه مائنس   cos theta ex Plus  y ایک كا تهیٹا سائن ركهیں یاد اصطلاح ڈاٹ تهیٹا ایچ اے اوقات

ہے۔ فنكشن ہے كیا یہ كہ ہیں جانتے ہم ہوگا آنا یہ كو ڈاٹ تهیٹا لیے اس ہے فنكشن ایک كا وقت   ta  cos theta ax كے مائنس اس میں اگر
دوں ہٹا كو نشان  

آف مائنس پاس میرے تو  cos theta ex plus sin theta ey  d by d theta of e ہوگا رشتہ یہ پاس میرے لیے اس ہوگا
مائنس میں ڈاٹ تهیٹا مائنس ڈاٹ تهیٹا مائنس   theta is equal to is equal to minus um  ah  er  vrہوگا

ڈاٹ تهیٹا مائنس یہاں پاس میرے تو   er ہے
ہے یہاں پاس میرے تو مائنس ڈاٹ ڈبل اوقات مربع ڈاٹ تهیٹا   r  r  eri پاس میرے پهر اور اصطلاح یہ اور ہوں رہا كر كلب كو اصطلاح اس

ہیں جیسی ایک اصطلاحات دونوں یہ ہیں دو یہ یہ یا ہوگا پلس یہاں گے ہوں ٹو پلس ڈاٹ   ڈبل تهیٹا   i  r  r میں سمت اس دونوں یہ ڈاٹ تهیٹا ڈاٹ
ہیں كہ گے دیكهیں آپ   uh  r ہے صفر ڈاٹ ڈبل

تهیٹا آه ساته ساته كے اجزاء ریڈیل میں ایكسلریشن لہذا ہے تهیٹا ای تهیٹا پلس ایرر یہ ہے آه ریڈیل یہ گا كہوں ایكسلریشن ریڈیل اسے میں اسے تو  
لیے كے جسم سخت كہ گے دیكهیں آپ اب گے ہوں دونوں اجزاء   r نقطہ بهی كسی پر جسم سخت یا جسم سخت ایک گا كروں میں لہذا ہے مقرر

ہے مطلب میرا كا جس ہے لئے كے  i ایک سرعت كونیی اور ہے برابر كے اسكوائر ڈاٹ تهیٹا آر مائنس ایكسلریشن ریڈیل میں لہذا ہے باڈی كی اس
رفتار شعاعی كوئی ہے ہوتا كیا لئے كے ذره ایک پر جسم سخت ایک كہ ہے واضح بہت یہ سے اس لہذا ہوگا ڈاٹ   ڈبل تهیٹا یا  یہ ہے برابر پهر بار 0

ہے ٹهیک گے ہوں موجود اجزاء تهیٹا اور دونوں لیے كے ایكسلریشن كہ جب ہوگی وہاں ایكسلریشن ریڈیل لیكن ہے حادثہ بلكہ ہے نہیں  
شكریہ كا آپ نہیں یا ہیں ملتے ساته كے نتائج وه آیا كہ گے دیكهیں پهر اور گے لگائیں حساب كا مقداروں ان ہم كل تو  
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