
ਕਣਾਂ ਅਤੇ ਕਠੋਰ ਗਤੀ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਕୈਦਰੀ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪ ਪੁੰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ , ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕୈਦਰ ਦੇ ਵੇਗ ਦੀ ਧਾਰਨਾ 
ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ। ਪੁੰਜ ਦੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪੁੰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੀ ਪ୥ਵੇਗ ਇਹ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਸਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਏਹ ਮਲਟੀ-ਪਾਰਟੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਸਭ ਤୌ 
ਸਰਲ ਿਵੱਚ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੋ ਕਣ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਗਤੀ ਨੰੂ ਕୈਦਰ ਦੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਵੱਖ ਕੀਤਾ ਜਾਂ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਸੀ। ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਹੋਰ ਇੱਕ ਨੰੂ 
ਸਾਪੇਿਖਕ ਗਤੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਪ୥ਭਾਵੀ ਪੁੰਜ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੋ ਕਣ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕੱੁਲ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਇਆ ਿਕ ਇਸ ਦੋ ਕਣ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਇਹ ਗਤੀ 
ਊਰਜਾ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ। ਪੁੰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਅਤੇ ਘਟੇ ਹੋਏ ਪੁੰਜ ਅਤੇ ਠੀਕ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ 
ਘਟਾਇਆ ਪੁੰਜ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਨਾਲ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਇਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਫਰ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਕਣਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧੇ v v ity 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਣਾਂ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮੋਮ୊ਟਮ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਆਮ ਿਕਵୈ 
ਕਰੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਸੀ। ਪੁੰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਵੇਗ ਦੀ ਗਤੀ ਪੁੰਜ ਆਿਦ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਉਦਾਹਰਨ ਸਮਿਝਆ
ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਦੋ ਕਣ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਕਵୈ ਚਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਿਨਕਿਲਆ ਿਕ ਇਸ ਦੋ ਕਣ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੀ ਗਤੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ। 
ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਕੱੁਲ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਘਟੇ ਹੋਏ ਪੁੰਜ ਦੀ 
ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ, ਘਟੇ ਹੋਏ ਪੁੰਜ ਦਾ ਵੇਗ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਿਵਚਕਾਰ ਸਾਪੇਿਖਕ ਵੇਗ ਹੈ। ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਇਹ ਦੋ ਕਣਾਂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਵੇਗ ਹਨ ਅਤੇ ਅੱਜ v v 
ਅਸੀ ਂਕੇਸ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਵਾਲੇ ਕਣਾਂ ਦੇ ਿਸਸਟਮਾਂ ਦੀ ਆਹ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਗਤੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ । ਕਣਾਂ ਦੇ ਿਸਸਟਮਾਂ ਦਾ ਇਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸ਼ੁੱਧ 
ਅਨੁਵਾਦ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਸ਼ੁੱਧ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦੋਵୈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਰੋਟੇਸ਼ਨਲ ਮੋਸ਼ਨ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਨਿਜੱਠਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਅੱਜ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ah 
ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ah a b 
ਕ୥ਾਸ ਉਤਪਾਦ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦਾਂ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਵੇਗ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਬਾਡੀ ਇੱਕ ਧੁਰੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ
ਦਾ ਇੱਕ ਕੋਣ ਵੇਗ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਸਰੀਰ ਦੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੋਣੀ ਪ୥ਵੇਗ ਵੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਨਾਲ ਲੈਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਵਧੀਆਂ ਨੰੂ ਕਣਾਂ ਅਤੇ ਸਖ਼ਤ ਗਤੀ ਦੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਐਗੁਂਲਰ ਵੇਗ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਓਮੇਗਾ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਲਫ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਿਮਆਰੀ ਸੰਕੇਤ ਹਨ ਅਤੇ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਤੁਸੀ ਂਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਗਿਣਤ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪ୥ਤੀਿਨਧ 
ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਮੇਰੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਖਾਣਾ ਖਾਣ ਨਾਲ ਗਿਣਤ ਤୌ ਨਾ ਡਰੋ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇਸ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਵੀ ਗਿਣਤ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਉਸ ਨੰੂ ਸਰੀਰਕ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ 
ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਾਧਨ ਵਜୌ ਸਮਝੋ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਹੋਣਗੇ, ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂਗਾ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਹਨ। ਅਤੇ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ a b 
ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦਾ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਅਖੌਤੀ ਡਾਟ ਉਤਪਾਦ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ b 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਗੁਣਾ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਹਣੁ a b 
ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਆਹ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਬਲ ਇੱਕ ਕਣ ਉਤੇੱ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਬਲ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਕਣ ਉਤੇੱ 
ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ । ਬਲ ਵੈਕਟਰ ਮੈਨੰੂ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਆੁਰਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਫਰ ਇਸ ਕਣ ਉਤੇੱ ਬਲds 
ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਛੋਟੇ ਅਨੰਤ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਮੂਵ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਡਾਟ ਸੱਜੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕਣ ਨੰੂ ਤୌ ਿਹਲਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ f ds let us 

ਤୌ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ ਕਹੋ ਤਾਂ ਕਣ ਉਤੱੇ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਇੰਟਗਰਲ ਿਬੰਦੀਆਂ ਵਾਲਾ ਨਾਲ ਤୌ ਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ a b f ds a b 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਪਤਾ ਲੱਗ ਗਈਆਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਹੈ ਇਹ 
ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਿਕਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ
ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ । ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਛੋਟਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ a 
ਛੋਟਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਉਥੇ ਵੇਖੋ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਨਹੀ ਂਹਨ ਉਹ ਕੁਝ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੰਬਵਤ ਹੋ ਸਕਦੇ b a b 
ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਲੈਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਦੋਨਾਂ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ a b 
ਕਰਾਸ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਇਸ c a b 
ਵੈਕਟਰ ਥੋੜ୧ੇ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਪਲੇਨ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਲਟਲ ਬੀ a 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇਣੀ ਪਵੇਗੀ ਮ୊ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ 
ਵਾਲੇ ਪੇਚ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ ਪੇਚ ਕੀ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਹੈ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੇਚ ਇੱਕ ਪੇਚ ਦੀ ਨੋਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ 
ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਆਹ ਪੇਚ ਦੇ ਿਕਨਾਰੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲੇ ਪੇਚ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ a 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਮ୊ ਉਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੇਚ ਖੁਦ ਿਖੱਚ ਸਕਦਾ ਸੀ ਪਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ bi 
ਨਹੀ ਂਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਸੀ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਤੱਕ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪੇਚ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ। ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧੋ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ a b 
ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪੇਚ ਕੀ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੱਸੀਏ ਿਕ ਇਹ ਿਵਚਕਾਰਲੀ ਉਗਂਲੀ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਹ 
ਥੋੜਾ ਠੀਕ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਾਰਾ ਕੁਝ ਦੇਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਤੇ ng 
ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਥੋੜ୧ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਕੁਝ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ b 
ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਫੋਲਡ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਤୌ ਘੁੰਮਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅੰਗੂਠਾ ਪੇਚ ਦੀ ਤਰੱਕੀ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਪੇਚ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ , ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਤੱਕ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪੇਚ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ ਪੇਚ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਹੇਠਾਂ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ a b 
ਪੇਚ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਟ୊ਡਰਡ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਥੋੜਾ ਅਤੇ a 
ਿਲਟਲ ਦਾ ਕਰਾਸ ਗੁਣਨਫਲ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦਾ ਸੂਚਕb a b 
ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਮੈਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਲਗਾਓ ਤਾਂ ਇਹ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 
ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲੇ ਪੇਚ ਦੀ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਕੋਣ ਦੇ ਅਧਾਰ 
ਤੇ ਿਕਵୈ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਿਵਚਕਾਰ ਅਤੇ ਥੀਟਾ 180 ਿਡਗਰੀ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਥੀਟਾ 180 ਿਡਗਰੀ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰੰਪਰਾ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ en a b 
ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਰਾਹੀ ਂਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਅੱਸੀ ਿਡਗਰੀ ਤୌ ਘੱਟ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਕੱਟਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ ਦੋ ਕੋਣ ਇੱਕ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੱਕ ਉਲਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਤੁਸੀ ਂਿਕਸ ਨੰੂ ਲਓਗੇ ਇਸਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਵਜୌ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 180 ਿਡਗਰੀ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 
ਵੈਕਟਰ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਰੰਪਰਾਵਾਂ ਹਨ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਹੈ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ 
ਬੀ ਬੀ ਕਰਾਸ ਦੇ ਸਮਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਲੈ ਿਰਹਾ ਸੀ ਇਹ ਬੀ ਕਰਾਸ ਏ ਵਰਗਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਬੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤୌ b b a 
ਤੱਕ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋਏ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮਾਇਨਸ ਕਰਾਸ ਏ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਆਪਣ ੇਆਪ ਨੰੂ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੇ ਅਧੀਨ ਯਕੀਨ ਿਦਵਾ ਸਕਦੇ ਹੋ b 
ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਮਾਈਨਸ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਘਟਾਓ ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਰਾਸ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮਾਇਨਸ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਕਰਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। a a b b ah a b b a 
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ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਧੀਨ ਕਰੌਸ ਗੁਣਨਫਲ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਤୌ ਬਦਲਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਆਸਾਨ ਗੁਣ ਤੀਜੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ n ah a 
ਕੋਣ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕਰਾਸ ਗੁਣਨ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਆਉਦਂੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ 
ਿਸਸਟਮ ਦੇ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਵੈਕਟਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਦੇ ah ijk 
ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਹ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸਸਟਮ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਿਦਸ਼ਾ i jk y x 
ਇਕਾਈ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਐਕਸ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੀ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਪਰੰਪਰਾ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈz 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਪੈ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਲੋਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਕੇਤਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ? ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ i dot j i j 
ਲਓ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਚੱਕਰਵਾਤ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੀ ਹੈ ਕ୥ਾਸ ਨਾਲ ਪਾਰ ਕੀਤਾ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ k j k i i ii i 
ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਕਰਾਸ ਗੁਣਨਫਲ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਨੌ ਉਤਪਾਦ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪੜ୧ ਸਕੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਸਰਫ਼ ਦੋ ਹੀ lize ah 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਕਰਾਸ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਕਰਾਸ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਕਰਾਸ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ j i j i j i 
ਗਏ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਦੀ ਲੰਬਵਤ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਕਰਾਸ ਭਾਗ ਲੈ ਰਹੇ ਹੋ। ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਘਟਾਓ ਕੇ ਠੀਕ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦਾਂ ਦੀਆਂ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਣਗੀਆਂ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਆਮ ਆਹ ਮੈਮੋਿਨਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਮ୊ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਧੁਰੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਕੀ ਇਹ ਸਭ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਹਨ a ah ayj. azk b 
ਇਸਲਈ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵਾਰ ਿਫਰ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਇਹ x i y j z k b 
ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦਾ ਮੈਮੋਿਨਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਿਕਵୈ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ijkax ayazbxbydz 
ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕਤਾਰ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕਾਲਮ ਦਆੁਰਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਯਾਦਦਾਇਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ 
ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਰਾਹੀ ਂਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਕਾਰਜਪ୥ਣਾਲੀ ਯਾਦ ਕਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ 
ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਸ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦਓ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਨਾਲ ਰਿਹ ਜਾਵੋਗੇ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਬਾਈਜ਼ ਹੋਵੇਗਾ ਿਫਰ aydz 
ਮਾਇਨਸ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹੋ ਮ୊ ਿਮਟਾ ਦੇਵਾਂਗਾ ਆਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ j 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਟਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਦਜੂਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਲੀਡ ਐਲੀਮ୊ਟ ਵਜୌ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਮੈਨੰੂ ਛੱਡਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਛੱਡ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਹ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਲਗਾਵਾਂਗਾ ਇਹ 

ਿਵੱਚ ਕੁਹਾੜਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਘਾਟਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ bz minus bx a one so axbz minus azbx 
ਇਸ ਲਈ ਆਖਰੀ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਛੱਡ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਧਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ axby 

ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਤਾਬਾਂ ਤୌ ਅਿਜਹੀਆਂ ਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ axby by minus bxey 
ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੱਸ ਚੁੱਕੇ 
ਹਾਂ ਪਰ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਦੋ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਦੋ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ah ah i j k 

ਵੈਕਟਰ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦੋ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਚਾਰ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਹਸਾਬ b i i j k 
ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਬੀ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਇਹ ਿਤੰਨ ਹਨ ਦੇ ਭਾਗ ਿਲਖਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ। ijk bi 
ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਮੇਰਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸ ਸਮୈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਦੋ i i 
ਅੱਠ ਅੱਠ ਘਟਾਓ ਨ୎ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਛੇ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਛੇ ਪਲੱਸ ਯੂਿਨਟ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ। ਵੈਕਟਰ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਇਨਸ j k k 

ਹੈ ਿਫਰ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇਹ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰi j k b 
ਹਨ ਇੱਕ ਇੱਕ ਦਜੂਾ ਇਹ ਹੈ। ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਸੱਜੇ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ b ab c c c a b 
ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਆਓ ਜਾਂਚ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਮ୊ ਡਾਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਜਦୌ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣ। ਡੌਟ ਉਤਪਾਦ ਗਾਇਬ ਹੋ c a 
ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਮਾਇਨਸ ਆਈ ਪਲੱਸ ਟ ੂਜੇ ਮਾਇਨਸ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰੀਏ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਲੈ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪਲੱਸ k i a so i j 
ਿਤੰਨ k 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਚਾਰ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਹਨ ਜੋ ਵੀ ਕੋਣ a b 
ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਰਾਸ ਗੁਣਨਫਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਇੱਥੇ ਇੱਥੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ a b 
ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲਾ ਵੈਕਟਰ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਹ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ b 
ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਗਣਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਮੁਹਾਰਤ ਹਾਸਲ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਿਮਆਰੀ ਪਾਠ-ਪੁਸਤਕਾਂ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ 
ਨੰੂ ਿਕਉ ਂਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ, ਸਰ ਹਣੁ ਇਹ ਸਾਡੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਨੰੂ ਐਗੁਂਲਰ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਆਸਾਨ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਇਨ୧ਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਸਾਧਨ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹਾਂ । ਯਾਦ ਰੱਖੋ 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਠੋਰ ਆਹ ਕਠੋਰ ਵਸਤੂ ਦੀ ਗਤੀ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਧੁਰੀ ਬਾਰੇ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਦੀ ਗਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ
ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਜਬ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧੀਆ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਧੁਰਾ ਹੋਵੇ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ। ਧੁਰਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਇਹ ਹੈ ਘੁੰਮ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਆਹ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਰੰਗ ਦਾ ਚਾਕ ਬਣਾਵਾਂਗਾ ਮ୊ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ 
ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਾਂਗਾ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਮਾਫ਼ ਕਰਨਾ x 
ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਧੁਰੇ ਬਾਰੇ ਇਹ ਕਮਾਨ ਹੈ ਇਸ ਧੁਰੇ ਬਾਰੇ ਿਜੱਥੇ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਜੋ y x z p 
ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਿਕ ਿਜਵୈ ਹੀ ਇਹ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਣ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧੇਗਾ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ p 
ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦਾ ਿਸਰਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਾਠ ਪੁਸਤਕਾਂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਸਲਾਟਡ ਲਾਈਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਹੈ ਇਹ 
ਰੰਗਦਾਰ ਚੱਕਰ ਦਾ ਿਰਮ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਕਹਾਂਗਾ ਹਣੁ ਜਦୌ ਇਹ ਜਦୌ ਇਹ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ c 
ਮਾਤਰਾ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਐਗੁਂਲਰ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਪ୥ਮੁੱਖ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਜਦୌ ਕਣ ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਵੱਲ p ah p p 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਐਗੁਂਲਰ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਡੈਲਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਥੀਟਾ ਸੋ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਐਗੁਂਲਰ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਿਦਮਾਗ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਧੁਰਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ
ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਧੁਰ ੇਬਾਰ ੇਇੱਕ ਸਿਥਰ ਧੁਰਾ ਹੈ ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਤਾਬਾਂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਬਹਤੁੀ ਪਰਵਾਹ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਦੀਆਂ ਪਰ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਅੰਤਰਾਲ ਡੈਲਟਾ ਉਤੇੱ ਅੰਤਰਾਲ ਉਤੱੇ ਔਸਤ ਐਗੁਂਲਰ ਵੇਗ ਔਸਤ ਕੋਣ ਿਕਹਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ t 
ਿਕ ਸਮਾਂ ਡੈਲਟਾ ਅਨੰਤ ਿਚੰਨ୧ ਸਮਾਂ ਡੈਲਟਾ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਚਲਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਖਾਸ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਪ୥ਾਈਮ ਅਤੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਐਗੁਂਲਰ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ t t p p p 
ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇਸ ਬੋਰਡ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਤੁਸੀ ਂਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ
ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋ
ਵੱਲ ਰਝੁਾਨ ਵੇਖੋ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਇਸ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੀਆਂ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਹਤੁ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ। ਿਜਸਨੰੂ ਤਤਕਾਲ ਤਤਕਾਲ ਕੋਣ ਵੇਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਵੇਗ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ
ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਕੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਬੋਲਣ ਲਈ, ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਠੀਕ ਹੈ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਓਮੇਗਾ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕ ਹਾਂ
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ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਿਲਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਹ ਦਆੁਰਾ 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪੇਚ ਕੀ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜਦୌ ਇਸ ਦਾ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ ਪੇਚ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਸਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦਾ ਪੇਚ ਹਣੇੁ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਜਾਵੇਗਾ, ਅਸੀ ਂਆਹ ਕਰਾਂਗੇ ਕੀ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਕ ਲੀਨੀਅਰ ਵੇਗ ਿਕੱਥੇ 
ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਲੀਨੀਅਰ ਵੇਗ ਹੋਵੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸਦੇ ਲਈ ਸਪਰਸ਼ਯੋਗ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂp 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਇਕੱਲੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵਧਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਚੋਟੀ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂah 
ਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਰਡੇੀਅਸ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਕੋਣ r 
ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਇਸ ਰਕਮ ਨਾਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਇਹ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ds 
ਇਸ ਲਈ ਵਾਰ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਕੀ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਸੋ ਆਰ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਥੀਟਾ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਹਣੁ ਸੀਮਾ ਆਹ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਦੀ ਸੀਮਾr s s 
ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਡੈਲਟਾ ਟੀ ਜ਼ੀਰ ੋਿਵੱਚ ਹੈ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਤୌ ਥੀਏਟਾ ਿਵੱਚ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲੀਨੀਅਰ ਵੇਗ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਡੈਲਟਾ d d r dt ds dt s 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਸਟ୊ਡਰਡ ਿਰਲੇਸ਼ਨ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੋ ਇੱਕ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ v r v 
ਹੋ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਿਕਵୈ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਇੱਕ ਚੱਕਰ v 
ਵਰਗਾ ਿਦੱਖ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪਾਸੇ ਤୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਿਥਰ ਧੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ c p 

ਬਣਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਹਣੇੁ ਠੀਕ ਕਰ ਿਦੱਤੀਆਂ ਹਨ, ਆਹ ਅਤੇ ਿਬਹਤਰ ਹੈ , ah 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮਾਫ ਕਰਨਾ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਮੂਲ ਹੈ, ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਵੀ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਇਹ 
ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ, ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਮਾਪ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਹੀ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਕੀ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਕ୥ਾਸ ਓਮੇਗਾ ਕੀ ਹੈ, ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਓਮੇਗਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇੱਥੇ ਓਮੇਗਾ r r 
ਕਰਾਸ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਦੇ ਨਾਲ ਸਮਾਨ ਹੈ। ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਵੈਕਟਰ r ah oc ah oc cp 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਉਤਪਾਦ ਵੰਡਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕਰਾਸ ਇਸ ਨਾਲ ਇਸ ਪਲੱਸ ਇਸ ਨਾਲ ਇਸ ਪਲੱਸoc 
ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਕਰਾਸ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਲੋਪ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਵੇਗਾ cp oc 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਬਰਾਬਰ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਦੇਖੋ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਬੋਟ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ r cp cp c p h 
ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਅਤੇ ਅਤੇ ਉਹ ਵੈਕਟਰ ਿਕਹੜਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, cp 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਸੀਪੀ ਓਮੇਗਾ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਕ ਹੈ c 
ਵੈਕਟਰ ਜਾਂ ਵੈਕਟਰ ਿਦਸ਼ਾ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋਹਾਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਹ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਹ cp cp 
ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਡਾਟ ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਵੱਚ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਰ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਦੀ cp cp 

ਤਾਕਤ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਜਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਬੰਧ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ cp r r v 
ਸਬੰਧ ਲਈ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਕੀਤਾ ਹੈ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਓਮੇਗਾ ਲੰਬਕਾਰੀ ਦਾ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਚੱਕਰ ਦੇ ਸਪਰਸ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਅਤੇ 

ਤੇ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਕੀ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗਣਨਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ p v 
ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਵੈਕਟਰ ਓਮੇਗਾ r r r 
ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦਾ ਬਹਤੁ ਸਖ਼ਤ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਪਰ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਸ਼ੁੱਧ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ r v 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੈਕਟਰ ਓਮੇਗਾ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਵੈਕਟਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਉਤਪਾਦr 
'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਆਰ ਵੈਕਟਰ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਸੀਪੀ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਸਮਾਨ
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ। ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕਦਮ ਿਲਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਬਹਤਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕਰਾਂਗਾ ii 
ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਸੀਪੀ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਸੀਪੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਜਾਂ 
ਲੰਬਵਤ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਵੈਕਟਰ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ r 
ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਚੱਕਰ ਦੀ ਸਪਰਸ਼ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਪਛਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋਵୈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਲਖਦੇ ਹਨ ਿਕ p 
ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਧੁਰੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਣ ਲਈ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾr ah r 
ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਿਥਰ ਧੁਰੀ ਰੱਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਓ ਤਾਂ ਇੱਕ ਆਮ ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਹਮੇਸ਼ਾ ਅੰਗੂਠੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦਖਾਇਆ 
ਜਾਵੇਗਾ। ਓਮੇਗਾ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਆਿਦਕ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਅਗਲੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਿਸਸ ਓਮੇਗਾ ਮ୊ ਐਗੁਂਲਰ d by dt 
ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਵੈਕਟਰ 'ਤੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵੱਖ ਕਰੋ ਜੋ ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਐਗੁਂਲਰ ਪ୥ਵੇਗ ਲਈ ਰਾਖਵਾਂ ਹੈ ਹਣੁ ਠੀਕ
ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਰਸ਼ਤੇ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਕੇ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਬੰਧਾਂ v v r 
ਦੀ ਬਹਤੁ ਸਖ਼ਤ ਿਵਉਤਪੱਤੀ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵਾਂਗੇ। ਇੱਕ ਦਲੀਲ u 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੋਨਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨਾ ਇਸਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੋਨਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨਾ, ਸਾਨੰੂ v r 
ਕੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਓਮੇਗਾ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਕਣ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇਸ dt dv dt 
ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਆਹ ਇਹ ਹੈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਹੈ dr dt ah dr dt 0 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਜੋੜਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਲਈ ਬਦਲਣ ਵਾਲਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ dt r d r
ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਅਲਫ਼ਾ ਅਲਫ਼ਾ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੈਕਟਰ ਅਲਫ਼ਾ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ d dt 
ਮਾਤਰਾ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਪ୥ਵੇਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸਪਰਸ਼ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਰੇਿਖਕ ਵੇਗ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਚੱਕਰ ਹੈ b 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ, ਹਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ dv dt dv dt r 
ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਤੇ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸ ਵੈਕਟਰ 'ਤੇ ਨਾਲ ਅਲਫ਼ਾ ਕਰਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਸਰ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਕਵୈ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ah r 
ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਅਲਫ਼ਾ ਕਰਾਸ ਹੈ ਕੀ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਸੀ ਿਕ ਵੇਗ ਜੋ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਹੋਵੇ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਆਰ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ r 

ਿਲਖੋ। ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਅਲਫ਼ਾ ਕਰਾਸ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਥੋੜਾ ਯਕੀਨ ਿਦਵਾਉਣ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਤੁਹਾਨੰੂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਤਰਕਸ਼ੀਲ ਦੇਵਾਂਗੇ ਆਹati r 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹ ਸੰਕੇਤ ਦੇਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਈ ਵਾਰੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਆਸਾਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਜਾਂਚ 
ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਕ୥ਾਸ ਸਟਾਰ ਹਣੁ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਾਲ ਕਰਾਂਗਾ ਪਿਹਲਾਂ v 
ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਚੱਕਰ ਦੀ ਗਤੀ ਤୌ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਵਰਗ ਕੀ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਠੀਕ ਹੈ v r vr r 
ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ r omega times omega right it is better right other way omega times r omega 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਹਣੁ ਸਮਾਨਤਾ ਦਆੁਰਾ ਦਬੁਾਰਾ ਕੀ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤੁਸੀ ਂਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖ ਸਕੋਗੇ ah ar is equal

ਆਰ ਓਮੇਗਾ ਕੀ ਹੈ ਕੀ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਜੋ to binology omga crossed with r omega r omega a 
ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਨਾਲ ਓਮੇਗਾ ਕ୥ਾਸ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਦਲੀਲ ਦੇਣ ਿਦਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ r r 
ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਸਮਾਨਤਾ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਅਤੇ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ r 
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ਡੈਰੀਵੇਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਕੀ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਰਾਸ ਓਮੇਗਾ ਕ୥ਾਸ ਆਰ ਲ୊ਬਡਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ i 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਰਡੇੀਅਲ ਪ୥ਵੇਗ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੋਵੇਗਾ। ਪੂਰੇ ਟਾਈਮਰ 'ਤੇ ਓ, ਠੀਕ
ਹੈ, ਿਫਰ ਠੀਕ 1340 ਿਮੰਟ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗੇ ਤਾਂ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਅਸੀ ਂਸਖਤ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਿਲਆ ਹੁੰਦਾ, ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਅਯਾਮਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੁੰਦਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਇੱਕ ਕਣ ਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਗ୥ਿਹ ਸੂਰਜ ਆਿਦ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਲਈ ਸਬੰਧ ਬਣਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਸਬੰਧ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕਠੋਰ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ h ow 
ਕਾਫ਼ੀ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਣ ਨੰੂ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਅਯਾਮ ਕਣ ਿਵੱਚ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੈ ਮ୊ ਕੁਝ ਸਹਲੂਤ ਲਈ ਲਵਾਂਗਾ ਧੁਰਾ x y 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਦਸ਼ਾ r r 
ਇਸ ਲਈ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। er r i am 
ਿਜਸ ਨੰੂ ਗੋਲਾਕਾਰ ਧਰਵੁੀ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਉਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਜਦୌ ਮ୊ x x 
ਇੱਥੇ ਲੰਬਕਾਰ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਿਕ ਥੀਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਥੀਟਾ xr cos y r sin cos theta sin 
ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 1 ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਯੂਿਨਟ x cos 
ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਆਿਦ y sin 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ। ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵੈਕਟਰ ਸਿਮਆਂ ਦਾ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਨੱੈਟ ਵੈਕਟਰ ਰਾਈਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ d r by dr dr 

ਵਾਰ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਪਲੱਸ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਦਾ ਟਾਈਮ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਕੀ ਇਹ by dt r r times der by dt AH 
ਸਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ ਇਹ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂdr by dt the dr by dt r 
ਿਬੰਦੀ ਕਹਾਂਗੇ ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ the r 
ਿਮਆਰੀ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਵਾਰ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਗਣਨਾ r dot times er r dr dti dti d er 
ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸ ਪਲੱਸ er cos 

ਥੀਟਾ ਟਾਈਮ ਯੂਿਨਟ ਫਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਵਾਰ ਐਕਸ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ sin 
ਇਸ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਐਕਸ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਾਰ id by er dt sin cos theta ey ah 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਮ୊ ਭੱੁਲ ਿਗਆ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ cos theta times theta dot wh en i 

ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਹਣੁ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਕੀ ਹੈ ਇਸ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਵੈਕਟਰ differentiate ah minus sin sin theta times 
ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨਤੀਜੇ ਵਾਲੇ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਬੰਦੀ ਉਤਪਾਦ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ er cos theta sin theta 0 

ਹੈ । ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨਤੀਜਾ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਬੰਦੀ theta dot plus sin theta cos theta times theta dot er 
ਉਤਪਾਦ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਥੀਟਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ e ah i have here dr 

ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖਣਾ ਭੱੁਲ ਿਗਆ ਿਕ ਿਕਸੇ ਨੇ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਵਾਰ by dt dr by dt is r dr by dt is theta dot 
ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖਾਂਗਾ ਕੁਝ ਿਸ਼ੰਗਾਰ ਸਮੱਗਰੀ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਜਗ୧ਾ ਕਮਾਓ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਥੀਟਾ ਡੌਟ ਥੀਟਾ ਡਾਟ e theta 

ਕੀ ਹੈ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਸਖ਼ਤ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਡਸਕ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰੇ dt 
ਕੋਲ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਬੰਦ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਸਿਥਤੀ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਹੈ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰ ੋ ਹੈ r rrr r r iw ill 

ਥੀਟਾ ਿਬੰਦੀ ਇਹ ਹਨ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂhave only v is equal to r 
ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਵਾਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇਹ ਹਣੁ ਲਈ ਵੇਗ ਵਾਰ ਥੀਟਾ ਦਾ ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਸਿਥਰ ਹੈ er a e r 
ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਭਾਵୈ ਸਰੀਰ ਘੁੰਮਦਾ ਹੈ ਇਹ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਦੀ ਗਤੀ ਸਾਡੇr 
ਕੋਲ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ਼ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਅਸੀ ਂv to v vv theta e theta v theta 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਕੀ ਹੋਇਆ ਜਦୌ ਹੈ r ah ah r theta dot r yeah r theta dot theta dot is yeah r theta 

ਇਹ ਸਖ਼ਤ ਸਰੀਰ ਲਈ ਹੈ ਡਾਟ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ dot theta dot is omega times e theta now ah r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਰਸ਼ਤਾ ਇੱਥୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਓਮੇਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਵੱਖਰਾ ਕਰਾਂਗਾ ਹਾਂ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਉਸ ਥਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ 
ਜਾਰੀ ਰੱਖੋ ਮ୊ ਪ୥ਵੇਗ ਪ୥ਵੇਗ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ dv dt d r d d by dtf 
ਇੱਥୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਵੇਗਾ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਆਰ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਈ ਥੀਟਾ r dot er plus r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੋਵੇਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਾਂਗਾ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਡਬਲ ਡੌਟ ਪਲੱਸ ਹੋਵੇਗਾ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰਖੱੋ ਦਆੁਰਾ ਦਾ r er r d dtt 

ਪਲੱਸ ਅਗਲੇ ਦਆੁਰਾ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਈ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਵਾਰ ਕਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਥੀਟਾ ਡਬਲ ਡਾਟ ਟਾਈਮ ਈ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਓਕੇ er dr dt r 
ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਭਾਵୈ ਮ୊ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਲਿਖਆ ਸੀ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸੀ ਮਾਇਨਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਐਕਸ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ 

ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਡਬਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਬੰਦੀ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਉਥੇ ਹੋਵੇਗਾ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ey r er r d by dt of e r 
ਵਾਰ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਯੂਿਨਟe theta theta dot plus dr by dt is v ah dr by dt is r dot theta dot e theta 

ਵੈਕਟਰ ਮਹਾਨ ਵੈਕਟਰ ਮ୊ ਭੱੁਲ ਿਗਆ ਸੱਜੇ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ ਜਾਂ ਥੀਟਾ ਡਬਲ ਡਾਟ ਈ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਸਮਾਂ ਕੀr d 
ਹੈ ਥੀਟਾ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਐਕਸ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਪਾਪ ਿਮਲੇਗਾ। e dt 
ਥੀਟਾ ਟਾਈਮ ਯੂਿਨਟ ਵੈਕਟਰ ਵਾਰ ਥੀਟਾ ਡਾਟ ਟਰਮ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਿਬੰਦੀ ਨੰੂ y AH ta 
ਇਹ ਆਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਹਟਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ cos theta ax cos theta ex
ਪਲੱਸ ਦਾ ਮਾਇਨਸ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਬੰਧ ਹੋਵੇਗਾ sin theta ey d by d theta of e theta is equal to is 
equal to minus um i will have minus ah minus theta dot er minus theta dot vr so i have 

ਇਸhere minus theta dot er so i have here r double dot minus r theta dot square times eri 
ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਕਲੱਬ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਇਹ ਇਹ ਦੋ ਹਨ ਇਹ ਦੋ ਸ਼ਬਦ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਕੋਲ ਥੀਟਾ ਡਬਲ i r 
ਿਬੰਦੀ ਅਤੇ ਦੋ ਆਰ ਡਾਟ ਥੀਟਾ ਿਬੰਦੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਡਬਲ ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਰੇਡੀਅਲ uh r 
ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਕਹਾਂਗਾ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਆਰਰ ਪਲੱਸ ਏ ਥੀਟਾ ਈ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਅਲ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਆਹ ਥੀਟਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਦੋਵୈ ਹੋਣਗੇ
ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਲਈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਜਾਂ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ r i 

ਇਹ ਬਾਡੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਡੌਟ ਵਰਗ ਅਤੇ ਕੋਣੀ ਪ୥ਵੇਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ 0 ਜਾਂ ਥੀਟਾ ਡਬਲ s r 
ਿਬੰਦੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਤୌ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਕਠੋਰ ਸਰੀਰ ਉਤੱੇ ਇੱਕ ਕਣ ਲਈ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਕੋਈ ਰੇਡੀਅਲ ਵੇਲੋਿਸਟੀ ਨਹੀ ਂਬਲਿਕ ਦਰੁਘਟਨਾ ਨਹੀ ਂਪਰ 
ਰੇਡੀਅਲ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਲਈ ਦੋਵୈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣਗੇ ਠੀਕ ਹੈ, r 
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ਇਸ ਲਈ ਕੱਲ୧  ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਕੀ ਉਹ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਿਮਲਦੇ ਹਨ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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