
କଣକିା ଏବଂ କଠନି ଗତିର ੡ଣାଳୀର ବିଭିਟ ଉଦାହରଣ ଏବଂ ଆେମ ହୃଦୟ৪ମ କରୁ େଯ ଏହିପରି ସମସાାଗଡୁିକ ଅਔୟନ କରିବା ପାଇ ଁେକਚୀୟ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣା 
େହଉଛି ମାସର େକਚର ଧାରଣା ତା ପେର ଗତକାଲି ଆେମ ଆଗକୁ ବ  ◌ବିା ପାଇ ଁଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା ଏବଂ େକਚର େବଗର ଧାରଣାକୁ ଉପ੄ାପନ ’ further we
କରିବା | ମାସର ସମାନ ଭାବେର ମାସର େକਚର ਇରଣ ଏହି ଦୁଇଟି ଧାରଣା ੡ବ ৑ਁତ େହଲା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଆହା ମ઎ି થ-କଣକିା ସି਼ମର ସରଳ େড়ੜେର ’
ଏକ ଦୁଇଟି କଣକିା ੡ଣାଳୀେର ମਔ ଏକ ମାମଲା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ େଯଉଠଁାେର ଗତି ଅଲଗା େହାଇଗଲା କਫିା େକਚର ଗତିେର ବିଭ৘ େହଲା | ଜନତା 
ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ଯାହାକୁ ଆେପড়ିକ ଗତି କୁହାଯାଏ କିਫା ੡ଭାବଶାଳୀ ମାସର ଧାରଣା ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି କଣକିା ੡ଣାଳୀର ସମଦୁାୟ ଗତିଜ ଶ৘ି ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ ତାପେର ଆେମ ଅନୁଭବ କଲୁ େଯ ଏହି ଦୁଇଟି କଣକିା ੡ଣାଳୀର ଏହି ଗତିଜ ଶ৘ି 
େହାଇପାେର | ମାସର େକਚ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଏବଂ ଏହା ੮ାସ େହାଇଥ ીବା ମାସ ଏବଂ ଠିକ୍ ସହିତ ବିଭ৘ ଏବଂ ଏହା େଦଖାଯାଏ େଯପରି ੮ାସ େହାଇଥ ીବା ମାସଟି 
ଆେପড়ିକ େବଗ ସହିତ ଘ৿ୂ৐ନ କେର | ଏକ ଏବଂ ଦୁଇ ମਔେର ଏହା ତାପେର ଗତକାଲି ଆେମ କଣକିାର ੡ଣାଳୀ ଅਔୟନ କରିବା ପାଇ ଁଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ଲୁିv v and
ଏବଂ ହୃଦୟ৪ମ କଲୁ େଯ ଆମକୁ କିଛି ଅତିରି৘ ଧାରଣା ଆବଶાକ କେର େଯପରି କି କଣକିା ੡ଣାଳୀେର ଗତି ਇରଣର ଧାରଣାକୁ ଆେମ କିପରି ସାଧାରଣ କରିଥାଉ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ | ମାସର େକਚର େବଗର ମାସ ଇେସେଟରାର େକਚର ਇରଣକୁ ଆେମ ଏକ ମଜାଦାର ଉଦାହରଣ ଭାବେର ଦୁଇଟି 
କଣକିା ੡ଣାଳୀର ମାମଲା ଭାବେର ବିେବଚନା କଲୁ ଏବଂ ଏହା େଦଖାଗଲା େଯ ଏହି ଦୁଇଟି କଣକିା ੡ଣାଳୀର ଗତି ମ ଁ ୁେଦଖଛିୁ | ଗତିଜ ଶ৘ି ଏହି ସମଦୁାୟ ଗତିଜ 
ଶ৘ିକୁ ଦୁଇ ଭାଗେର ବିଭ৘ କରାଯାଇପାେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ମାସର େକਚର ଗତିଜ ଶ৘ି ସହିତ ଏବଂ ଅନાଟି ੮ାସ େହାଇଥ ીବା ମାସର ଗତିଜ ଶ৘ି ସହିତ ଅନୁରୂପ, 
੮ାସ େହାଇଥ ીବା ମାସର େବଗ ଏହା ମਔେର ଆେପড়ିକ େବଗ | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଦୁଇଟି କଣକିା ସହିତ ଅନୁରୂପ େବଗ ଏବଂ ଆଜି v v 
ଆେମ ଏହି େড়ੜେର କଣକିାର ସମ୍ତୃିର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଅਔୟନ ପାଇ ଁଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା | କଣକିାର ସି਼ମଗଡୁିକ ଏହା ଶ਎ୁ ଅନୁବାଦ େହାଇପାେର କਫିା proceed
ଏହା ଶ਎ୁ ଘ৿ୂ৐ନ େହାଇପାେର କିਫା ଉଭୟ 
େତଣ ୁଆହା ଆମକୁ ଯାହା ଦରକାର ତାହା ମ ଁ ୁକହିପାେର େଯ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିକୁ କିପରି ମକୁାବିଲା କରାଯିବ ଏବଂ ଆଜିର ੡ସ৪େର ଆେମ ନିଜକୁ ସଜାଇବା ଆବଶાକ 
ଯାହାକୁ ଆେମ େଭੳથର ଉਆାଦ ବିଷୟେର ବିଚାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | ଯାହା େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆମର ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ ଏବଂ ଥାଏ ଏହି ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ a b 
ମਔେର ੍ସ ୍ଉਆାଦ କ ଣ ଆମକୁ ଏହି େଭੳથର ଉਆାଦ ଏବଂ େକାଣାକ৐ େବଗ ଆବଶાକ ହୁଏ ଯଦି େଗାଟିଏ ଶରୀର ଏକ ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କେର ତା େହେଲ ଏହାର ’ ’
੡େତાକ ବିਙୁ ରହିବ ଏବଂ ଏହାର ଅନୁରୂପ ଏକ େକାଣାକ৐ େବଗ ରହିବ | ଏହି ଶରୀରେର ੡େତાକ ବିਙୁେର େକାଣାକ৐ ਇରଣ ମਔ ରହିବ 
େତଣ ୁଆେମ ଅନୁଭବ କରୁଛୁ େଯ ଆପଣ ଧୀେର ଧୀେର ବିଭିਟ ଧାରଣା ଏବଂ ପ਎ତି ସହିତ ନିଜକୁ ସଜାଉଛୁ ଏବଂ କଣକିା ଏବଂ କଠନି ଗତିର ସି਼ମ ସହିତ ମକୁାବିଲା 
କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି େକାଣାକ৐ େବଗକୁ ଓେମଗା େଭੳથର ଏବଂ େକାଣାକ৐ ਐାରା ସଚୂିତ କରାଯାଇଛି | ਇରାઆି હତତା ସାଧାରଣତ ଆଲଫା ਐାରା ସଚୂିତ େହାଇଥାଏ ଏଗଡ଼ିୁକ al 
੡ାୟତ ମାନକ େନାଟିସନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଆପଣ০ୁ କିଛି କରିବାକୁ ପଡିବ ଏହା ଭାବିପାେର େଯ ଏହା ଗଣତି କିᄼ ଏହା େଯପରି ନୁେହ ଁstandard 
େମା ବକ୍ତୃତା େର ଖାଇବା ଗଣତିକୁ ଭୟଭୀତ କର ନାହି ଁଅਕତ ପେড় ଏହି ੂରେର ଆପଣ େଯକ ଣସି ଗଣତିକୁ ଶାରୀରିକ ସମସાାର least mathemat 
ଅਔୟନ ପାଇ ଁଏକ ସାଧନ ଭାବେର ବાବହାର କରᄼ ଏବଂ 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆମର େଭੳથର ଉਆାଦ ରହିବ, ଏହା ପବୂ৐ରୁ େମାେତ ମେନକରᄼ େମାର ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ ଅଛି | ଏବଂ ପବୂ৐ରୁ ଆପଣ ଏହି ଦୁଇଟି େଭੳથର a b 
ମਔେର ଡଟ୍ ੡ଡੳથ ଭାବେର ଡଟ୍ ੡ଡੳથ ଯାହାକୁ ଡଟ୍ ੡ଡੳથ କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ଦୁଇଟି େଭੳથରର ଡଟ୍ ੡ଡੳથ ଡଟ୍ ੡ଡੳથ େବାଲି କୁହାଯାଏ, ଏହାକୁ ଏକ ଡଟ୍ b 
ଭାବେର ପରିଭାଷିତ କରାଯାଇଛି ଯାହା ଏକ ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ସମାନ | େଭੳથରର ଦ ଘ৐ા େଭੳથରର ଦ ଘ৐ા ଗଣୁ େସମାନ০ ମਔେର length length b 
େକାଣକୁ ଦୁଇଗଣୁ କେର ଏହି ଦୁଇଟି େଭੳથର ବਁ৐ମାନ ଏହାର େଗାଟିଏ ସରଳ ଉଦାହରଣ େହଉଛି ଧରାଯାଉ ଏକ ବଳ ଏକ କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଛି ଆସᄼ 
କହିବା େଫାସ৐ େଭੳથର ଏକ କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଛି | େଫାସ৐ େଭੳથର େମାେତ କହିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ଏକ େଛାଟ ଦୂରତା ବି੄ାପନ ଦ୍  ◌ାରା ’ s
ଗତି କେର ଆସᄼ କହିବା େତେବ ଏହି କଣକିା ଉପେର ବଳ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાଟି େହଉଛି େଛାଟ ଅସୀମ ବ੄ିାପନକୁ ଘ৳ୁାଇବାେର ds f dot ds 
େତେବ ଆେମ ଏହି କଣକିାକୁ ଚାଲᄼ | ଏକ ନି਍৑਼ ବିਙୁକୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ବିਙୁକୁ କୁହᄼ ତାପେର କଣକିା ଉପେର ବଳ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા େହଉଛି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ f 
ଡଟ୍ ସହିତ ଇ৺ିେ੏ଟ୍ ରୁ ଏ ପଯ৐ાਕ ଏହି ଜିନିଷଗଡିୁକ ଆପଣ ବਁ৐ମାନ ସାઋ મାକୁ ଆସିଥ ીେବ ds 
େତଣ ୁଆେମ ଦୁଇଟି େଭੳથର ମਔେର ଡଟ୍ ଉਆାଦ | ଏହା େହଉଛି ଏକ ੀାଲାର୍ ପରିମାଣ ଏହାର ੀାଲାର୍ ଏହା ଏକ େଭੳથର୍ ନୁେହ ଁଏହା ଏକ ସଂଖાା େହବ ବਁ৐ମାନ 
ଆେମ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ ମਔେର େଭੳથର ੡ଡੳથ େବାଲି ବିଚାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏହା ଏହିପରି ପରିଭାଷିତ େହାଇଛି େଯ େମାର ଏକ େଭੳથର ଅଛି, େମାର ଏହି 
େଭੳથର ଅଛି | ଏହା େହଉଛି େଭੳથର େଛାଟ େଭੳથର ଏହା ଟିକିଏ େଭੳથର େଦଖᄼ େସଠାେର ଏହି େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର େସମାେନ ପର੆ର ପାଇ ଁa b a b p
ਏ৐େର ନୁହਕିଁ େସମାେନ କିଛି େକାଣ ତିଆରି କରਕି ଯାହା ସାଧାରଣତ ପେପ৐ৼିକୁଲାର େହାଇପାେର ଆେମ ଏହାକୁ େସପରି କରିବା ଆବଶાକ କରୁନାହ ଁୁ per 
େତଣ ୁେଭੳથର ମਔେର େକାଣ | ଏବଂ େଭੳથର େହଉଛି ଥାଟା, େତେବ ଏହି ଦୁଇଟି େଭੳથର ମਔେର ੍ସ ୍ଉਆାଦକୁ ଅନા ଏକ େଭੳથର ਐାରା ସଚୂିତ b c 
କରାଯାଇଛି ଯାହା ଉଭୟ େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ a b p 
େତଣ ୁଏହି େଭੳથର ଏହି େଭੳથର ଟିକିଏ ଏବଂ େଭੳથର ਐାରା ନିମ৑ତ ବିମାନ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ଟିକିଏ a p b 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏହିପରି ସଚୂିତ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଆମକୁ ଏହାକୁ ଏକ ନିେ਍৐ଶ େଦବାକୁ ପଡିବ ମ ଁ ୁଏହା ବୁ  ◌ାଇବି ଏହା ବਁ৐ମାନ କ ଣ ଅଛି ତାହା ଆମକୁ explain ’
ଆବଶાକ କେର ଏକ ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ର ଧାରଣା ମ ଁ ୁଏଠାେର ବાାଖાା କରିବି େଯ େମାର ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ କ ଣ ଅଛି | ଏହି ପରି ଏକ ੀରୁ୍ େହଉଛି ଏହା ଏକ’
ੀରୁ୍ ର ଟିପ ୍
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ଯାହାକୁ ଆପଣ ଆହା ੀରୁ୍ ଏଜ୍ େବାଲି ଡାକਕି ଏବଂ ତା ପେର ଏହା େହଉଛି ଅড় ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ର ଧାରଣା ଏହିପରି ଧରାଯାଉ ଏହା ଏକ ଦିଗକୁ’
ସଚୂିତ କେର ଏବଂ ତାପେର ତୁମର ଏହା ଅଛି | ର ସମାନ ଜିନିଷକୁ ଦଶ৐ାଉଛି ବାੂବେର ମ ଁ ୁଏଠାେର ନିେଜ ଏକ ੀରୁ୍ ଆ০ି ପାରିଥା ਕି କିᄼ ମ ଁ ୁbi am ’
େଯେତେବେଳ ଚିੜକୁ ଜଟିଳ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁନାହି ଁେଯେତେବେଳ ତୁେମ େଯେତେବେଳ ରୁ କୁ ଘ৿ୂ৐ନ କର, ੀରୁ୍କୁ ଆଗକୁ ଯିବାକୁ ପଡିବ | ଉପରକୁ ଆଗକୁ ବ a b 

ᄼ so 
େତଣ ୁଏହି ପରି੄ିତିକୁ ଏହିପରି ସଚୂିତ କରାଯାଇଛି ଯାହା ଏକ ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ବਁ৐ମାନ ଠକି ଅଛି, ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ମਔମ ଆ৪ୁଠି ଏହା େଯକ 

ଣସି ଦିଗକୁ ସଚୂାଇପାେର ଏହା ଟିକିଏ ଠିକ୍ ସଚୂାଇଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି େଭੳથର ମ ଁ ୁକହିବାକୁ ଚାେହ ଁଏହା ଅତાਕ କ਼କର | ତୁମକୁ ଏହି ପରୁା direction ’
ଥୀ େଦଖ ીବାକୁ ପଡବି | ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା କିଛି ଦିଗକୁ ସଚୂାଉଛି ଏହି େଭੳથରଟି ଅ਱ ଅେଟ ng 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ କିପରି େଫାଲ୍ଡ୍ କେର ତାହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର େକାଣ କିଛି ଥାଟା ଅେଟ, େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ ରୁ ଘ৿ୂ৐ନ କେର େସେତେବେଳa 
ଆ৪ୁଠିଟି ੀରୁ୍ ଅ੏ଗତିର ଦିଗକୁ ସଚୂିତ କେର | କୁ ੀରୁ୍ ଉପରକୁ ଆଗକୁ ବ  ◌ବିାକୁ ପଡିବ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏହା କରିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ତୁେମ b has

ରୁ କୁ ଘ৿ୂ৐ନ କର, ੀରୁ୍ ଆଗକୁ ବ  ◌଼େ◌ ଏହା ତୁମ ଅଧୀନେର ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ମਔ କୁହାଯାଏ ଯାହା ଉପେର ଏକ ବାମ ହାତର ੀରୁ୍ ମਔ a b this
ରହିପାେର ଆେମ ଏହା ବିଷୟେର ଚିਕିତ ନୁହ ଁ| ଏହି ਼ାৼାଡ৐ କନେଭନସନ୍ କୁ ଅନୁସରଣ କରିବ ଏଠାେର ଏକ ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ରଖ, 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ଯାହା ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ଏପରି ଅେଟ େଯ ଏହା ଏକ ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ର ସਮିଳନୀକୁ ଅନୁସରଣ କେର ଏବଂ ଠିକ ଅଛି ଏହା 
ବਁ৐ମାନ ଆପଣ ଏହି େକାଣକୁ କିପରି ੏ହଣ କରିେବ େକାଣ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଆପଣ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଥାକୁ କିପରି ੏ହଣ କରିେବ | ଏବଂ betwe en a b 

ଡି੏ୀରୁ କମ ୍େହାଇପାେର କਫିା ଥାଟା 180 ଡ੏ିୀରୁ ଅଧ ીକ େହାଇପାେର ସਮିଳନୀ େହଉଛି ଥାଟା େଛାଟ େକାଣ େଦଇ ନିଆଯାଏ ଯାହା ଏକ ଅଶୀ theta 180 
ଡି੏ୀରୁ କମ ୍ଅେଟ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ଲାଇନ୍ ଛକ େହବ ଦୁଇଟି େକାଣ େଗାଟିଏ େହଉଛି ଥାଟା ଏବଂ ଅନાଟି ବିପରୀତ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ନିଭ৐ର କେର େକଉଟିଁ ଆପଣ ଏହାକୁ ସବ৐ଦା ଏକ େଛାଟ େକାଣ ଭାବେର ੏ହଣ କରିେବ ଯାହାକି 180 ଡି੏ୀରୁ କମ ୍ଅେଟ ଏହା େହଉଛି ଏହି ଧାରଣା 
ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି େଭੳથର ମਔେର ଏହି େଭੳથର ଉਆାଦର ବିଭିਟ ੡କାରର ੡ଥମ ନିୟମ ଅଛି | ଦୁ ଖ ીତ _ ମାଇନସ ୍ ੍ସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛିsorry b 

Pru
tor
@
IIT
K



ଜିନିଷ ଯାହା ତୁେମ ବਁ৐ମାନ ੡ତିଫଳନ ଅଧୀନେର ନିଜକୁ ବିਸାସ କରିପାରିବ ମ ଁ ୁ੡ତିଫଳନ ਐାରା ମାଇନସ ୍ କୁ ଯାଏ ଏବଂ େଭੳથର ମାଇନସ ୍ କୁ ଯାଏ ଏବଂa b b 
ଆହା ੍ସ ୍ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ੍ସ ୍ସହିତ ସମାନ | ੡ତିଫଳନ ଅଧୀନେର | ੍ସ ୍੡ଡੳથ ସମାନ ରହିଥାଏ ଏହା ବਁ৐ମାନ ଠାରୁ ଅବିରତ ରହିଥାଏ ଏକ ସହଜ b b n 
ସਨਁି େହଉଛି ତୃତୀୟ ସਨਁି ଯାହା ੍ସ ୍ଅେଟ କାରଣ େକାଣ ଶନୂા େହବା ପବୂ৐ରୁ େକାଣ ଶନୂા େହବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁନିଜ ସହିତ େଯକ ଣସି େଭੳથରର ੍ସ ୍ଉਆାଦ ବਁ৐ମାନ ଶନୂા | ଆହା ଏକ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମର ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର୍ ଯଦି େମାର ଏଠାେର ଅଛି େତେବ any 
ଆସᄼ କହିବା ଏହା େହଉଛି ଏଠାେର ଏହି ଦୁଇଟି େଭੳથର ମਔେର େକାଣ େହଉଛି 90 ଡ੏ିୀ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ij k 
େତଣ ୁଏହାକୁ ମ ଁ ୁ ସି਼ମ ୍ମେନ ରଖ ીଥ ીବା ପରି ଏହାକୁ ଆପଣ କହୁଛਕି | େବେଳେବେଳ ଏହା ମਔ ଦିଗ ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର୍ ସହିତ ଦିଗ ଏବଂ ଦିଗେର ୟୁନିଟ୍jk x y z 
େଭੳથର ସହିତ ଏକ ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ଭାବେର ବાବହୃତ ହୁଏ, ଏହିପରି ଏକ ସਮିଳନୀ ମਔ େସଠାେର ଥାଏ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ େଲାକମାେନ ଭିਟ ଭିਟ େନାଟିସ ୍ବાବହାର କରਕି େସେତେବେଳ ଆପଣ ਐਛେର ପଡ଼ିବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯyou
ମ ଁ ୁକ ଣ ଅେଟ ੈୟଂଚାଳିତ ଭାବେର ନିଅ, ଏହା େହବ ’ i dot j k 
େତଣ ୁଏହା ସାଇੳିષକ୍ ସମାନ ଭାବେର ସମାନ ଅେଟ ସହିତ ମ ଁ ୁ੍ସ ୍ ੍ସର େହାଇଛି ଯାହା କ ଣ ଶନୂા ଅେଟ େଯକ ଣସି େଭੳથରର j dot k i ii ’ any 
੍ସ ୍ଉਆାଦ ନିେଜ 
େତଣ ୁତିେନାଟି େଭੳથର୍ ଅଛି | ନଅଟି ଉਆାଦ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ପନୁବ৐ାର କରିପାରିେବ | େଯ ଆହା େସମାନ০ ମਔରୁ େକବଳ ଦୁଇଟି ଧରାଯାଉ re lize 
ତୁେମ ੍ସ ୍ନିଅ, ଯଦି ତୁେମ ੍ସ ୍ନିଅ, ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର େହବ ੍ସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ੡ତିନିଧ ીତ େହବ ଏହା ଉଭୟ০ ପାଇ ଁj j j represented

ਏ৐େର ରହିବ କିᄼ ତୁେମ ੍ସ ୍ଅଂଶ ੏ହଣ କରୁଛ | ଏହାର ବିପରୀତ ଦିଗ p 
େତଣ ୁଏହି ੡ପଟ৑ ਐାରା ଏହା ମାଇନସ ୍ ଠିକ ଅଛି k 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଡଟ୍ ੡ଡੳથର ବିଭିਟ ଗଣୁ ଯାହାକି ବହୁଳ ଭାବେର ବાବହାର େହବ ବਁ৐ମାନ ଏକ ସାଧାରଣ ଆହା େମେନାନିକ୍ ଫମ৐ଲୁା ଅଛି େଯେତେବେଳ ମ ଁୁ
ଆମକୁ କହିବାକୁ େଦବି େଯ ଆৠି ઇ ષସ ୍ଆହା ଦୁ ଖ ીତ ઇ ષସ ୍ଆ੺જ ଏବଂ େଭੳથର େହଉଛି ଏଗଡ଼ିୁକ କାେଟ৐ସିଆନ୍ େନାେଟସନ୍ େର ଅଛି sorry ayj b 
େତଣ ୁ କେਨାେନᄶ ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍ କେਨାେନᄶ ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍ କେਨାେନ৺ ଟାଇମ ୍ ତା ପେର ଏକ ੍ସ ୍ ଏହାକୁ ହିସାବ କରାଯାଏ େଯେହତୁ ଏହା x i y j z k ’ b 
ଏକ ଫମ৐ଲୁା ଅେଟ ଏହା ଏକ ନ৿ି৐ୟକାରୀ ତୁେମ କିପରି ହିସାବ କର ମ ଁ ୁତୁମକୁ ੡ଥେମ କହିବାକୁ ଯାଉଛି ତୁେମ ଜାଣ େଯ ijkax | ayazbxbydz 
ନି৿৐ୟକାରୀ େଯକ ଣସି ଧାଡି କਫିା େଯକ ଣସି ੂਬ ମାਔମେର ବିੂ ାର େହାଇପାରିବ କିᄼ ଏହା େକବଳ ଏକ ੉ରଣୀୟ ଅେଟ ତୁେମ ଏହାକୁ row column 
ଏଠାେର କରି ପାରିବ ନାହି ଁତୁମକୁ ସବ৐ଦା ੡ଥମ ଧାଡିେର ଏହା କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏକ ପ਎ତି ମେନରଖ ીବାକୁ ମ ଁ ୁ
େତଣ ୁଏହି ੂਬକୁ ଛାଡ଼ିେଦବି ଏବଂ ଏହି ଧାଡ଼ିଟି ତୁେମ ଏହି ନ৿ି৐ୟକାରୀ ସହିତ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯିବ 
େତଣ ୁଏହି କ ଣ େହବ ଏହା ତାପେର ମାଇନସ ୍ ବାੂବେର ତୁେମ ଯାହା କର, ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ଜିନିଷକୁ ଲିଭାଇେଦବି | ay ’ aydz minus byaz j 
ଅପସାରଣ କରିପାରିବ ମ ଁ ୁਐିତୀୟ ଉପାଦାନ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଲିଡ୍ ଉପାଦାନ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ੂਬଟି ମ ଁ ୁଛାଡିବା ଉଚିତ ଏବଂ ତାପେର ଏହି ଧାଡିଟି ମ ଁ ୁଛାଡିେଦବା ଉଚିତ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁକରିବି ଏକ ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ରଖ ીବି ଏହା େର କୁରା bz ax
◌଼◌ ିେହବ | ମାଇନସ ୍ ଥର େଗାଟିଏ bx 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ଆଜବৠ ઇષସ ୍ড়ତି ଉପାଦାନ axbz 
େତଣ ୁେଶଷ ଉପାଦାନ ପାଇ ଁମ ଁ ୁକଣ କରିବା ଉଚିତ୍ ମ ଁ ୁଏହି ੂਬ ଛାଡିବା ଉଚିତ ଏବଂ ଏହା ବ  ◌଼◌ବିା ଉଚିତ୍ ଏହା ମାଇନସ ୍ ਐାରା କୁରା  ◌଼◌ ିେହବgrow bxey ax
ଠିକ୍ ଏହିପରି ଆପଣ ଗଣନା କରିେବ ଏବଂ 
େତଣ ୁଆପଣ କରିବା ଉଚିତ୍ | ପୁੂ କଗଡ଼ିୁକରୁ ଏହିପରି ବିଭିਟ ସମସાା କରିବାକୁ େଚ਼ା କର ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ ੏ହଣ କରିବି ଏବଂ ੍ସ ୍ଉਆାଦର 
ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨਁିକୁ ବ৿৐ନା କରିବି ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କହିସାରିଛୁ କᄼି ଏକ ଚିੜଣ ଭାବେର ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ଆହା େନଉଛି ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ େନଉଛି େଗାଟିଏ
େଭੳથର୍ େହଉଛି ମ ଁ ୁઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ଏବଂ ତାପେର େଭੳથର୍ େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି େଭੳથର ଇ৭ାଧୀନ ଭାବେର ੏ହଣ କରିପାରିବ j k b i | any 
ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ତିନି ઇ ષସ ୍ଚାରି େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ େନଇଥାଏ i j k two 
େତଣ ୁମ ଁ ୁହିସାବ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁେଯ ੍ସ ୍କ ଣ ଏହା ଅତି ସହଜ ଏବଂ ତା ପେର ଉପାଦାନ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଏହା ର ତିେନାଟି ଉପାଦାନ ’ ijk ’ bi 
େଲଖ ીବା ଉଚିତ | ଏଠାେର ଦୁଇଟି ତିେନାଟି ଏବଂ ଚାରିଟି ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କେର ତୁେମ ଅନୁଭବ କର େଯ ଏହି ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ ପର੆ର ପାଇ ଁପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ନୁହਕିଁ 
ବਁ৐ମାନ ଏହା ମ ଁ ୁଚାରିଥର ଦୁଇ ଆଠ ଆଠ ମାଇନସ ୍ନଅ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ କୁ ଚାରି ମାଇନସ ୍ଛଅ ଚାରି ମାଇନସ ୍ଛଅ ઇષସ ୍ କୁ ୟୁନିଟ୍ ମਔେର କରିବି | େଭੳથର j k 

କୁ ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ଚାରିେର ପରିଣତ କେର k 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ େତେବ ଏହା େହଉଛି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ଏହା େହଉଛି ੍ସ ୍ େଭੳથର୍ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଯାହା କରିବି ମ ଁ ୁେଯପରି କହିବି i j k b 
େଯେତେବେଳ େମାର ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ ଅଛି ଅନાଟି େହଉଛି େହଉଛି ଏହା | ଏହା େଭੳથର ଡାହାଣ େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େଭੳથର, b ab c c 
େଯେହତୁ େଭੳથର ଉଭୟ ଏବଂ କୁ ਏ৐େର ଅଛି ଯାହା ଆମର ସଂৱା କହୁଛି ଆସᄼ ଯା৳ କରିବା c a b p 
େତଣ ୁଦୁଇଟି େଭੳથର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଥ ીବାେବେଳ ମ ଁ ୁ ଡଟ୍ ଗଣନା କରିବି | ଡଟ୍ ੡ଡੳથ ଅଦୃଶા େହବା ଉଚିତ୍, ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ଯା৳ କରିବା c i j 
ଠିକ୍ | ଡଟ୍ ସହିତ ମ ଁ ୁଏକ ઇ ષସ ୍େନଉଛି k 
େତଣ ୁମ ଁ ୁઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି j k 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଚାରି ମାଇନସ ୍ତିନି େହବ ଏହା ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ੆਼ େଯ େଯେତେବେଳ େମାର ଦୁଇଟି େଭੳથର୍ ଥାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ੍ସ ୍ଉਆାଦ ଗଣନା କେର େସେତେବେଳ େସମାେନ େଯକ ଣସି ang 
େକାଣ ତିଆରି କରਕି | ଏଠାେର ଏକ େତେବ ଏହା ଉଭୟ ପାଇ ଁ ਏ৐ େହବ ମାନକ ପାଠા ପୁੂ କ ଏବଂ ଠିକ ଅଛି କାହିକିଁ ଆେମ କାହିକଁି ଏହି େଭੳથର ੡ଡੳથ ସାର୍b, p 
କୁ ପରିଚିତ କରାଇଲୁ ଏହା ବਁ৐ମାନ ଆମ ଜୀବନକୁ େକାଣାକ৐ େବଗ ଏବଂ େକାଣାକ৐ ਇରାઆି હତିକୁ ଅਔୟନ କରିବା ସହଜ କରିଥାଏ ଏବଂ ଏହି େଭੳથର ଉਆାଦ ଏହି 
ଜିନିଷଗଡିୁକ ଅਔୟନ କରିବା ପାଇ ଁଏକ ଅତି ସବୁିଧାଜନକ ଉପକରଣ, ଆସᄼ େଦଖ ીବା କିପରି ତାହା କରିବା | ମେନରଖᄼ ଆେମ ଏକ କଠିନ ଆହା କଠନି ବੂୁର ଗତି 
ଅਔୟନ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ଅড় ବିଷୟେର ଏକ କଠିନ ଶରୀରର ଗତି ବିଷୟେର ବିଚାର କରିବାକୁ ଯାଉଛି, େମାେତ ଏକ ଯ৘ିୁଯ৘ୁ ଭଲ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁେମାର ଏକ ଅড় ଅଛି, ଏହାକୁ କହିବା | ଏହା େହଉଛି ଅড় | ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି ତାପେର ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଆହା ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ଭିਟ ର৪ର ଚକ ଆ০ିବି ମ ଁ ୁଏକ ମିନିଟେର 
ଏହା କ ଣ ବୁ  ◌ାଇବି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ବିਙୁକୁ ବିଚାର କରିବାକୁ ଯାଉଛି ମ ଁ ୁଏକ ବିਙୁକୁ ବିଚାର କରିବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏକ ବିਙୁକୁ ବିଚାର କରିବାକୁ ’ explain
ଯାଉଛି ଅড় ଅଛି ଏହା େହଉଛି ଅড় ଦୁ ଖ ીତ ଏହା ଅড় ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା େହଉଛି ଅড় x sorry y x z 
େତଣ ୁଏହି ଅড় ବିଷୟେର ଏହା େହଉଛି ଏହି ଅড় ଉପେର ଧନୁ ଉਆਁି େଯଉଠଁାେର କଠନି ଶରୀର ଘ৿ୂ৐ନ କେର ମ ଁ ୁଏକ ବିਙୁ କୁ ବିଚାର କେର ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର p 
କରୁଛି | ଠକି ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଏହା କହିବା େଯ େଯପରି କଠିନ ଶରୀର ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଏହି କଣକିା ଏକ ବୃਁର ଟିପ ୍ଉପେର ଗତି କରିବ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର ସଚୂିତ p 
କରିଛି ତାହା ସାଧାରଣତ ପାଠા ପୁੂ କଗଡ଼ିୁକେର ଏକ ବୃਁର ଟିପ ୍ଅେଟ ଯାହାକୁ େସମାେନ ઓષଟ୍ ଲାଇନ୍ ਐାରା ସଚୂିତ କରਕି ଠିକ ଅଛି ଏହା ଏକ ବିମାନ | ଏହିtext 
ର৪ୀନ ବୃਁାକାର ରିମ ୍ଏହା ੡କୃତେର ଏଠାେର ଥ ીବା ବିମାନେର ଅଛି, ମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁକୁ ବਁ৐ମାନ ଭାବେର ଡାକିବି େଯେତେବେଳ େଯେତେବେଳ ଏହା ଟିେକ ଘ৿ୂ৐ନ c 
କେର ଏହା ଏକ ପରିମାଣର େଡ઎થା ଥାଟା ଆ৪ୁଲାର ବି੄ାପନ େଡ઎થା ଥାଟା 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁିଟି ੡ାଇମ ଅେଟ | ଆହା ਐାରା େଯେତେବେଳ କଣକିା ରୁ ੡ାଇମକୁ ଗତି କେର େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ େଡ઎થ ଅେଟ | ଏକ ଥାଟା ଏେତ େଡ઎થା ଥାଟା p p 
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େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ 
େତଣ ୁତୁମ ମନେର ଏହି ମ ଳିକ ଧାରଣାକୁ ଅତି ੆਼ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏହା େହଉଛି ଏକ ੄ିର ଅড় ଦୟାକରି ମେନରଖ େଯ ଏହା ଏହି ଅড় ଉପେର ଏକ basic 
੄ିର ଅড় ଅେଟ ଏହି କଠିନ ଶରୀର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଧାରଣା ଅଛି | ଯାହା ସାଧାରଣତ ବହିଗଡ଼ିୁକ ଏହା ଉପେର ଅଧ ીକ ਔାନ ଦିଅਕି ନାହି ଁbooks 
କିᄼ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଆମକୁ ବાବଧାନେର ହାରାହାରି େକାଣାକ৐ େବଗ ହାରାହାରି େକାଣ କୁହାଯାଏ ଯାହା ବાବଧାନେର େଡ઎થା ଅସୀମ ੡ତୀକ ସମୟ େଡ઎થା ପଏ৺ରୁ 
ଘ৳ୁବି | ଏହି ନ਍ି৑਼ ੄ିତିରୁ ੡ାଇମ ୍କୁ ଯାଏ ଏବଂ ସଂପ৘ୃ େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ େଡ઎થା ଥାଟାକୁ ମେନରଖ ଏବଂ ଏହି ସବୁ ଜିନିଷଗଡୁିକ ଏହି େବାଡ৐ର p p 
ପେପ৐ৼିକୁଲାର େઇષନେର ଘଟୁଛି ମେନ ରଖ, ତୁେମ ଉପରରୁ େଦଖ ી ପାରିବ ଏହା େଡଲଟା ଥାଟା ਐାରା େଡଲଟା ਐାରା ଦିଆଯାଇଛି | େଡ઎થା ਐାରା େଡ઎થା େଟଟାକୁ 
ସୀମିତ କରᄼ େଯପରି େଡଲଟା ଶନୂକୁ େଟৼର କେର ଏହି କାଲକୁଲସ ୍ଧାରଣା ଏହି ੡କାରର ସମସાାକୁ ବୁ  ◌ବିା ପାଇ ଁଅତાਕ ଜରୁରୀ ଅେଟ, ଏହା ଏହି ସମୟ to
ସହିତ ଥାଟାର େଡରିେଭଟିଭ୍ ਐାରା ଦିଆଯାଏ | ଯାହା ତତড়ଣାତ୍ ତତড়ଣାତ୍ େକାଣାକ৐ େବଗ ଓେମଗା ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏହି େବଗ ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ 
େତଣ ୁେକାଣାକ৐ େବଗ େହବ 
େତଣ ୁଓେମଗା ର ଦିଗ କ ଣ ଏେତ କେଠାର ଭାବେର କହିବାକୁ େହବ େଯ ମ ଁ ୁଏହା େଲଖ ીବା ଉଚିତ େକବଳ ଓେମଗା ର ଦିଗ ଠିକ୍ | ଓେମଗା ଏପରି େଯ ହ ଁବਁ৐ମାନ ’
ଆପଣ ଅନୁମାନ କରିଥ ીେବ ଯାହା ଘଟିବାକୁ ଯାଉଛି କାରଣ ଘ৿ୂ৐ନ ଏକ ବିମାନେର ଘଟୁଛି 
େତଣ ୁଓେମଗା ଦିଗଟି ଏହା ଆହା ਐାରା ନ਍ି৑਼ େହବ ଯାହା ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ਐାରା ନ਍ି৑਼ େହବ | ଏହାର ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ େହଉଛି ଆହା ଏହା େକେତ ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଦିଗ ଏବଂ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହିପରି ଘ৿ୂ৐ନ କରିେବ ଡାହାଣ ହାତର ੀରୁ୍ ବਁ৐ମାନ ଉପେର ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବି ଆେମ ଆଖ ીକୁ େଦଖ ીବୁ େଯଉଠଁାେର ର ଖા we ar 
େବଗ ର ଖા େବଗ େହବ | ଏଠାେର ଏହା ଏକ ନି਍৑਼ ବିਙୁେର ੆ଶ৐କାତର େହବ ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ାନେର େହବ ଏହା ଏହା ପାଇ ଁ੆ଶ৐କାତର େହବ line p 
ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଏହି ନି਍৑਼ ସକ৐ଲ୍କୁ ବିଭିਟ ସਨକ৐ ପାଇବା ଆବଶાକ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ବ  ◌଼◌ାଇବି ଏବଂ ଏହାକୁ ଏଠାେର ଟାଣବିି େଯେତେବେଳ ଏହା ଉପରୁ େଦଖ ીବ pl
ତୁେମ େଦଖ ી ପାରିବ େଯ ଏହି ବાାଡୁાସ ୍ଆମକୁ କହିବାକୁ ଦିଅ େଯ ମ ଁ ୁଏହି େରଡିଓକୁ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବି ଏବଂ େମାର ଏକ େକାଣ ରହିବ ଯାହା ଏହି ପରିମାଣକୁ r 
ଯାଉଛି | େଡଲଟା ଟି ଏହା ੡କୃତେର ଏଥ ીେର େଯାଗ େଦଉଛି 
େତଣ ୁ େଡଲଟା ଥାଟା େହଉଛି େଡଲଟା େଡଟା େଡ઎થା େଡଟା ਐାରା େଡଲଟା େଟ ଦ୍  ◌ାରା େଡଲଟା େଟ ବਁ৐ମାନ ସୀମା ଆହା େଡ઎થା ଶନୂକୁ େଡ઎થା ଶନୂକୁ r del
େଟৼର କରିବା ପରି | ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ସਨକ৐ େର ପରିଣତ େହବ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ, କାରଣ େଡ઎થା େହଉଛି ବି੄ାପନ dt this r dt d dt s 
େତଣ ୁଏହା େହବ ଏହା େହଉଛି ମାନକ ସਨକ৐ ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏକ ଅਔୟନ ଯାହା ତୁେମ େଯେତେବେଳ ବିଚାର କରିବ ଏକ ବୃਁ ସହିତ ଏକ v r v 
କଣକିାର ଗତି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ବିଚାର କରିବା ଆବଶાକ େଯ କିପରି ଏକ େଭੳથର ଓେମଗା େହଉଛି ଏକ େଭੳથର ଏକ ବୃਁ ପରି େଦଖାଯାଏ କାରଣ v 
ଆେମ ପାਸ৐ରୁ େଦଖଛୁୁ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ ੄ିର ଅড় ଯାହା ମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ବିਙୁକୁ ବିଚାର କେର | ଏହା େହଉଛି ପଏ৺ c p 
େତଣ ୁଏହା ଆହା େହବାକୁ ଯାଉଛି ଏହା େହଉଛି ର ଖા େବଗର ଦିଗ | ଏହା େହଉଛି େକାଣାକ৐ େବଗର ଦିଗ, ଏହି ଜିନିଷଗଡୁିକ ଆେମ ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ ੄ିର ar 
କରିଛୁ ଏବଂ ଭଲ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁେର େଯାଗେଦବାକୁ ଯାଉଛି ଦୁ ଖ ીତ sorry 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପଏᄶ ଉਆਁି ଏହା େହଉଛି େପାଜିସନ୍ େଭੳથର ଯାହା ସାଧାରଣତ ଏହା କୁହାଯାଏ କਫିା ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ | ଏହା ମਔ ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଏକ r or 
େଭੳથର ଅେଟ, ଏହା େହଉଛି ଏକ େଭੳથର ଯାହା ମ ଁ ୁେକବଳ ବଡ଼ତାକୁ ସଚୂାଉଛି ଏହି େଭੳથର ଏହି େଭੳથର ସହିତ ଏହି େଭੳથର ସହିତ ସମାନ ah oc ah 
େତଣ ୁ େଭੳથର ઇ ષସ ୍ସିପି େଭੳથର oc 
େତଣ ୁଏହା ଓେମଗା ੍ସ ୍େହବ ଏହି େଭੳથର ଉਆାଦଟି ବ৺ନକାରୀ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ੍ସ ୍ଏହି ઇ ષସ ୍ସହିତ ଏହି ੍ସ ୍ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସହିତ cp 
ଆପଣ ੍ସ କରିଛਕି | ଓେମଗା ର ଦିଗ ଏବଂ ର ଦିଗ ସମାନ oc 
େତଣ ୁଏହା ଅଦୃଶા େହବ ଏହା ଏହା ଶନୂા େହାଇଯିବ 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଓେମଗା ੍ସ ୍ ସମାନ େହବ ଓେମଗା ੍ସ ୍ େଦଖᄼ ଓେମଗା ੍ସ ୍ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଓେମଗା ੍ସ ୍ ବଟ ପାଇ ଁ ਏ৐େର ଅଛି | r cp cp c p p h
ଓେମଗା ଏବଂ ସିପି େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର କ ଣ ଯାହା ଏହା ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ମਔ ଏହି େଭੳથର ଅେଟ ’ p v 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଓେମଗା ੍ସ ୍ସିପି ଓେମଗା େଭੳથର ସହିତ ਏ৐େର ଥ ીବା େଭੳથର ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଆମ ପାଖେର ଏକ ଅଛି | େଭੳથର କିਫା େଭੳથର ଦିଗ p c 
ଯାହାକି ଉଭୟ ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଯାହା ର ଦିଗ ଅେଟ ଏବଂ େଯେହତୁ ଓେମଗା ଏବଂ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅେଟ ଏହା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅେଟ p cp cp 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ ଡଟ୍ ੡ଡੳથ େନବି େସେତେବେଳ ମ ଁ ୁେକବଳ ଓେମଗା ର ମଡୁાଲସ ୍କୁ ର ମଡୁાଲସ ୍େର ପାଇବି | କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଏହା େହଉଛି ରcp cp 

ଶ৘ିର ଦ ଘ৐ા ଯାହାକୁ କਫିା କୁହାଯାଏ cp length r perpendicular perpendicular 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ସਨକ৐ ଅଛି ଓେମଗା ੍ସ ୍ ବਁ৐ମାନ ସହିତ ସମାନ r v 
େତଣ ୁସਨକ৐ ପାଇ ଁଆେମ ଓେମଗା ੍ସ ୍କ ଣ କରିଛୁ? ଓେମଗା ପେପ৐ৼିକୁଲାରର ଏକ େଭੳથର ଏବଂ ବୃਁକୁ ଟାେ৪৺ ସହିତ ଅଛି ’
େତଣ ୁର ଖા େବଗ େର ର ଖા େବଗ ସମାନ ପରିମାଣ ଏବଂ ଦିଗ ଅେଟ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીଛୁ ର ଖા େବଗ କ ଣ? ଓେମଗା ର line p ar line ’ line 
ଖા େବଗର ପରିମାଣ େହଉଛି ଗଣନା ଯାହା ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଓେମଗା ଏବଂ ର ଖા େବଗ ଏବଂ ଓେମଗା ସହିତ ਏ৐ ଅେଟ r line r p 
େତଣ ୁଆେମ କହିଥାଉ େଯ େଭੳથର ସହିତ ଅତି੍ମ କରିଥ ીବା ଓେମଗା ੍ସ ୍େଭੳથର ଓେମଗା େଭੳથର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ହୁଏତ େହାଇପାେର ନାହି ଁ|r v a 
ଜିନିଷଗଡିୁକୁ େଦଖ ીବାର ବହୁତ କେଠାର ଉପାୟ କିᄼ ଜાାମିତି ଆମକୁ ଏକ ৱାନ ੡ଦାନ କେର ଯାହା ଆେମ କରିଛୁ ତାହା େମାେତ ପନୁବ৐ାର ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅ 
ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକ କଣକିାର ଶ਎ୁ ବୃਁାକାର ଗତି ବିଷୟେର ବିଚାର କରୁ ତା ପେର ଆେମ େଦଖାଇଲୁ େଯ ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ସାଧାରଣତ ’ r v done
କରାଯାଏ ଯାହା ପେର ଆେମ ବିଚାର କରୁ | ଏଠାେର ଆେମ ଦୁଇଟି େଭੳથର ଓେମଗା େଭੳથର ଏବଂ େଭੳથର େନଇ ੍ସ ୍੡ଡੳથକୁ ବିଚାର କରୁ ଏବଂ େଯେତେବେଳr 
ଆେମ ଏହା ବୁ  ◌ପିାରିବା େଯ ଏହି ଓେମଗା ੍ସ ୍ େଭੳથର ଓେମଗା ੍ସ ୍ସିପି େଭੳથର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହା ଚାହ ଁୁନାହ ଁୁ  ଏହା realize r 
ଠିକ୍ ନୁେହ ଁ| ଏଠାେର ଭଲ ଭାବେର ଏକ େ਼ପ ୍େଲଖ ીବା ଆବଶાକ କେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର କରିବି ii 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଓେମଗା ੍ସ ୍ସିପି ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁଏହାର ମହਁ୍ ଆବଶાକ କେର ଏହା େହଉଛି ଓେମଗା ੍ସ ୍ସିପି େଭੳથର ଏହା ଓେମଗା ସମୟ need 
କିਫା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଓେମଗା ੍ସ ୍େଭੳથର ପେପ৐ৼିକୁଲାର | ଉଭୟ ଓେମଗା ଏବଂ େଭੳથର କୁ ଏବଂ ଏହାର ପରିମାଣ ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅେଟ ଏବଂ ଏହା r per

େର ବୃਁକୁ ଟାେ৪ସିଆଲ୍ ଦିଗେର ଅଛି p 
େତଣ ୁଏଥ ીରୁ ଆେମ ଉଭୟ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ େଲଖ ીବା େଯ ଓେମଗା ੍ସ ୍ ଆହା ଓେମଗା ੍ସ ୍ସହିତ ସମାନ | ବਁ৐ମାନ ଆେମ r r is b ok 
ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକର ବાବହାର କରିବୁ 
େତଣ ୁଏକ ੄ିର ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ ପାଇ ଁଓେମଗା ର ଦିଗ ବଦଳିବ ନାହି ଁଯଦି ତୁେମ ଏକ ੄ିର ଅড় େହବାକୁ ଯାଉଛ ଏବଂ ଓେମଗା ଦିଗକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ଏକ ସାଧାରଣ 
ଘ৿ୂ৐ନେର ସବ৐ଦା ଆ৪ୁଠି ਐାରା େଦଖାଯିବ | ଓେମଗା ପଏ৺ରୁ ପଏ৺ ଇେସେଟରା େକାଣାକ৐ ਇରାઆି હତ େହାଇପାେର ପରବਁ৐ୀ ଧାରଣା େହଉଛି ଆ৪ୁଲାର ଅড় d 

ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଆ৪ୁଲାର େବଗ େଭੳથରକୁ ସମୟ ସହିତ ଭିਟ କେର ଯାହା ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ସଚୂାଇଥାଏ ଯାହା େକାଣାକ৐ ਇରଣ ପାଇ ଁomega d
ସଂରড়ିତ ଅଛି | ଆମ ପାଖେର ସମାନ େହବ ଆମର କିଛି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨକ৐ ଅଛି ଯାହା ଠାରୁ ଆରਬ କରିବା ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ େହବ ଆେମ ଏହି v v r 
ସਨକ৐ର ଅତાଧ ીକ କଠିନ କାଯ৐ા କରିବୁ ନାହି ଁକᄼି ଆେମ ੡ମାଣ କରିବୁ େଯ ଆେମ େଦବୁ ଏକ ଆଗ৐େୁମᄶ u 
େତଣ ୁଆମର ଅଛି ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ, ଉଭୟ ପାଶ୍৐ କୁ ସମୟ ସହିତ ଭିਟ କରିବା v r time 
େତଣ ୁଉଭୟ ପড়କୁ ଭିਟ କରିବା ସମୟ ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ପାଇବା ସମୟ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଏବଂ କଣକିାଟି ମେନରଖ | dt d dv dt dr
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੡କୃତେର ଏହା ଉପେର ଆଗକୁ ବ  ◌ୁଛି therefore
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକବଳ ଏହି କଠନି ଶରୀର େଲଖ ીବା ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଆହା ଏହା େହଉଛି ਐାରା ଦୁ ଖ ીତ ਐାରା େହଉଛି 0 dt sorry dr dt 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅନા ଶਥ କୁ ਐାରା େଯାଡିବା ଆବଶાକ | ଏକ କଠିନ ଶରୀର ପାଇ ଁପରିବਁ৐ନ େହବାକୁ ଯାଉନାହି ଁr plus d omega dt 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ଆଲଫା ଓେମଗା େହଉଛି ଆଲଫା େଯଉଠଁାେର ଆଲଫା କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଆଲଫା ଆଲଫା େହଉଛି େଭੳથର ଆଲଫାର ପରିମାଣ r d dt 
ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏକ ପରିମାଣକୁ ବିଚାର କେର ଯାହାକୁ ਇରଣ କୁହାଯାଏ | ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ଦିଗ ସହିତ ଏହା େହଉଛି ଆପଣ ଜାଣਕି ର ଖા େବଗ େହଉଛି ନି਍৑਼line 
ବିਙୁେର ଟାେ৪ସିଆଲ୍ ସକ৐ଲ୍ b 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ਐାରା ବିଷୟେର କହିପାରିବି dt dv 
େତଣ ୁ ਐାରା ସମାନ ଅେଟ ଯାହା େମାର ଆଲଫା ଅଛି ବਁ৐ମାନ ହ ଁମ ଁ ୁତାହା େଦଖାଇବି କିᄼ ଆେମ କରିବୁ | ଆହା ସଚୂିତ କେର ଏହା େହଉଛି ଏକ dt dv r 
େଭੳથର୍ | ଏହି େଭੳથର୍ ସହିତ ଆଲଫା ੍ସ ୍େହବ ମ ଁ ୁକିପରି ଜାଣବିି ଏହି ସାର୍ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ େହଉଛି ଆଲଫା ੍ସ ୍ େଯେତେବେଳ ଆେମ େବଗକୁ r r 
ପାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଥ ીଲୁ ଯାହା ଆେ৪ଲାର୍ େବଗ ଥ ીଲା ଯାହା ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ଅେଟ ଏହା ସମାନ ଭାବେର ଓେମଗା ੍ସ ୍ ଅେଟ | ଏହା େଭੳથର ଆଲଫା ੍ସ ୍େଭੳથର r 

ତୁମ ପାଇ ଁଟିେକ ବିਸାସ କରିବା ପାଇ ଁଏବଂ ଆେମ ତୁମକୁ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଯ৘ିୁଯ৘ୁ େଦବି r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକବଳ ସଚୂାଇ େଦବି େଯ ଏହାକୁ ତୁଳନା କରିବା େବେଳେବେଳ ଜୀବନ ସହଜ ହୁଏ ଯଦି ତୁେମ ଅନୁରୂପ ବાବହାର କର କିᄼ ଆମକୁ ଓେମଗା ଯା৳ କରିବାକୁ
ପଡିବ | ੍ସ ਼୍ାର୍ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଅନા କିଛି କହିବି େରଡିଆଲ୍ ਇରଣ େରଡିଆଲ୍ ਇରଣ ੡ଥେମ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ବୃਁର ଗତିରୁ ଜାଣଥି ીବା ହିସାବ କରିବୁ ଏହା 
େହଉଛି ଏହି ਇରାઆି હତତା ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ େହାଇଛି ଯାହା ଓେମଗା ପରୁା ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସହିତ ସମାନ | ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ଓେମଗା ଠକି ୍v squ vr r ok r 
ଏହା ଅନા ଉପାୟେର ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ ଓେମଗା ଠିକ୍ r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାେଣ ଏହା ବਁ৐ମାନ ଅନୁରୂପ ଦ୍  ◌ାରା କ ଣ ଅେଟ େବାଧହୁଏ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏଠାେର େଲଖ ીବି ତୁେମ େଭੳથର ଆର୍ ਐାରା ବାଇେନାେଲାଜି ଓେମଗା what ’
ସହିତ ସମାନ େହବ | ଓେମଗା କଣ ੡କୃତେର ଏହି ପରିମାଣ େହଉଛି ଏକ େଭੳથର ଯାହା ଓେମଗା ੍ସ ୍ ରୁ ੡ାਠ r is r omega r omega a r 
େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହା ଓେମଗା େଭੳથର ସହିତ ଅତି੍ମ େହାଇଛି ଠିକ ଅଛି େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଏକ ଯ৘ିୁ ଦିଅᄼ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଅନୁରୂପ ଭାବେର ଓେମଗା ଥର ଓେମଗା r r 
ଭାବେର େରଡିୟାଲ୍ ਇରଣ ଭାବେର େଲଖ ીପାେର | ଏହି େକାଣାକ৐ େବଗ ଏବଂ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ େଡରିେଭସନ୍ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଲଖ ી ପାରିବି 
େଯପରି ଏହି େଭੳથର ପରିମାଣ ମ ଁ ୁଏହା ଓେମଗା ੍ସ ୍ଓେମଗା ੍ସ ୍ ଲਫଡା ଠିକ ଅଛି r 
େତଣ ୁଏହି ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ଏହି ଦିଗେର ରହିବ ଏବଂ େରଡିଆଲ୍ ਇରଣ ଏହି ଦିଗେର ଏବଂ ଠିକ୍ େହବ | ପରୁା ଟାଇମର୍ େର ଓ ଠିକ ଅଛି 1340 ମିନିଟ୍ ମ ଁୁok 
ସବୁିଧାଜନକ ଭାବେର ଏଠାକୁ ଆସିପାରିବି ଆହା ଆେମ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା so
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ େକବଳ କଠନି ଗତିଶୀଳତା ଅਔୟନ କରୁଛୁ ଆେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଅਔୟନ କରିଥାᄼ ଏହା ଦୁଇଟି ଆକାରେର ଏକ କଣକିାର ଗତି ସହିତ ପରିଚିତ 
େହାଇସାରିଛି | 
େତଣ ୁଏକ ସରଳ କଣକିା ଏକ ବੂୁର ଚାରିପାଖେର ବୁଲିପାେର େଯପରି ੏ହ ସଯୂ৐ા ଇତાାଦିେର ବୁଲୁଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏଥ ીପାଇ ଁସਨକ৐ ੄ାପନ କରିବୁ ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ଆେମ େଦଖ ીବୁ | ଏହି ସਨକ৐ଗଡିୁକ ੡କୃତେର କଠିନ ଗତିଶୀଳତା ସହିତ େଜଲ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଯେଥ਼ 
ସରଳ େଯ ଆପଣ ਔାନ େଦବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏକ କଣକିାକୁ ଦୁଇ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େମାସନ୍ େର ଡାଇେମઆନ઼୍ କଣକିାେର ଗତି କରୁଥ ીବା ବିଚାର କରୁଛି 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଅଛି ଏହା େହଉଛି ଅড় ଯାହା ମ ଁ ୁକିଛି ସବୁିଧା ପାଇ ଁେନବି | ଅড় x y 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ବିਙୁ ଏହା େହଉଛି ଦିଗ େପାଜିସନ୍ େଭੳથର r 
େତଣ ୁ ଦିଗ r 
େତଣ ୁୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ଏର ବਁ৐ମାନ ଏହିପରି େହବ, ମ ଁ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟି ଦିଗ ପାଇ ପାରିବି ଆସᄼ େଦଖ ીବା କ ଣ େହଉଛି ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁସମାନ | ଯାହାକୁ ଏକ r ’
ବୃਁାକାର େପାଲାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଭାବେର କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛି, ଏହା କ ଣ େକାଡ৑େନଟ୍ ସହିତ ସମାନ, େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁ’ x 
େପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ਖ਼ପ ୍କେର ଏହି ପରିମାଣ େହଉଛି ଏବଂ େହଉଛି କାରଣ ଏହା େହଉଛି ଦିଗ xr cos theta y r sin theta theta cos 

ଏହା ବਁ৐ମାନ ସରଳ ଏବଂ ଠିକ ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି େଭੳથରକୁ ଏହି େଭੳથରର ମହਁ୍ 1 େବାଲି ବିେବଚନା କେର େତେବ େମାର theta sin x x cos 
ସହିତ ସମାନ େତେବ ସହିତ ସମାନ theta unit vector y the sin theta etcetera 

େତଣ ୁେମାର ଏପରି ଏକ େଭੳથର ଅଛି | ସହିତ ସମାନ | େଭੳથର ସମୟର ପରି਺ାର େଭੳથର ଠିକ୍ d r by dr 
େତଣ ୁେମାର ଏହା େହଉଛି ଟାଇମ ୍ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ઇ ષସ ୍ ଟାଇମ ୍ਐାରା ଏହା େହଉଛି େରଡିୟାଲ୍ ଦିଗେର ୟୁନିଟ୍ େଭੳથରର ଆହା ଟାଇମ ୍dt r r dt 
େଡରିେଭଟିଭ୍ ଏହା ଠିକ୍ ଯାହା ମ ଁ ୁଗଣବିାକୁ ଆବଶાକ କେର | ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ ସରଳ ଆହା ଏହା ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ਐାରା ਐାରା େହଉଛି ଯାହାକୁ dt dr dt 
ଆେମ ଡଟ୍ େବାଲି କହିବୁ କୁ ସଚୂୀତ କେର ଡଟ୍ ଟାଇମ ୍ଏର ପରିମାଣ େହଉଛି େମାର ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା କୁ r r dot rti dr d dti dti 
ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଜାେଣ େମାର ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ଏର େଯପରି ମ ଁ ୁକହିଲି ଏଠାେର ଏହି ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଟାଇମ ୍ଏৠ ୟୁନିଟ୍ cos cos theta 
େଭੳથର୍ ସହିତ ଏହି ઇ ષସ ୍ପାପ ଥ ીଟା ଟାଇମ ୍ୟୁନିଟ୍ phi 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା ଏৠ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ତୁେମ ଏହି େଭੳથରକୁ େଦଖ ીବ େସହି ସମୟେର ଆହା dt of er id id 
େଗାଟିଏ ଥର େଡରିେଭଟିଭ୍ ମ ଁ ୁଭୁଲି ଯାଇଛି ସମାନ ଭାବେର ଏଠାେର େକାଟ୍ ଥାଟା ଥଟା ଡଟ୍ େଲଖ ીବା ଉଚିତ୍ | ଭିਟ ଭିਟ ଆହା ମାଇନସ ୍ପାପ ଥାଟା i en i 
ଡଟ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହି େଭੳથରକୁ ଏହି େଭੳથର େଦଖ ીବା ଏହି େଭੳથରଟି ଏହି େଭੳથର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ଥାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଡଟ୍ ੡ଡੳથକୁ ଏର ମਔେର େନଇଥାଏ ଏବଂ ତା ପେରp ’
ଫଳାଫଳ େଭੳથର ଏହା ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା ପାପ ଥାଟା ଡଟ୍ | ଏଥ ીସହ ପାପ ଥ ીଟା େକାସ ୍ଥାଟା ଡଟ୍ 
େତଣ ୁଏର ମਔେର ଡଟ୍ ੡ଡੳથ ଏବଂ ତା ପେର ଫଳାଫଳ େଭੳથର ଶନୂા ଅେଟ ’
େତଣ ୁଏହି େଭੳથର େହଉଛି ଇଟାର ଦିଗ ଏହା ଜିନିଷ େଦଖ ીବାର େଗାଟିଏ ଉପାୟ 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଅଛି, ମ ଁ ୁଏଠାେର ଦୁ ଖ ીତ | ମ ଁ ୁେଲଖ ીବାକୁ ଭୁଲିଲି _ ଏହାର େକାଣାକ৐ େବଗ ତୀ੣ତା ଦ୍  ◌ାରା ତାହା େହଉଛି ଯାହା ଆେମ d dt that
ବਁ৐ମାନ ଏକ କଠିନ ଗତିେର ନାହ ଁୁ େଯେତେବେଳ େମାର ଏକ ଡੀି ଥାଏ ଏବଂ େମାର ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ିତିେର ବਙୁି ଥାଏ ଯାହାର େପାଜିସନ୍ େଭੳથର୍ େତେବ ଏହି r 

ଡଟ୍ ସହିତ କଣ ହୁଏ rrr r dot | is 0 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଶନୂા ଅସ੄ୁତା େକବଳ ଥାଟା ଡଟ୍ ସହିତ ସମାନ , ସାଧାରଣତ ଏଗଡିୁକ ଆେମ ଏହାକୁ ଡାକିବା େଯପରି କଠିନ r dot iw | r these 
ଶରୀର ସାଧାରଣତ ଶନୂા ଅେଟ ଆେମ ଏହାକୁ ଏହାକୁ େରଡିୟାଲ୍ ଉପାଦାନ ସମୟ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େବଗ ସମୟର େକାଣାକ৐ ଉପାଦାନ | z 
କଠିନ ଶରୀର ੄ିର େହାଇଛି କାରଣ ଆେମ ଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ାନେର ଅଛୁ େଯେତେବେଳ ବି ଶରୀର ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଏହି ପରିବਁ৐ନ େହବ ନାହି ଁr r 
େତଣ ୁକଠିନ ଶରୀର ପାଇ ଁଏହା ଶନୂા କᄼି କଠିନ ଶରୀର ଗତି ପାଇ ଁଆମର ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨକ৐ ଅଛି ଏହା ଶନୂા ଯାହା ଆମ ପାଖେର ସମାନ େହବ | କୁ v v vv 

ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଯାହା ଘଟିଲା େଯେତେବେଳ theta e theta v theta r omega ah ah r theta dot r 
େହଉଛି ହ ଁ ବਁ৐ମାନ ଏହା କଠନି ଶରୀର ଶନୂા ଅେଟ | େସଇଥ ીପାଇ ଁr theta dot theta dot omega times e theta ah r dot 
ଏହି ସਨକ৐ ଏଠାରୁ ଆସଛିୁ କਫିା ଓେମଗା ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭିਟ କରିବି ଆହା ହ ଁେମାର େସହି ସମୟ ଆବଶાକ ଅଛି ଠିକ ଅଛି େତେବ ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁହିସାବ
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କରିବି ਇରାઆି હତ ਇରାઆି હତତା ਐାରା ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଓେମଗା ਐାରା େହବ | ଏହା ਐାରା େହବ ଏଠାରୁ dv dv d dt dtf d r dot er plus r 
ରୁ ଆରਬ େହବ | theta dot r theta dot e theta 
େତଣ ୁଏହା ੡ଥେମ େହବ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭିਟ କରିବି, େସମାନ০ ପାଖେର ଡବଲ୍ ଡଟ୍ ઇ ષସ ୍ରହିବ ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁଏହି ଡଟ୍ ੄ିର କୁ ର ଏର ઇષସ ୍r ’ r d dtt 
ପରବਁ৐ୀ ਖ਼ ਐାରା କୁ ଭିਟ କରିବି | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭିਟ କେର ଏହି ଟମ৐ େସଠାେର dt theta dot e theta plus r times dot er r dot 
କୁ େର ଆେମ ହିସାବ କରିସାରିଛୁ େଯ ଆେମ ଏଠାେର ଥଟା ଡଟ୍ ઇ ષସ ୍ ਐାରା ଦୁ ଖ ીତ dt d e dt e e r dr dt v v sorry dr by dt is 

ମ ଁ ୁଭୁଲିଗଲି | ଠିକ୍ ଏଠାେର ઇ ષସ ୍ଏଠାେର େମାର ଡବଲ୍ r dot theta dot e theta unit vector vector great vector r 
ଡଟ୍ କਫିା ଥାଟା ଡବଲ୍ ଡଟ୍ ଇଟା ઇ ષସ ୍ଅଛି ଏବଂ ର ର ସମୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ ମାଇନସ ୍ପାପ ୍ଥାଟା ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ମ ଁ ୁପାପକୁ ଭିਟ କେର େତେବ ମ ଁ ୁd dt 
େକାସ ୍ଥାଟା ଏৠ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ପାପ ପାଇବି | େଥଟା ଟାଇମ ୍ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ମେନରଖᄼ ସାଇନ େହଉଛି y times ah theta dot term theta
ର ଏକ କାଯ৐ા | େହଉଛି ସମୟର ଏକ କାଯ৐ા ta 
େତଣ ୁଥାଟା ଡଟ୍ ଏହାକୁ ଆସିବାକୁ ପଡିବ ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା େକାସ ୍ଥାଟା କରୁା  ◌଼◌ ିଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ମାଇନସ ୍ସେ০ତକୁ କା  ◌଼◌େିଦବି େତେବ େମାର is remove
ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା ଏৠ ઇ ષସ ୍ପାପ ଥ ીଏ 
େତଣ ୁେମାର ଏହି ସਨକ৐ ରହିବ | ସହିତ ସମାନ, ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, େମାର ମାଇନସ ୍ଆହା ମାଇନସ ୍ଥାଟା ଡଟ୍ ଏର ମାଇନସ ୍ଥାଟା ଡଟ୍ e theta um 

ଅଛି vr 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ମାଇନସ ୍ଥାଟା ଡଟ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଡବଲ୍ ଡଟ୍ ମାଇନସ ୍ ଥାଟା ଡଟ୍ ବଗ৐ ସମୟ ଏରି ੳષବ୍ କରୁଛି | ଏବଂ ଏହି ଶਥ ଏବଂ ତା ପେର େମାର ଏଠାେର ઇ ષସ ୍ରହିବ କਫିା ଏହା r ’
େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ଶਥ ସମାନ, େମାର ଡଟା ଡଟ୍ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଦୁଇଟି ଡଟ୍ ଥାଟା ଡଟ୍ ଉଭୟ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି, ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଡବଲ୍ ଡଟ୍ | ଏହା ଶନୂા r r r 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ େରଡୟିାଲ୍ ਇରଣ େବାଲି କହିବି ଏହା େହଉଛି େରଡିୟାଲ୍ ଆହା ଏହା େହଉଛି ଆେରର୍ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଥାଟା 
େତଣ ୁਇରଣେର ଉଭୟ େରଡିଆଲ୍ ଉପାଦାନ ରହିବ ଏବଂ ଆହା ଥାଟା ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ମਔ ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ କଠନି ଶରୀର ପାଇ ଁ ੄ିର େହାଇଛି r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକରିବି | ଏକ କଠିନ ଶରୀର ପାଇ ଁକਫିା କଠିନ ଶରୀର ଉପେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁକହିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଏହା ଶରୀର point s 
େତଣ ୁେମାର େରଡିୟାଲ୍ ਇରଣ ମାଇନସ ୍ ଡଟ୍ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େକାଣାକ৐ ਇରଣ ପନୁବ৐ାର ସମାନ େହବ ଏହା 0 କਫିା ଥାଟା ଡବଲ୍ ଡଟ୍ େହବr theta 

େତଣ ୁଏଥ ીରୁ ଏହା ੆਼ େଯ ଏକ କଠିନ ଶରୀର ଉପେର କଣକିା ପାଇ ଁକଣ ଅଛି | କ ଣସି େରଡିୟାଲ୍ େବଗ ନାହି ଁକᄼି ଦୁଘ৐ଟଣା କିᄼ େରଡିୟଲ୍ ਇରଣ radi 
େସଠାେର ରହିବ େଯଉଠଁାେର ਇରାઆି હତ ପାଇ ଁଉଭୟ ଏବଂ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ େସଠାେର ରହିବ r theta 
େତଣ ୁଆସਕାକାଲି ଆେମ ଏହି ପରିମାଣ ଗଣନା କରିବୁ ଏବଂ ତା ପେର େଦଖ ીବା େଯ ଫଳାଫଳ ସହିତ େସମାେନ ଆସଛୁਕି କି ନାହି ଁ’
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ | 
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