
 কণা এবং অনমনীয় গিতর িসেѶেমর িবিভт উদাহরণ  এবং আমরা বুঝেত পাির έয এই জাতীয় সমসҝাვিল অধҝয়ন করার 
জনҝ έক϶ীয় ვ჈Яপূণ κ  ধারণা হল ভর έকে϶র ধারণা তারপর গতকাল আমরা আরও এিগেয় চললাম আমরা আরও এিগেয় 
έগলাম  এবং আমরা έকে϶র έবেগর ধারণাΜট চালু কেরিছ  ভেরর  একইভােব ভেরর έকে϶র Яরণ এই দΜুট ধারণা চালু করা 
হেয়িছল  এবং তারপের আমরা একΜট έকস িনেয় আেলাচনা কেরিছ আহ ্মািѝ-পাΜটκকҝাল িসেѶেমর সহজতম একΜট দΜুট  
কণা িসেѶম έযখােন গিতেক έকে϶র গিতেত িবভЅ বা িবভЅ করা হেয়িছল  ভেরর  এবং অনҝ একΜটেক বলা হয় 
আেপিϠক গিত বা আহ  কায κকর ভেরর ধারণা এবং 
তাই আমরা   এই দুΜট কণা িসেѶেমর িসেѶেমর έমাট গিতশΝЅ িহসাব কেরিছলাম তখন আমরা বুঝেত έপেরিছলাম έয এই 
দΜুট কণা িসেѶেমর গিতশΝЅ   ভেরর έকে϶র সােথ সামПসҝপূণ κ এবং  έযΜট কেম যাওয়া ভেরর সােথ সДিতপূণ κ এবং Μঠক 
আেছ এবং এΜট মেন হয় έযন কেম যাওয়া এক এবং দুই এর মেধҝ আেপিϠক έবেগর সােথ έঘাের তারপর ma  ss  v v 
গতকাল আমরা  কণার িসেѶমვিল অধҝয়ন করেত আরও এিগেয় িগেয়িছলাম এবং আমরা বুঝেত έপেরিছলাম έয আমােদর 
িকছΦ  অিতিরЅ ধারণার ϕেয়াজন έযমন  িকভােব আমরা কণার িসেѶেমর έϠেϏ ভরেবগ Яরেণর ধারণাΜটেক সাধারণীকরণ 
করব   
তাই  আমরা ভর έকে϶র έবেগর ধারণাΜট ϕবতκন কেরিছ ভর έকে϶র Яরণ  ইতҝািদ ধ჈ন আিম গিতশΝЅর িদেক তাকাই  এই
έমাট গিতশΝЅেক দΜুট ভােগ িবভЅ করা έযেত পাের একΜট  ভেরর έকে϶র গিতশΝЅর সােথ সѕিকκত এবং অনҝΜট ϟাসকৃত 
ভেরর গিতশΝЅর সােথ সѕিকκত,  ϟাসকৃত ভেরর έবগ কত ?  এবং দΜুটর মেধҝ আেপিϠক έবগ হল দΜুট v one  v 
কণার সােথ িমিলত έবগ এবং আজ আমরা অধҝয়েন আরও এিগেয় যাই  কণার িসেѶেমর আবতκনগত গিত মেন রাখেবন 
কণার িসেѶেমর έϠেϏ এΜট  হয় িবზд অনুবাদ হেত পাের বা এΜট িবზд ঘূণ κন বা উভয়ই হেত পাের 
তাই আহ আমােদর ϕেয়াজন যা আিম বলেত পাির έয  িকভােব ঘূণ κন গিত έমাকােবলা করেত হয় এবং আমােদর 
িনেজেদরেক সΟКত করেত হেব  আজেকর িবষেয় আমরা  έভЄর ვণফল িবেবচনা করেত যাΝИ έযΜট হল যখন ah 
আমােদর দΜুট έভЄর এবং এই দুΜট έভЄেরর মেধҝ οস ვণফল কী আমােদর এই έভЄর পণҝ এবং έকৗিণক έবগ a b  
ϕেয়াজন  যিদ একΜট বিড একΜট অেϠর চারপােশ έঘাের তাহেল এΜট হেব  এর ϕিতΜট িবрরু একΜট  έকৗিণক έবগ থাকেব 
অনু჉পভােব   এΜটর শরীেরর ϕিতΜট িবрেুতও έকৗিণক Яরণ থাকেব 
তাই আমরা বুঝেত পারিছ έয আমরা ধীের ধীের িনেজেদরেক  িবিভт ধারণা এবং পдিতর সােথ সΟКত করিছ কণা এবং 
কেঠার গিতর িসেѶমვিলর সােথ έমাকািবলা করেত হেব এবং  Μঠক আেছ 
তাই  এই έকৗিণক έবগ সাধারণভােব ওেমগা έভЄর еারা িনেদκিশত হয় এবং έকৗিণক Яরণেক  সাধারণত আলফা еারা িচিҀত 
করা হয় এვিল έমাটামΜুট আদশ κ έনােটশন এবং এখন আমরা সামানҝ িকছΦ  করেত চাইেল  আপিন ভাবেত পােরন έয এΜটh  
গিণত িকᅀ আিম έযমন আমার έলকচাের পুনরাবিৃЫ কির έতমনΜট  নয়  অоত এই ѷের গিণতেক ভয় পােবন না শারীিরক 
সমসҝাვিল অধҝয়েনর একΜট হািতয়ার িহসােব আপিন έয গিণেতর মুেখামুিখ হেИন তা িবেবচনা ক჈ন  এবং 
তাই ϕথেম আমােদর έভЄর পণҝ থাকেব এখন আহ তার আেগ  ზধু আিম ধির আমার কােছ দΜুট έভЄর আেছ এবং a b 
আেগ আপিন   έদখেত পােবন যােক বেল  দΜুট έভЄেরর ডট ვণফল এΜটেক একΜট ডট িহেসেব সংϡািয়ত করা হয় হল b 

এর মডΦ লােসর সমান  যা έভЄেরর ίদঘ κҝ έভЄেরর ίদেঘ κҝর ვণ তােদর মেধҝ έকাণ এই দΜুট έভЄর  এখন এর জনҝ a b 
একΜট সহজ উদাহরণ হল আহ ধ჈ন  একΜট বল একΜট কণার উপর কাজ করেছ আসুন আমরা বিল বল έভЄরΜট একΜট 
কণার উপর কাজ করেছ  এΜট বল έভЄর আমােক বিল এবং তারপর এΜট একΜট έছাট দরূেЯর ѸানচΦ ҝিত еারা সের যায়   

হল সরােনার έϠেϏ έছাট অসীম ѸানচΦ ҝিত হল ডট ডান তারপর আমরা এই কণাΜট έথেক সের যাΝИ rticle  f ds  
একΜট িনিদκѭ িবр ুέথেক একΜট িনিদκѭ িবрেুত বিল  তাহেল কণার উপর বেলর еারা করা কাজΜট হল অিবেИদҝ ডেটড f 
সেД ইিлেςট  ds 
তাই এই Νজিনসვিল আপিন এখন έদখেত পােবন  
তাই আমরা যাΝИ দুইΜট έভЄেরর মেধҝ িবр ু ვণফল একΜট έѴলার পিরমাণ এΜট একΜট έѴলার এΜট একΜট έভЄর নয় এΜট 
একΜট সংখҝা হেব এখন আমরা িবেবচনা করেত যাΝИ  έযΜটেক έভЄর বলা হয় দΜুট έভЄেরর মেধҝ পণҝΜট এইভােব 
সংϡািয়ত করা হেয়েছ  ধ჈ন আমার কােছ একΜট έভЄর আেছ আমার কােছ একΜট έভЄর আেছ  দুঃিখত  এΜট έভЄর ah 
έছাট έভЄর একΜট এΜট সামানҝ έভЄর έসখােন έদখুন এই έভЄর এবং έভЄর তারা এেক অপেরর সােথ লї নয় b a b  
িকছΦ  έকাণ έসვিল লї হেত পাের  সাধারণভােব আমােদর এΜটেক έসভােব έনওয়ার দরকার έনই 
তাই έভЄর এবং έভЄর এর মেধҝ έকাণ হল  িথটা তাহেল এই দুΜট έভЄেরর মেধҝ οস ვণফলেক অনҝ একΜট έভЄর a b 

еারা িচিҀত করা হয়  যা  έভЄর এবং έসইসােথ έভЄর উভেয়র সােথ লї c   a b 
তাই এই  έভЄরΜট এই έভЄর িলটল এবং έভЄর িলটল еারা গΜঠত সমতেলর উপর লї  a b  
তাই এΜটেক এভােব িচিҀত করা হেয়েছ এবং আমােদর এΜটেক একΜট িদকিনেদκশ িদেত হেব আিম বҝাখҝা করব এΜট কী  
এখােন  এখন আমােদর দরকার ডান হােতর স্οু এর ধারণা িক আিম এখােন বҝাখҝা করব ডান হােতর  স্οু িক?  ধ჈ন 
আমার কােছ একΜট স্οু আেছ এΜট  একΜট স্οু এর ডগা  
তাই এვেলােক আপিন আহ স্οু ϕাо বেল থােকন এবং  তাহেল এই অϠΜট  হল ডান হােতর স্οু এর ধারণাΜট এরকম 
ধ჈ন এΜট এর িদক িনেদκশ কের এবং তারপের  আপনার কােছ এΜট এর িদক িনেদκশ করিছ একই Νজিনস আসেল a bi 
আিম  িনেজই এখােন একΜট স্οু আকঁেত পারতাম িকᅀ আিম চাইিন  ডায়াςামΜটেক জΜটল করার জনҝ  এখন আপিন যখন 

έথেক έত έঘারান তখন স্οুΜটেক সামেনর িদেক অςসর হেত হেব  স্οুΜটেক উপেরর িদেক অςসর হেত হেব a b 
তাই এই পিরিѸিতΜট এইভােব িচিҀত করা হয় έয ডান হােতর স্οু  Μঠক আেছ এখন আমরা বিল  έয এই মধҝমা আঙΦ লΜট 
έযেকান িদেক িনেদκশ করেত পাের এΜট সামানҝ  একΜট Μঠক έবাঝায় এবং তারপের এই έভЄরΜট আিম বলেত চাΝИ έয এΜট 
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খুব কΜঠন কারণ আপনােক έদখেত হেব এই পুেরা  ΝজিনসΜট এখােন একΜট িবр ুএবং এΜট έকান িদেক িনেদκশ করেছ এই 
έভЄরΜট  সামানҝ b 
তাই  এই দΜুটর মেধҝ έকাণΜট িকছΦ  িথটা িনভκর কের আিম কীভােব এΜটেক ভাজঁ কির তার উপর িভিЫ কের  থাїΜট έবাঝায় 
স্οুΜটর অςগিতর গিতর িদক িনেদκশ কের যখন আিম έথেক έত έঘারার সময় স্οুΜটেক উপেরর িদেক অςসর  a b 
করেত হেব আমােক আবার করেত িদন এবং কখন  আপিন έথেক έত έঘারান স্οু আরও অςসর হয় এেক বলা হয়  a b 
ডান হােতর স্οু এর নীেচ আপনার বাম হােতর স্οুও থাকেত পাের আমরা এΜট িনেয় িচিоত নই এবং  আমরা এই Ѷҝাнাডκ 
কনেভনশনΜট অনুসরণ করব যােত এই দΜুট έভЄেরর মেধҝ οস পণҝΜট  সামানҝ একΜট  এবং িলটল হল έভЄেরর মডΦ লাসb 

έথেক έভЄর এর মডΦ লাস িসন িথটােত  এবং মেন রাখেবন এই ঘূণ κনΜট িনেদκশ কের έয িদক িনেদκশ কের এΜট একΜট a b 
έভЄেরর পিরমাণ আমার  ϕেয়াজন. έবাঝােত আিম এখােন একΜট ইউিনট έভЄর রাখব 
তাই এΜট হল  ই ইউিনট έভЄর ইউিনট έভЄর এমন έয  এΜট একΜট ডান হােতর স্οু এর িনয়ম অনুসরণ কের এবং Μঠক 
আেছ  এখন আপিন এই έকাণ িথটা িকভােব িনেবন আপিন এই িথটাΜট িকভােব িনেবন  এখন আহ এবং িথটার মেধҝ a b  
έকােণর উপর িনভκর কের কম হেত পাের  180 িডςী বা িথটা  180 িডςীর έবিশ হেত পাের কনেভনশন হল িথটা έনওয়া হয় 
έছাট έকােণর মাধҝেম িথটা έনওয়া হয় যা এক আিশ িডςীর কম Μঠক 
তাই যখন দুΜট έরখা έছদ করেব তখন আপনার দΜুট έকাণ থাকেব একΜট  হল িথটা এবং আেরকΜট হল  একΜট িবপরীত, 
তাই এΜট িনভκর কের আপিন έকানΜটেক έনেবন এΜট সব κদা একΜট  έছাট έকাণ িহসােব έনওয়া হয় যা 180 িডিςর কম এΜট এই 
ধারণাΜট এখন আহ এই έভЄর পণҝΜট  দΜুট έভЄেরর মেধҝ তােদর িবিভт িনয়ম রেয়েছ ϕথেম একΜট দুঃিখত িবিভт ίবিশѭҝ 
িবিভт ίবিশѭҝ  ϕথম একΜট  οস এর সমান নয় οস ধ჈ন একΜট οস িনΝИেলন এΜট οস এর মতb b a  b b a    
নয়  যখন আপিন οস করেবন একΜট ঘূণ κন έঘারােনা έথেক অনҝ উপােয় ডান মাধҝেম b b a 
তাই এΜট  এর মেতা  οস এვিল এমন Νজিনস যা আপিন এখন ϕিতফলেনর অধীেন িনেজেক έবাঝােত minu sb a 
পােরন  ϕিতফলন έথেক িবেয়াগ এ যায় এবং έভЄর িবেয়াগ িবেত যায় তারপর οস িব  একই সােথ িবেয়াগ a a b ah a 

οস কের িবেয়াগ a b 
তাই ϕিতফলেনর অধীেন  οস পণҝ  একই থােক এΜট এখন অপিরবতκনীয় থােক έথেক একΜট সহজ ίবিশѭҝ হল তৃতীয় ah 
ίবিশѭҝ  যা একΜট οস কারণ έকাণΜট শূনҝ  হওয়ার আেগ শূনҝ হেত চেলেছ a 
তাই έযেকােনা έভЄেরর οস ვণফল শূনҝ এখন আমরা ইউিনেট আিস  একΜট ѸানাВ িসেѶেমর έভЄর যিদ আমার ah  
কােছ এখােন থােক তাহেল আমরা বিল έয এΜট হল এখােন এই দΜুট έভЄেরর ϕিতΜটর মেধҝ έকাণ হল 90 িডςী ij  k 
এვেলা হল  একক έভЄর 
তাই এΜটেক আপিন িসেѶম বেল মােঝ মােঝ মেন রাখেবন  এছাড়াও  এЊ ইউিনট έভЄর িহসােব বҝবহার করা হয় i jk x
িদকিনেদκেশর একক έভЄর বরাবর িদক বরাবর এবং একক έভЄর বরাবর িদক বরাবর এই  ধরেনর একΜট y z  
কনেভনশন রেয়েছ 
তাই έলােকরা যখন িবিভт Ѿরিলিপ বҝবহার কের তখন আপনার িবϘাо হওয়া উিচত  যােত আপিন έদখেত পােরন έয আিম 
িক করিছ  আপিন িনন ডট Ѿয়ংΝοয়ভােব এΜট হেব  tj i j k 
তাই এΜট চοাকার একইভােব ডট সমান িক οস এর সােথ οস করা িক  এটা এটা শূনҝ έয έকােনা j k i i ii i 
έভЄেরর οস ვণফল িনেজই 
তাই িতনΜট έভЄর আেছ  এখােন নয়Μট পণҝ আেছ 
তাই আপিন বুঝেত পােরন έয আহ এর মেধҝ মাϏ দুΜট ধ჈ন আপিন  οস έনন যিদ আপিন οস έনন তাহেল এΜট j i j 
অবশҝই একক έভЄর  হেব οস еারা উপѸািপত έভЄর এΜট উভেয়র িদেক লї হেব িকᅀ  আপিন  উেѝা িদেক οস j i 
অংশ িনেИন 
তাই এই ίবিশѭҝ еারা এΜট িবেয়াগ Μঠক আেছ Μঠক  k 
তাই এইვিল িবр ুপণҝვিলর িবিভт ίবিশѭҝ যা বҝাপকভােব বҝবহার করা  হেব   এখন একΜট সাধারণ Ѽারক সূϏ আেছ ah 
যখন আিম আমােদর বলেত চাই একΜট হল  অϠ έযাগ দুঃিখত ъাস এবং έভЄর এর সমান এইვিল ah ayj azk b 
কােটκিসয়ান Ѿরিলিপেত 
তাই কেѕােনл বার ъাস কেѕােনл বার ъাস কেѕােনл বার তারপর একΜট οস এΜট একΜট x  i y j z k b  
সূϏ িহসােব গণনা করা হয় এΜট একΜট  Ѽারক ধরেনর এΜট একΜট িনধ κারক আপিন কীভােব গণনাijkax  ayazbxbydz 
কেরন আিম আপনােক ϕথেম বলেত যাΝИ আপিন জােনন έয িনধ κারকেক  έযেকােনা সাির বা έয έকােনা কলােমর মাধҝেম 
ϕসািরত করা έযেত পাের িকᅀ এΜট ზধুমাϏ একΜট Ѽিৃতিবদҝা আপিন এখােন করেত পারেবন না  এΜট একΜট পдিত মেন 
রাখার একΜট উপায় মেন রাখার পдিত i  
তাই এই কলামΜট έছেড় িদন এবং এই সািরΜট আপনােক এই িনধ κারক িদেয় έছেড় έদওয়া হেব  
তাই এΜট িক হেব আয়জ িবেয়াগ বাইজ  তারপর িবেয়াগ έজ আসেল আপিন এখন যা করেবন আিম মুেছ έদব  আিম এখােন 
এই ΝজিনসΜট যা কেরিছ  
তাই আিম অপসারণ করেত পাির আিম িеতীয় উপাদানΜট িলখেত যাΝИ 
তাই আিম এΜটেক সীসা উপাদান িহসােব ςহণ করিছ  
তাই এই কলামΜট আমার έছেড় έদওয়া উিচত এবং তারপের এই সািরΜট έছেড় έদওয়া উিচত যখন আিম এΜট করব তখন  
আিম রাখব  একΜট িবেয়াগ িচҀ এΜট হেব এ িবেয়াগ িবএЊ বার একΜট ax bz 
তাই িবেয়াগ  ъাস Ϡিত উপাদান axbz  azbx  
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তাই έশষ উপাদানΜটর জনҝ আমার িক করা  উিচত আমার এই কলামΜট έছেড় έদওয়া উিচত  এবং এΜট বΝৃд করা উিচত এΜট 
হেব এΜট িবেয়াগ Μঠক আেছ আপিন এইভােব গণনা কেরন এবং  axby  axb  y bxey  

তাই আপনােক বই έথেক এই ধরেনর িবিভт সমসҝা করার έচѭা করা উিচত   এখন আিম একΜট সাধারণ উদাহরণ έদব এবং 
οস পেণҝর একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝেক িচΝϏত করব  যা আমরা ইিতমেধҝই বেলিছ িকᅀ একΜট উদাহরণ িহসােব  ধ჈ন 
আিম দΜুট ςহণ কির  আহ আিম দΜুট έভЄর িনই এক έভЄর হল আহ এক έভЄর হল έযাগ দুই έযাগ  3 এবং a i j k 
তারপর έভЄর আিম িনিব κচাের িনেত পাির έয έকােনা দΜুট έভЄর হল দΜুট ъাস িতন ъাস চার έয έকােনা দΜুট b i j k  
έভЄর িনই 
তাই আিম কী গণনা করেত চাই  একΜট οস এটা খুবই সহজ এবং তারপর কেѕােনл হল এখােন একΜট দুই  এই b  ijk 
িতনΜট হল এর উপাদান এখােন িলখেত হেব দুই িতন এবং চার  আিম অনুমান করিছ আপিন বুঝেত έপেরেছন έয এই bi 
দΜুট έভЄর এেক অপেরর সােথ লї নয়  এখন এΜট হেব  ვন ვন চার এর মেধҝ দুই আট আট িবেয়াগ নয় έযাগ i i 
িবেয়াগ এ  চার িবেয়াগ ছয় চার িবেয়াগ ছয় έযাগ একক έভЄর এ িতন িবেয়াগ চার  j k  k 
তাই এΜট িবেয়াগ তারপর এΜট έযাগ দুই িবেয়াগ এΜট একΜট οস έভЄর   এখন িক  আিম বলেবা έযমন i j k b  ti 
আিম আপনােক বিল যখন আমার কােছ দΜুট έভЄর থােক একΜট হল আেরকΜট হল এই এΜট έভЄর হেত চেলেছb ab  c 
Μঠক এবং এΜট έভЄর έযেহতΦ  έভЄরΜট  এবং উভেয়র সােথ লї  আমােদর সংϡা যা বেল চলুন έচক আপ ক჈ন c c a b 
তাই আিম গ ডট গণনা করব  যখন দΜুট έভЄর লї হয় তখন ডট পণҝΜট অদৃশҝ হেয় যায় িক Μঠক আেছ আসুন আমরা a 
পরীϠা  কির   িবেয়াগ ъাস টΦ  িবেয়াগ ডেটড এর সােথ িনই i j k  i a 
তাই έযাগ দুই ъাস িতন i j  k 
তাই এΜট হেব িবেয়াগ এক έযাগ চার  িবেয়াগ িতন এΜট শূনҝ 
তাই এটা পিরѬার έয যখন আমার দুΜট έভЄর থােক এবং έযেকান তারাই ίতির   কের  সুতরাং এই έভЄরΜট হয় একΜট a b 
έভЄেরর সােথ ডেটড এই έভЄরΜট শূনҝ এই έভЄরΜট έভЄর  িদেয় ডেটডও শূনҝ Μঠক আেছ b 
তাই আপিন িক করেত পােরন আপনােক Ѷҝাнাডκ পাঠҝপুѷক έথেক িবিভт সমসҝা কের এই ধরেনর গণনাვিল আয়Ы 
করেত হেব  এবং Μঠক আেছ এখন έকন আমরা এΜট চালু কেরিছ  έভЄর পণҝ সҝার এখন  এΜট আমােদর ίতির কের  যিদ l 
έকৗিণক έবগ এবং έকৗিণক έকৗিণক Яরণ অধҝয়ন করা বরং সহজ হয় এবং  এই έভЄর পণҝΜট এই িবষয়ვিল অধҝয়ন করার 
জনҝ একΜট খুব সুিবধাজনক হািতয়ার আসুন έদিখ আমরা কীভােব এΜট কির  
তাই মেন রাখেবন আমরা একΜট অনমনীয় আহ অনমনীয় বᄿর গিত অধҝয়ন করেত যাΝИ যােত আমরা έদখেত পাব  
তাই আিম একΜট অϠ সѕেকκ একΜট অনমনীয় বিডর গিত  িবেবচনা করেত যাΝИ আমার একΜট যুΝЅসДতভােব ভাল 
ডায়াςাম আকঁেত হেব  
তাই আমার কােছ একΜট অϠ আেছ বলুন έয এΜট έসই অϠ যার সїেс এΜট ঘূণ κায়মান হয় তাহেল আিম িবেবচনা কির আহ  
আিম এΜটেক িভт আকঁব  রেঙর চক  আিম বҝাখҝা করব এটা িক এক িমিনেটর মেধҝ  আিম এখােন একΜট িবр ু িবেবচনা 
করেত যাΝИ আিম একΜট িবр ুিবেবচনা করেত যাΝИ এই আিম একΜট িবр ুিবেবচনা করেত যাΝИ আিম আমােক অϠ 
রাখেত  έদেবা এটা অϠ দুঃিখত এটা অϠ  এΜট অϠ এΜট অϠ x y x z 
তাই এই অϠ সѕেকκ এΜট হল ধনুেকর  উৎপিЫ এই অϠ সѕেকκ έযখােন অনমনীয় শরীরΜট έঘাের আিম একΜট িবр ুp  
িবেবচনা কির έয আিম এখােন যা করিছ Μঠক আেছ এখন এটা বিল έয এΜট শЅ িহসােব  শরীর έঘাের এই  কণা একΜট p ci 
এর ডগায় চেল যােব আিম এখােন যা িনেদκশ কেরিছ  তা হল একΜট বেৃЫর Μটপ  যখন এΜট একটΦ  έঘাের তখন এΜট একΜট 
পিরমােণ যায় έডѝা িথটা έকৗিণক ѸানচΦ ҝিত হল έডѝা িথটা  
তাই এই িবрΜুট ϕাইম p 
তাই আহ যখন কণাΜট έথেক ϕাইম এ চেল তখন έকৗিণক ѸানচΦ ҝিত হল έডѝা έথটা p p  
তাই έডѝা িথটা έকৗিণক ѸানচΦ ҝিত  
তাই আপনার মেনর মেধҝ এই έমৗিলক ধারণাვিলেক খুব  Ѻѭভােব έপেত হেব এΜট হল এΜট একΜট িѸর অϠ অনুςহ কের 
মেন রাখেবন έয এΜট একΜট িѸর অϠ  এই অϠ সѕেকκ এই অনমনীয় শরীর έঘাের এবং এখন এই ধারণাΜট রেয়েছ যা 
সাধারণতঃ  বইვিল খুব একটা ვ჈Я έদয় না  এΜট সѕেকκ িকᅀ আিম মেন কির  আমােদর উিচত যােক বলা হয় গড়  
έকৗিণক  έবগ  গড় έকাণেক বলা হয় বҝবধােনর উপর বҝবধােনর ব-еীপ Μট মেন রাখেত হেব সময় ব-еীপ  Μট অসীম ϕতীক 
সময় έডѝা Μট িবр ু έথেক চেল  যায়  এই িনিদκѭ অবѸান έথেক এবং সংিѫѭ έকৗিণক ѸানচΦ ҝিত  έডѝা িথটা p p prime 
এবং মেন রাখেবন এই সমѷ Νজিনসვিল  এই έবােডκর লї একΜট সমতেল ঘটেছ  আপিন উপের έথেক έদখেত পােরন Μঠক 
আেছ এΜট έডѝা িথটা еারা έডѝা еারা έদওয়া হেয়েছ  এখন আপিন সীমা িহসােব িনন  έডѝা িথটা বাই έডѝা Μট িহসােব 
έডѝা Μট শূেনҝর িদেক έঝাকঁ    έবগ হল একΜট έভЄেরর পিরমাণ 
তাই  έকৗিণক έবগ হেব 
তাই ওেমগা এর িদক িক  
তাই কেঠারভােব বলেত έগেল আমার এই মত িলখেত হেব ზধুমাϏ মাϏা 
তাই ওেমগা  এর িদক Μঠক আেছ ওেমগা এর িদক এমন έয  হҝা ঁএখন আপিন অনুমান কেরেছন িক ঘটেত চেলেছ কারণ 
ঘূণ κনΜট  একΜট সমতেল ঘটেছ 
তাই ওেমগা িদক িক এΜট িনিদκѭ করা হেব еারা িনিদκѭ করা  হেব  ডান হােতর স্οুΜট িকেসর еারা িনধ κািরত ah 
তাই যখন ডান হােতর  স্οু আহ হয় তখন এΜট কতটা সΜঠক 
তাই এই িদকΜট এবং  
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তাই আপিন যখন এইভােব έঘারেবন তখন ডান হােতর স্οুΜট এখনই উপের উঠেব আমরা আহ করব  έকাথায় সѕকκ কী? 
ίরিখক έবগ হেত চেলেছ ίরিখক έবগ এখােন  এΜট িনিদκѭ িবрেুত Ѻশ κক হেব এΜট িনিদκѭ  িবрেুত এΜট Ѻশ κক হেব এখন p 
আমােদর িবিভт সѕকκ έপেত হেব  আহ এই িনিদκѭ বЫৃ একাই আিম করব  এΜটেক িববিধ κত ক჈ন এবং এΜট এখােন আকুঁন  
এΜট উপেরর দৃশҝ যখন আপিন উপের έথেক έদখেছন তখন আপিন έদখেত পােИন έয  এই বҝাসাধ κΜট হল আসুন আমরা 
বিল έয আিম এই বҝাসাধ κΜটেক িহসােব  έনব এবং আমার কােছ একΜট έকাণ থাকেব এΜট এই ব-еীপ Μট পিরমাণ еারা যায়  r 
এই আসেল এেত έযাগ িদেИ ds 
তাই বার έডѝা িথটা হল িক έডѝা r s  
তাই έডѝা িথটােত έডѝা Μট হল έডѝা έডѝা Μট еারা এখন সীমা আহ ্έডѝা Μট  έথেক শূেনҝর সীমা িহসােব έডѝা Μটr s 
শূনҝ হওয়ার ϕবণতা এই সѕকκ  এ হেয় যােব  еারা হল  еারা এর সমান হল ίরিখক έবগ কারণ d r dt heta ds dt 
έডѝা হল ѸানচΦ ҝিত s 
তাই এΜট হেব এΜট আদশ κ সѕকκ ওেমগা সমান এর সােথ έকানΜট অধҝয়ন কের έয আপিন যখন  একΜট বЫৃ v  r v 
বরাবর একΜট কণার গিত িবেবচনা কেরন এবং এই মুቍেতκ আমােদর িবেবচনা করা দরকার  িকভােব একΜট έভЄর ওেমগা v 
একΜট έভЄর একΜট বেৃЫর মত έদখায় কারণ আমরা পাশ έথেক έদখিছ  এবং এΜট িѸর অϠ যা  আিম একΜট িনিদκѭ িবр ু
িবেবচনা কির এΜট হল িবр ু এΜট হল িবр ুo c p 
তাই  এটা হেত যােИ  আহ এটা ίরিখক έবেগর িদক  এটা έকৗিণক έবেগর িদক  এই Νজিনসვেলা আমরা Μঠক কেরিছ  এখনই
আহ এবং আরও ভােলা  
তাই আিম এই িবрেুত έযাগ িদেত যাΝИ  দুঃিখত  
তাই এই িবрΜুটর উৎপিЫ এটাই হল অবѸান  έভЄর এΜট যা সাধারণত বলা হয় বা লї এΜট এΜটও একΜট  έভЄর এখান r  
έথেক এখােন এΜট একΜট έভЄর আিম ზধু মাϏা এবং ডান িনেদκশ করিছ  
তাই আমােদর এখন আমরা ওেমগা οস িবেবচনা কির ওেমগা οস িক এবং  ওেমগা οস ওেমগা এখােন রেয়েছ  έস  r r 
পুনরায় ওেমগা οস ওেমগা οস এর সােথ এই έভЄরΜট এই έভЄেরর মেতা একই έভЄর ъাস এই έভЄর r ah  oc ah 
তাই έভЄর ъাস έভЄর  oc cp 
তাই এΜট  ওেমগা οস হেব এই έভЄর পণҝΜট  িবতরণকারী   মােন এই οসΜট এই ъাস এর সােথ এই οস  এই ъাস oc 
ওেমগা িসিপ িদেয় οস করেল  আপিন লϠҝ কেরন έয ওেমগা এবং এর িদক একই oc 
তাই  এΜট অদৃশҝ হেয় যােব এΜট শূনҝ হেয় যােব 
তাই আমােদর কােছ ওেমগা οস  আর ওেমগা οস এর সমান হেব  ওেমগা οস έদখুন  লї ওেমগা οস cp cp cp 
ওেমগা এবং έভЄর উভেয়র জনҝ লї এবং  এবং এΜটর সােথ লї έয έভЄরΜট িক এই έভЄর  Μঠক আেছ cp v 
তাই আিম এΜট পুনরাবিৃЫ কির এই ওেমগা οস ওেমগা έভЄেরর লї িহসােব  έসইসােথ έভЄর এখন আমােদর cp  c  
কােছ ইিতমেধҝই একΜট έভЄর বা έভЄর িদক   আেছ  যা এই উভয় িদেকর সােথ লї έযΜট এর িদক এবং έযেহতΦ   ওেমগাcp 
এবং লї এΜট লї  লї cp 
তাই যখন  আিম ডট পণҝΜট ςহণ কির তখন আমার কােছ έকবলমাϏ এর মডΦ লােস ওেমগা-এর মডΦ লাস থাকেব এΜট cp- 
িকছΦ ই নয়  তেব এΜটই এর শΝЅর ίদঘ κҝ যােক লї  বা লї বলা হয় cp- cp r 
তাই আমােদর এই সѕকκ রেয়েছ  ওেমগা οস এখন এর সমান r v 
তাই সѕেকκর জনҝ আমরা কী কেরিছ ওেমগা οস হল একΜট  έভЄর ওেমগা লї মাϏার এবং বেৃЫর Ѻশ κক বরাবর রেয়েছ  
তাই এ ίরিখক έবগ এর ίরিখক έবগ একই মাϏা রেয়েছ  এবং έয িদকΜট তা হল যা  আমরা έদেখিছ ওেমগা এর ίরিখক p v 
έবেগর মাϏা িক ওেমগা এর ίরিখক έবেগর মাϏা কী  তা হল গণনা যা এখােন έদখােনা হেয়েছ ওেমগা এবং ίরিখক έবগ r 
হল এবং ওেমগা লї r  
তাই আমরা বিল έয ওেমগা οস έভЄর ওেমগা οস কেরেছ  έভЄেরর সােথ έভЄেরর সমান  এবং এΜট Νজিনসვিল r v 
έদখার খুব কেঠার উপায় নাও হেত পাের িকᅀ জҝািমিত আমােদর একΜট অоদৃκΜѭ  έদয়   আমরা যা কেরিছ তা হল আমােক 
আবার পুনরাবিৃЫ করেত িদন  ϕথেম আমরা একΜট কণার িবზд বЫৃাকার গিত িবেবচনা কির  তারপর আমরা έদিখেয়িছ t 
έয ওেমগা সমান এর সমান যা সাধারণত করা হয় তারপর আমরা িবেবচনা কির  এখােন আমরা দΜুট έভЄর ওেমগা r v 
έভЄেরর পাশাপািশ έভЄর িনই এবং οস পণҝΜট িবেবচনা  কির এবং যখন আমরা তা কির  আমরা বুঝেত পাির έয এই r 
ওেমগা οস έভЄরΜট ওেমগা οস িসিপ έভЄেরর মেতা  এবং এর মাϏা যখন আমরা চাই তখন এΜট সΜঠক নয় আিম যখনr 
এখােন একΜট ধাপ িলখেত হেব তখন আরও ভাল আিম  এখােন এΜট করব 
তাই এখন ওেমগা οস িসিপ ওেমগা এর সমান  আমার এΜটর মাϏা দরকার এΜট হল  ওেমগা οস িসিপ έভЄর এΜট ওেমগা 
বার বা লেїর সমান 
তাই ওেমগা οস έভЄর  ওেমগা এবং έভЄর উভেয়র জনҝ লї এবং এর মাϏা έদওয়া হয়  ওেমগা লї এবং এΜটর Ѻশ κক r 
িদক িদেয়  িবрেুত বЫৃ p 
তাই এΜট έথেক  আমরা উভয়েকই একই হেত শনাЅ করেত পাির এবং িলিখ έয ওেমগা οস একই রকম আহ ওেমগা r 
οস Μঠক আেছ এখন আমরা Νজিনসვিল বҝবহার করব  r  
তাই একΜট িѸর অেϠর িদেক έঘারােনার জনҝ এর িদকΜট  ওেমগা পিরবতκন হয় না যিদ  আপিন একΜট িѸর অϠ এবং 
έঘারান ওেমগা িদক সবসময় থাї еারা একΜট সাধারণ ঘূণ κন ওেমগা еারা έদখােনা হেব  িবр ুέথেক িবрেুত পিরবিত κত হেত 
পাের ইতҝািদ έকৗিণক Яরণ  পরবতλ ধারণা হল έকৗিণক অϠ ওেমগা আিম যাΝИ  έকৗিণক έবগ έভЄেরর সােথ d dt  
এΜটেক সমেয়র সােপেϠ পাথ κকҝ ক჈ন  έযΜট আলফার সমান হেব যা έবাঝায় έযΜট έকৗিণক Яরেণর জনҝ সংরিϠত  Μঠক 
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আেছ এখন  আমােদর কােছ সমান হেব আমােদর কােছ কেয়কΜট ვ჈Яপূণ κ সѕকκ আেছ যা έপেত যাΝИ  আমরা ზ჈ v 
করিছ  সমান ওেমগা  আমরা এই সѕেকκর খুব কেঠার έডিরেভশন করব না িকᅀ আমরা ϕমাণ  করব   আমরা v r 
আপনােক একΜট যুΝЅ έদব 
তাই আমােদর কােছ সমান ওেমগা   সমেয়র সােথ উভয় পϠেক আলাদা কের v r 
তাই সљােনর সােথ উভয় পϠেক আলাদা করা  টাইেম আমরা еারা িক  পাব সমান বাই ვন ওেমগা ъাস  dt dv dr dt 
এবং মেন রাখেবন কণাΜট আসেল এΜটর উপর চেল 
তাই আমােক ზধুমাϏ এই  কেঠার বিড Μট িলখেত হেব  
তাই এটা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  এই আহ এΜটই যা еারা দুঃিখত еারা 0 dr dt ah dr dt 
তাই আমােক  еারা ъাস ওেমগা έযাগ করেত হেব এΜট একΜট অনমনীয় শরীেরর জনҝ পিরবতκন হেব না dt r d 
তাই এΜট έকবল হল আলফা έযখােন আলফা িকছΦ ই নয় িকᅀ έযখােন আলফা আলফা িক  r  alpha  d omega dt 
তার মাϏা হল έভЄর আলফার মাϏা Μঠক আেছ এখন আিম একΜট পিরমাণ িবেবচনা কির  যা Ѻশ κক িদক বরাবর Яরণ 
িহসােব পিরিচত এΜট আপিন জােনন έয ίরিখক έবগ হল  Ѻশ κক  িনিদκѭ িবрেুত বЫৃ b 
তাই আিম еারা সѕেকκ কথা বলেত পাির  dt dv 
তাই еারা সমান এটাই আমার কােছ আর আলফা আেছ  এখন হҝা ঁআিম έসটা έদখােত পাির িকᅀ আমরা এটা dt dt 
িনেদκশ করব έয এΜট একΜট  έভЄর   এখােন এই έভЄরΜট িক হেব  আলফা οস এর সােথ হও  আিম িকভােব জািন সҝার r 
Ѻশ κক Яরণ হল আলফা οস  οস έভেЄা আপনার জনҝ একটΦ  έবাঝােনার জনҝ এবং  আমরা এখন আপনােক একΜট r 
যΝুЅসДত έদব আহ 
তাই আিম ზধুমাϏ ইিДত করব έয এΜটর সােথ তΦ লনা ক჈ন  কখনও কখনও জীবন সহজ হয় যিদ আপিন উপমা বҝবহার 
কেরন তেব আমােদর পরীϠা করা দরকার  িক ওেমগা οস Ѷার  এখন আিম করব  έরিডয়াল Яরণ έরিডয়াল Яরণ v 
িহসােব অনҝ িকছΦ েক বলুন ϕথেম আমরা  এΜট গণনা করব আমরা একΜট িনিদκѭ বেৃЫর গিত έথেক জািন এΜট হল এই ЯরণΜট 
হল  বগ κ еারা িক ওেমগা সমς বগ κ еারা Μঠক আেছ এΜট ওেমগা ვন ওেমগা  ডান এΜটর সমান  অনҝ উপােয়v r vr r r 
 ওেমগা টাইমস আর ওেমগা 
তাই আিম জািন এΜট  এখন সাদৃশҝ еারা আবার িক হয়ত আিম এΜট এখােন িলখব আপিন έভЄর еারা έদখেত সϠম ar  
হেবন আর বাইেনালΝজর সমান ওেমগা  ওেমগা িকেসর সােথ οস করা হেয়েছ ওেমগা আর ওেমগা আসেল এই  r r  
মাϏাΜট একΜট έভЄর যা ওেমগা οস έথেক ϕাч হয় r 
তাই এΜট έভЄর িদেয় ওেমগা οস করা হয়  Μঠক আেছ  আমােক আবার একΜট যুΝЅ িদেত িদন আিম এΜটেক έরিডয়াল r 
Яরণ িহসােব ওেমগা টাইমস ওেমগা িহসােব িলখেত পাির  এই έকৗিণক έবগ এবং Ѻশ κক Яরণ έডিরেভশেনর সােথ  r 
একইভােব আিম এΜটেক এই έভЄেরর পিরমাণ িহসােব িলখেত পাির আিম িক এটা ওেমগা οস ওেমগা οস আর লҝাїডা 
Μঠক আেছ  
তাই এই Ѻশ κক Яরণ এই িদক  বরাবর হেব έযখােন έরিডয়াল Яরণ এই িদক বরাবর এবং ডানিদেক হেব  পুেরা টাইমাের  ওহ 
Μঠক আেছ তাহেল Μঠক আেছ  1340 িমিনট আিম সুিবধামত এখােন আসেত পাির এখন আহ আমরা আরও এিগেয় যােবা  
তাই এখন ზধুমাϏ আমরা কেঠার গিতিবদҝা অধҝয়ন করিছ আেগ আমরা যিদ আেগ  έথেকই অধҝয়ন কের থািক তাহেল এΜট
আপনার কােছ দুΜট মাϏার একΜট কণার গিতর পিরচয় έদওয়া হেয়েছ  
তাই একΜট সরল একΜট কণা একΜট বᄿর চারপােশ ঘুরেত পাের তার মেতা িকছΦ  ςহ  সূয κ ইতҝািদর চারপােশ ঘুরেছ 
তাই আমরা এর জনҝ সѕকκ έবর করব এবং έসখান έথেক আমরা έদখেত পাব έয এই  সѕকκვিল আসেল কীভােব কেঠার 
গিতশীলতার সােথ িমিলত হয় এবং এΜট আপনার ϕেয়াজন έমাটামΜুট সহজ  মেনােযাগী হওয়ার জনҝ  Μঠক আেছ 
তাই এখন আিম িবেবচনা কির একΜট   কণা  িеমাΝϏক গিতেত ডাইেমনশন  কণােত চলমান Μঠক আেছ 
তাই আমার কােছ এখােন এΜট অϠ  িকছΦ  সুিবধার জনҝ িনেব অϠ x si y 
তাই এΜট একΜট িবр ু এΜট হল িদকিনেদκেশর অবѸান έভЄর জােন r 
তাই িদকিনেদκশ  r 
তাই ইউিনট έভЄর এর মত হেব  এই বরাবর এখন আিম এখােন দুΜট িদক থাকেত পাির  এভােব έদখা যাক িক হয়  er r 
এখন আিম বҝবহার করেত যাΝИ যােক বলা হয় একΜট বЫৃাকার έম჈ ѸানাВ খুব  সহজ   এটা িক সমান ѸানাВ যখন x x 
আিম এখােন লї όপ কির তখন  এই পিরমাণ হল এবং έযখােন হল কারণ এΜট xr cos theta  y r sin theta  
হল  িথটা িডেরকশন কস িথটা িসন িথটা এটা έমাটামΜুট সহজ এবং  Μঠক আেছ এখন যিদ আিম এই έভЄরΜটেক মেন ah 
কির এই έভЄেরর মҝাগিনΜটউড 1 হয় ზধু আমার কােছ হল ইউিনট έভЄেরর সমান তাহেল সমান x  cos theta y 

ইতҝািদ  আমার কােছ এমন একΜট έভЄর আেছ sin theta 
তাই еারা έভЄর সমেয়র পিরিধর সমান সΜঠক έভЄর Μঠক d  r d 
তাই আমার কােছ আেছ এΜট еারা ვণ একক έভЄর έযাগ ვণ এΜট হল একক έভЄেরর আহ dr dt  r r der dt  
টাইম έডিরেভΜটভ বরাবর  έরিডয়াল িদক  এটা  িক Μঠক আেছ έযটা আমােক গণনা করেত হেব এবং এটা খুবই সহজ আহ 
এটা আিম জািন έয еারা  еারা যােক আমরা ডট বলেবা আর ডট έবাঝােত এই ডটΜট ϕথম dr dt  dr dt r 
έডিরেভΜটভ িনেদκশ কের  একΜট έডিরেভΜটভ িনেИ έডিরেভΜটভ এই  আবার একΜট খুব আদশ κ Ѿরিলিপ এবং 
তাই এΜট হল ডট বার এই পিরমাণΜট আমার এখােন যা আেছ ъাস বার еারা এর গণনা করেত r er  r dr dti dti 
হেব  еারা গণনা করেত হেব dti er 
তাই আিম জািন আমার ইউিনট έভЄর έযমন আিম বেলিছ এখােন িকছΦ ই নয়  er cos theta times ex  this 
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unit vector is cos theta times ex unit vector with this plus sin theta times 
unit phi  
তাই এর এখন যিদ dt of er id is equal to minus sin theta ex plus  cos theta ey theta 
আপিন এই έভЄরΜট έদেখন έয বার  আহ একটা সময় έডিরেভΜটভ আেছ আিম ভΦ েল έগিছ আিম এখােন এই  cos theta

একইভােব িলখব যখন আিম িবেয়াগ পাথ κকҝ কির times theta dot  ah sin theta times theta dot 
এখন এই έভЄরΜট কী এই έভЄরΜট  έদখুন এই έভЄরΜট এই έভЄেরর সােথ লї যিদ এবং তারপর ফলাফেলর i  er 
έভЄেরর মেধҝ ডট পণҝΜট িনন এΜট িবেয়াগ ვণ ъাস cos theta sin theta  0 theta dot sin theta 
cos theta times theta dot 
তাই  এবং তারপর ফলাফল έভЄরΜট শূনҝ হয় er 
তাই এই έভЄরΜটর িদক  এΜট Νজিনসვিল έদখার একΜট উপায় e theta  
তাই আমার এখােন আেছ আিম এখােন কের  দুঃিখত আিম িলখেত ভΦ েল έগিছ έকউ έখয়াল কেরিন  এই ah dr dt dr 

সমান ვণ আিম এখােন রাখব  িকছΦ  ϕসাধনী আমােক করেত হেবby dt r dr by dt is theta dot e theta 
যােত আিম জায়গা অজκন করেত পাির  অনুςহ কের মেন রাখেবন έথটা ডট িথটা ডট িক িথটা বাই έকৗিণক έবেগর  d dt 
মাϏা έয এখােন আমরা এখন একΜট অনমনীয় গিত έনই যখন আমার একΜট িডѴ থােক এবং আিম  একΜট িনিদκѭ অবѸােন 
িবр ুআেছ যার অবѸান έভЄর তাহেল এই ডটΜট  হল ডট হল 0 r rrr r 
তাই ডট শূনҝ থাকেব ზধুমাϏ সমান িথটা ডট  এইვিলেক আমরা সাধারণভােব বিল অনমনীয় শরীর Νজেন শূনҝ  r i v r 

আমরা এΜটেক বিলঃ  এΜট হল έরিডয়াল উপাদােনর বার এবং এΜট হল έবগ ვেণর έকৗিণক উপাদান ই িথটা  এখন ral 
একΜট অনমনীয় বিড এর জনҝ িѸর করা হেয়েছ কারণ আমরা একΜট িনিদκѭ িবрেুত রেয়িছ এমনিক যখন বিডΜট  έঘাের r 
তখন এই পিরবিত κত হয় না r 
তাই  এΜট অনমনীয় শরীেরর জনҝ শূনҝ  িকᅀ অনমনীয় έদেহর গিতর সােথ আমােদর ვ჈Яপূণ κ সѕকκ রেয়েছ এΜট শূনҝ 
হেব আমােদর সহজভােব থাকেব  সমান সমান িথটা ই িথটা এবং িথটা আমরা জািন ওেমগা  িক হেয়িছল v v vv v r 
যখন আহ আহ আর িথটা হেয়িছল  ডট হল হҝা ঁআর িথটা ডট িথটা ডট হল ওেমগা টাইম ই িথটা  এখন আহ এটা r 
অনমনীয় শরীেরর জনҝ ডট শূনҝ এই কারেণই এই  সѕকκ এখান έথেক আসেছ বা ওেমগা এখন আিম এটােক আরও r 
আলাদা করব  আহ হҝা ঁসমেয়র সােথ সােথ আমার έসই ѸানΜট ϕেয়াজন  Μঠক আেছ  তারপর চািলেয় যান Μঠক আেছ এখন 
আিম গণনা করব Яরণ  Яরণ এর সমান  এর হেব এর  ওেমগা এΜট еারা হেব এখান έথেক ზ჈ dv dt d d r d dtf 
হেব ডট এর ъাস িথটা ডট  িথটা ডট ই িথটা  r r r 
তাই এΜট হেব  ϕথেম আিম এই পাথ κকҝ করব তারা আেছ ডবল ডট ъাস তারপর  আিম এই ডট ቀবক w  ill r er r 

এর এর έযাগ পেরর еারা িথটা ডট ই িথটা ъাস  বার রাখব যখন আিম এই পাথ κকҝ করব তখন আিম d d er dr dt r 
িথটা ডাবল ডট বার ই িথটা ъাস  পাব Μঠক আেছ 
তাই আমােদর আেছ  এখােন িথটার জনҝ এই অিভবҝΝЅΜট যিদও আিম এΜট িলিখিন এΜট খুব Ѻѭ মাইনাস  sin theta 

Μঠক ex plus cos theta ey  
তাই এΜট ডবল ডট এর সমান   আমরা এখােন গণনা কেরিছ  এই এর এর এর টাইম έডিরেভΜটভ িক r d dt e theta 
সমান িবেয়াগ দুঃিখত যিদ আিম পাথ κকҝ কির তাহেল আিম পাব ъাস sin theta  sin theta cos theta ex 
িবেয়াগ ვণ একক έভЄর ვণ ডট টাম κ মেন রাখেবন সাইন এর একΜট ফাংশন  sin theta  y ah theta theta  

সমেয়র একΜট ফাংশন theta   
তাই িথটা ডট এটা আসেত হেব আমরা জািন এটা িক যিদ আিম এই িবেয়াগ িচҀΜট সিরেয় έফিল তাহেলcos theta ax  
আমার কােছ থাকেব িবেয়াগ অফ ъাস cos theta ex sin theta  ey 
তাই আমার কােছ থাকেব এই সѕকκ еারা ah d d theta of e theta is equal to  is equal to  
িবেয়াগ উম আমার কােছ থাকেব িবেয়াগ আহ িবেয়াগ িথটা ডট এর  িবেয়াগ িথটা ডট িভআর 
তাই আমার এখােন রেয়েছ িবেয়াগ িথটা ডট ইআর  
তাই আমার এখােন আেছ আর ডবল ডট  িবেয়াগ আর িথটা ডট Ѵয়ার বার এির অҝাম Љািবং এই শяΜট এবং এই শяΜট এবং 
তারপর আমার এখােন থাকেব  ъাস বা এΜট এই দΜুট এই দΜুট পদ একই থাকেব িথটা ডাবল ডট  ъাস দΜুট ডট িথটা i r r 
ডট উভয়ই এই িদেক  উহ  আপিন έদখেত পােবন έয ডবল ডট শূনҝ r 
তাই এΜটেক আিম বলব  έরিডয়াল Яরণ  এΜট έরিডয়াল এΜট আরার ъাস একΜট িথটা  ই িথটা ah 
তাই Яরেণ έরিডয়াল উপাদানვিলর পাশাপািশ έথটা উপাদান উভয়ই থাকেব এখন আপিন έদখেত পােИন έয ah  
অনমনীয় বিডর জনҝ িѸর r 
তাই আমার একΜট অনমনীয় বিড  বা έযেকােনা িবрরু জনҝ থাকেব  অনমনীয় শরীর έযটা আিম বলেত চাΝИ এটা έবা  
তাই আমার কােছ থাকেব έরিডয়াল Яরণ  িবেয়ােগর সমান আর িথটা ডট বগ κেϠϏ এবং  έকৗিণক Яরণ সমান আবার এΜট 
হেব ০  বা িথটা ডাবল ডট 
তাই এΜট έথেক এটা খুব Ѻѭ έয একΜট অনমনীয় έদেহ একΜট কণার  জনҝ έকান έরিডয়াল έনই  έবগ িকᅀ দুঘ κটনা িকᅀ 
έরিডয়াল Яরণ έসখােন থাকেব έযখােন Яরেণর জনҝ  উভয় এবং িথটা উপাদান থাকেব Μঠক আেছ r 
তাই আগামীকাল আমরা  এই পিরমাণვিল গণনা করব এবং তারপের έদখব έয তারা ফলাফেলর সােথ έজেল আেছ িকনা 
ধনҝবাদ 
তাই আপনােক 
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