
इसिलए िपछली कƗा मŐ हमने ūʩमान के कŐ ū की अवधारणा पर चचाŊ की जो िक कणो ंऔर कठोर िपंडो ंकी Ůणाली से जुड़ी है और हमने कुछ उदाहरण
और उदाहरण भी देखे थे िक ūʩमान के कŐ ū की गणना कैसे की जाती है, कुछ सम˟ाएं थी ंसीधे आगे और एक िवशेष सम˟ा जहां एक िनरंतर बड़े 
पैमाने पर िवतरण शािमल था, हमŐ एक एकीकरण का उपयोग करना था,
इसिलए कृपया आज के िवषय पर आगे बढ़ने से पहले भौितक सम˟ाओ ंको हल करते समय गिणतीय तकनीको ंका उपयोग करने से डरो मत, यह बŠत 
है िपछली कƗा मŐ चचाŊ की गई एक सम˟ा को हल करने के िलए िशƗाŮद, जो बीच मŐ छोड़ी गई थी, यह सम˟ा इस Ůकार है
इसिलए हमारे पास चार जन थे, हमारे पास चार ūʩमान थे जो कोने के साथ िवतįरत िकए गए थे एक वगŊ के िलए खेद है अƗ है यह अƗ है और x y 
यहाँ यह एक िकलो है शीषŊ आह घटा एक अʙिवराम एक है और यह यहाँ इस िबंदु पर 2 िकलो है और यह 1 1 है और यहाँ यह िफर से 1 िकलो है और 
इसका एटőƛ एƛ वन और वाई माइनस वन है और इस शीषŊ पर यह दो िकलोŤाम है और यह माइनस वन कॉमा माइनस वन है । इसका वाˑव मŐ v 
एक वेƃर एक बार आई ɘस एक बार जे है जो आह है यह आई ɘस जे के समान है और कभी-कभी यूिनट वैƃर को भी ए के ŝप मŐ दशाŊया जाता है 
इस तरह से मुझे वाई िदशा के साथ एक बार एक बार अिȪतीय वेƃर के ŝप मŐ दशाŊया जाता है
इसिलए एƛ ɘस आई देखŐ दोनो ंसमान हœ
इसिलए जब आप एक अलग नोटेशन देखते हœ तो आप एक अलग नोटेशन देखते हœ तो आपको űिमत नही ंहोना चािहए इन दोनो ंनोटेशन का उपयोग 
िकया जाता है हमने यह सम˟ा की और िफर हमŐ ūʩमान का कŐ ū 0 कॉमा के ŝप मŐ िमला 0 इसका मतलब है िक यह मूल मŐ है यह सम˟ा थी उसके 
बाद हमने सम˟ा को बदल िदया पįरवतŊन सम˟ा इस तरह है मान लीिजए यह एक लैिमना है यह दूसरा है जहां दो इलेƃŌ ो यह है यह यह है इस िहˣे मŐ
दो िकलोŤाम हœ वजन के ŝप मŐ और यह भाग वजन के ŝप मŐ एक िकलोŤाम के ŝप मŐ लेिकन यह एक समान मोटाई का एक लैिमना है ठीक है यह h 
दो िकलोŤाम है यह एक िकलोŤाम है यह एक िकलोŤाम है
इसिलए हम इस Ůणाली के ūʩमान के कŐ ū की गणना करना चाहते हœ याद रखŐ िक इसका ūʩमान कŐ ū है
इसिलए यह दो है िकलोŤाम इस लािमना भाग के ūʩमान का कŐ ū इसकी समान लैिमना को याद रखता है,
इसिलए समŝपता के िवचार और Ǜािमित Ȫारा ūʩमान का कŐ ū यहां İ̾थत होना चािहए , िनदőशांक Ɛा हœ अƗ आधा और िनदőशांक यह आधा x y 
दाईं ओर होने वाला है इसी तरह का कŐ ū इस Ůणाली का ūʩमान यहाँ से होगा यह आधा है और अगर मœ यहाँ िगराता šँ तो यह माइनस आधा दाएँ होगा
इसिलए मुझे यहाँ िलखने दŐ  यह दो िकलोŤाम है
इसिलए इसके ūʩमान का कŐ ū माइनस आधा कॉमा माइनस आधा है यह एक िकलोŤाम ūʩमान लैिमना है ūʩमान का कŐ ū शूɊ से आधा अʙिवराम 
होगा,
इसिलए आप जांच सकते हœ िक Ɛा आपने गणना सही ढंग से की है , अब इस Ůणाली के ūʩमान का कŐ ū बराबर है,
इसिलए इस पूरे ūʩमान को इस िवशेष िबंदु से दशाŊया गया है, जहां यह 2 िकलोŤाम कŐ िūत है
इसिलए यह दो आधा अʙिवराम होगा आधा दायां ɘस हम यहां आते हœ यह एक िकलोŤाम इस िवशेष वेƃर पर İ̾थत है और यहां यह दो िकलोŤाम दो 
शूɊ से आधा अʙिवराम घटा आधा ɘस एक िकलोŤाम है Ɨमा करŐ  यह एक िकलोŤाम जो इस आह ˍįरश लैिमना के कŐ ū मŐ रखा गया है, जो िक इस 
मŐ से Ůȑेक के ūʩमान का कŐ ū है ठीक है यह पूरी चीज ūʩमान से िवभािजत है यह एक तीन छह िकलोŤाम है अब आप देख सकते हœ िक Ɛा होने 
वाला है यह आधा है माइनस हाफ ɘस हाफ माइनस इसी तरह आधा माइनस हाफ कœ सल हो जाएगा और िफर आपके पास माइनस हाफ और ɘस 
हाफ है
इसिलए यह िफर से आपको जवाब िमल जाता है Ɛोिंक ओįरिजन ओके ओįरिजन मास का कŐ ū है देखŐ कृपया िकसी भी सम˟ा मŐ Ůभािवत न हो ंजहां 
आपको ūʩमान के कŐ ū की गणना करने की आवʴकता होती है, यह मूल होने जा रहा है ठीक है मœने इसे सुिवधा के िलए चुना है, उदाहरण के िलए यिद
मुझे यहां एक िकलोŤाम और िफर दो िकलोŤाम यहां ˙ʼ ŝप से आप देखŐगे ūʩमान िवतरण के संबंध मŐ इस िहˣे पर कम ūʩमान है इस तरफ एक 
ɘस एक दो िकलोŤाम अिधक ūʩमान है यह चार िकलोŤाम है जािहर है जब आप Ůणाली के ūʩमान के कŐ ū की गणना करते हœ तो मूल से दाईं ओर 
̾थानांतįरत हो जाएगा और ठीक है,
इसिलए अब आपको सावधान रहने की जŝरत है, हम कल के ūʩमान के कŐ ū की अवधारणा को पेश करने के बाद आज के िहˣे पर आगे बढ़Ő गे, अब 
हमŐ अɊ िवषयो ंपर आगे बढ़ना होगा जैसे िक ūʩमान के कŐ ū की गित के बारे मŐ यह कैसे चलता है एक आयामी सम˟ाओ ंऔर दो आयामी सम˟ाओ ं
के समान कुछ है जो हमने पहले एक िवमान पर गित पर चचाŊ की थी जो एक चीज है और महȕपूणŊ अवधारणाएं जैसे रैİखक गित गित संरƗण इȑािद 
इȑािद हमŐ सौदा करना है तािक आप देख सकŐ  िक सʃान के साथ है िवषय के िवकास के िलए आपने एक और दो आयामो ंमŐ िकनेमेिटक कैनेटीƛ 
िकनेमेिटƛ मŐ जो पढ़ा है, उसके बीच घिनʿ समानताएं हœ और अभी और अभी और अब हम आगे बढ़Ő गे इस तरह की Ůणािलयो ंका अȯयन करने के 
िलए,
इसिलए सुिवधा के िलए हम एक Ůणाली के ūʩमान का कŐ ū िलखŐगे तो आपके पास कण एम एक आर एक पर है और यह एक और ūʩमान एम 2 है जो
आर 2 वगैरह की İ̾थित मŐ है और िफर मेरे पास यहाँ है यह है तो िसːम के ūʩमान का कŐ ū िदया जाता है िजसके Ȫारा हमने देखा है िक Ɛा rn mn 
आप िलखना चाहते हœ Ɛोिंक यह एक है, आप हमारे संदभŊ के िलए भी िलख सकते हœ िक ऐसा Ɛा है Ůȑेक ūʩमान को उसके संबंिधत İ̾थित rcm 
वेƃर से गुणा िकया जाता है और यह योग Ȫारा एक से तक चल रहा है Ɛोिंक हमारे पास इतालवी कणो ंकी संƥा है और ठीक है तो यह mi i n 
वही है जैसे िक कुल ūʩमान मœ पंूजी से िवभािजत 1 से छोटी तक चल रहा है एम जहां मœ कह सकता šं िक एम 1 ɘस एम 2 एमएन पंूजी हैm nmiri 
एम कणो ंकी Ůणाली का कुल ūʩमान है,
इसिलए हम इसे Ɛा कर सकते हœ हम इसे िलख सकते हœ Ɛोिंक मœ एम को इस तरफ ला सकता šं मेरे पास एम गुना आर है एम एक आर एक ɘस एम 
दो आर दो वेƃर ऑथŖ बİʋ ɘस एम सब एन टाइʈ आरएन वेƃर के बराबर अब मœ Ɛा करता šं मœ अंतर करता šं दोनो ंपर खाया यह एक गित 
संरƗण की तरह िदखता है यह सभी कणो ंपर कुछ गित है
इसिलए Ůȑेक Ɨण को गुणा िकया जा रहा है और यह कुछ भी नही ंहै आह यह कुल ūʩमान एम के ūʩमान के कŐ ū की गित का भी Ůितिनिधȕ करता 
है बİʋ ठीक है अब मœ समय के संबंध मŐ दोनो ंपƗो ंमŐ अंतर कŝंगा आइए याद रखŐ िक जनता समय मŐ नही ंबदल रही है और
इसिलए ūʩमान सभी İ̾थर और समय İ̾थर ūʩमान हœ और
इसिलए दोनो ंपƗो ंपर समय के संबंध मŐ अंतर करने के संबंध मŐ अंतर याद रखŐ कण हœ ūʩमान को ̾थानांतįरत करने वाले नही ंबदलने वाले हœ
इसिलए इस कणो ंके İ̾थित वैƃर समय के सभी कायŊ हœ
इसिलए İ̾थित वेƃर के साथ İ̾थित वेƃर को समय के संबंध मŐ अलग करने के बारे मŐ बात करने का अथŊ है तो हम डीटी Ȫारा डीआर मŐ Ɛा Ůाɑ करते
हœ एक एक वेƃर बटा ɘस दो गुना दो वेƃर वगैरह के बराबर है सब वेƃर तक तो हम जानते हœ िक m dr dt m dr dt m ndrn by dt 
यह Ɛा है पहले कण के वेग वेƃर के अलावा कुछ भी नही ंहै इसी तरह यह माũा दो बटा दूसरे कण का वेग वेƃर हैdr one by dt dr dt 
इसिलए मœ को वेग वेƃर मŐ िलख सकता šं मœ थोड़ा एक एक ɘस दो गुना दो कšंगा वगैरह ɘस एम सब एन वीएन अब डीटीआई Ȫारा m v m m v 
यह डॉ इसे कैिपटल आर कैिपटल वी सॉरी के ŝप मŐ बुलाएगा,
इसिलए अब इसका मतलब है िक यह ūʩमान के कŐ ū का वेग है पूरे पूरे जन आह इन सभी लोगो ंको पंूजी एम Ȫारा दशाŊया जाता है
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इसिलए यह वी ūʩमान वेग का कŐ ū है
इसिलए वी हम यहां िलखŐगे आह तो यहां वी ūʩमान के कŐ ū का वेग है ठीक है
इसिलए कŐ ū का वेग यह ūʩमान के कŐ ū के वेग के िलए अिभʩİƅ है
इसिलए यिद आप चाहते हœ िक हम इसे यहां ला सकते हœ और एक अǅी अिभʩİƅ कर सकते हœ यह अब काफी अǅा है मœ Ɛा कŝंगा हम इसे समय
के संबंध मŐ िफर से अलग करŐ गे Ɛोिंक वेग भी बदलते रहते हœ
इसिलए एम मŐ हम इसे ठीक कहŐगे एम के बराबर है एक एक ɘस एम टू ए टू वगैरह ɘस एमएन एन जो ईरे ए ūʩमान के कŐ ū का ȕरण है
इसिलए यह डीवी Ȫारा डीटी है और एक उप एन एनएच कण का ȕरण वेƃर है
इसिलए इसे डीवीएन Ȫारा डीटी Ȫारा िदया जाता है अब तक यह कण का अǅा आह मœ कर सकता šं Ɛा आप केवल वŐ कण के िलए कर रहे हœ ठीक n
है अब यह गुणा के बराबर है जो एक से एक के बराबर है जो िक बल बाहरी बल है जो पहले कण पर कायŊ कर रहा है जो िक वाˑव मŐ बल m a m 
शɨ है जो इसके िलए िजʃेदार है पहले कण पर एक का ȕरण होता है
इसिलए यह एक ɘस यह दूसरा है दो बल ɘस उप है तो इसका Ɛा मतलब है िक कणो ंपर अिभनय करने वाले बलो ंका वेƃर योग के f f f n 
ūʩमान के बराबर है कणो ंकी Ůणाली को ūʩमान के कŐ ū के ȕरण से गुणा िकया जाता है,
इसिलए यह इस का ūʩमान है, ūʩमान के कŐ ū का कŐ ū ūʩमान के कŐ ū का ȕरण िसːम पर अिभनय करने वाले सभी बाहरी बलो ंके बराबर है,
इसिलए इसे आप कहते हœ इस शɨ को बाहरी बल कहते हœ, हमŐ इसे बल कहना चािहए बाहरी और
इसिलए कणो ंकी एक Ůणाली के ūʩमान का कŐ ū चलता है जैसे िक िसːम का पूरा ūʩमान ūʩमान के कŐ ū पर कŐ िūत होता है और सभी बल जहां 
उस िवशेष िबंदु पर सभी बाहरी बल लागू होते हœ, तो आपके पास यह İ̾थित है आइए हम कहŐ िक हमारे यहां एक पįर̊ʴ है यह आह है यह वही है जो 
हम आह शायद मœ उसी आरेख का उपयोग कर सकता šं ठीक है
इसिलए यह एम 1 यहां एम 2 यहां मील यहां वगैरह है,
इसिलए बाहरी ताकतŐ इस पर अिभनय कर रही हœ, िविभɄ बाहरी ताकतŐ इस पर काम कर रही हœ यहाँ एक है यह दो है यहाँ मœ वाˑिवक बल f f 
वैƃर को नही ंिनŝिपत कर रहा šँ अब पूरी तˢीर को कŐ ū के Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है आइए हम कहते हœ िक िसːम के ūʩमान का कŐ ū 
एक अलग रंग का चाक है जो मेरे पास है
इसिलए यह है ūʩमान का कŐ ū
इसिलए इन सभी सफेद िबंदुओ ंको इस एम Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है और यह आह को ̾थानांतįरत करने जा रहा है और यह एक ȕरण के 
साथ आगे बढ़ने वाला है एआई इसे यहां से िनŝिपत करेगा,
इसिलए ये सभी कण और बाहरी बल अिभनय कर रहे हœ इसे केवल इस िवशेष Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है ūʩमान का कŐ ū एक ȕरण o . 
के साथ आगे बढ़ रहा है यह चीजो ंको देखने का एक बŠत अǅा तरीका है और ठीक है अब यह गविनōग समीकरण है बİʋ एम मŐ ए बराबर है एफ 
बाहरी हम उस पल की ʩाƥा करŐ गे जो बाहरी ताकतŐ हœ यह है गविनōग इƓेशन का Ůकार यह वह है िजसे आप इसे कणो ंकी एक Ůणाली के िलए 
गविनōग समीकरण के ŝप मŐ कहते हœ, एक तरफ आपके पास बाहरी बल हœ, Ůȑेक बल बाईं ओर एक ȕरण का कारण बनेगा आपके पास पूरे पįर̊ʴ 
को एक ūʩमान Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है अथाŊत् पंूजी एम और यह एक ȕरण पंूजी ए के साथ आगे बढ़ रहा है और हमने िवशेष ŝप से 
एफएƛएफ उप बाहरी शɨ का इˑेमाल िकया है, बाहरी सेल बलो ंȪारा आपका Ɛा मतलब है एएच बलो ंमŐ िवभािजत िकया जा सकता है, हम यहां पर
आ जाएंगे तो अभी िकस तरह का िजन सम˟ाओ ंसे हम िनपट रहे हœ, जहां बल शािमल हœ, वे बाहरी बलो ंमŐ िवभािजत हœ, बाहरी ताकतŐ बाहरी हœ और 
दूसरी आंतįरक है बाहरी ताकतŐ Ɛा हœ उदाहरण के िलए हमने हमŐ ūʩमान के कई कणो ंको बताया है सेस एम एक खाली वगैरह वे सभी गुŜȕाकषŊण 
के तहत िगर रहे हœ
इसिलए गुŜȕाकषŊण बाहरी बल है जो िविभɄ कणो ंके बीच की बातचीत को ȯान मŐ नही ंरखता है और िफर से मान लीिजए िक मेरे पास कुछ शुʋ हœ मœ
इन आरोपो ंको िवद्युत Ɨेũ या चंुबकीय Ɨेũ मŐ रखता šं ऐसा
इसिलए है िक ये Ɨेũ बदले मŐ आह का कारण बनŐगे कुछ बल यह बल इस आवेशो ंको एक िवशेष तरीके से आगे बढ़ाएंगे यह बाहरी बल है ठीक है आप 
जानते हœ िक एक आवेिशत कण एक िवद्युत और चंुबकीय Ɨेũ मŐ गितमान होता है यह तथाकिथत लोरŐ ट्ज़ Ȫारा िदया जाता है बल शɨ और
इसिलए ये बाहरी बल हœ आंतįरक बल Ɛा हœ आंतįरक बल एक İ Ōː ंग संपीड़न मरोड़ कतरनी मŐ तनाव तनाव की तरह कुछ हœ और मान लीिजए िक मœ एक
गैस मŐ वैन डेर वाʤ गैस वगैरह लेता šं, िविभɄ आदेशो ंपर एक Ůकार का आकषŊण या ŮितकषŊण होता है लंबाई ये सभी आंतįरक ताकतŐ हœ यह आंतįरक 
ताकतŐ मोटे तौर पर वे योगदान नही ंकरती हœ वे िसːम की गितशीलता के िलए योगदान नही ंदेती हœ बİʋ वे योगदान देती हœ संरचना कैसे पूरी Ůणाली की
तरह िदखने वाली है िक यह िकस तरह की संरचना का िनमाŊण करेगी और
इसिलए आम तौर पर बाहरी ताकतŐ होती हœ िजɎŐ कोई उɎŐ कम लागू भार कहता है यह एक शɨावली है िजसका आमतौर पर उपयोग िकया जाता है 
और अब आह हम अगली अवधारणा पर आगे बढ़Ő गे कणो ंकी एक Ůणाली की रैİखक गित और एक कण की सही गित कणो ंकी एक Ůणाली की रैİखक 
गित ठीक है
इसिलए हम गित की मूल पįरभाषा जानते हœ यिद कोई कण वेग के साथ आगे बढ़ रहा है तो इसकी गित गुणा Ȫारा दी जाती है और और Ɋूटन के m v 
दूसरे िनयम को इस बŠत ही पįरिचत ŝप मŐ कहा गया है िक गित के पįरवतŊन की दर वह है िजसे हम बल कहते हœ या िजस तरह से आप बल िलखना 
चाहते हœ उसे गित के पįरवतŊन की दर के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है ठीक है
इसिलए एक की रैİखक गित कणो ंकी Ůणाली को पहले से ही पंूजी पी के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है जो िक एम मŐ बी के समान है याद रखŐ यह 
शɨावली है मुझे लगता है िक हमने इसे इस समीकरण मŐ यहां इˑेमाल िकया है वाˑव मŐ यह समीकरण आह गित संरƗण है यह समीकरण गित का 
Ůितिनिधȕ करता है एम संरƗण िसफŊ  ˙ʼता के िलए िफर से मœ िलख रहा šं यह कुछ भी नही ंहै लेिकन एम 1 वी 1 पी 1 वेƃर ɘस पी 2 वेƃर ɘस 
पीएन वेƃर है ठीक है
इसिलए कणो ंकी एक Ůणाली की कुल गित कुल के उȋाद के बराबर है Ůणाली का ūʩमान और ūʩमान के कŐ ū का वेग
इसिलए मœने इसे पहले उस ʩİƅगत कण İˢच की तˢीर कहा था िजसे एक िवशेष ūʩमान की गित को ūʩमान के कŐ ū की गित से बदला जा n 
सकता है और इसे ūʩमान का कŐ ū िमला है ūʩमान के कŐ ū का ūʩमान सभी ūʩमानो ंका पंूजी एम योग है और ठीक है अब Ɛा होता है यिद बाहरी 
बल शूɊ है यिद कोई बाहरी बल नही ंहै तो इस समीकरण से मœ इस समीकरण से िलख सकता šं मœ डीटी Ȫारा डीपी Ůाɑ कर सकता šं यह ūʩमान के 
कŐ ū के िलए गित का तथाकिथत समीकरण है अब हम इससे बŠत Ůासंिगक और उपयोगी जानकारी Ůाɑ कर सकते हœ मान लीिजए िक बाहरी शूɊ हैf 
, िसːम पर कोई बाहरी बल कायŊ नही ंकर रहे हœ तो Ɛा होगा ˢचािलत ŝप से बटा बराबर है शूɊ करने के िलए इसका ताȋयŊ है कुछ dp dt p 
İ̾थर सिदश के बराबर है
इसिलए इसका मतलब है िक इसका Ɛा मतलब है िक िसːम की रैİखक गित समान रहती है इसका मतलब है िक कणो ंकी Ůणाली की रैİखक गित 
समय बढ़ने के साथ ही रहती है और ठीक यही है आप इसे कहते हœ िक रैİखक गित गित का एक İ̾थरांक है,
इसिलए इसका ताȋयŊ कणो ंकी एक Ůणाली के िलए है जो बाहरी बलो ंके अधीन नही ंहœ, ūʩमान का कŐ ū इस तरह से चलता है िक रैİखक गित पंूजी p 
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एक तकनीकी भाषा मŐ गित का एक İ̾थरांक है िजसे आप कहते हœ पंूजी पी संरिƗत है इसकी एक तकनीकी भाषा बेहतर है आप इसे सीखते हœ इसका 
मतलब है िक यह वही रहता है ठीक है अब यह Ɛा होता है पी ūʩमान समय वी के समान होता है
इसिलए ūʩमान के कŐ ū का वेग İ̾थर रहता है यह रहता है िक वेग ūʩमान के कŐ ū का İ̾थर रहता है इसका मतलब है िक यह अपनी िदशा बदलने 
वाला नही ंहै Ɛोिंक यह एक वेƃर माũा है यह तभी सच है जब िसːम पर कोई बाहरी बल कायŊ नही ंकर रहे हœ और हम इस िवशेष के एक उदाहरण 
पर िवचार करŐ  मुझे एक उदाहरण पर िवचार करने दŐ , आप इसे िचũण या एक साधारण सम˟ा के ŝप मŐ मान सकते हœ, जो भी हम कहते हœ िक एक कण
एक सीधी रेखा के साथ आगे बढ़ रहा है यह पंूजी एक ūʩमान है जो महȕपूणŊ नही ंहै जो हम कोिशश कर रहे हœ यहाँ करने के िलए यह एक सीधी रेखा 
के साथ आगे बढ़ रहा है, कोई बाहरी ताकत नही ंहै ठीक है अब िकसी कारण से यह फट जाता है यह एक बम जैसा कुछ है या कुछ और यह फट जाता है
और यह दो टुकड़े बन जाता है आइए हम कहते हœ िक टुकड़ो ंमŐ से एक इस तरह चला जाता है दूसरा टुकड़ा इस तरह जाता है आइए हम अभी कहŐ िक 
आप ūʩमान के कŐ ū के बारे मŐ Ɛा कह सकते हœ और चंूिक बाहरी बल शूɊ हœ ,
इसिलए ūʩमान के कŐ ū का वेग İ̾थर रहता है
इसिलए इसे साथ चलना पड़ता है, इसे उसी सीधी रेखा के साथ आगे बढ़ना पड़ता है जहां ūʩमान का कŐ ū होने जा रहा है, यह कही ंऐसा होना चािहए िक
आप इसमŐ शािमल हो सकŐ , इसे एक सीधी रेखा मŐ होना चािहए, हम कहते हœ िक ठीक है, यिद बाहरी ताकतŐ नही ंहœ तो हम कर सकते हœ यिद ऐसा कोई 
िव˛ोट होता है यह दो मŐ िवभािजत हो सकता है यह तीन या चार या कई कण हो सकते हœ तो हम िनिʮत ŝप से कह सकते हœ िक ūʩमान के कŐ ū y 
की िदशा Ɛा है और यह पहले वाले के समान ही होगी ठीक है अब हम एक साधारण सम˟ा का समाधान करŐ गे एक उदाहरण के ŝप मŐ ʩवहार कर 
सकते हœ और इससे पहले कुछ िटɔिणयां करŐ गे,
इसिलए जब कणो ंकी एक Ůणाली आह मŐ अलग हो जाती है तो Ɨमा करŐ , ūʩमान के कŐ ū Ȫारा दशाŊए गए कणो ंकी एक Ůणाली हमारे पास िनɻिलİखत 
पįर̊ʴ है,
इसिलए िविभɄ भागो ंकी गित ऐसी है िक यह है ūʩमान के कŐ ū मŐ अलग हो जाते हœ और इस कण की गित के बारे मŐ Ɛा है और यह कण बी और सी 
ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ चलते हœ, मœ इसे ūʩमान का उǄारण कšंगा, मुझे इस िहˣे के बारे मŐ भूल जाने दो जो हमारे पास अब हमारे पास है दो 
कण Ůणाली बी और सी जो अब चल रहे हœ ūʩमान का कŐ ū कही ंहै यह इस िवशेष िबंदु पर İ̾थत है
इसिलए बी और सी की गित का अȯयन इस तरह से िकया जा सकता है िक ūʩमान के कŐ ū की रैİखक गित और गित बी और सी वाई . का ūʩमान के 
कŐ ū के संबंध मŐ इसे आप िसːम के िविभɄ िहˣो ंकी गित के ŝप मŐ कहते हœ तकनीकी भाषा है िजसे आप अलग शɨ का उपयोग करते हœ िजसका अथŊ
है िक यह िवभािजत है अलग हो गया है आप आर िवभाजन का उपयोग कर सकते हœ आप एक गित मŐ िवभािजत हो सकते हœ ūʩमान के कŐ ū के बारे मŐ 
और ūʩमान के कŐ ū के बारे मŐ दो गित कृपया ȯान दŐ  िक िजन शɨो ंका उपयोग िकया जा रहा है , इस Ůणाली की पूरी गित को ūʩमान के कŐ ū की 
गित मŐ िवभािजत िकया गया है और ūʩमान के कŐ ū के बारे मŐ गित ठीक है यह है इसका उपयोग करने का लाभ अब हम िविभɄ Ůʲ पूछ सकते हœ िक 
इस Ůणाली की कुल गितज ऊजाŊ के बारे मŐ यह दो कण Ůणाली जब भी या ūʩमान के कŐ ū के सापेƗ कई कण Ůणािलयो ंकी कुल गितज ऊजाŊ के बारे मŐ
Ɛा ठीक है िक हम गणना करŐ गे मœ एक सरल उदाहरण पर िवचार कŝंगा हम कुछ और किठन उदाहरणो ंपर िवचार करŐ गे िजनमŐ पेचीदिगयां शािमल हœ 
,
इसिलए हमारे पास सवाल यह है िक कुल गितज ऊजाŊ के बारे मŐ Ɛा है कुल गितज ऊजाŊ के बारे मŐ Ɛा है एक दो कण Ůणाली का ūʩमान कŐ ū के 
सापेƗ दो कण Ůणाली की कुल गितज ऊजाŊ के बारे मŐ Ɛा है यह एक महȕपूणŊ Ůʲ है अब हम İ̾थित पर िवचार करŐ गे मेरे पास दो कण हœ यह एम एक 
ūʩमान है दूसरा एक मीटर दो और इसका वेग है एक इसका यह वेग दो है एक उपयुƅ समɋय Ůणाली के संबंध मŐ आइए हम कहŐ िक िफर v v 
पहली बात यह है िक ūʩमान के कŐ ū के ūʩमान वेग के कŐ ū का वेग Ɛा है हम इस पįरभाषा को जानते हœ हम इसे िफर से उपयोग कर रहे हœ एम एक 
वी एक ɘस एम दो वी दो एम एक ɘस एम 2 से िवभािजत मुझे अब इसकी आवʴकता नही ंहै िफर से वही İ̾थित है Ɛोिंक कोई बाहरी ताकत नही ंहै 
केवल यह एक दो कण Ůणाली है
इसिलए हमने कल इस सम˟ा को सबसे सरल देखा था एक दो कण Ůणाली है आइए हम इसके िलए इसे काम करते हœ, हमने यह Ůʲ पूछा है िक Ɛा 
हमŐ ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ इस Ůणाली की कुल गितज ऊजाŊ की गणना करने की आवʴकता है,
इसिलए एम का वेग एम 1 का एक वेग सʃान के साथ ūʩमान के कŐ ū के िलए देखŐ िक यह एक संकेतन है, आपको ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ एक का
बŠत सावधान वेग है ,
इसिलए यह ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ पहले कण का वेग है अब यह एक सापेƗ वेग की तरह है, यह एक सापेƗ वेग है, यह कुछ भी नही ंहै पįरभाषा के
अनुसार ūʩमान के कŐ ū के ūʩमान वेग के कŐ ū का वेग हमारे पास मानक संकेतन है, हम इसकी गणना कर सकते हœ यह कुछ भी नही ंहै एकv 1 v 
वेƃर माइनस एक एक ɘस दो दो से िवभािजत एक ɘस दो दोनो ंतरफ से गुणा कर सकते हœ मुझे खेद है, मœ सरलीकरण करता m v m v m m i 
šं बİʋ दोनो ंपƗो ंसे गुणा नही ंकरता šं वी एक माइनस एम एक वी एक ɘस एम दो वी एक माइनस एम दो वी दो से िवभािजत मœ पहले कण दूसरे की 
यह गणना कŝंगा कण सरल है सही मœने जो िकया है वह यह है िक इस एम एक ɘस एम दो को वी एक से गुणा िकया जाता है जो िक एम 1 वी 1 ɘस 
एम 2 वी 1 है और इन 2 शɨो ंको मœ िलखंूगा Ɛोिंक ये 2 शɨ रȞ हो जाएंगे होगा गुणा घटा गुणा जमा यह है I m 2 v 1 v 2 m 1 m 2 v 1

ūʩमान के कŐ ū के सापेƗ पहले कण के ūʩमान वेग का Ůवेश ठीक है अब आप िलख सकते हœ िक दूसरे कण के िलए ūʩमान के कŐ ū का वेग Ɛा c 
है िजसे मœ यहां Ɨमा वेग के सापेƗ ūʩमान के कŐ ū का वेग िलखंूगा ūʩमान के कŐ ū से संबंिधत दूसरा कण ठीक है मœ िफर से वही काम कŝंगा आह 
इसके बजाय मœ यहां िलखंूगा वी दो घटा वी ūʩमान का कŐ ū यह वी दो शूɊ के बराबर है मœ यह एम एक वी एक ɘस एम दो कŝंगा वी दो को एम एक 
ɘस एम दो से िवभािजत िकया गया है,
इसिलए मुझे पता है िक मुझे Ɛा िमलेगा आह वी दो आह वी दो एम दो इसके साथ रȞ होने जा रहा है मेरे पास एम एक वी दो माइनस वी एक होगा जो 
एम एक ɘस एम दो से िवभािजत है यह ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ दूसरे कण का वेग है,
इसिलए आप समŝपता देख सकते हœ िक ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ पहले कण का वेग था दो और िफर एक घटा दो यहाँ दूसरे का वेग m v v 
अिधकतम कœ िसल के कŐ ū के साथ कण एक यहाँ और िफर दो नस वी वन राइट एंड ओके अब मुझे Ɛा करने की आवʴकता है िक मुझे m v mi 
गितज ऊजाŊ की गितज ऊजाŊ की गणना करने की आवʴकता है मœ ūʩमान के कŐ ū के सापेƗ पहले कण की एक संकेतन गितज ऊजाŊ का उपयोग 
कŝंगा यह सीधी रेखा िसफŊ  यह कहती है िक मœ कहां šं ūʩमान के कŐ ū के सापेƗ पहले कण की गितज ऊजाŊ की इस माũा की गणना करना, यह 
पįरभाषा के अनुसार आधा मीटर होगा उस एम दो वी एक दो के वगŊ मŐ संयोग से यह माũा Ɛा है पहले कण के सापेƗ वेग के संबंध मŐ दूसरा कण िजसे 
हम एक दो से िनŝिपत करते हœ, वह Ɛा है एक दो दूसरे कण के संबंध मŐ पहले कण का सापेƗ वेग जो कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक घटा दोv v v v 
ये सभी काफी मानक चीजŐ हœ इसी तरह यह Ɛा होगा Ɛा यह माũा यहाँ की माũा है यह दो माइनस होगी ये दोनो ंपįरमाण समान थे लेिकन वे v v 
िवपरीत िदशाओ ंमŐ हœ ठीक है िक एक ɘस दो पूरे वगŊ से िवभािजत हैm m 
इसिलए मœ यह गणना कर सकता šं िक मुझे Ɛा िमलेगा आधा मीटर एक िफर एम दो वगŊ िफर वी का पįरमाण एक दो वगŊ जो िक एम एक ɘस एम से 
पूरे वगŊ मŐ िवभािजत होता है इसी तरह मœ ūʩमान के इस कŐ ū के सापेƗ दूसरे ūʩमान की गितज ऊजाŊ की गणना कर सकता šं ठीक है यह मी दो का 
आधा है मी एक वी दो एक बटा एम एक ɘस एम दो पूरा वगŊ यह मी दो वगŊ का आधा होगा Ɨमा करŐ  एम दो मीटर एक वगŊ यह होगा Ɛोिंक यह एक 
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पįरमाण है मœ जो भी चाšं िलख सकता šं या तो मœ वी एक अʙिवराम िलख सकता šं दो या वी दो अʙिवराम एक एम एक ɘस एम से पूरे वगŊ लै̱̭डा मŐ 
िवभािजत है अब ठीक है जब मœ आह अब मœ िसːम के कुल गितज ūʩमान की गणना करना चाहता šं मुझे कुछ जगह चािहए लेिकन मœ वहां िमटा नही ं
सकता
इसिलए Ůणाली की इतनी गितशील ऊजाŊ वह Ůणाली जो ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ दोनो ंकणो ंके बराबर है, मुझे इस शɨ को जोड़ने की z 
आवʴकता है आह यह बŠत आसान है यहाँ आधा मेरे पास एक है और मœ सामाɊ िनकाल सकता šँ और िफर अʙिवराम 2 पूरेm m 2 mod v 1 
यहाँ चुकता है मेरे पास एक होगा यहाँ मेरे पास एक अितįरƅ होगा जो यहाँ आ रहा है जो िक से िवभािजत है एक ɘस एम दो पूणŊ m 2 m 1 m . 
वगŊ तो एक शİƅ रȞ हो जाएगी मœ बस ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ Ůणाली की गितज ऊजाŊ होगी जो आधा मीटर एक मीटर दो गुणा एम एक ɘस सेमी 
दो गुना है उनमŐ से एक के सापेƗ वेग के साथ दूसरे के संबंध मŐ यह एक बŠत ही महȕपूणŊ माũा है एक बŠत ही िविशʼ कारण है िक मœने इस िवशेष 
िचũण को करने के िलए Ɛो ंचुना है और आप देखते हœ िक यह िवशेष माũा िजसे कम ūʩमान के ŝप मŐ जाना जाता है , एम एक और एम दो के 
ūʩमान को कम करता है यह आह है एमयू Ȫारा िनŝिपत आम तौर पर यह एम एक एम दो से एम एक ɘस एम दो होता है, इसमŐ ūʩमान के आयाम 
बŠत ˙ʼ होते हœ Ɛोिंक यहां हर एम मŐ वगŊ होता है
इसिलए कम ūʩमान मŐ इस ūʩमान के आयाम होते हœ
इसिलए हम देखते हœ िक दो कण Ůणाली चलती है यह दो कण Ůणाली चलती है जैसे िक इसका ūʩमान कम हो और इसका मान Ȫारा िदया जाता है m 
एक को दो से िवभािजत करके एक ɘस 2 से िवभािजत िकया जाता है और यह िकस वेग से चलता है यह सापेƗ वेग है िजसके साथ यह चल रहा हैm m 
और ठीक है अब यह Ůणाली की गितज ऊजाŊ के बारे मŐ है हम ūʩमान के कŐ ū के बारे मŐ कुछ िटɔणी करŐ गे बाद मŐ मœ इसे िमटा दंूगा मœ अɊ 
अिभʩİƅयो ंको िफर से रखंूगा तो Ɛा यह कुल गितज ऊजाŊ Ůणाली का Ůितिनिधȕ करता है याद नही ंएक बार आप हœ इस कण की गितज ऊजाŊ m1 
और है तो ūʩमान के कŐ ū के वेग के बारे मŐ Ɛा है तािक मुझे ȯान मŐ रखना पड़ेm2 
इसिलए िसːम की कुल गितज ऊजाŊ के आधे के बराबर है सापेƗ पूणŊ वगŊ ɘस हम ūʩमान के कŐ ū को भूलने का जोİखम नही ंउठा सकते हœ mu v 
जो िक कही ंबैठे Šए सेमी ūʩमान का कŐ ū है जो िक मेरे ūʩमान के कŐ ū के ūʩमान कŐ ū का ūʩमान कŐ ū है िममी एक ɘस मीटर दो िफर इसका वेग
सेमी वगŊ सेमी है तो मुझे इसे ठीक करना होगा
इसिलए मेरे पास आधा एमयू गुना वी सापेƗ पूरे वगŊ ɘस आधा एम एक ɘस एम दो होगा और हम जानते हœ िक ūʩमान एम के कŐ ū के िलए अिभʩİƅ
Ɛा है, वेग वी एक के साथ आगे बढ़ रहा है और एम दो वेग के साथ आगे बढ़ रहा है दो था
इसिलए ūʩमान के कŐ ū का वेग यह माũा है और मœ इस Ůणाली की कुल गितज ऊजाŊ की गणना करना चाहता šं ठीक है यह Ůणाली की कुल गितज 
ऊजाŊ है यह थोड़ा डर पैदा करती है लेिकन ऐसा कुछ भी नही ंहै यह बŠत सीधा है अिभʩİƅ अभी आह Ɛा है िक हमने पूरी गित कर ली है हम मान 
रहे हœ िक यह ūʩमान के कŐ ū की गित और िफर सापेƗ गित भाग है
इसिलए यह सापेƗ गित भाग की गितज ऊजाŊ है यह कŐ ū की गितज ऊजाŊ है ūʩमान का
इसिलए कुल ऊजाŊ यह होनी चािहए, आइए देखŐ िक Ɛा यह सही है िक हमŐ जो कुछ करने की ज़ŝरत है वह इस िवशेष अिभʩİƅ मŐ एह įरʱेदार के 
िलए ̾थानापɄ है और िफर उन चीजो ंको जोड़Ő आइए देखŐ िक हमŐ Ɛा सही िमलता है हमारे पास भाव हœ और यहाँ सब
इसिलए मुझे यह ठीक नही ंहै
इसिलए मœ िलखने जा रहा šँ मœ इसे दािहने हाथ की ओर कšंगा यह वही है जो मœ यहाँ गणना करने जा रहा šँ दािहने हाथ की अिभʩİƅ कम ūʩमान के
आधे के बराबर है एक गुणा दो को एक जमा दो से िवभािजत िकया जाता है इसमŐ सापेƗ वेग है एक घटा दो पूरा वगŊ सही हैs m m m m v v 
इसिलए यह का आधा होगा एक दो को एक से िवभािजत िकया जाएगा दो को एक से गुणा िकया जाएगा ˍायर ɘस वी दो ˍायर m m m m m v 
माइनस दो वी एक डॉट वी दो यह डॉट बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक ये दो वैƃर हœ जब आप एक वगŊ लेते हœ तो इसमŐ एक डॉट उȋाद शािमल होता है 
जबिक यहां वे बस ˋेलर बन जाते हœ ठीक है ɘस ओह सॉरी सॉरी यह आधा है अिभʩİƅ अɊ आधा है यह अिभʩİƅ है जो मœने इस अिभʩİƅ को 
िलखा है मुझे िलखना है तािक मœ इसे एम 1 के ɘस आधे के ŝप मŐ िलखंू जो िक हर मŐ माũा मŐ 2 गुना है मेरे पास एम एक ɘस एम दो पूरा होगा चुकता 
समय मœ यहाँ होगा एम एक वगŊ वी एक वगŊ ɘस एम दो वगŊ वी दो वगŊ ɘस दो मीटर एक एम दो बोडŊ पर अंतįरƗ समायोजन का एक छोटा वी एक वी दो
के साथ िबंदीदार तो एक शɨ गायब हो जाएगा और यह मœ ओह Ɨमा करŐ  मुझे इसे यहां नही ंकरने दŐ  मुझे इसे यहां नही ंकरने दŐ  यह ɘस हो जाएगा 
इसका आधा िहˣा गायब हो जाएगा मेरे पास 1 ओवर मीटर एक ɘस मीटर दो पूणŊ वगŊ होगा आह और मेरे पास यहां होगा एम 1 वगŊ वी 1 वगŊ ɘस एम 
2 वगŊ वी 2 वगŊ ɘस 2 मीटर 1 मीटर दो वी एक डॉट वी दो अब मœ इन चीजो ंको टमŊ दर टमŊ मŐ जोड़ सकता šं, मœ देखंूगा िक अब हम इस टमŊ को देखते 
हœ और िफर देखते हœ िक आह तो दो नही ंहै, कृपया Ɛोिंक वह चला गया है मेरे पास आधा मीटर एक मीटर दो गुणा एम एक ɘस एम होगा दो िफर वी 
एक डॉट वी दो यहां मेरे पास िफर से वही एम एक एम दो गुना वी एक डॉट वी दो एम एक ɘस एम दो है
इसिलए यह शɨ और यह शɨ वे रȞ कर दŐ गे
इसिलए शेष मुझे इन दो शɨो ंको जोड़ने की आवʴकता है मेरे पास यहां होगा हां आधा एम एक वी एक वगŊ ɘस आधा एम दो वी दो वगŊ Ůणाली की 
कुल गितज ऊजाŊ है
इसिलए हमारे पास एक दो कण Ůणाली है जो वेग के साथ आगे बढ़ रही है वी एक और वी दो इसकी कुल गितज ऊजाŊ यह है कुल गितज ऊजाŊ यिद हम 
ūʩमान के कŐ ū के संबंध मŐ एक ही Ůणाली को देख रहे हœ तो हमŐ इन दो कणो ंकी आवʴकता है तो कम ūʩमान बीमार मŐ गितज ऊजाŊ होती हैw 
इसिलए इस दो कण Ůणाली मŐ कुल गितज ऊजाŊ होती है इतनी अिभʩİƅ आधा मीटर एक वी एक वगŊ ɘस आधा मीटर दो वी दो वगŊ एक ही चीज को 
मनुˈ के कŐ ū और जन भाषा के कŐ ū मŐ िनɻिलİखत मŐ देखा जा सकता है िजस तरह से यह कहता है िक िसːम का कम ūʩमान अथाŊत् और m1 m2 
इसका वेग होता है जो सापेƗ वेग होता हैv 
इसिलए इसके अनुŝप ऊजाŊ इतनी अिधक होती है और ūʩमान के कŐ ū के कŐ ū मŐ हमेशा इतना ही होता है गितज ऊजाŊ है आप इन दो चीजो ंको जोड़ते 
हœ, आप िबʋुल वही हो जाएंगे
इसिलए आपको इसे सरल बनाने मŐ थोड़ा सा बीजगिणत करने की आवʴकता है, मुझे आशा है िक मœ इसे छोड़ सकता šं
इसिलए अब हम आह पर आते हœ हम बाद मŐ कुछ और सम˟ाएं करŐ गे हम समय है 15 िमनट ठीक है चार िमनट आह हाँ अब हम ūʩमान के कŐ ū के 
बारे मŐ कुछ िटɔणी करŐ गे िसːम के ūʩमान के कŐ ū को कैसे पįरभािषत िकया जाता है एक िसːम के ūʩमान के कŐ ū को एम एक एम दो बटा एम 
एक ɘस एम दो आह के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है अब हम इसे उʐा करते हœ तो मेरे पास एक बटा होगा m e qual to one by m 

भी हम इसे कहते हœ बेहतर मœ हमेशा इस Ůतीक का उपयोग one plus one by m two ok ah, the cent of mass is mu 
करता šं आप इसे जानते हœ यिद आपके पास दो िभɄो ंके योग के बराबर िभɄ है तो आप इससे Ɛा कह सकते हœ यह ʄू िनिʮत ŝप से एम एक से कम 
या बराबर है और एमयू िनिʮत ŝप से एम दो से कम या बराबर है ,
इसिलए कम िकया गया ūʩमान हमेशा Ůȑेक शरीर के ūʩमान से कम या बराबर होता है आइए हम इसे यहां एक के कम ūʩमान को िलखते हœ 
Ůणाली हमेशा ई से कम या बराबर होती है Ůȑेक िपंड का ūʩमान Ůȑेक िपंड के ūʩमान के बराबर होता है आप पाएंगे िक जब भी हमारे पास बŠ 
कण होते हœ तो इस िवशेष तकनीक का ʩापक ŝप से उपयोग िकया जाता है िवशेष ŝप से सरल बŠ कण Ůणाली हाइडŌ ोजन परमाणु होती है जहां 
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नािभक होते हœ एक Ůोटॉन और आपके पास एक इलेƃŌ ॉन है यह एक साधारण दो शरीर Ůणाली है जहाँ आप आने वाली कƗा मŐ इस िवशेष तकनीक का 
उपयोग करके इस सम˟ा का अȯयन करते हœ, हम शायद एक या दो अितįरƅ ̊ʼांतो ंपर चचाŊ करŐ गे और िफर आगे बढ़Ő गे और हमŐ दूसरे पर जाना 
होगा िवषय िल के टोक़ कोणीय गित कोणीय गित संरƗण वगैरह और मœ इस ˑर पर Ŝक जाऊंगा तो आप करते हœ 
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