
તેથી છેճલા વગӪમા ંઆપણે દળના કેլԍની િવભાવનાની ચચાӪ કરી હતી જ ેકણો અને કઠોર પદાથӷની િસչટમ સાથે સંકળાયેલ છે અને અમે દળના કેլԍની
ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે અંગેના કેટલાક િચԋો અને ઉદાહરણો પણ જોયા હતા. સીધી આગળ અને એક ચોԜસ સમչયા ԧાં સતત સમૂહ િવતરણ 
સામેલ હતું તે અંતગӪત અમાર ેએકીકરણનો ઉપયોગ કરવાનો હતો
તેથી કૃપા કરીને આજના િવષય પર આગળ વધીએ તે પહેલાં ભૌિતક સમչયાઓ હલ કરતી વખતે ગાિણિતક તકનીકોનો ઉપયોગ કરવાથી ડરશો નહી.ં 
છેճલા વગӪમા ંજ ેસમչયાની ચચાӪ કરવામા ંઆવી હતી તે ઉકેલવા માટે સૂચનાԵક છે જ ેમիયમાં ડાબી બાજુએ હતી આ સમչયા આના જવેી છે
તેથી અમારી પાસે ચાર સમૂહ છે અમારી પાસે ચાર સમૂહ છે જ ેએક ચોરસના િશરોિબંદુઓ પર િશરોિબંદુઓ સાથ ેિવતિરત કરવામાં આյયા હતા માફ 
કરશો અԟ છે આ અԟ છે અને અહી ંતે એક િકલો છે િશરોિબંદુ આહ ઓછા એક અճપિવરામ એક છે અને આ અહી ંઆ િશરોિબંદુ પર આ x y 
િબંદુએ 2 િકલો છે અને આ 1 1 છે અને અહી ંતે ફરીથી 1 િકલો છે અને તેનું એ એક અને માઈનસ વન છે અને આ િશરોિબંદુ પર v ertex x y 
તે બે િકલોԆામ છે અને તે માઈનસ વન અճપિવરામ ઓછા એક છે આ સમչયા અમે ફԝ આહ ખાતર કરી છે જ ેહંુ કહી શકંુ તે યાદ રાખવું યાદ રાખો 
ԧાર ેહંુ એક અճપિવરામ તરીકે કોઓિડӪનેટ લખું છંુ આનો અથӪ વાչતવમા ંવ՘ેટર છે એક વખત વԱા એક વખત જ ે છે આ વԱા i j ah i j 
સમાન છે અને કેટલીકવાર એકમ વ՘ેટરને પણ તરીકે સૂિચત કરવામા ંઆવે છે આ રીતે િદશા સાથે એ՘સ ટાઇમ વન વԱા વન ટાઇમ યુિનકah i y 
વ՘ેટર તરીકે સૂચવવામા ંઆવે છે
તેથી જુઓ બંને એકસરખા છેex plus ey 
તેથી ԧાર ેતમે કોઈ અલગ સકેંત જુઓ છો ԧાર ેતમે અલગ સંકેત જુઓ છો ըયાર ેતમાર ેમૂંઝવણમાં ન આવવું જોઈએ આ બંને સંકેતોનો ઉપયોગ 
કરવામાં આવે છે અમે આ સમչયા કરી અને પછી અમને 0 અճપિવરામ તરીકે દળનું કેլԍ મմયું 0 એનો અથӪ એ છે કે તે મૂળમાં છે આ સમչયા તે પછી 
હતી જ ેપછી આપણે સમչયા બદલી છે ફેરફાર સમչયા આના જવેી છે ધારો કે તે લેિમના છે આ બીજો છે ԧાં બે ઇલ՘ેટӬ ો આ આ છે આ આ ભાગ બે 
િકલોԆામ છે વજન તરીકે અને આ આ ભાગ એક િકલોԆામ વજન જટેલું છે પણ તે એકસરખી ӽડાઈનું લેિમના છે બરાબર આ બે િકલોԆામ છે આh 
એક િકલોԆામ છે આ એક િકલોԆામ છે
તેથી આપણે આ િસչટમના દળના કેլԍની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ યાદ રાખો કે આના દળનું કેլԍ છે
તેથી તે બે છે િકલોԆામ આ લેિમનાર ભાગના દળનું કેլԍ તેના સમાન લેિમનાને યાદ રાખો
તેથી સમԐમાણતાની િવચારણાઓ અને ભૂિમિત Հારા દળનું કેլԍ અહી ંિչથત હોવું જોઈએ કે કોઓિડӪનેգસ અԟના અડધા ભાગને છોડી દે છે અને x 

કોઓિડӪનેટ આ અડધો જમણે સમાન રીતે કેլԍનું કેլԍ હશે. આ િસչટમનું દળ અહીથંી હશે તે અડધુ છે અને જો હંુ અહી ંછોડીશ તો તે માઈનસ y 
અડધુ જમણંુ થશે, તો ચાલો હંુ અહી ંલખું કે તે બે િકલોԆામ છે
તેથી આના દળનું કેլԍ માઈનસ હાફ અճપિવરામ ઓછા છે અડધા આ એક િકલોԆામ દળ લેિમના છે દળનું કેլԍ માઇનસ અધӪ અճપિવરામ અડધુ હશે 
જથેી તમે ચકાસી શકો કે તમે ગણતરીઓ બરાબર કરી છે કે કેમ હવે આ િસչટમના દળનું કેլԍ બરાબર છે
તેથી આ સમԆ દળ આ ચોԜસ િબદું Հારા દશાӪવવામાં આવે છે ԧાં આ 2 િકલોԆામ સંકેિլԍત છે
તેથી તે અડધા અճપિવરામમાં બે હશે અડધા જમણે વԱા આપણે અહી ંઆવીએ છીએ આ એક િકલોԆામ તેમા ંઆ ચોԜસ વે՘ટર પર િչથત છે વԱા 
અહી ંતે બે િકલોԆામ બે માં ઓછા અડધા અճપિવરામ ઓછા અડધા વԱા એક િકલોԆામ છે માફ કરશો આ એક િકલોԆામ જ ેઆ આહ չՄેિરશ 
લેિમનાના કેլԍમા ંમૂકવામાં આવે છે તે બરાબર છે કે આ દરકેના દળનું કેլԍ શું છે બરાબર આ આખી વչતુ દળ વડે િવભાિજત આ એક ԋણ છ 
િકલોԆામ છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે શું થવાનું છે આ અડધુ છે છે માઈનસ હાફ વԱા હાફ માઈનસ એ જ રીતે અડધા ઓછા અડધા રદ થશ ેઅને 
પછી તમારી પાસે માઈનસ અડધા વԱા અડધા સાથે છે
તેથી આ તમને ફરીથી જવાબ મળશે કારણ કે મૂળ બરાબર મૂળ સમૂહનું કેլԍ છે જુઓ કૃપા કરીને કોઈપણ સમչયામા ંછાપમા ંન રહો ԧાં તમાર ે
સમૂહના કેլԍની ગણતરી કરવાની જԁર છે તે મૂળ હશે ઠીક છે, મӱ તેને અનુકૂળતા માટે પસંદ કયુӭ છે
તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો મારી પાસે અહી ંએક િકલોԆામ હશે અને પછી અહી ંબે િકલોԆામ હશે તો દેખીતી રીતે તમે જોશો કે સામૂિહક િવતરણના 
સંદભӪમા ં, આ ભાગ પર એક વԱા એક બે િકલોԆામ આ બાજુ પર ઓછંુ દળ છે, ըયા ંવધુ દળ છે તે ચાર િકલોԆામ છે દેખીતી રીતે ԧાર ેતમે ગણતરી 
કરો છો ըયાર ેિસչટમના દળનું કેլԍ મૂળથી જમણી તરફ જશે અને ઠીક છે,
તેથી તમાર ેહવે સાવચેત રહેવાની જԁર છે અમે ગઈકાલે દળના કેլԍનો ՚યાલ રજૂ કયાӪ પછી આજના ભાગ પર આગળ વધીશું હવે આપણે અլય 
િવષયો પર આગળ વધવું પડશે જમે કે દળના કેլԍની ગિત િવશે શું તે આ કેવી રીતે ખસેડે છે. એક પિરમાણીય સમչયાઓ અને િՀ-પિરમાણીય 
સમչયાઓ જવેી જ કંઈક છે જનેી આપણે અગાઉ խલેન પરની ગિત પર ચચાӪ કરી હતી જ ેએક વչતુ છે અને લીિનયર મોમլેટમ મોમլેટમ કլઝવӲશન 
વગેર ેજવેા મહըવના ՚યાલો આપણે ડીલ કરવાના છે જથેી તમે જોઈ શકો કે આદર સાથે છે. િવષયના િવકાસ માટે તમે ગિતશાՅ ગિતશાՅમા ંએક 
અને બે પિરમાણમાં જ ેઅհયાસ કયӷ છે અને અըયાર ેઅને હમણા અને હવે આપણે આગળ વધીશું તે વ՞ચે નӾકની સમાનતાઓ છે. આ આવી 
Ԑણાલીઓનો અհયાસ કરવા માટે,
તેથી માԋ સગવડ ખાતર અમે િસչટમના દળનું કેլԍ લખીશું તો તમારી પાસે વન પર એક કણો છે અને આ બીજંુ દળ છે જ ે પર r m m 2 r 2 
િչથત છે વગેર.ે અને પછી મӱ અહી ં આ છે પછી િસչટમના દળનું કેլԍ આપેલ છે જનેા Հારા અમે જોયું કે જો તમે લખવા માંગતા હોવ કારણ કે rn mn 
આ એક આરસીએમ છે પણ તમે ફԝ અમારા સંદભӪ માટે લખી શકો છો તે શું છે તે બરાબર છે. દરકે દળને તેની અનુԁપ િչથિત વે՘ટર Հારા ગુણાકાર 
કરવામાં આવે છે અને આ સરવાળો Հારા અહી ંએક થી સુધી ચાલે છે કારણ કે આપણી પાસે કણોની ઇટાિલયન સં՚યા છે અને ઠીક છેmi i n 
તેથી આ સમાન છે જો કુલ દળ થી નાના ભા՛યા મૂડી વડે ચાલે છે. ԧાં હંુ કહી શકંુ કે વԱા એ મૂડી એ m i 1 nmiri m m 1 m 2 mn m 
કણોની િસչટમનું કુલ દળ છે
તેથી આહ તો આપણે આ શું કરીએ આપણે તેને લખી શકીએ કારણ કે હંુ ને આ બાજુ લાવી શકંુ છંુ મારી પાસે ગુէռા છે સમાન એક m m r m r 
એક વԱા બે બે વ՘ેટર ઓથӷ બદલે વԱા સબ ગુէռા વે՘ટર હવે હંુ શું કԀં હંુ તફાવત કԀં બંને પર ખાધું આ એક વેગ સંરԟણ જવેું m r m n rn 
લાગે છે આ તે છે જ ેબધા કણો પરના કેટલાક વેગ છે
તેથી દરકે ԟણનો ગુણાકાર કરવામા ંઆવે છે અને આ કંઈ નથી પરંતુ આહ આ પણ કુલ દળ ના દળના કેլԍના વેગને રજૂ કર ેછે. હવ ેહંુ સમયના m 
સંદભӪમા ંબંને બાજુએ તફાવત કરીશ ચાલો યાદ રાખો કે દળ સમય સાથ ેબદલાતું નથી અને
તેથી દળ બધા િչથર અને સમયના િչથર સમૂહ છે અને
તેથી સમયના સદંભӪમા ંતફાવત કરવા માટે બંને બાજુએ કણો યાદ રાખો. સમૂહને ખસેડવા જઈએ છીએ તે બદલાશે નહી ં
તેથી આ કણોની િչથિત વે՘ટર એ સમયના તમામ કાયӷ છે
તેથી સમયના સદંભӪમા ંિչથિત વે՘ટર સાથે િչથિત વે՘ટરને અલગ પાડવાની વાત કરવાનો અથӪ છે
તેથી આપણે Հારા મા ંશું મેળવીશું? બરાબર છે એક એક વે՘ટર બાય વԱા બે ગુէռા બે વ՘ેટર બાય વગેર ેબધી રીતેdt m m dr dt m dr dt 

સબ વ՘ેટર બાય છેm ndrn dt 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ બાય શું છે Ԑથમ કણના વેગ વ՘ેટર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તેવી જ રીતે આ જթથા છે બે એ dr one dt dr 
બીӽ કણનો વેગ વ՘ેટર છે
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તેથી હંુ ને વેગ વ՘ેટરમાં લખી શકંુ છંુ, હંુ થોડી વાર એક એક વԱા બે ગુէռા બે કહીશ વગેર ેવԱા સબ હવે આ Հારા m v m m v m n vn dr 
તેને મૂડી મૂડી તરીકે બોલાવશે માફ કરશોdti r v 

તેથી હવે આનો અથӪ એ છે કે આ દળના કેլԍનો વેગ છે સમԆ સમԆ સમૂહ આહ આ બધા સમૂહને મૂડી Հારા રજૂ કરવામાં આવે છેm 
તેથી આ એ સમૂહ વેગનું કેլԍ છેv 
તેથી શું આપણે અહી ંલખીશું આહv 
તેથી અહી ં એ સમૂહના કેլԍનો વેગ છે બરાબરv 
તેથી કેլԍનો વેગ આ સમૂહના કેլԍના વેગની અિભյયિԝ છે
તેથી જો તમે ઇ՞છો તો અમે આ અહી ંલાવી શકો છો અને એક સરસ અિભյયિԝ કરી શકો છો આ પયાӪՃ સાԀં છે હવે હંુ શું કરીશ અમે ફરીથી m 
આને સમયના સદંભӪમા ંઅલગ કરીશું કારણ કે વેગ પણ બદલાતા રહે છે
તેથી મા ંઆપણે આને બરાબર કહીશું વԱા બે એ બે વગેર ેવԱા પહેલા એ દળના કેլԍનું Ԑવેગક શું છેm m one a one m mn n wh a 
તેથી તે Հારા છે અને એ મા કણનું Ԑવેગક વ՘ેટર છેdv dt a sub n n
તેથી તે Հારા Հારા આપવામાં આવે છે અըયાર સધુી તે કણના સારા હંુ કરી શકંુ છંુ શું માԋ કણ માટે જ કરો છો ઠીક છે હવે dvn dt ah y nth 
આ સમાન છે બરાબર શું છે એક એકમાં શું છે તે બળ બાՑ બળ છે જ ેԐથમ કણ પર કાયӪ કરી રՑું છે તે બરાબર તે જ બળ શկદ છે જ ેm in a m 
માટે જવાબદાર છે Ԑથમ કણ પર એકના Ԑવેગનું કારણ બને છે
તેથી તે વન વԱા આ બીજંુ છે બે બળ વԱા સબ તો તેનો અથӪ શું છે કે કણો પર કાયӪ કરતા દળોનો વ՘ેટર સરવાળો બરાબર બરાબર છે f f f n 
કણોની િસչટમ દળના કેլԍના Ԑવેગ Հારા ગુણાકાર થાય છે
તેથી આ આહનું દળ છે સમૂહનું કેլԍ ગણો દળના કેլԍનું Ԑવેગ િસչટમ પર કાયӪ કરતી તમામ બાՑ શિԝઓ સમાન છે
તેથી આ તમે તેને તમે તરીકે ઓળખો છો આ શկદને બાՑ બળ તરીકે બોલાવો આપણે તેને બળ તરીકે બોલાવવંુ જોઈએ બાՑ અને
તેથી કણોની િસչટમના દળનું કેլԍ એવી રીતે ફર ેછે કે ӽણે િસչટમનું સમԆ દળ દળના કેլԍમા ંકેિլԍત હોય અને તમામ બળો ԧાં તે ચોԜસ િબદું પર 
તમામ બાՑ દળો લાગુ કરવામાં આյયા હોય, તો તમારી પાસે આ પિરિչથિત છે. ચાલો આપણે કહીએ કે આપણી પાસે અહી ંએક ӿնય છે આ આહ 
આ છે તે છે આપણે આહ કદાચ હંુ સમાન આકૃિતનો ઉપયોગ કરી શકંુ, તો આ અહી ં અહી ં અહી ંવગેર ેછેm 1 m 2 mi 
તેથી બાՑ દળો તેના પર કાયӪ કર ેછે િવિવધ બાՑ દળો તેના પર કાયӪ કર ેછે અહી ં એક છે આ બે છે અહી ંહંુ વાչતિવક બળ વ՘ેટરને સૂિચત f f 
કરતો નથી હવે સમԆ િચԋને કેլԍ Հારા બદલી શકાય છે ચાલો કહીએ કે િસչટમના દળના કેլԍને એક અલગ રંગીન ચાક Հારા મારી પાસે અહી ંછે
તેથી આ છે દળનું કેլԍ
તેથી આ બધા સફેદ િબંદુઓને આ Հારા બદલી શકાય છે અને તે આહ ખસેડશે અને તે Ԑવેગક સાથે આગળ વધશે આહ તેને અહી ંએક Հારા m ai 
સૂિચત કરશે
તેથી આ બધા કણો અને બાՑ બળ તેના પર કાયӪ કર ેછે તેને ફԝ આ ચોԜસ ઓ Հારા બદલી શકાય છે ને આહ એક Ԑવેગક સાથે સામૂિહક ગિતનું 
કેլԍ વչતુઓને જોવાની આ એક ખૂબ જ સરસ રીત છે અને ઠીક છે હવે આ સંચાલક સમીકરણ છે તેના બદલે મા ં બરાબર બાՑ છે અમે a m a f 
તે ԟણે સમӽવીશું કે બાՑ દળો શું છે આ છે એક Ԑકારનું સંચાલન સમીકરણ આ તે છે જનેે તમે કણોની િસչટમ માટેનું સંચાલન સમીકરણ કહો છો 
એક તરફ તમારી પાસે બાՑ દળો છે દરકે બળ ડાબી બાજુએ Ԑવેગક બનાવશે તમારી પાસે સમԆ ӿնય એક સમૂહ Հારા બદલી શકાય છે એટલે કે 
કેિપટલ અને તે Ԑવેગક મૂડી સાથે આગળ વધી રՑું છે અને અમે ખાસ કરીને શկદનો ઉપયોગ કયӷ છે જનેો અથӪ m a fxf sub external 
તમે શું કરો છો બાՑ કોષ દળોને આહ દળોમા ંિવભાિજત કરવામાં આવે છે તેમાં િવભાિજત કરી શકાય છે અમે અહી ંઆવીશું
તેથી અըયાર ેઆ Ԑકારનો આપણે જ ેસમչયાઓનો સામનો કરી રՑા છીએ ԧાં દળો સામેલ છે તે બાՑ દળોમાં િવભાિજત થાય છે બાՑ દળો બાՑ 
અને બીӾ એક આંતિરક છે બાՑ દળો શું છે ઉદાહરણ તરીકે આપણે માસના કેટલાક કણો કહીએ છીએ એક ખાલી વગેર ેતે બધા ગԀુըવાકષӪણ હેઠળ
આવી રՑા છે
તેથી ગુԀըવાકષӪણ એ બાՑ બળ છે જ ેિવિવધ કણો વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયાને իયાનમાં લેતું નથી અને ફરીથી ધારો કે મારી પાસે કેટલાક ચાજӪ છે હંુ આ 
ચાજӪને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અથવા ચુંબકીય ԟેԋમા ંમૂકંુ છંુ. આ
તેથી આ ԟેԋો બદલામા ંઆહ કેટલાક બળોનું કારણ બનશે આ દળો આ ચાજӪને ચોԜસ રીતે ખસેડશે આ બાՑ દળો છે બરાબર તમે ӽણો છો કે 
ચાજӪ થયેલ કણ ઇલેિ՘ટӬ ક અને ચુંબકીય ԟેԋમા ંફર ેછે તે કહેવાતા લોરլેգઝ Հારા આપવામાં આવે છે. ફોસӪ ટમӪ અને
તેથી આ બાՑ દળો છે જ ેઆંતિરક દળો છે આંતિરક દળો િչટӬ ંગ કձԐેશન ટોિસӪયન શીયરમાં ટેլશન ટેլશન જવેા કંઈક છે અને ધારો કે હંુ ગેસ લેઉં તો 
વેન ડેર વોճસ ગેસ વગેરનેા િવિવધ ઓડӪર પર એક Ԑકારનું આકષӪણ અથવા Ԑિતકૂળ હોય છે. લંબાઈ આ તમામ આંતિરક દળો છે આ આંતિરક દળો 
મોટાભાગે તેઓ ફાળો આપતા નથી તેઓ િસչટમની ગિતશીલતા માટે ફાળો આપતા નથી તેના બદલે તેઓ ફાળો આપે છે આખી િસչટમ કેવા 
Ԑકારની હશે તેનું માળખું કેવું દેખાશે અને
તેથી સામાլય રીતે બાՑ દળો છે જનેે કોઈ તેને ઓછા લાગુ પડતા ભાર તરીકે ઓળખે છે આ એક પિરભાષા છે જનેો સામાլય રીતે ઉપયોગ થાય છે 
અને હવે આપણે આગળના ՚યાલ પર આગળ વધીશું. કણોની િસչટમનો રખેીય વેગ અને કણોની િસչટમનો જમણો રખેીય વેગ,
તેથી આપણે વેગની મૂળભૂત յયા՚યા ӽણીએ છીએ જો કણ વેગ સાથ ેઆગળ વધી રՑો હોય તો તેનો વેગ ગէુռા Հારા આપવામાં આવે છે v m v 
અને અને լયુટનનો બીજો િનયમ આ ખૂબ જ પિરિચત չવԁપમા ંજણાવવામાં આյયો છે કે વેગના પિરવતӪનનો દર એ છે જનેે આપણે બળ તરીકે 
ઓળખીએ છીએ અથવા બીӾ રીતે તમે બળ લખવા માંગો છો તે વેગના પિરવતӪનના દર તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે. કણોની િસչટમ 
પહેલાથી જ મૂડી તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવી છે જ ે મા ં માં સમાન છે યાદ રાખો આ પિરભાષા છે હંુ માનું છંુ કે આપણે તેનો ઉપયોગ p m b 
આ સમીકરણમાં અહી ંકયӷ છે હકીકતમા ંઆ સમીકરણ એહ મોમլેટમ કլઝવӲશન છે આ સમીકરણ મોમլેટુને રજૂ કર ેછે સંરԟણ માԋ չપՋતા m 
ખાતર હંુ ફરીથી લખી રՑો છંુ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ છે વ՘ેટર વԱા વ՘ેટર વԱા વે՘ટર બરાબર છેm 1 v 1 p 1 p 2 pn 
તેથી કણોની િસչટમની કુલ ગિત કુલના ઉըપાદનની બરાબર છે િસչટમનું દળ અને દળના કેլԍનો વેગ
તેથી મӱ તે յયિԝગત કણોની չવીચનું િચԋ અગાઉ કՑું હતંુ કે જ ેચોԜસ ԍյયની ગિતશીલતાને દળના કેլԍની ગિત Հારા બદલી શકાય છે અને તેને n 
કેլԍનું દળ મմયું છે. દળના કેլԍનું દળ એ મૂડી છે તમામ દળનો સરવાળો અને બરાબર અને બરાબર હવે શું થાય જો બાՑ બળ શૂլય હોય જો ըયા ંm 
કોઈ બાՑ દળો ન હોય તો આ સમીકરણ પરથી હંુ લખી શકંુ છંુ કે હંુ તા. Հારા મેળવી શકંુ છંુ. આ દળના કેլԍ માટે ગિતનું કહેવાતું સમીકરણ છે dp 
હવે આપણે આમાંથી ખૂબ જ સસંુગત અને ઉપયોગી માિહતી મેળવી શકીએ છીએ, ધારો કે બાՑ શլૂય છે ըયા ંકોઈ બાՑ દળો િસչટમ પર કાયӪ f 
કરી રՑાં નથી તો શું થશે પછી આપોઆપ બાય બરાબર છે શૂլય આ સૂચવે છે એ અમુક િչથર વ՘ેટરની બરાબર છેdp dt p 
તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે આનો અથӪ શું છે આનો અથӪ એ છે કે િસչટમનો રખેીય મોમլેટમ એ જ રહે છે આનો અથӪ એ છે કે કણોની િસչટમનો 
રખેીય વેગ જમે જમે સમય આગળ વધે છે તે જ રહે છે અને ઠીક છે . તમે તેને કહો છો કે રખેીય મોમլેટમ એ ગિતની િչથરતા છે
તેથી આ કણોની િસչટમ માટે સૂિચત કર ેછે જ ેસામૂિહક ગિતના કેլԍમા ંબાՑ દળોને આિધન નથી જમે કે રખેીય મોમેլટમ કેિપટલ એ ટેકિનકલ p 
ભાષામાં તમે કહો છો તે ગિતનો િչથરાંક છે. કે કેિપટલ એ તેની તકનીકી ભાષાને વધુ સારી રીતે સાચવવામાં આવે છે તમે આ શીખો તેનો અથӪ એ p 
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છે કે તે સમાન રહે છે ઠીક છે હવે શું થાય છે હવે એ દળના સમય સમાન છેp v 
તેથી દળના કેլԍનો વેગ િչથર રહે છે આ વેગ રહે છે દળનું કેլԍ િչથર રહે છે તેનો અથӪ એ છે કે તે તેની િદશા બદલી શકશે નહી ંકારણ કે તે વ՘ેટર જթથા
છે આ ըયાર ેજ સાચું છે જો િસչટમ પર કોઈ બાՑ દળો કાયӪ કરતા ન હોય અને આપણે આ ચોԜસના એક ӿՋાંતને իયાનમાં લેવા દો, મને એક 
ઉદાહરણ પર િવચાર કરવા દો તમે આને ઉદાહરણ તરીકે ગણી શકો અથવા એક સરળ સમչયા ગમે તે રીતે કહીએ કે એક કણો આ મૂડીની સીધી રખેા
સાથે આગળ વધી રՑો છે અને તે સમૂહ છે તે મહըવનું નથી કે આપણે શું Ԑયાસ કરી રՑા છીએ . અહી ંતે સીધી રખેા સાથે આગળ વધે છે ըયા ંકોઈ 
બાՑ દળો નથી ઠીક હવે કોઈ કારણસર તે િવչફોટ કર ેછે તે બોձબ જવેું છે અથવા કંઈક તે િવչફોટ કર ેછે અને તે ӽય છે તે બે ટુકડા થઈ ӽય છે 
ચાલો કહીએ કે એક ટુકડો આ રીતે ӽય છે બીજો ભાગ આના જવેો છે, ચાલો અըયાર ેજ કહીએ કે તમે દળના કેլԍ િવશે શું કહી શકો અને બાՑ દળો 
શૂլય હોવાથી દળના કેլԍનો વેગ િչથર રહે છે
તેથી તેને આગળ વધવું પડે છે તે જ સીધી રખેા સાથ ેઆગળ વધવું પડે છે . સમૂહનું કેլԍ બનવા જઈ રՑું છે આ અહી ંԞાંક એવું હોવંુ જોઈએ કે તમે 
તેમાં જોડાઈ શકો તે એક સીધી લીટીમાં હોવું જોઈએ, ચાલો આપણે કહીએ કે ઠીક છે, જો બાՑ દળો ըયા ંન હોય તો જો આવો કોઈ િવչફોટ થાય તો 
અમે કરી શકીએ છીએ. તે બે માં િવભાિજત થઈ શકે છે તે ԋણ અથવા ચાર અથવા ઘણા કણો હોઈ શકે છે પછી આપણે ખાતરીપૂવӪક કહી શકીએ y 
કે દળના કેլԍની િદશા શું છે અને તે પહેલાની જમે જ હશે ઠીક છે હવે અમે કામ કરીશું અર ેસરળ સમչયા તમે એક ઉદાહરણ તરીકે સારવાર આપી શકે
છે અને તે પહેલાં થોડી િટխપણીઓ કરશે
તેથી ԧાર ેકણોની િસչટમને આહમાં િવભાિજત કરવામાં આવે છે ըયાર ેમાફ કરશો, દળના કેլԍ Հારા રજૂ કરાયેલ કણોની િસչટમ અમારી પાસે નીચેનું
ӿնય છે
તેથી િવિવધ ભાગોની ગિત એવી છે કે તે દળના કેլԍમા ંિવભાિજત કરો અને આ કણોની ગિત િવશે શું આ કણો અને દળના કેլԍના સંદભӪમા ંb c 
આગળ વધે છે હંુ ફԝ આ ઉ՞ચારણ દળ કહીશ મને આ ભાગ િવશે ભૂલી જવા દો જ ેઅમારી પાસે હતંુ તે હવે અહી ંછે બે પાિટӪકલ િસչટમ અને b c 
જ ેહવે આગળ વધી રહી છે તે દળનું કેլԍ Ԟાંક અહી ંછે તે આ ચોԜસ િબદું પર િչથત છે જથેી અને ની ગિતનો અհયાસ એવી રીતે કરી શકાય કેb c 
દળના કેլԍની રખેીય ગિત અને ગિત અને ના સમૂહના કેլԍના સંદભӪમા,ં તમે તેને િસչટમના િવિવધ ભાગોની ગિત તરીકે ઓળખો છો તે b c wi 
તકનીકી ભાષા છે જ ેતમે િવભાિજત શկદનો ઉપયોગ કરો છો તેનો અથӪ એ છે કે તે િવભાિજત છે અલગ છે તમે આર િવભાજનનો ઉપયોગ કરી શકો 
છો તમે એક ગિતમાં િવભાӾત કરો છો દળનું કેլԍ અને દળના કેլԍ િવશે બે ગિત સમૂહના કેլԍ િવશે કૃપા કરીને જ ેશկદોનો ઉપયોગ કરવામાં આવી 
રՑો છે તે નોધંો આ િસչટમની સમԆ ગિત દળના કેլԍની ગિત વԱા દળના કેլԍ િવશેની ગિતમાં િવભાિજત છે બરાબર આ છે આનો ઉપયોગ કરવાનો 
ફાયદો હવે આપણે િવિવધ ԐՇો પૂછી શકીએ છીએ કે ԧાર ેપણ આ બે કણોની િસչટમની કુલ ગિત ઊӽӪ િવશે શું છે અથવા સમૂહના કેլԍની સાપેԟ 
અનેક કણોની કુલ ગિત ઊӽӪ િવશે શું આપણે ગણતરી કરીશું. હંુ એક સાદા ઉદાહરણ પર િવચાર કરીશ અમે થોડી વાર પછી જિટલતાઓને સંડોવતા 
કેટલાક વધુ કઠણ ઉદાહરણો પર િવચાર કરીશું
તેથી અમારી પાસે ԐՇ એ છે કે કુલ ગિત ઊӽӪ િવશે શું છે, કુલ ગિત ઊӽӪ િવશે શું? બે કણ Ԑણાલીના દળના કેլԍની તુલનામાં બે કણ Ԑણાલીની કુલ 
ગિત ઊӽӪ િવશે શું આ એક મહըવપૂણӪ ԐՇ છે હવે આપણે પિરિչથિતને իયાનમાં લઈશું કે મારી પાસે બે કણો છે આ એક દળ બીજંુ એક બે છે m m 
અને તેનો વેગ છે એક આનો આ વેગ છે યો՛ય સંકલન Ԑણાલીના સંદભӪમા ંબે છે ચાલો આપણે કહીએ કે પછી Ԑથમ વչતુ એ છે કે સમૂહના v v 
કેլԍના સમૂહ વેગના કેլԍનો વેગ શું છે આહ આપણે ӽણીએ છીએ કે આ յયા՚યા આપણે ફરીથી ઉપયોગ કરી રՑા છીએ એક એક વԱા બેm v m 

બે ભા՛યા એક વԱા મને હવે આની જԁર નથી હવે ફરીથી એ જ પિરિչથિત છે કારણ કે ըયા ંકોઈ બાՑ દળો નથી માԋ આ બે કણોની v m m 2 
િસչટમ છે
તેથી ગઈકાલે આપણે આ સમչયા જોઈ હતી તે સૌથી સરળ એક એ બે પાિટӪકલ િસչટમ છે, ચાલો આપણે આ માટે કામ કરીએ કે આપણે જ ેԐՇ 
પૂԣો તે શું છે કે આપણે સમૂહ અિધકારના કેլԍના સંદભӪમા ંઆ િસչટમની કુલ ગિત ઊӽӪની ગણતરી કરવાની જԁર છે જથેી ની વેગ એક નો m m1 
વેગ સમૂહના કેլԍમા ંજુઓ આ એક સંકેત છે તમાર ેદળના કેլԍના સંદભӪમા ંએકનો વેગ ખૂબ જ સાવચેત કરવો પડશે ઠીક છે,
તેથી આ સમૂહના કેլԍના સંદભӪમા ંԐથમ કણનો વેગ છે હવે તે સાપેԟ વેગ જવેો છે અને સાપેԟ વેગ તે કંઈ નથી. յયા՚યા Հારા માઈનસ વેગ v 1 
ઓફ દળના કેլԍના સમૂહ વેગના કેլԍની આપણી પાસ ેԐમાણભૂત સંકેત છે બરાબર આ આપણે ગણતરી કરી શકીએ છીએ આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 

એક વે՘ટર ઓછા વન એક વԱા બે બે ભા՛યા એક વԱા બે બંને બાજુઓ પર ગુણાકાર કરી શકે છે મને માફ કરશો આહ હંુ v m v m v m m i 
સરળીકરણ કԀં છંુ બճકે બંને બાજુઓ વડે ગુણાકાર નહી ંકԀં કણ સરળ છે ખԀં કે મӱ જ ેકયુӭ છે તે એ છે કે આ એક વԱા બેને એક વડે m m v 
ગુણાકાર કયӷ છે જ ે વԱા છે અને આ 2 પદ હંુ જમે છે તેમ લખીશm 1 v 1 m 2 v 1 
તેથી આ 2 પદો રદ થશે મા ં ઓછા બાય વԱા હશે આ છે સમૂહના કેլԍની સાપેԟમા ંԐથમ કણના i m 2 v 1 v 2 m 1 m 2 v 1 c 
દળના વેગનો Ԑવેશ ઠીક છે, હવે તમે બીӽ કણ માટે દળના કેլԍનો વેગ શું છે તે લખી શકો છો જ ેહંુ અહી ંલખીશ કે દળના કેլԍનો વેગ માફ કરશો. 
દળના કેլԍને લગતો બીજો કણ બરાબર આ ફરીથી હંુ તે જ કરીશ અહ તેના બદલે હંુ અહી ંલખીશ બે ઓછા દળનું કેլԍ આ બરાબર છે બે v v v 
ઓછા ફરીથી હંુ આ એક એક વԱા બે કરીશ બે ને એમ એક વԱા એમ બે વડે ભા՛યા ખરાm v m v 
તેથી મને ખબર છે કે મને શું મળશે આહ બે આહ બે એમ બે આ સાથે રદ થશ ેસામૂિહક અિધકારના કેլԍના સંદભӪમા ંઆ બીӽ કણનો વેગ છે v v 
જથેી તમે જોઈ શકો કે સમԐમાણતા ըયા ંԐથમ કણનો વેગ હતો દળના કેլԍના સંદભӪમા ં બે અને પછી એક ઓછા બે અહી ંબીӽનો વેગ m v v 
મહԱમ કેլԍ સાથેનું કણ અહી ં એક અને પછી બે ને રદ કર ેછે હવે માર ેશું કરવાની જԁર છે કે માર ેm v mi nus v one right and ok 
ની ગિત ઊӽӪની ગિત ઊӽӪની ગણતરી કરવાની જԁર છે હંુ દળના કેլԍની સાપેԟ Ԑથમ કણની ગિત ઊӽӪનો ઉપયોગ કરીશ આ સીધી રખેા ફԝ કહે 
છે કે હંુ Ԟાં છંુ સમૂહના કેլԍની સાપેԟમા ંԐથમ કણની ગિત ઊӽӪની આ જթથાની ગણતરી કરીએ તો તે յયા՚યા Ԑમાણે તે બે એક બેના m v 
ચોરસમાં અડધો એક હશે બીજો કણ જ ેઆપણે એક બે Հારા દશાӪવીએ છીએ તે એક બે શું છે તે બીӽ કણના સંદભӪમા ંԐથમ કણનો સાપેԟm v v 
વેગ જ ે એક ઓછા બે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી આ બધી એકદમ Ԑમાણભૂત વչતુઓ છે તે જ રીતે આ શું હશે શું આ જթથા અહી ંજթથો છે આ v v v
બે ઓછા હશે આ બેની તીԙતા સમાન હતી પરંતુ તે િવԀԺ િદશામાં છે બરાબર કે એક વԱા બે આખા ચોરસ વડે ભા՛યા છેv m m 
તેથી હંુ આ ગણતરી કરી શકંુ છંુ કે મને શું મળશે એકનો અડધો ભાગ પછી બે ચોરસ પછી એક બે વગӪની તીԙતા કે જનેે એક વԱા વડે m m v m m 
ભા՛યા તે આખા ચોરસ સમાન છે તે જ રીતે હંુ સમૂહના આ કેլԍની સાપેԟ બીӽ દળની ગિત ઊӽӪની ગણતરી કરી શકંુ છંુ બરાબર આ બેનો m 
અડધો ભાગ છે એક બે એક બાય એક વԱા બે આખો ચોરસ આ બે ચોરસનો અડધો હશે માફ કરશો બે એક ચોરસ આ હશે m v m m m m m 
કારણ કે તે એક પિરમાણ છે હંુ ગમે તે રીતે લખી શકંુ છંુ અથવા તો હંુ એક અճપિવરામ લખી શકંુ છંુ બે અથવા બે અճપિવરામ એકને એક v v m 
વԱા વડે ભા՛યા સંપૂણӪ ચોરસ લેձબડા બરાબર હવે ԧાર ેહંુ આહ હવે હંુ િસչટમના કુલ ગિત સમૂહની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ ըયાર ેમને થોડી m 
જ՛યાની જԁર છે પણ હંુ ըયા ંભૂંસી શકતો નથી
તેથી િસչટમની ગિત ઊӽӪ જ ેિસչટમ ના કેլԍના સંદભӪમા ંબંને કણો છે તે માટે મને આ શկદો ઉમેરવાની જԁર છે અહ તે ખૂબ જ સરળ છે અહી ંz 
અડધા મારી પાસે એક છે અને હંુ સામાլય કાઢી શકંુ છંુ અને પછી મોડ અճપિવરામ 2 સંપૂણӪ અહી ંչՄેડӪ  મારી પાસ ેએક હશે m m 2 v 1 m 2 
અહી ંમારી પાસે એક વધારાનો આવશે જ ે વડે ભાગવામાં આવે છે એક વԱા એમ બે આખા ચોરસm 1 m 
તેથી એક ઘાત રદ થશ ે પાસે દળના કેլԍના સંદભӪમા ંિસչટમની ગિત ઊӽӪ હશે તેમાંથી એકની સાપેԟ વેગના બે ગણા એક બે બાય એક i m m m 
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વԱા સ.ેમી.નો અડધો ભાગ છે. અլયના સંદભӪમા ંઆ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ જթથો છે ըયા ંએક ખૂબ જ ચોԜસ કારણ છે કે શા માટે મӱ આ ચોԜસ 
િચԋને કરવા માટે પસંદ કયુӭ છે અને તમે જુઓ છો કે આ ચોԜસ જթથા તે છે જનેે એમ વન અને એમ ટુના ઘટાડાના સમૂહ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે 
છે. Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે તે સામાլય રીતે એક બે બાય એક વԱા બે છે તેમાં દળના પિરમાણો ખૂબ չપՋ છે કારણ કે અહી ંmu m m m m m 
છેદમાં ચોરસ છે
તેથી ઘટાડેલા સમૂહમાં આ દળના પિરમાણો છે
તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે બે કણ Ԑણાલી ખસે છે આ બે કણોની Ԑણાલી એવી રીતે ફર ેછે ӽણે તેનું દળ ઘԪું હોય અને તેનું મճૂય એક વડે m 
ગુણાકાર બે ભા՛યા વન વԱા 2 Հારા આપવામાં આવે છે અને આ જ ેવગેથી ચાલે છે તે કેટલો વેગ છે તે આ સાપԟે વેગ છે જનેી સાથે તે આગળ m m 
વધી રՑું છે અને ઠીક છે હવે આ િસչટમની ગિત ઊӽӪ િવશે છે અમે થોડી વાર પછી દળના કેլԍ િવશે કેટલીક િટխપણીઓ કરીશું હંુ આને ભૂંસી 
નાખીશ હંુ ફરીથી અլય અિભյયિԝઓ રાખીશ તો શું તે કુલ ગિત ઊӽӪ Ԑણાલીનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે તે યાદ નથી. આ કણો અને ની ગિત m1 m2 
ઊӽӪ ધરાવે છે, તો પછી દળના કેլԍના વેગ િવશે શું છે જથેી માર ેիયાનમાં લેવાની જԁર છે
તેથી િસչટમની કુલ ગિત ઉӽӪ ձયુ ગէુռા સાપԟે પૂણӪ વગӪના અડધા જટેલી છે વԱા આપણે દળના કેլԍને ભૂલી જવાનું પરવડે તેમ નથી કે જ ેԞાંક v 
બેઠેલું દળનું કેլԍ છે તે હશે મારા સમૂહનું દળ કેլԍ કેટલ કેિપટલ એક વԱા બે પછી તેનો વેગ ચોરસ સેમી પછી માર ેઆ બરાબર cm mm m cm 
ચોરસ કરવું પડશે
તેથી મારી પાસે ગુէռા સાપԟે પૂણӪ વગӪનો અડધો ભાગ વԱા એક વԱા બેનો અડધો ભાગ હશે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે દળના mu v m m 
કેլԍની અિભյયિԝ શું છે વન વેગ સાથે આગળ વધી રՑો છે એક અને બે વેગ સાથે આગળ વધી રՑો છે. બે મી પહેલાથી જ દળના m v m v 
કેլԍનો વેગ આ જթથો છે અને હંુ આ િસչટમની કુલ ગિત ઊӽӪની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ, બરાબર, આ િસչટમની કુલ ગિત ઊӽӪ છે, તે થોડી લાગે છે, 
જ ેડરનું કારણ બને છે પરંતુ એવું કંઈ નથી કે તે ખૂબ જ સીધું છે. અըયાર ેઅિભյયિԝ આહ એ શું છે કે આપણે આખી ગિત કરી છે જ ેઆપણે િવચારી 
રՑા છીએ જમે કે આ દળના કેլԍની ગિત છે અને પછી સંબંિધત ગિત ભાગ છે
તેથી આ સંબંિધત ગિત ભાગની ગિત ઊӽӪ છે આ કેլԍની ગિત ઊӽӪ છે દળનું
તેથી કુલ ઉӽӪ આ હોવી જોઈએ, ચાલો આપણે તપાસ કરીએ કે આ સાચું છે કે શું આપણે જ ેકંઈ કરવાની જԁર છે તે આ ચોԜસ અિભյયિԝના 
અવӾે માં અહ િરલેિટવ માટે છે અને પછી તે વչતુઓ ઉમેરીએ, ચાલો જોઈએ કે આપણે શું બરાબર મેળવીએ છીએ આપણી પાસ ેસમીકરણો છે. અને
અહી ંબધા માટે મારી પાસે આ બરાબર હોવંુ જԁરી નથી
તેથી હંુ લખવા જઈ રՑો છંુ હંુ તેને જમણી બાજુ કહીશ આ તે છે જ ેહંુ અહી ંગણતરી કરવા જઈ રՑો છંુ જમણી બાજુની અિભյયિԝ ઘટેલા માસના 
અડધા જટેલી છે એ એક ગէુռા બે ભા՛યા એક વԱા બે આમાં સાપેԟ વેગ છે એક ઓછા બે આખો ચોરસ સાચોs m m m m v v 
તેથી આ એક બે ભા՛યા એક વԱા બે એક વડે ગુણાકારનો અડધો હશે չՄેર વԱા બે չՄેર માઈનસ બે એક ડોટ બે આ m m m m v v v v 
ડોટ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે આ બે વ՘ેટર છે ԧાર ેતમે ચોરસ લો છો ըયાર ેએક ડોટ Ԑોડ՘ટ સામેલ હોય છે ԧાર ેઅહી ંતેઓ ફԝ չકેલર બની
ӽય છે બરાબર વԱા ઓહ માફ કરશો માફ કરશો આ એક અડધો ભાગ છે અિભյયિԝ અլય અડધી આ અિભյયિԝ છે જ ેમӱ લખી છે આ 
અિભյયિԝ માર ેલખવાની છે જથેી હંુ તેને વԱા ના 2 ગણા જթથાના અડધા ભાગ તરીકે લખીશ ըયા ંછેદમાં મારી પાસે એક વԱા બે m 1 m m m 
સંપૂણӪ હશે չՄેર વખત મારી પાસે અહી ંહશે એક չՄેર એક չՄેર વԱા બે չՄેર બે չՄેર વԱા બે એક બે બોડӪ  પર થોડી જ՛યા m v m v m m 
એડજչટમլેટ છે માફ કરશો મને તે અહી ંન કરવા દો મને તે અહી ંન કરવા દો આ વԱા હશે આમાંથી અӿնય થઈ જશે મારી પાસે 1 ઓવર h alf m
એક વԱા બે આખા ચોરસ હશે ըયા ં છે અને મારી પાસે અહી ં ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ ચોરસ વԱા 2 બે m ah m 1 v 1 m 2 v 2 m 1 m v
હવે એક ટપકંુ બે હશે હંુ આ વչતુઓ ઉમેરી શકંુ છંુ ટમӪ બાય ટમӪ લે હંુ જોઈશ કે હવે આપણે આ ટમӪ જોઈએ અને પછી આપણે આહ જોઈએv 
તેથી બે ըયા ંનથી કૃપા કરીને કારણ કે તે ગયો છે મારી પાસે અડધો એક બે બાય એક વԱા હશે બે પછી એક ટપકંુ બે અહી ંમારી m m m m v v 
પાસે ફરીથી સમાન એક બે ગુէռા એક િબંદુ બે બાય એક વԱા બેm m v v m m 
તેથી આ પદ અને આ પદ તેઓ રદ કરશે
તેથી બાકીના માર ેઆ બે શկદો ઉમેરવાની જԁર છે મારી પાસે અહી ંહશે હા એક એક ચોરસનો અડધો ભાગ વԱા બે બે ચોરસનો m v m v 
અડધો ભાગ એ િસչટમની કુલ ગિત ઊӽӪ છે
તેથી અમારી પાસે બે કણ િસչટમ છે જ ે અને બે વેગ સાથે આગળ વધી રહી છે તેની કુલ ગિત ઊӽӪ આ છે ગિત ઊӽӪ કુલ જો આપણે v one v 
દળના કેլԍના સંદભӪમા ંસમાન િસչટમ જોઈ રՑા છીએ, તો પછી આપણને આ બે કણોની જԁર છે અને પછી ઘટેલો સમૂહ બીમાર પાસે ગિત ઊӽӪw 
છે
તેથી આ બે કણોની િસչટમમાં કુલ ગિત ઊӽӪ છે આટલી બધી અિભյયિԝ અડધા એક એક ચોરસ વԱા અડધા બે બે ચોરસ સમાન m v m v 
વչતુ માણસનું કેլԍ અને સામૂિહક ભાષાનું કેլԍ નીચેનામા ંજોઈ શકાય છે તે શું છે તે કહે છે કે િસչટમના ઘટાડેલા દળ એટલે કે અને તેની m1 m2 
પાસે વેગ છે જ ે સાપેԟ વેગ છેv 
તેથી આને અનુԁપ ઊӽӪ આટલી છે ઉપરાંત દળના સમૂહ કેլԍના કેլԍમા ંહંમેશા આટલું જ હશે . તમારી પાસ ેગિત ઊӽӪ છે તમે આ બે વչતુઓ ઉમેરો
તો તમને બરાબર એકસરખું મળશે
તેથી તમાર ેતેને સરળ બનાવવા માટે થોડંુ બીજગિણત કરવાની જԁર છે હંુ આશા રાખું છંુ કે હંુ તેને છોડી શકીશ
તેથી હવે અમે આહ પર આવીએ છીએ અમે પછીથી થોડી વધુ સમչયાઓ કરીશું. 15 િમિનટનો સમય છે બરાબર ચાર િમિનટ આહ હા હવે આપણે 
દળના કેլԍ િવશે થોડી િટխપણી કરીશું િસչટમના દળનું કેլԍ કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે િસչટમના દળનું કેլԍ બે બાય m one m m 
એક વԱા બે આહ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે હવે આપણે તેને ઉલટાવીએ જથેી મારી પાસે એક બાય એ હશે m m e qual to one 

વԱા એક બે બરાબર આહ શું આપણે તેને તરીકે ઓળખીએ છીએ બહેતર હંુ હંમેશા આ Ԑતીકનો ઉપયોગ કԀં છંુ તમે by m one by m mu 
ӽણો છો જો તમારી પાસ ેબે અપૂણાӭકના સરવાળા સમાન અપૂણાӭક હોય તો તમે શું કહી શકો આ ચોԜસપણે એક કરતાં ઓછંુ અથવા mu m 
બરાબર છે અને ચોԜસપણે બે કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર છેmu m 
તેથી ઘટાડેલું દળ હંમેશા દરકે શરીરના દળ કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર હોય છે, ચાલો આપણે તેને અહી ં ના ઘટેલા સમૂહ લખીએ. િસչટમ હંમેશા a 
દરકે શરીરના દળ કરતાં ઓછી અથવા સમાન હોય છે દરકે શરીરના દળ સમાન હોય છે તમે જોશો કે ԧાર ેપણ આપણી પાસ ેબહુ કણો હોય ըયાર ે
આ િવિશՋ તકનીકનો յયાપકપણે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, ખાસ કરીને સૌથી સરળ મճટી પાિટӪકલ િસչટમ હાઇડӬ ોજન અણુ છે ԧાં լયુિՙલયસ 
હોય છે. એક Ԑોટોન અને તમારી પાસ ેઈલે՘ટӬ ોન છે આ એક સાદી બે બોડી િસչટમ છે ԧાં તમે આ સમչયાનો અհયાસ આ ચોԜસ ટેકિનકનો 
ઉપયોગ કરીને આવતા વગӪમા ંકરીશું અમે કદાચ એક કે બે વધારાના ԍՋાંતોની ચચાӪ કરીશું અને પછી આગળ વધીશું અને અમાર ેબીӾ તરફ આગળ 
વધવું પડશે. િવષયો કે ટોકӪ  કોણીય મોમլેટમ કોણીય મોમેլટમ કլઝવӲશન વગેર ેઅને હંુ આ તબԜે રોકાઈશ તો તમે પણ li 
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