
تهی سیریز ایک كی لیكچرز چه تقریباً  پاس ہمارے ہے لیكچر آخری پر ثقل كشش شاید آج بخیر صبح كو سب آپ تو  
نے ہم پهر ہیں كرتے زیر كو تعاملات بنیادی تمام كو تعاملات تمام جو جائے كیا شروع سے قوانین بنیادی كے تحفظ كہ تها یہ وه كیا كچه جو نے ہم تو

قو بنیادی
قو ہوئی پهیلی زیاده سے سب اور قدیم سے سب نے ہم پهر اور كیا درج كو توں

تها اطلاق پہلا كا قوانین كے حركت كے نیوٹن یہ اور تهی قوت بنیادی پہلی والی ہونے دریافت یہ قوت كی ثقل كشش یعنی كیا شروع دیكهنا كو توں  
كہ كیا صرف وقت كافی میں كرنے بحث پر بات اس نے ہم قانون تیسرا بعد كے اس ہے۔ كیا شمار بهی كو قانون دوسرے قانون پہلے نے ہم جسے  

استعمال پٹ ان بطور كو اس ہیں كرتے تعین كا فاصلوں اور كمیت كی ستاروں اور سیاروں مختلف طرح كس فلكیات ماہرین كے وسطی قرون اور قدیم
ہوا۔ كامیاب میں كرنے وضع قوانین تین مشہور اپنے كیپلر سے استعمال كے مشاہدات بریز ٹائیكو طرح كس كہ كیا مطالعہ بهی یہ نے ہم ہوئے كرتے

سمجهنے كو مدار كے ویں نے اس كی تبدیلی بڑی بہت نے كیپلر كہ تهی بتائی بات اہم سے سب میں بارے كے قوانین تین كو آپ نے میں كہ جیسا  
دیا كر شفٹ طرف كی سورج اسے نے اس لیكن گیا كیا طے میں فریم باقی كے زمین میں فریم ایک كو سیاروں ای كی۔ نہیں كوشش كی  

اور ہے۔ میں مركز كے كائنات زمین كہ تها خیال كا یورپیوں پر طور خاص تهے مانتے لوگ سے عرصے ایک كیونكہ تهی تبدیلی بڑی بہت ایک یہ تو
گیا كیا شفٹ جب بار ایک لیے اس ہے مخلوق اعلیٰ  سے سب كرده تخلیق كی خدا انسان كیونكہ ہے گهومتی اردگرد ہمارے كائنات باقی  

كر كوشش كی كرنے فٹ میں چیزوں كی طرح اس اور ٹهوس پلاٹونک نہاد نام كو مداروں كیپلر پہلے سے جس ابهرا نمونہ خوبصورت ہی بہت ایک تو
كی لوگوں كیونكہ تها رہا  

گیا چلا پر تفصیل سینٹرک ہیلیو كی مداروں كے سیاروں وه جب بار ایک لیكن كمال میں حركت كی سیاروں میں كره آسمانی یا میں ارض كره تهی۔ توقع

دو مزید نے اس اور ہیں كرتے حركت میں مدار بیضوی سیارے تمام ملی تفصیل خوبصورت ہی بہت ایک سے لحاظ كے مداروں بیضوی اسے تو  
ہے ہوتا تناسب قطعی ایک درمیان كے رداس اور مدت اور ہیں ہوتی خصوصیات كی علاقوں مساوی میں وقفوں مساوی كے وقت كیں۔ دریافتیں بنیادی  

سورج اور بذریعہ مربع   t  r چیونٹی ہے۔ كانسٹ ایک كیوبڈ
سے سب اس نے نیوٹن ركهی بنیاد كی تشكیل كی قانون عالمگیر كے ثقل كشش نے تجزیوں اور مشاہدات پهیلے پر سالوں ہزار چند میں معنوں كچه تو

ہی قوتیں رابطہ صرف كہ تها ماننا كا اس ہے سكتی كر كام پر فاصلے تک وقت اس جو تها تصور اہم كا قوت ایک دراصل تها غائب جو اٹهایا فائده  
ہوں چاہتا دهكیلنا كو چیز كسی میں اگر ہیں ممكن  

دوں نہ دهكا اسے میں چاہے ہوں دیتا دهكا اسے اور ہوں چهوتا كو چیز اس پر طور بہتر میں تو  
پر طور كے مثال ہے سكتا دهكیل كو چیز كسی كہ جو ہوں۔ كرتا پیدا میں جو ہو جهونكا ایک كا ہوا جب كہ جیسے دے دهكیل اسے چیز اور كوئی تو  

آتی میں رابطے ساته كے شیٹ كی كاغذ یا پتے كسی جو ہے ہوا وه یہ ہوں كرتا خارج ہوا سے طاقت بڑی ہوں نكالتا باہر كو ہوا سے بالوں میں جب  
جڑی كہ جو قوت میں انداز درست ہی بہت ایک تها۔ كرنا وضع تصور كا اس صرف نہ كو نیوٹن كہ تها عقیده یہ ہے لگتی كرنے حركت جو اور ہے  
فیلڈ ایک دراصل یہ تصور كا عمل پر فاصلے ایک كہ رہا كامیاب میں كروانے متعارف بهی تصور آسان اتنا ایک وه ہے بنتی باعث كا سرعت میں فریم  

آیا میں بعد یہ تها۔ بنیاد كی تصور كے ڈبلیو  
گیا كیا یہ جب بار ایک تو  

چاند گرد كے زمین گئے، ہو قابل كے سمجهنے كو قانون گیلیلین كے اجسام ہوئے گرتے ہم اور تها قابل كے كرنے وضع قانون كا ثقل كشش نیوٹن تو
كو قوانین ان كہ یہ صرف نہ ہیں كرتے حركت كی سیاروں گرد كے سیاروں سیارے گرد كے سورج حركت كی سورج گرد كے زمین حركت كی  

چیز وه یہ اور ہیں سكتے لگا اندازه كا فاصلے سے طریقوں سے بہت آپ ہیں سكتے لگا اندازه كا لوگوں پر پیمانے بڑے آپ ہوئے كرتے استعمال  
سمندری یعنی تهے كرتے ہوا رونما پر زمین جو مظاہر پراسرار دیكها۔ كو نہاد نام ایک نے ہم پهر كی بحث پر طوالت عظیم اس نے ہم پر جس ہے  

پر زمین درحقیقت فرق میں قوت درمیان كے پوائنٹس مختلف دو پر زمین طرح كس كہ كیا غور پر بات اس نے میں میں لیكچر پچهلے اور مظاہر  
ایسا كہ دكهایا نے میں لیكن كیا نہیں كام سے طرح پوری پر اس نے میں ۔ ہوگا اضافہ میں پانی اور گی ہوں پیدا قوتیں سمندری سے نظر نقطہ متضاد
كے ٹائٹس كو اساتذه كے آپ ہوگا۔ كیا صرف وقت كافی میں كرنے بحث میں آپس نے طلباء كے آپ یا افراد دو كہ ہے امید مجهے لہذا ہے ہوتا كیسے

ہے سمجهنا مزید میں بارے  
قو كی ثقل كشش تک جہاں سورج بشمول چیز ہر نیچے كے سورج جیسے تها ہی ایسا تقریبا یہ میں معنوں كچه تو

عرصے سارے اس ثقل كشش سے نظر نقطہ مختلف قدرے ہیں۔ رہے جا كرنے كیا ہم آج لہذا تها گیا سمجها اسے ہے تعلق كا اشیاء كائناتی اور توں
قو ہم میں

قو سے آنكه كی توں
دوسرے كو رجحان اسی اور كریں تبدیل كو گیئرز كہ ہے یہ وه گے كریں آج ہم جو ہے رہا بنیادی یہ ہیں رہے دیكه كو ثقل كشش سے عینک كے توں

ممكنہ یا پوٹینشل اوپری دیكهیں۔ سے نظر نقطہ  
پر پیمانے بڑے میں میدان ثقلی كسی آپ جب سے توانائی   m گے ڈالیں كو جسم كے

نظر نقطہ تكمیلی وه سے نظر نقطہ كے تجزیہ لیكن ہیں مساوی یہ درحقیقت ہیں نہیں الگ سے دوسرے ایک دونوں یہ كہ گا آؤں پر بات اس میں تو  
ممكنہ سے نظر نقطہ كے قوت ہے آسان جو ہیں  

قو ہے۔ سكتی ہو پیچیده كافی وه ہے ساده سے نظر نقطہ كے پوٹینشل چیز جو اوقات بعض اور ہے سكتا ہو پیچیده زیاده سے نظر نقطہ كے توانائی
كا پوٹینشل ثقل كشش كہ چاہیے سمجهنا سے غور ہمیں پہلے سے اس لیكن گا دوں مثالیں كچه كو آپ میں ہوئے كرتے بیان سے نظر نقطہ كے توں  
مكمل كیا۔ پیش اسے نے دانوں طبیعیات اور دانوں ریاضی میں بعد كیا، نہیں استعمال وسیع كوئی كا خیال كے ثقل كشش خود نے نیوٹن ہے مطلب كیا  

استعمال  laplace  poisson poisson equations gravitational اور تهی لكهی مساوات یہ نے اس جب پر طور خاص
ہی پہلے نے میں تهیں گئی لكهی لیے كے   field  spring mass systemممكنہ ذریعے كے

تها دیا تعارف مختصر ایک كا تصور كے توانائی  
فورس كہ كہا نے میں تو مائنس سے طرح ایک نصف مطلب كا انرجی پوٹینشل ایک ہے۔ برابر كے   f  kx  kx اگر لہذا ہے برابر كے مربع

حركی تها لكهنا كو انرجی كل وه كیا جو نے میں كہ ہے یاد سے طریقے صحیح مجهے  
ممكنہ علاوه كے توانائی  

حركی مستقل ایک مقدار وه كہ كیا مطالبہ نے میں توانائی  
ممكنہ اور توانائی  

ہے لی كر حاصل مساوات كی حركت ہم اور چاہئے ہونا مستقل ایک توانائی  
ہیں دہراتے اسے آئیے تو  

ہے گہرا بہت آئیڈیا كا انرجی لیكن چلائیں كو انرجی پوٹینشل ہے مفید لیے كے ان یہ كہ ہے بتاتا كو آپ جو ہے نظر نقطہ مفید ایک نظر نقطہ یہ تو  
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نصف ہے كیا ڈیفائن كو انرجی پوٹینشل نے ہم كہ كیا كیا نے ہم كہ ہوگا سمجهنا یہ ہمیں  kkx  x یہ كہ ركهیں یاد ہے مربع
پوزیشن كی توازن  

ہے مكانی نقل سے پوزیشن كی توازن  
حركی پاس ہمارے یقیناً  تو  

ہیں لگاتے شرط یہ ہم اگر لہذا ہے مربع وی ایم نصف توانائی  
حركی ہاں مجهے شاید تو  

كل كہ ہیں لگاتے شرط یہ ہم اگر چاہئے كرنی استعمال توانائی  
مستقل میں وقت ہے برابر كے وی پلس ٹی توانائی  

كی اس ہے۔ گهومتا تقریباً  چشمہ ایک جب یا ہے لگتا دوڑنے پینڈولم جب كہ ہیں جانتے ہم تو  
ہے گزرتا سے مركز یہ جب ہے ہوتی رفتار كی صفر پر موڑ كے اس پوزیشن كی توازن  

كی اس تو  
حركی كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم لیے اس ہے ہوتی رفتار زیاده سے زیاده پر پوزیشن كی توازن  

ممكنہ كی آپ تلافی كی تبدیلی والی ہونے میں توانائی  
حركی اپنی ۔ ہے ہوتی سے تبدیلی اسی میں توانائی  

ممكنہ بڑهائیں كو توانائی  
ممكنہ اپنی آپ ہے جاتی نیچے توانائی  

حركی ہیں بڑهاتے كو توانائی  
ہے نہیں ضرورت كی جانے آگے ہمیں لہذا ہے مستقل ایک رقم یہ كہ ہے جاتی نیچے طرح اس توانائی   m اس

چاہیے ہونا برابر كے صفر یہ كہ كریں مطالبہ اور لیں پر طور كے مفروضے ایک محض اسے كہ ہے یہ طریقہ ایک كا كرنے مجبور كو توانائی  
كہ ہے بتاتا كو آپ یہ ہیں كرتے حاصل كیا ہم تو جمع اس ایكسلریشن جو صفر ہے برابر كے   mv dv by dt  kx  kxv ہے برابر كے صفر

تفریق ہے كیا استعمال اصول سلسلہ اپنا نے میں لیے اس كا بذریعہ مربع اور مجهے جو بذریعہ d  x  dt 2 كا  اور گا دے x  dx  dt 2  
قانون ہک ہمیں پر طور یقینی اور ہیں چاہتے كرنا منسوخ اسے ہم لیے اس چاہیے ہونا درست لیے كے رفتاروں تمام یہ منسوخ مائنس   mv  kx كے

پر طور تصوراتی لیكن ہے لگتا آسان بہت یہ پر طور كے قدم كے ریاضی ایک لہذا ہے ملتا برابر  
ہے۔ كیا ادا كردار معمولی غیر ایک میں اس نے اس كہ چاہئے ركهنا یاد ہمیں اور ہے چهلانگ ایک میں سمجه ہماری میں بارے كے نوعیت كی توانائی

حركی كہ ہے نہیں طبیعیات صرف یہ سمجه ہماری میں بارے كے مظاہر سارے بہت كے فطرت سمیت فزیالوجی انسانی  
حركی ہے ٹهیک كہ ہے یہ طریقہ ایک كا دیكهنے كو توانائی  

اپنی ذره جب پر طور كے مثال ہے جاتی ہو ختم توانائی  
حركی كرنا حاصل ۔ ہے جاتا ہو شروع یہ اچانک اور ہے جاتا ہٹ سے پوزیشن كی توازن  

ہے آتی جب توانائی  
حركی كہ ركهتی نہیں حساب كا اس تصویر كی قسم اس لیكن ہے ہوتا فائده اور نقصان مسلسل تو  

منٹ لیكن ہیں كہتے ہم جو ہے وہی پاس ہمارے كہ ہے نہیں كتاب اچهی یہ لیے اس ہے جاتی ہو ضائع جو ہوا كیا ساته كے توانائی  
ہوں لیتا كمپریس اسپرنگ میں اگر كیونكہ ہے فطری بالكل یہ اور انرجی پوٹینشل یعنی ہے شكل اور ایک كی توانائی  

زیاده بہت وہاں كہ ہے جانتا كوئی ہر كرے نہ حركت یہ تاكہ ہوں لگاتا بلاک ایک پهر اور ہوں لگاتا طاقت پوری میں تو  
ہم طرح اس ہے۔ ہوتی ذخیره توانائی  

كر لے كیتلی كی پانی میں اگر پر طور كے مثال یا ہے جاتا آ واپس وه ہوں ہٹاتا كو چوٹی اس میں لمحے جس پهر اور ہیں كرتے ذخیره كو توانائی  
ہوں ڈهانپتا طرح پوری اسے  

ہیں كرتے شروع كرنا گرم آپ اگر لہذا ہے فائده كیا كا اس جیمز لیكن كیا كیا نے لوگوں سے بہت كہ ہے تجربہ مشہور كا مشاہدے كے جیمز یہ تو

زیاده بہت كو آپ تو  
حركی مالیكیول كے پانی اور ہیں رہے كر گرم آپ كیونكہ ہے رہی ہو فراہم توانائی  

ہیں رہے كر حاصل توانائی  
وقت كسی تو  

گا۔ جائے اڑ ڈهكن تک وقت اس كہ گی جائے بڑه اتنی توانائی  
حركی كا حرارت كچه وه ہیں رہے دیكه ہم جو وہاں لیكن ہے نہیں مثال اچهی بہت كوئی شاید یہ لہذا ہے ہوتی ذخیره ٹهیک كہیں اندر كے اس توانائی

ہمارے یا ہے كرتا وسیع كو افق ہمارے یہ لہذا ہیں رہے دیكه میں صلاحیت اور صلاحیت كی حرارت كو حرارت ہم یہاں ہے ہونا تبدیل میں توانائی  
اور ہے مثال سی ساده ایک یہ اور سمجهنا میں بارے كے اس ہے كیا توانائی  

كہ گا كروں بیان كچه پر وقت مناسب میں اور ہے كیا ادا كردار اہم بہت ایک كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا نے اصول اس كے تحفظ كے توانائی  
گرنے كے جسم لیے اس ہے جاتی پهینكی اوپر جو پر طور كے مثال ہے نہیں مختلف بہت سے حركت كی گیند ایک پینڈولم دولن یا پن دوغلا كا چشمہ

قانون كا  
ہوں پهینكتا اوپر اسے میں اور ہوں دیتا رفتار خاص ایک اسے میں ہوں لیتا گیند ایک میں ہے گراؤنڈ میری یہ كروں كیا میں تو  

یہ ہے مستقل ایک سرعت لہذا ہے مستقل ایک ثقل كشش كہ ہیں كرتے فرض ہم كیونكہ ہیں جانتے طریقہ كا كرنے حل كو مسئلے اس سب آپ تو  
اونچائی زیاده سے زیاده اونچائی زیاده سے زیاده یہ ہے جاتا پہنچ تک   h  h ایک ہے ہوتا كیا بعد كے پہنچنے كے اس پهر اور ہے جاتا پہنچ تک

اونچائی   h سطح كی زمین یہ جب اور ہے آتا نیچے اور ہے جاتا وہاں یہ لہذا ہے جاتا بن موڑ یہ سے وجہ اس اور ہے صفر رفتار كی اس وہاں
ہے آتا قریب بہت كے  

كریں پیمائش سے احتیاط كی رفتار آپ اگر تو  
چیمبر شده خالی اسے آپ یا ہے جاتی دی كر انداز نظر یا ہے چهوٹی مزاحمت كی ہوا كہ ہیں جانتے آپ كہ ۔ گی ملیں چیزیں كرده فراہم كو آپ تو  
ہے پہنچتی واپس یہ جب لہذا تها گیا بهیجا اسے ساته كے جس ہے رفتار وہی ہے ٹكراتی سے زمین یہ سے رفتار جس ہیں كرتے میں جالیوں میں  

حركی تو  
كہ چاہئے كہنا یہ ہمیں اور ہیں سكتے لے تشبیہ سے حساب اسی ہم لہذا ہے ٹهیک وه تها گیا كهو جو تها نہیں بهی كچه وہاں ہے۔ ہوتا تحفظ كا توانائی

ہے جاتا اوپر یہ جب  
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ہے گرتی جب اور ہے اٹهتی گیند جب ہے بڑهتی انرجی پوٹینشل تو  
ہے ہوتی كم تو  

ہم ہے صلاحیت كی كرنے ایسا میں شخص ایک كہ ہیں كہتے ہم جو ہے ہوا چهپا اندر كے اس یہ لیكن ہے آرہا نہیں نظر كہ ہے مطلب كا پوٹینشل تو
ممكنہ سے لحاظ كسی نہ كسی كہ ہے دیكها نہیں تک ابهی نے  

شده ذخیره ہمیشہ توانائی  
ہے۔ جاتا كیا ذخیره میں تناظر كے میكینک كم از كم سے طریقے خاص كسی اسے ہے ہوتی توانائی   s ہے گرتا نیچے یہ جب پهر اور

حركی اسے ہم اور ہے جاتا لایا باہر وه ہے جاتا كیا ذخیره كچه جو تو  
كی حركت اسے آپ لہذا ہیں دیكهتے پر طور كے حركت مطلب كا توانائی  

ممكنہ ہے كرنا كیا ہمیں لہذا ہیں رہے دیكه پر طور كے توانائی  
طور آزادانہ میں میدان كے ثقل كشش كے زمین آپ جب كیونكہ كہی كیوں شكل عمومی نے میں ہے۔ كرنا حاصل شكل عمومی ایک لیے كے توانائی  

ہیں دیكهتے كو جسم ہوئے گرتے پر  
پر طور مستقل پر طور عملی كو ثقل كشش ہم لیے اس اور ہے چهوٹی بہت میں مقابلے كے رداس كے زمین اونچائی یہ كہ ہیں كرتے قیاس یہ ہم تو

ایک ہم لہذا ہے ہوتا نہیں تبدیل ساته كے اس ہے پر اونچائی جس سے سطح كی زمین یہ ہے مستقل ایک سرعت سے وجہ كی ثقل كشش ہیں۔ لیتے  
ضروری كرنا حاصل كو تصور ہے۔ زیاده یہ ہے آسان كرنا كام پر اس حالانكہ ہیں رہے جا نہیں میں تفصیلات كی ریاضی ہم ہیں چاہتے شكل عمومی

اگر ہیں واقف زیاده آپ سے اسی كیونكہ ہے جانا واپس طرف كی قانون كے ہک ہمیں كہ ہے یہ مشاہده ایک سے قانون كے ہک لہذا ہے   f مائنس
  kxہے برابر كے

ممكنہ كی آپ تو  
مائنس توانائی   f dx جہتی ایک صرف ہم ہوں رہا جا نہیں میں تفصیلات چهوٹی چهوٹی كی حركت عمومی ہی بہت میں ہے۔ نہیں كچه سوا كے

مثال ہے معاملہ عمومی زیاده پاس كے آپ اگر ہے ہوتی مخالف كے قوت یا ہے ہوتی ساته كے قوت ہمیشہ حركت لہذا گے كریں فرض كو حركت  
ہے سكتی ہو رہی كر كام میں سمت ایک قوت ہوگا كیا پهر میں ڈائمینشنز تهری یا ڈائمینشنز دو ہے۔ آزاد لئے كے كرنے حركت ذره ایک پر طور كے  

چاہتے كرنا نہیں ایسا ہم لیے اس ہے سكتی ہو میں سمت دوسری حركت اور  
مائنس اسے ہم پر طور بنیادی ہیں رہے كہہ كیا ہم تو پر طور كے مثال ہیں چاہتے لكهنا میں   x dx  dt  dt ہوں چاہتا كرنا پیروی كی اس میں

ہے ٹهیک وه ہے رہا ہو جو  
لہذا ہے میں ذہن میرے جو ہے وہی یہ تو ہے میں سمت كسی فورس كیونكہ ہے نہیں مسئلہ كوئی میں حركت   rectilinear  dx ہے

مائنس اب میں اگر تو لكهوں f  dx dx  kx آدهے مگر ہے نہیں بهی كچه مقدار یہ كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ ہے ہوتا اضافہ مثبت ایک ہمیشہ یقیناً 
درحقیقت مربع   f dx كچه جو كام گیا كیا ذریعہ كے سسٹم لیكن ہے نہیں كچه یہ كام گیا كیا ذریعہ كے سسٹم لیكن نہیں بهی كچه گے سیكهیں آپ

لیكچرز كے آپ پر انرجی ورک گا ہو كیا نے آپ ہے۔  
تناظر كے ثقل كشش اور ركهیں یاد اسے ہے گیا سكهایا بهی كچه جو تهیوریم انرجی ورک میں میكانكس اپنے كو آپ كہ ہوں رہا پوچه سے آپ میں تو

ہے گیا پڑهایا وہاں بهی كچه جو گا آئے یاد كو آپ آپ تاكہ ہوں رہا دہرا لیے كے فائدے كے آپ صرف اسے میں اور كریں استعمال اچها كا اس میں  
ممكنہ یہ گے كریں یاد اسے  

ثقل كشش كہ ہے یہ وه ہیں سكتے كر ہم جو ہے كرتا كام سے طرح اچهی بہت طرح اسی یہ لہذا ہے نہیں نمائش منظم ایک كی تصور كے توانائی  
قوت مائنس كریں شروع ساته كے   f  gmm by r ساته كے فورس آف لائن كی انضمام ایک كرو انضمام ایک ساته كے لائن كی قوت اور مربع

اہم بہت جو ہے ضرورت كی نقطہ حوالہ كچه كو انضمام تمام ہے كرنا كیسے انضمام كہ ہے جانتا كوئی ہر سمت كی فورس ہے مطلب كا انضمام  
كسی آپ بهی جب كہ گا ہو چكا جا سكهایا ہی پہلے شاید یا گا جائے پڑهایا كو آپ میں كلاس میں كتاب حساب كے آپ میں كلاس كی آپ كیونكہ ہے  
ہمیں ہے جاتا چلا مستقل وه ہوں كرتا فرق میں جب كیونكہ ہے ہوتا منفرد تک مستقل ایک انٹیگرل معینہ غیر كہ ہیں لگاتے اندازه كا انٹیگرل معینہ غیر  

ہے ضرورت كی كرنے ایسا  
كہ رہے نہ ابہام كوئی تاكہ ہے كیا استعمال مستقل كا طرح كس نے میں كہ گا بتاؤں كو آپ میں پهر اور گا دوں جواب كو آپ میں گا كروں كیا میں تو

گے دیں چهوڑ پر آپ پر طور كے مشق ایک لیے كے كرنے تصدیق اسے ہم ۔ ہوں چاہتا كرنا ایسا میں  
مائنس برابر وی میرا كہ كریں تصدیق یہ پر مشق كی آپ دیں چهوڑنے مجهے تو بذریعہ   gmm  r ممكنہ

چهوٹے اس كہ ہے یہ بات خاص ہے۔ نہیں لازمی كرنا فرض پر اس حالانكہ ہے آسان یہ ہے امیدوار اچها ایک لیے كے توانائی  m پر پیمانے بڑے
چهوٹے كیپٹل اس جسم كا كیپٹل ہم بهی جب یقیناً  ہے رہا كر حركت میں میدان كے جسم كے چهوٹے اور   m  m  m  m ہیں لكهتے

مطلب ہمارا تو   m m كریں فكر میں بارے كے حركت كی ماس بڑے پڑے۔ نہ ضرورت كی اس ہمیں تاكہ ہے ہوتا كم بہت سے
كی چاند میں میدان كے ثقل كشش كے زمین یا حركت كی بلاكس كے پتهر میں میدان كے ثقل كشش كے زمین پر طور كے مثال میں ذہن ہمارے تو  

نظام میں میدان كے ثقل كشش پر پیمانے بڑے كے سورج كے زمین حركت كی چاند كے زمین یا حركت nk 1022 طاقت كی كلوگرام  سے  تقریباً   
ہے طاقت كی كلوگرام  سے  وزن كا اس اور ہے 1030  

ہے ملین  كہ جو ہے عنصر كا طاقت كی  سے  پاس ہمارے تو 108100  
ہے فرق یہ تو  

اور بڑے آپ اگر كیونكہ ہے كافی یہ لیے كے مقاصد ہمارے لیكن ہے كرتا نہیں ختم كو عمومیت كی اظہار اس یہ پاس ہمارے ہے تصویر یہ تو  
ہیں چاہتے لكهنا كو مساوات كی حركت آپ اگر اور ہیں دیتے كرنے موازنہ كو ماس چهوٹے  

اس آئیے لہذا ہے نہیں ضرورت كی اس پر مرحلے اس اور گا پڑے كرانا متعارف تصور كا ماس كم ہمیں پیچیده ہے۔ جاتا ہو زیاده سا تهوڑا یہ تو  
ہے پاس میرے جو كریں كام اندر كے اندازے  
مائنس ہوں رہا لكه برابر وی میں جب تو بذریعہ  gmm  ri یہ لیے كے لوگوں آپ اور ركهیں مستقل ایک تها۔ كرسكتا ہمیشہ میں كہ بتایا كو آپ نے

ہوں كرنا فرق میں اگر كہ ہے آسان بہت كرنا تصدیق  
چاہیے كرنی حاصل قوت مجهے تو  

ہم جو ہے یہی ڈاكٹر بذریعہ وی ڈی مائنس قوت میری ہے كیا قوت میری تو  r ڈی مائنس میں جب لیے اس رہا لكه نہیں میں ہیں رہے كہہ میں ٹوپی
ہوں كرتا وی  

یہ تو   r قوت پركشش ایک یہ كہ گا بتائے كو آپ جو گا ملے نشان كا مائنس اور ایک اسے ہوں۔ كرتا فرق میں جب اور ہے جاتا بن ایم ایم ڈی سے
لہٰذا ہے   r ہے جوڑتا سے ماس چهوٹے كو جسم كے ماس بڑے جو ہے ویكٹر یونٹ وه

جس ہے قوت وه یہ اور ہے پاس كے آپ جو ہے وہی یہ ہے۔ رہا دهكیل طرف كی اس كو ماس چهوٹے ماس بڑا ہے، رہا دهكیل طرف كی اس یہ تو  
پاس میرے لہذا ہوں سكتا كر استعمال كو اشارے كے معمول اپنے میں حقیقت میں لہذا ہے جاتا كیا عمل پر پیمانے بڑے پر پیمانے بڑے چهوٹے پر  

مكمل سب آپ ہے كچه جو پاس ہمارے اب طرح اس ہوں رہا كر نشاندہی كی ویكٹر یونٹ میں اور ہے ماس چهوٹا میرا پاس میرے ہے ماس بڑا اپنا  
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مائنس كام یہ كہ ہیں سكتے كر تصدیق آپ ہوں رہا كہہ نہیں بهی لئے كے كرنے انضمام كو آپ میں ہیں ركهتے صلاحیت كی كرنے تفریق پر طور  
بذریعہ   gmm  rگا كرے

طرف كی لامحدودیت دیكهیں كو لامحدود كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم لئے كے سمجهنے كو مستقل لہذا ہے كیا میں بارے كے مستقل تو  
ممكنہ كی ذره كہ ہیں رہے پوچه ہم تو  

ہوگا كیا كا توانائی  
كہ ہوں رہا پوچه میں ہے فاصلہ درمیان كے میں اور كے ان یہ ہے ماس چهوٹا میرا یہ ماس بڑا ہے ماس چهوٹا یہ تو   at ممكنہ گا ہو

كہ جیسا ذریعے كے توانائی   r اب ہے قانون مربع الٹا یہ ہے جاتی پر صفر قوت كہ ہے بتاتا مجهے اظہار كا قوت اب ہے جاتا میں لامحدودیت
ہے پر آرام دور بہت سے ماس ذره ایک كہ كریں تصور  

اجسام پر پیمانے بڑے زیاده بہت میں ان ہیں دیكهتے آكاشگنگا میں آسمان ہم ہیں دیكهتے ستارے بڑے بهی جتنے میں آسمان ہم پر طور كے مثال تو  
كچه سے میں ان ہیں ہوتے  

ہزاروں ہیں دور بہت سے سال نوری سینكڑوں ہم كیونكہ ستارے ہوتا۔ نہیں تجربہ كا طاقت كی ان ہمیں لیكن ہیں ہوتے بهاری زیاده سے سورج تو  
ہمارے خود آپ اگر یا ہے رہا كر حركت جسم كوئی اگر پر طور كے مثال لیے اس ہے ہوتا نہیں تجربہ كا طاقت كسی ہمیں پر فاصلے كے سال نوری

ہے رہا كر حركت وه اگر كہ دیكهیں كو شمسی نظام  
ممكنہ ہے۔ نہیں پرواه كی اس ہمیں تو  

حركی صرف ہم میں بارے كے توانائی  
قو پڑوسی اور توانائی

ممكنہ كی توں  
یہ كہ ہوں كرتا تصور میں اگر ذریعہ كے نشان اسی لہذا ہے كار بے یہ كیونكہ ہے نہیں فكر كی اس ہمیں گے ہوں مند فكر میں بارے كے توانائی  

نہیں بهی كو وجود كے جسم اس وه لیے اس ہے رہا كر نہیں تجربہ كا قوت كسی پر پیمانے بڑے چهوٹے ہوگا۔ پر آرام دور بہت سے اس ماس  
ہے میں آرام وه اگر لیے اس اور ہے نہیں تعلق كوئی سے مجه كا اس لیكن ہوں سكتا دیكه چیز شاندار ایک میں ہے تعلق كا قوت تک جہاں پہچانتا  

كل كہ گا كہوں میں تو  
ہوں جوڑتا سے چشمے كسی اسے میں اگر پر طور كے مثال اور برابر كے صفر ہے۔ توانائی  

حركی كی اس كہ گا كہوں میں تو  
نصف توانائی   kx ممكنہ بقایا یہ كہ ہے نہیں ضرورت كی كرنے فكر میں بارے كے اس مجهے ہے مربع

حركی كل میری كہ ہوں لكهتا میں اگر لیے اس ہے۔ نہیں ضرورت كی ہونے مند فكر قوت كیونكہ ہے دور بہت یہ كیونكہ ہو بهی جو توانائی  
نصف توانائی بذریعہ گرام مائنس مربع   mv  r ہے

چاہیے كرنا نہیں استعمال لفظ كا اشارے مجهے تو   ti حركی نے ہم كیونكہ چاہیے كرنا استعمال ای اشارے كو
لیے كے توانائی كہ طرح اس مستقل ہے كیا استعمال نے ہم كہ ہیں رہے كہہ ہم جو ہے كیا استعمال كا  t  r میں آرام كے جسم لامحدود برابر كے

 صفر
مستقل ایک سے طرح اچهی جولی آپ ورنہ ہے كیا استعمال نے ہم جسے ہے مستقل وه یہ لہذا ہے توانائی   v اور تهے سكتے كر شامل چیز كوئی

یہ   v naught یہ جگہ ہر ہے سامان ضروری غیر ایک
كو توانائی  o  verall constant ہے۔ كرتا منتقل ذریعے كے

تمام كہ ہے كیا اور ہیں جانتے سے پہلے آپ جو ہے كرتا بیان دوباره كو بات اس پر طور بنیادی یہ تو  
صرف ہیں جاتی ناپی تک مستقل ایک صرف توانائیاں  
مطلق كہ ہے ہوتا احساس یہ سے فرق كے توانائی  

كشش مجهے اب لیے اس ہے۔ كیا استعمال نے ہم جسے ہے وہی یہ اور چاہیے ركهنا یاد ہمیں جو ہے ركهتی نہیں دلچسپی كوئی لیے ہمارے توانائی
كل میں میدان كے ثقل  

نصف اپنا مجهے تاكہ ہے گئی دی توانائی مائنس مربع بذریعہ   mv  gm m  r نے میں حالانكہ ہوں كرتا مدعو كو آپ میں لیے اس دیں، دہرانے
كہ كریں تصدیق كرم براه ہے، كیا نتیجہ كا كرنے تصدیق كہ تها بتایا كو آپ   da by dt مطلب كا قانون نیوٹونین ہے مطلب كا برابر كے صفر

سے وجہ اس اور ہے ثقل كشش قانون نیوٹونین  
تین كے جس ہے ویكٹر ایک قوت كہ جب ہیں كرتے استعمال اسے اكثر لوگ كہ جیسا كیونكہ ہے آسان بہت كرنا استعمال كو تصور اس كے توانائی  
ہوں جانتا میں اگر اور ہوں كرتا تفریق میں جب اور ہے۔ ہوتا آسان ہمیشہ نمٹنا سے اسكیلرز مقابلے كے ویكٹر اور ہے اسكیلر ایک انرجی ہیں اجزاء  

سم كہ
ہے ركهنا نظر كیسے پر توں  

ممكنہ ایک میں ہیں قوتیں كی تک اب جو ہیں سكتے كر حاصل ہمیشہ آپ گے سیكهیں میں بعد میں بارے كے اس آپ تو  
اگر اور جائیں واپس آپ اگر كیونكہ ہے نہیں ضرورت كی اس درحقیقت ماس چهوٹا میں میدان كے پیمانے بڑے بڑے كرایا متعارف تصور كا توانائی

دیكهیں كو مساوات كی قوت اس آپ  
ہے كہاں وه اب تو  

دیكهیں كو قوت اس آپ اگر ہے یہاں یہ تو  
بڑے چهوٹے مجهے لہذا ہے نہیں واضح بہت یہ شاید پر پیمانے بڑے چهوٹے لكها كو قوت والی ہونے استعمال پر پیمانے بڑے بڑے نے میں تو  

ہوں چاہتا پر قوت پر ماس بڑے پر پیمانے بڑے چهوٹے اسے میں اگر دیں لكهنے حروف بڑے بڑے پر پیمانے  
لیكن گا لكهوں مساوات دوباره میں گا كروں كیا میں تو ویكٹر اكائی یہ لہذا ہوگی نہیں تبدیلی كوئی میں سمت كی   r  r كو ویكٹر رداس ہمیشہ

ممكنہ كہ ہے یاد كو آپ اگر لہذا ہے رہی كر كام قوت پر جس ہے دیتا كو شے اس سے آبجیكٹ  
ہے وہی توانائی  

یہ كیا ہیں۔ كرتے وضاحت كی ویكٹر یونٹ ہم سے طرح جس ہے طریقہ وہی یہ تو سے یا تک سے   a  b  b  a مجهے جو ہے چیز وه یہی تک
بذریعہ میں كیا كہ ہے بتاتی یا   b  b ہم اگر ہیں رہے كر كیا ہم كہ ہے رہی سمجه درست بات یہ كو آپ ہوں رہا دیكه كو قوت والی كرنے عمل پر

۔ ہے ملتا كیا ہمیں كہ دیكهیں اور كریں غور پر مجموعہ اجتماعی كے عوام كہ ہیں سكتے كر یہ اب كیا نے میں جو كیا وه نے  o مسئلے خاص اس
ہے كیا وه اور ہوگا بهی میں مقناطیسیت اور بجلی كو آپ سامنا كا جس ہوں رہا جا كرنے استعمال كا اصول اہم بہت اور ایک میں ہوئے كرتے گفتگو پر

باڈیز ماس مختلف گے كریں كیا ہم میں دیر تهوڑی كہ گا۔ كروں بیان اور كچه میں بارے كے اس میں ہیں جوڑتی قوتیں جو اصول كا سپرپوزیشن وه  
ہے سسٹم كوآرڈینیٹ میرا یہ ہے ٹهیک دیكهیں كو  

ہوں۔ رہا جا سمت اس میں جب دیں كرنے كال كو اس مجهے اور ہے كے ایم تهری ایم ٹو ایم ماس یہ ہے ون ایم ماس ایک یہ تو  mn 
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ہیں اجسام بڑے كتنے تو  n  m1 m2 m3 mk mn لاشیں كی ماسز متعلقہ
میں اگر تو   mk k ہوں لكهتا
سے  تو 1اصول كا سپرپوزیشن كہ جو ہے كرتا تعامل ساته كے جسم دوسرے ذریعے كے ثقل كشش جسم ایک ہر سے میں ان اب ہے جاتا تک  n  

كہوں كو لكهنے قوتیں ممكنہ تمام سے آپ میں اگر ہے۔  
كی حركت گے لكهیں مساواتیں كتنی ہم تو   n گی ہوں مساوات

مجهے تو میں لہذا ہے دلچسپی میں كو ہے برابر كے مائنس قوت یعنی گا لكهوں تک  m one  m one dv one  dt  gm1 m2  r12 از
ویكٹو یونٹ مربع میں طرف كی ہاته دائیں اور وغیره ہے مساوات چوتهی میری یہ گی ہوں شرائط  مائنس r m1 m3  n 1 شرائط  مائنس  n 1  

یہ اور ہے مفروضہ جو ہے جاتا كیا عمل ذریعہ كے اداروں دوسرے ہمیشہ یہ گا كرے نہیں عمل پر آپ اپنے جسم بهی كوئی مساوات ساته كے  
كہ ہے بیان  n مساوا تین دراصل مساوات ہر كیونكہ ہے نام غلط ایک بهی وه ہے پاس ہمارے جو مساوات كی حركت

ٹریک كا سب كو آپ تاكہ لكهیں مساوات ن تین كی حركت اور بنیں ایماندار زیاده آئیے لیے اس ہے مساوات ویكٹر ایک یہ كیونكہ ہے مجموعہ كا توں  
ممكنہ كو چیز ہی ایک میں اگر گا لگے كیسا یہ كہ چاہئے لكهنا كو آپ اور چاہئے كرنی نہیں غلطی كوئی كو آپ اور گا۔ ہو ركهنا  

حركی اور توانائی  
لكهوں میں زبان كی توانائی  

ہیں دكهائے چه پانچ چار تین دو ایک ہوں۔ دیتا كہنے كو جسموں ان ہمیں میں تاكہ دیں دہرانے دوباره اسے مجهے تو  
یہ تو ہے ہے ہے  m m1  m2  m3  m4 m5 m6  r12 فاصلہ درمیان كے ان كہ گا كہوں میں گا دوں جوڑ اسے میں كروں كیا میں پهر ہے

ہے اور ہوگا فاصلہ درمیان كے ہے برابر برابر پر طور عام زیاده سے اس یا اور   m4  m5  r45 r12  r21 r45  r54  mi  mji كے
فاصلہ درمیان ہے نہیں برابر كے  j  rij قو ہے ہوتا ظاہر سے

ممكنہ اصول كا سپرپوزیشن كی توں  
كل اپنی میں اب لہذا ہے یہی پاس ہمارے لہذا ہے كرتا ترجمہ میں اصول كے سپرپوزیشن كی توانائیوں  

كیا ہے موجود اگر گا لكهوں كیسے توانائی ماسز آف باڈیز   n  m1 mn ہیں
نصف اور انرجی كل میری تو سے  ہے برابر i 1 ہیں اجسام دو اگر ہے كیا پاس میرے تک مربع  nmi vi  

ممكنہ ایک صرف تو  
ممكنہ ایک یہ كیونكہ چاہئے دہرانا نہیں اسے مجهے ہے اصطلاح كی توانائی  

پر دو سے وجہ كی ایک جو ہے ملتی قوت وه مجهے ہوں كرتا فرق طرح كس میں كہ ہے منحصر پر بات اس اور درمیان كے دونوں ان ہے توانائی  
ہیں جسم تین اگر ہوگا ركهنا یاد طرح اسی ہمیں جسے ہے چیز ایسی ایک سے وجہ كی دو یا ہے  

اگر پر طور عام اور گے ہوں جوڑے تین ایسے ایک تین تین دو دو ایک ہیں جوڑے كتنے كے طرح اس تو   n گی ہوں باڈیز
سے بہت كے لكهنے كہ ہے كرنا كیسے یہ كہ ہیں جانتے ہم اور چاہیے كرنی نہیں گنتی زیاده ہمیں گے كریں انتخاب كا جوڑوں دو ایسے تو  

ممكنہ اپنی میں میں نہیں ٹهیک كہ جو ہیں طریقے  
اسے كہ ہے طریقہ ایک كا لكهنے لیے اس ہے نہیں ضرورت كی اس لیكن سكوں نكال كو جی میں شاید لیے اس ہوں رہا جا لكهنے توانائی   j كے

سے دو برابر نے میں لہذا ہیں ایک دونوں ہیں وه ایک دو دو ایک ہے ركهتا خیال كا گنتی ڈبل نصف یہ جائے دیا ڈال آدها اور جائے ركها نہیں برابر  
صرف كہ ہے یہ طریقہ دوسرا كا لكهنے یا كیا تقسیم كو i  j 1 كروں شروع سے  میں اگر لہذا ہے نہیں حرج كوئی میں اس لكهیں كم سے  

1 2 1 3 1 4 1گا ملے مجهے تو  n  
یہ اور ہے سكتا جا لكها سے طرح بهی كسی گا جائے كیا نہیں شمار لیے اس ساته كے  گا۔ جائے ہو شروع  تو 22 23كو  n  gmimj  rij 

كہ ركهیں یاد كرم براه لہذا ہوں لكهتا میں طرح اس گا جائے كیا تقسیم سے میں لمحے خاص اس اور   rij  mi  mj اب ہے فاصلہ درمیان كے
ہوں میں آرام وه اگر كہ تک یہاں دیں چهوڑ انہیں اور لاشیں یہ ہوں لیتا میں اگر یقیناً   

م طرف اپنی كو دوسرے ایک سب یہ كیونكہ گے كردیں شروع كرنا حركت وه ہوگا كیا تو
گے كردیں شروع كرنا توجہ  

كائنےٹک كل میرا وقت بهی كسی تاكہ چاہئے ركهنا یہاں مجهے اور چاہئے ركهنا یہاں مجهے چاہئے لكهنا كیا مجهے تو  
كو فاصلوں درمیان كے ان رفتار كیونكہ پر طور كے فعل كے وقت ہے۔ بدلتی رفتار كی ایک ہر سے میں ذرات ان كیونكہ ہے فعل ایک كا وقت توانائی

ہے كرتی تبدیل  
بخود خود سائیكل طرح اس ہے جاتی بدل رفتار میری لہذا ہیں كرتے تبدیل كو قوت فاصلے درمیان كے ان كیونكہ ہے جاتا بن فعل ایک كا وقت یہ تو  
یہ ہے آزاد سے وقت یہ كہ ہیں رہے كر دعویٰ  ہم ہیں رہے كر دعویٰ  كیا ہم اور ہے فعل ایک كا وقت یہ ہے۔ فعل ایک كا وقت یہ لہذا ہے ہوجاتا بند  

میں نظام متحرک ایک یہ اور ہے آزاد سے وقت  
ہم جسے ہے اصول اہم بہت ایک یہ اور تعداد بڑی بہت كی ذرات زیاده بہت پاس ہمارے جہاں ہے بیان معمولی غیر اقتباس پہلا كا تحفظ كے توانائی

میں لیكن طرح اسی اور ہیں دیكهتے كو سیاروں مصنوعی كے رفتار كی فرار ہم جب ہیں رہے جا كرنے پیش سامنے كے صارفین عملی سارے بہت
قانون كا انرجی انرجی آف كنزرویشن كیپر كتاب ہے۔ اچها بہت طرح كس یہ كہ ہوں چاہتا دكهانا یہ پہلے سے كرنے كچه  

كرنے كاسمولوجی یا میكانكس میں مقابلے كے لوگوں والے كرنے ڈائنامكس تهرمو كو اس درحقیقت ہے كیپر بک اچها ایک قانون كا تحفظ كے توانائی  
گیا پہچانا زیاده سے لوگوں والے   t ہے یاد قانون پہلا كا تهرموڈینامكس كو آپ اگر كیونكہ وقت خاص وه

كل كہ ہے كہتا یہ پر طور بنیادی یہ ہے كرتا بیان كیا یہ تو  
یقیناً  اور ہے مقدار محفوظ ایک توانائی  

بهی كوئی یہ ہے زیاده كہیں سے پوٹینشل یا حركی توانائی  
اندرونی توانائی  
كیمیائی توانائی  

كی قسم ہر یہ كہ ہے منحصر پر اس ہے كیا نظام ہے۔ سكتی ہو توانائی  
كہ جیسا دیں كرنے وضاحت مجهے لیے اس ہے، كیپر بک اچها بہت ایک یہ لیے ہمارے بهی میں تناظر محدود اس لیكن ہے ہوئے گهیرے كو توانائی

دیں ماسز دو مجهے آپ اگر كہ تها بتایا كو آپ نے میں  
پهر فاصلہ ابتدائی درمیان كے دونوں ان اور رفتار ابتدائی كی ٹو ایم ماس اور رفتار كی ون ایم ماس ہے۔ معلوم ابتدائی مجهے كہ ہیں كہتے ہم پهر تو

كا جسموں دو میں مثالوں كی آپ كہ جو ہے جاسكتا كیا حل پر طور مكمل میں ثقل كشش نیوٹنین كو حركت والی آنے بعد كے اس كی  ایم اور  ایم 12  
ہے سكتا جا كیا حل پر طور مكمل یہ میں صورت دوسری لیكن تها بنانا بهاری پر طور لامحدود كو ایک سے میں ان كیا نے ہم جو ہے مسئلہ مشہور  

كریں۔ تلاش میكا اچها كوئی كر جا یا لیں پر اس بات میری كرم براه لہذا ہے، جاتا كہا ماس شده كم اسے كہ بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا  nics كی
ہوں ماسز تین پاس میرے اگر كہ ہے ہوتا پیدا یہ سوال دلچسپ بہت اور گی آجائے سمجه میں منٹ پندره دس تقریباً  كو آپ كتاب  
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ہے ہوتا كیا تو ہے آزاد اور ہے آزاد لیے كے كرنے منتقل   m1  m2  m3 میں كہ ہے نہیں شرط كوئی پر ان ہے آزاد لیے كے كرنے حركت بهی
ہے نہیں شرط كوئی پر پوزیشن ابتدائی ہے نہیں شرط كوئی پر رفتار ابتدائی ہے نہیں شرط كوئی پر حركت ہوں۔ سكتا كر وہاں  

ہے وہی پاس میرے تو  
علیحدگی ابتدائی كروں كیا میں تو علیحدگی یہ ہے   r13  r23 ہوائی ہے ضرورت انہیں كی جس ہے لكها میں جہاز اس اسے نے میں یقیناً  ہے

رفتار كی پر پیمانے بڑے اس اور ہیں سكتے لیٹ بهی كہیں وه لیٹیں نہ میں جہاز 3قائم مساوات كی حركت كہ ہے جانتا كوئی ہر اور ہے  m3  v3 
كہ تها بتایا كو آپ نے میں كیونكہ ہے كهیل كا بچوں كرنا ہے كرنا كیسے یہ لیے كے جسموں   n  n تین كو باڈیز ہے۔ سكتا جا كیا كیا لیے كے

اس كے اجسام دو آخر ہے چیز دوسری كرنا حل كو مساوات كی حركت ہے چیز ایک كرنا قائم مساوات ایک ہے سكتا جا كیا مخصوص لیے كے اجسام
كیسے اسے جانے نہ ہیں۔ كرتے بهی اب ہم ہیں بیضوی تمام مدار اور كیپلیری كہ جب دیكها كو مداروں گول صرف نے آپ بهی میں تناظر محدود  

ہے كرنا  
جائے كیا حل كیسے كو حركت كی اجسام تین كہ ہے ہوتا پیدا یہ سوال بڑا ایک تو  

ہے تعلق كا زمین تک جہاں ہے سیاره ترین قریب بهی حصہ والا آنے سے زہره زہره اور ہے بهی زمین ہے سورج پاس میرے كہ كیجیے تصور تو  
اس نے دانوں طبیعیات اور دانوں ریاضی اور ہے جاتا كہا مسئلہ كا باڈی تهری كو مسئلے اس ہوں چاہتا كرنا حل كو مسئلے اس میں ۔ كریں فرض  

مستحكم كہ جو ہیں رہے پا مل نہیں حل كو آپ كریں بهی جو آزمائیں تكنیكیں سی بہت نے انہوں گذاریں صدیاں میں كوشش كی كرنے حل كو مسئلے
كے صدی ویں یہ ہے والا ہونے كیا میں بعد كہ گے پائیں لگا نہیں اندازه آپ كریں تبدیلی سی تهوڑی میں رفتار یا پوزیشن ابتدائی اپنی آپ اگر ہیں 19

اس كہ ہیں كہتے میں جب ہے ناممكن كرنا حل كو مسئلے اس كہ كیا ظاہر پر طور حتمی میں حقیقت نے كیئر پوئن جب تها مسئلہ بڑا ایک تک آخر  
سكتے كر نہیں حاصل حل فارم قریبی آپ كہ ہے مطلب میرا سے اس ہے مطلب كیا میرا كہ چاہیے سمجهنا كو آپ ہے ناممكن كرنا حل كو مسئلے  

حل عددی كا آپ لیكن ہیں سكتے كر حل پر طور عددی ہمیشہ اسے آپ ہوگا درست تک وقت خاص ایک صرف   s  t یہ كہ چاہئے سمجهنا كو آپ
كہ تک یہاں گا پڑے لگانا حساب عددی بہتر بهی اور ایک كو آپ پهر گا جائے ٹوٹ تخمینہ كا آپ بعد كے اس ہے درست تک وقت خاص ایک صرف  

اس كہ جانتے نہیں ہم لہذا ہے نہیں طریقہ عددی میكانزم مضبوط كوئی كا كرنے حل كو مسئلے خاص اس پاس ہمارے پر طور بنیادی گا۔ جائے ٹوٹ
جائے كیا حل كیسے كو مسئلے  

 تو
ہے كردار كیا كا تحفظ كے توانائی  

میں وقت مخصوص ہیں۔ گئے دیے ماس تین یہ كہ گا كہوں میں اب تو رفتار ایک لیے اس ہے ہوتا برابر كے صفر ایک دو   t  v  v  v 3 ہوتی
ہے پاس كے آپ لہذا ہے ہوتی برابر كے  میں وقت t 0 یہ میں بعد اگر كہ ہیں سكتے پوچه سوال یہ كم از كم ہم ہے  r 1 2 r 2 3 r 3 1 

گا كهینچوں لكیریں یہ میں كہ كہیں یہ ہم ہے ممكن ترتیب  
ہے یہاں  اور ہے یہاں  میرا ہے یہاں  ماس میرا تو 312  

ہوگا كیا تو  
رفتار پهر میں تو بار ایک بار تین بار ایک گا۔ جائے ہو یہ اور گا دوں بار دو ہاں  بار دو ایک v  v  v  v  r 2 1 یہ اور بار  r 2 3  r 1 3 

كل میں كنفیگریشن اس كہ ہوں سكتا جان یہ میں كم از كم میں بعد ہے فاصلہ نیا یہ ہوگا بار  
كل میں كنفیگریشن اس توانائی  

یہ كہ ركهیں یقین ہے كرنا حل كیسے كو مساوات كہ جانتا نہیں میں حالانكہ ہیں نہیں جیسے ایک وه اگر ہیں نہیں وہاں وه اگر ہے برابر كے توانائی
لہذا ہے ناممكن كنفیگریشن  

ریاس ناممكن كو جیومیٹریوں ناممكن ہمیں كم از كم تحفظ كا توانائی
كل كی یہاں اگر ہوگا كیا اب ہے دیتا اجازت كی كرنے مسترد كو توں  

كل كی وہاں اب توانائی  
ہے برابر كے توانائی  

كل نے ہم كم از كم لیكن نہیں یا ہے ممكن حل كہ كریں كوشش كی جاننے یہ ہیں سكتے كر آپ پهر اور ہیں سكتے كر تجزیہ مزید سا تهوڑا آپ تو  
جو ہیں سكتے لگا حساب كا رفتار یا زاویہ كل آپ ہے ممكن طرح اسی جو تعداد كی كنفیگریشنز یا ہے تعداد كی رفتار كہ جو ہے دیا كر كم كو تعداد  
باڈی تین آپ ہیں سكتے دیكه كو مومینٹم كل كی سسٹم باڈی تین اس آپ ہے مقدار والی نكلنے ایک مومینٹم كونیی كُل كیونكہ حالت مزید گا۔ ڈالے ایک  

ہیں سكتے دیكه كو مومینٹم كل كی سسٹم  
كل ہم كیا ٹرینٹس ہیں نقصانات كتنے تو  

ہیں سكتے كر كوشش كی كرنے حل كو ركاوٹوں تمام ان آپ اجزاء تین كے مومینٹم یا زاویہ كل اجزاء تین كے مومینٹم كل ہیں رہے كر حاصل توانائی
ہے نہیں ضرورت كی كرنے حل كو اجزاء نو تمام كو آپ ۔ ہیں سكتے كر كوشش كی كرنے حل لیے كے مساوات كی نقاط میں تعداد كم آپ جو  r 

ہیں اجزاء تین میں ایک ہیں اجزاء تین میں دو  r  r كے ركاوٹوں ان آپ ہے نہیں ضرورت كی كرنے حل كو آپ لیے كے جن ہیں اجزاء تین میں تین
آپ جسے ہے نظریہ پیچهے كے مسائل سے بہت یہ درحقیقت تعداد كم كی كوآرڈینیٹس ہیں۔ كرسكتے ختم كو تعداد بڑی ایک كی متغیرات ذریعہ  

لیے اس ہیں كرتے حل میں بعد میں میكانكس  
یا ہے ممكن كچه كہ سكتا بتا نہیں كو آپ یہ اگر كہ تک یہاں ہے نہیں ممكن كیا كہ ہے بتاتا كو آپ یہ كیونكہ ہے كتابچہ بہترین ایک تحفظ كا توانائی

 نہیں
اور پسندیده ہی بہت ایک لیے كے سب ہم كہ ہے یہ وه گا كروں جو میں پر طور كے ایپلیكیشن دوسری اب كہ ہے یہ فائده بڑا بہت ایک كا اس یہ تو  

اڑنا اونچی میں ہوا صرف نہ انسان ہے چیز بنی سے خوابوں كے تہذیب انسانی سے صدیوں جو رفتار فرار ہے وه اور دیكهوں كو مسئلہ مانوس  
ہیں سكتے بچ واقعی آپ اگر كہ ہے كرتا بهی تصور انسان بلكہ بنائے ماڈلز سے بہت لیے كے اڑنے نے ڈومینی پرندے جیسے تها چاہتا  

میں افسانوں یونانی لہذا ہیں خرافات ساری بہت سے زمین ہوگا۔ كیا تو   ikarus جانتے لوگ كتنے سے میں آپ كہ جانتا نہیں میں ہے افسانہ كا
طاق بہت ایكروس كہ ہیں

پهیلی تک دور كتنی فضا جانے نہ لوگ دنوں ان ہے ٹهیک تها سكتا پهڑپهڑا سے مشكل بہت جو بنایا ٹهیک كو پروں اپنے نے اس لیے اس تها بادشاه تور
دور سے زمین وه لگا جانے طرف كی اوپر سے اوپر وه اور دیا كر شروع پهڑپهڑانا كو پنكهوں مصنوعی ان نے اس پهر اور ہے ٹهیک كہ ہے ہوئی  

جانا مت دور زیاده سے زمین كہ تها كہا سے اس نے آپ تها۔ بنایا كو پروں نے جس تها ڈیزائنر یا انجینئر كوئی پاس كے اس میں خیال میرے گیا بهاگ
پگهلا كو موم نے گرمی كی سورج لیے اس رہا جاتا قریب اور قریب كے سورج وه لیے اس تها پرجوش بہت ایكروس لیكن جانا مت قریب كے سورج

بهائی وه كہ ہے كہانی كی سمپتی اور جٹایو میں رامائن كی رمضان ہاں ہمارے كہانی كی كچلنے میں ملک ہی اپنے آیا آدمی یہ اور گئے گر پنكه دیا۔  
 تهے

پہنچے پاس كے سورج جب اور نكلے بچ سے زمین وه اور لگے بهرنے اڑان اونچی میں ہوا بهائی دونوں تو  
كی حفاظت كی بهائی چهوٹے تها طرح كی باپ لیے كے بهائی چهوٹے اپنے جو نے بهائی بڑے دیا كر شروع جلانا كو ان تپش كی سورج تو  
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لوگوں آسو اور رام كیا۔ ادا كردار اہم بہت نے اس میں بعد اور گئے بچ تم جاتا لیكن بیٹها كهو طاقت كی پروں اپنے وه اور گیا گر سمپتی بهائی بڑا تو  
نہیں كہانی كی  

كیا رفتار كی جهلی كہ ہوں چاہتا پهینكنا پر اونچائی خاص ایک كو چیز كسی میں كہ كریں فرض كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے پوچهنا ہم جو سوال بڑا تو  
ایک میں یا جائے میں مدار گول ایک یہ كہ ہوں چاہتا میں گا۔ ہو نہیں ایسا پهر اور ہوں چاہتا بهیجنا اوپر كو جہاز ہوائی ایک میں كیونكہ چاہیے ہونی  

كرے تلاش میں ستاروں اور كہكشاؤں كی دور شاید كو انسانوں اجنبی جو ہوں چاہتا بهیجنا چیز اور كوئی میں یا ہوں چاہتا كرنا لانچ راكٹ  
اور ۔ ہے خیال یہی پیچهے كے رفتار كی فرار پر طور بنیادی تو  

ہے كرتا كام كیسے یہ كہ ہیں دیكهتے آئیے اور ہے بتاتا جواب آسان بہت كو آپ اصول كا تحفظ كے توانائی  
ہے چاہتا بهاگنا طرف كی لامحدودیت وه اور ہے جسم ایک یہاں پهر اور لیں كو سطح كی زمین ہم آئیے تو  

ہے؟ كیا كل یہاں تو  
حركی مطابق كے اس ہے لكهی نے ہم جو توانائی  

ثقل كشش جمع توانائی  
كتنی كم از كم پاس میرے اب ہے گیا كیا تقسیم سے رداس كے زمین كو ماس جی مائنس كا كمیت كی زمین ہے ماس جی مائنس كہ جو توانائی  

اضافی آپ بعد كے اس ہے سكتا پہنچ تک یہاں یہ كہ چاہئے كرنی فراہم كو جسم اس مجهے جو ہے توانائی  
كم سے كم جو ہیں سكتے كر فراہم توانائی  

اضافی میں اس اگر ہوں سكتا كر فراہم میں جو ہے توانائی  
زیاده سے رہنے سے آرام میں اس بهی پر لامحدودیت یعنی ہوتی توانائی  

كم از كم لیے اس ہوتی توانائی  
آرام پر لامحدودیت كہ تها كہا نے ہم كیونكہ ہے برابر كے صفر یہ كہ ہے یہ مطلب كا ہونے فرار كہ ہے یہ وه ہے ضرورت كی جس توانائی  

صفر میں چیز كسی والی كرنے  
كم سے كم لہذا ہوگی توانائی  

مائنس ایسكیپ نوٹیشن ۔ گی جائے دی سے حساب كے میل آدهے وه ہے دركار لئے كے ہونے فرار سے سطح كی زمین كو چیز كسی جو توانائی  
بذریعہ   gm  rلیں جگہ كی اس ہم اگر لہذا ہے برابر كے

ہمیں ہیں رہے جا كرنے حاصل كیا ہم تو بذریعہ بلكہ نہیں كچه علاوه كے مربع psk 2 شروع غیر انتہائی ایک ہیں دیكهتے آپ جو  gme  re  
ہیں چاہتے پهینكنا اوپر كو ہاتهی آپ اگر آپ اگر كہ ہے لگتا ہمیں ہے اظہار اجنبی شده  

كے ہی ایک لیكن ہے یكساں رفتار كی فرار كہ ہے نہیں درست جو ٹكڑا چهوٹا ایک كا گیند ایک كہ كے اس بجائے چاہئے ہونی زیاده رفتار كی آپ تو  
 لیے

حركی زیاده كہیں سے اس میں ہاتهی ایک بمقابلہ ہیں مختلف توانائیاں  
اس ہے گیا دیا ری بذریعہ ای ایم جی ٹو روٹ ایسكیپ وی میرا لیے اس ہے آزاد سے ماس رفتار یہ كی فرار لیے اس گیند چهوٹی ہوگی۔ توانائی  

كشش ہے وه اور ہیں واقف سب آپ سے جس ہے سے لحاظ كے مقدار ایک میں كتابوں نصابی كی آپ كہ جیسا ہے آسان زیاده كرنا اظہار كا اظہار  
سے وجہ كی ثقل   g ایكسلریشن

آپ كہ گے كریں حاصل كیسے ہم تو   mg is equal to gmem by re ہیں لكهتے اسكوائرڈ
تو   m ہے كرتا كینسل
تو بذریعہ دوباره لہذا ہے ہوتا میں jma  re  g  v escape 2 یہ ہیں سكتے كر بهی آپ ہے رفتار كی فرار میری یہ ہے برابر كے جڑ  gr 

پاس كے آپ بڑهیں نہ آگے سیدهے پر طور تصوراتی ہوگا یہ لیكن سے اظہار كے طاقت  
كل یہاں لہذا ہیں رہے كر محفوظ اسے آپ اور ہے تصور كا توانائی  

حركی كو توانائی  
ممكنہ اور توانائی  

لہذا ہے ہوگیا فرار ذره تک صفر ہے۔ برابر قوت پر لامحدودیت لیكن ہے پر آرام پر لامحدودیت ذره كہ ہے گیا كیا مشترک قدر اس درمیان كے توانائی
بولیں سے سختی  

چاہئے لكهنا ہمیں تو   v escape is root three gre سے اس یہ اگر ہے اہم رفتار یہ ورنہ رفتار چهوٹی كچه ایپیلون چهوٹا كچه پلس
ہے كم سے طرح اچهی  

كریں شامل ایپسلون سا چهوٹا ایک ہم لہٰذا ہے ركهنا یاد ہمیں جسے ہے چیز وه یہ گا آئے نہیں واپس ہے بڑا تهوڑا سے اس اگر گا آجائے واپس یہ تو
ہے ہوتی پر میكسما چیز كوئی جب كہ ہو معلوم كو آپ جب كہ ہے طرح اس یہ ہے اضافہ چهوٹا زیاده سے اس یہ گے  

مستحكم غیر ایک یہ تو  
فرار كے آپ یہ ہے كیا قائم نے ہم جو ہے وہی پاس ہمارے كہ كہا نے ہم جو كرو ایسا بهی آرائی ہنگامہ چهوٹی سے چهوٹی كہ تک یہاں ہے توازن  

ہیں نمبرز كچه ۔ ہے بڑا كتنا یہ كہ گے دیكهیں ہم كیونكہ تها چیلنج بڑا بہت یہ اور ہے رفتار كی  
طرح كی میٹر كیوبڈ  میں  كہ جو ہے كلومیٹر  رداس كا زمین اور مربع سیكنڈ فی میٹر  جیسے ہے كچه جی كہ ہیں كہتے ہم تو 106400640010  

اپنے اسے آپ اگر لہذا ہے،   v escape ہیں لگاتے میں
لہذا ہے رفتار كی فرار كی آپ یہ ہیں رہے جا كرنے حاصل آپ جو ہے وه سیكنڈ فی كلومیٹر  سیكنڈ فی ہے۔ ہوتا جیسا كلومیٹر  یہ تو 11.611.6  

ہے تعداد بڑی كتنی یہ كہ ہیں چاہتے جاننا آپ اگر  
ہیں دیكهتے كو گاڑیوں والی كرنے حركت ہم جب كیونكہ دیں ضرب سے  اسے كرم براه تو 3600  

رفتار كی گهنٹہ فی كلومیٹر  سے  ہم لہذا ہیں كرتے حركت اونچی میں آسمان جو ہیں جہاز ہوائی پر زمین ہے۔ ہوتی عادت یہی ہمیں تو 11.63600
ہیں رہے كر بات سے  

ہزار چالیس درحقیقت  جمع  ہے  میں  معلوم نہیں گهنٹہ فی كلومیٹر مجهے جیسے ہے قریب كے  یہ تو 000 403610 36 11360396 36  
كو جن جہاز ہوائی كے معمول كم از كم رفتار تیز سے سب میں جہازوں ہوائی جبكہ ہے پاس ہمارے جو ہے چه اور ایک زیاده سے گهنٹہ فی كلومیٹر

اے قسم ہیں۔ كرتے حركت سے رفتار كی گهنٹہ فی كلومیٹر  گهنٹہ فی كلومیٹر  تقریباً  ہم 700800طیارے ایسے پاس كے ان كہ ہے رفتار كی  f  
ہے ہوتی سیكنڈ فی میٹر  تقریباً  رفتار كی آواز میں ہوا ہیں لگاتے نشان تک  ہیں كرتے حركت ساته كے رفتار زیاده سے رفتار جو ہیں 7300  

فی كلومیٹر تین پوائنٹ دو یا كلومیٹر  صرف كہ جو سیكنڈ فی میٹر  ہیں كہتے ہم آئیے ہے جاتی میں  ساته كے رفتار كی میٹر  یہ تو 300721002  
بہت میں مقابلے كے سیكنڈ فی كلومیٹر  اس بهی كچه سب یہ اور ہیں كرتے پیدا لہریں كی صدمے جو جہاز ہوائی تیز بہت یہ ہے گهنٹہ 11.6  

30 تقریباً  رفتار كی اس ہے رہی لگا چكر گرد كے سورج سے رفتار جس زمین ہے رفتار ایک میں مقابلے كے رفتار اس درحقیقت ہے مختصر  
ہے نہیں آسان كرنا حاصل یہ لیے اس ہے جسم والا گرنے پر طور آزادانہ میں میدان كے سورج كہ ہے بات الگ ایک پهر لیكن ہے سیكنڈ فی كلومیٹر
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ہے وہی یہ پاس ہمارے اور پڑا كرنا انتظار طویل ایک لیے كے كرنے حاصل كو رفتاروں ان ہے تعلق كا ٹیكنالوجی تک جہاں ہم كہ ہے وجہ یہی اور
ابتدائی كل صرف نے میں كیونكہ گیا كیا نہیں شمار تحت كے مفروضے دوسرے كسی جو  

میں ہوا كو راكٹ میں آیا كہ ہیں یہ تصحیحیں یہ ہیں كیا تصحیحیں یہ اور ہیں تصحیحیں كچه لیكن كیا مساوی ساته كے انرجی فائلنگ كل كو توانائی  
میں جب كیونكہ چاہیے ہونا كیوں فرق كہ گے ہوں رہے سوچ آپ ہے ہوتا فرق پر ٹینجنٹ كسی یا پر زاویے كسی یا ہوں كرتا كهڑا پر سطح اونچی  

تها گیا سمت كس میں كہ ہے نہیں پرواه كوئی كی بات اس سے وجہ اس ہے كیا كهڑا میں سمت ایک كو فاصلہ نے میں اگرچہ مساوات یہ لكها نے  
حركی كل میری ہیں جاتے طرف كی انفینٹی آپ بهی میں سمت جس یا تها سكتا لكه طرح اس اسے میں  

ممكنہ كی آپ ہمیشہ توانائی  
لیكن ہے چهوٹی یہ ہوں رہا دكها كیوں سمتیں مختلف میں كہ گے ہوں رہے سوچ آپ لہذا ہے ہوتا ایم ایم ڈی ہمیشہ نظر قطع سے سمت ہے توانائی  

چاہئے۔ كرنا نہیں فرق كوئی ہمیں ہے گهومتی گرد كے محور اپنے لئے كے سادگی طرح اسی اوه زمین كہ ہے یہ وجہ كی اس اور ہے نہیں اہم غیر
ہو بهی كچه جو درمیان كے جنوبی قطب اور شمالی قطب ہندسی اور محور كے گردش  

ہے رہا كر گردش یہ سے وجہ كی گردش كہ كریں فرض آئیے تو  rifugal force i میں فریم كہ چاہیے رہنا محتاط پر طور غیرمعمولی كو
پر طور ریڈیائی یہ كیونكہ ہیں طرف كی باہر پر طور ریڈیائی قوتیں سینٹرفیوگل اور ہے ہوئی لگی پر زمین جو ہے فورس فیوگل سینٹری مضبوط ایک  
كو جسم اپنے آپ میں سمت كس كہ ہے منحصر پر اس لیے اس اور ہے رہی كر كام میں سمت مخالف كے سمت كی ثقل كشش یہ ہے طرف كی باہر

ماریں گولی  
گا دوں كر كهڑا طرف كی اوپر اسے میں اگر گی جائے بدل رفتار كی فرار تو  

ماروں گولی ٹینجینشل اسے میں اگر ہوگی كمی زیاده سے زیاده میں رفتار كی فرار تو  
یہ كہ گا كروں ختم كو لیكچر میں اور باہر سے وقت ہے۔ دی لگا دوڑ نے ہم میں كلاس اگلی كہ گے كریں بات پر اس ہم ہوگی نہیں كمی كوئی تو  

آپ جسے ہے ایک سے میں ممالک ان ہندوستان اور تها نہیں لیكچر آخری كر دے كیشن ایپلی كو سیاروں مصنوعی مصنوعی مختلف پر ثقل كشش  
گے گزاریں وقت كچه بهی پر اس شاید ہے۔ كرتا استعمال كا ٹیكنالوجی ترین جدید اور ذہین تک حد یقین ناقابل یہ اور ہیں جانتے میں لانچنگ سیٹلائٹ  

۔ گا لگے اچها كو آپ كریں ثانی نظر كرم براه كہ تک جب  
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