
   সুϕভাত আপনােদর সকলেক  আজ সјবত মহাকেষ κর উপর আমােদর έশষ বক্তৃতাΜট ϕায় ছয়Μট বক্তৃতার একΜট িসিরজ
িছল  
তাই আমরা যা কেরিছ তা হল  έমৗিলক সংরϠণ আইন িদেয় ზ჈ করা যা  সমѷ িমথΝϽয়া সমѷ έমৗিলক িমথΝϽয়ােক 
অоিন κিহত কের।
  έমৗিলক বলვিল তািলকাভΦ Ѕ  কির এবং তারপের আমরা  সবেচেয় ϕাচীন এবং সব κািধক  িবস্তৃত শΝЅর িদেক তাকােত 
ზ჈ কির, অথ κাৎ মহাকষ κ  বল এΜটই ϕথম έমৗিলক  বল যা আিবѬৃত  হেয়িছল এবং এΜট  িছল িনউটেনর গিতর সূেϏর ϕথম 
ϕেয়াগ যা আমরা  গণনাও কেরিছ।
  ϕথম আইন িеতীয়  আইন এবং তৃতীয় আইন  তারপের আমরা অেনক সময়  িনেয় আেলাচনা কেরিছ έয  কীভােব ϕাচীন 
এবং মধҝযুগীয় έজҝািতিব κϡানীরা িবিভт ςহ এবং নϠেϏর ভর এবং দরূЯ িনধ κারণ  কের তা একΜট ইনপুট িহসােব বҝবহার 
কের  আমরা এΜটও অধҝয়ন কেরিছ έয  কীভােব έকপলার টাইেকা ϗােহস পয κেবϠণ বҝবহার করেত সϠম হেয়িছল।
  তার িবখҝাত িতনΜট আইন  ϕণয়ন করার জনҝ আিম আপনােক বেলিছলাম  িতনΜট আইন সѕেকκ সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ িবষয়
হল έকপলার একΜট িςয়া কেরিছেলন  িতিন পৃিথবীেত  িѸর পৃিথবীর অবিশѭ έϖেম িѸর একΜট έϖেম t shift  
ςহვিলর কϠপথ έবাঝার έচѭা কেরনিন তেব িতিন এΜটেক সূেয κর িদেক Ѹানাоিরত কেরিছেলন  যােত এΜট একΜট দুদκাо 
Ѹানাоর িছল  কারণ দীঘ κকাল ধের  έলােকরা িবেশষ কের ইউেরাপীয়েদর িবѩাস কেরিছল।
  িবѩাস করত  έয পৃিথবী মহািবেѩর έকে϶ িছল  এবং বািক  মহািবѩ আমােদর চারপােশ ঘুেরিছল  কারণ মানুষ ঈѩেরর еারা
সѭৃ সেব κাЗ ϕাণী 
তাই একবার Ѹানাоর করার পের একΜট খুব  সুрর  পҝাটান κ আিবভূκত  হেয়িছল আেগ έকপলার কϠপেথ িফট করার έচѭা 
কেরিছল তথাকিথত ъҝােটািনক কΜঠন পদাথ κ এবং এই জাতীয়  Νজিনসვিল কারণ έলােকরা  έগালকვিলেত  বা মহাকাশীয় 
έগালেকর ςহვিলর গিতেত পিরপূণ κতা আশা কেরিছল িকᅀ একবার িতিন ςেহর কϠপেথর সূয κেকΝ϶ক বণ κনায় চেল έগেলন
িতিন  উপবЫৃাকার কϠপেথর পিরেϕিϠেত একΜট খুব সুрর বণ κনা έপেয়িছেলন।
  ςহვিল  উপবЫৃাকার কϠপেথ Ѹানাоিরত হেয়িছল এবং িতিন  আরও দুΜট έমৗিলক ίবিশѭҝ আিবѬার কেরিছেলন  যা 
সমেয়র সমান বҝবধােন সমান έϠϏვিল έভেস যায়  এবং একΜট িনিদκѭ অনুপাত িছল িপিরয়ড এবং সূয κ έথেক বҝাসােধ κর 
দরূЯ  ঘনক еারা বগ κ করা একΜট ቀবক  r 
তাই িকছΦ  অেথ κ কেয়ক হাজার  বছর ধের িবস্তৃত পয κেবϠণ এবং িবেѫষণვিল মহাকেষ κর সব κজনীন সূϏ গঠেনর জনҝ িভিЫ 
Ѹাপন  কেরিছল িনউটন এই সমѷ িকছΦ েক কােজ লািগেয়িছল  যা অনুপিѸত িছল।
  ϕকৃতপেϠ  একΜট শΝЅর ვ჈Яপূণ κ ধারণা যা দরূেЯ কাজ করেত পাের ততϠণ পয κо έলােকরা িবѩাস কেরিছল έয  
একমাϏ έযাগােযাগ শΝЅই সјব  যিদ আিম িকছΦ  ধাЃা িদেত চাই  তেব আিম έসই বᄿΜটেক Ѻশ κ করব এবং ধাЃা না িদেলও 
ভাল  অনҝথায়  এΜটেক ধাЃা έদওয়া উিচত উদাহরণѾ჉প  যখন একΜট  দমকা বাতাস থােক যা আিম উৎপт কের যা  একΜট 
বᄿেক ধাЃা িদেত পাের উদাহরণѾ჉প  আিম যখন  চΦ ল  িনঃѩাস তҝাগ কির তখন ϕচЦ শΝЅর সােথ বাতাস িনঃѩাস তҝাগ 
কের এΜট έসই  বাতাস যা একΜট পাতা বা  কাগেজর শীেটর সংѺেশ κ আেস  এবং এΜট চলেত ზ჈ কের  έয িবѩাস  
িনউটনেক έকবলমাϏ  একΜট খুব সুিনিদκѭ পдিতেত বেলর ধারণাΜট ίতির করেত হয়িন যা জড়ীয় έϖেম Яরণ সΜৃѭ কের έস 

করেতও সϠম হেয়িছল।intr 
  দরূেЯ  কেম κর ধারণাΜট এত সহজ নয়,   এΜট আসেল  একΜট έϠেϏর ধারণার িভিЫ িছল যা পের এেসিছল  
তাই একবার এΜট করা হেল  িনউটন মহাকষλয় সূϏ ίতির করেত সϠম হেয়িছল এবং আমরা অেনক িকছΦ  বুঝেত সϠম 
হেয়িছ  ।
  ΝজিনসপϏ  পতনশীল έদেহর গҝািলিলয়ান আইন  পৃিথবীর চারপােশ চােঁদর গিত পৃিথবীর   চারপােশ সূেয κর গিত ςেহর গিত 
সূেয κর চারপােশ ςেহর গিত উপςেহর গিত  ზধু ςেহর চারপােশ নয়  এই আইনვিল বҝবহার কের  আপিন গণনা করেত 
পােরন আপিন অনুমান করেত পােরন  অেনক উপােয় দরূЯ  এবং এΜট এমন একΜট িবষয় যা আমরা  έসই িবশাল ίদঘ κҝ িনেয় 
আেলাচনা  কেরিছ তারপের আমরা একΜট তথাকিথত রহসҝময় ঘটনাΜটর িদেক তাকালাম   যা পৃিথবীেত সংঘΜটত হেতা যথা 
έজায়ােরর ঘটনা  এবং έশষ বক্তৃতায় আিম কাজ কেরিছ  িকভােব পাথ κকҝ  পৃিথবীেত দΜুট িভт িবрরু মধҝকার বল  বাѷেব 
পৃিথবীর িবপরীত িবрেুত έজায়ার-ভাটার শΝЅ উৎপт করেব  এবং আিম তা কায κকর কিরিন  সѕূণ κ჉েপ  িকᅀ আিম 
έদিখেয়িছ έয কীভােব এমন ঘটনা ঘেট  
তাই আিম আশা কির έয দুজন বҝΝЅ  বা আপিন একজন ছাϏ আপনার মেধҝ আেলাচনা করার জনҝ যেথѭ সময় বҝয়  
কেরেছন  আপনার িশϠকেদর  সােথ আটঁসাটঁ έপাশাক সѕেকκ আরও έবাঝার জনҝ আেলাচনা কেরেছন 
তাই িকছΦ  অেথ κ  এΜট ϕায়  έযন সূেয κর নীেচ সবিকছΦ  সহ  সূয κ যতদরূ মাধҝাকষ κণ শΝЅ এবং  মহাজাগিতক বᄿ সѕেকκ উিеЍ  
তা έবাঝা িগেয়িছল,  
তাই আজ আমরা যা করেত যাΝИ তা  হল মাধҝাকষ κণেক  একটΦ  িভт দৃΜѭেকাণ έথেক έদখেত  হেব এতিদন আমরা   শΝЅর 
έচােখর মাধҝেম মহাকষ κেক έদখিছ।
  শΝЅর έলх এΜট έমৗিলক িছল  আজ আমরা যা করব তা হল িগয়ারვিল পিরবতκন করা  এবং উপেরর সјাবҝ  বা সјাবҝ 
শΝЅ έথেক অনҝ দৃΜѭেকাণ έথেক একই ঘটনাΜট έদখা যখন আপিন একΜট মহাকষλয় έϠেϏর মেধҝ ভেরর একΜট অংশ m 
Ѹাপন করেবন তখন  আিম আসব  έয  এই দΜুট এেক অপেরর έথেক আলাদা নয়  ϕকৃতপেϠ তারা সমতΦ লҝ  িকᅀ িবেѫষেণর
দৃΜѭেকাণ έথেক  তারা পিরপূরক পдিত যা  আিম  শΝЅর দৃΜѭেকাণ έথেক সহজ সјাবҝ শΝЅর দৃΜѭেকাণ έথেক আরও s 
জΜটল হেত  পাের  এবং কখনও কখনও সјাবҝ শΝЅর দৃΜѭেকাণ έথেক যা সহজ তা শΝЅর দৃΜѭেকাণ έথেক έবশ জΜটল হেয় 
উঠেত পাের  আিম আপনােক কেয়কΜট উদাহরণ έদব তেব তার আেগ আমােদর সাবধােন  έবাঝা উিচত কী  মহাকষλয় 
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সјাবনার অথ κ িনউটন িনেজই মহাকষλয় সјাবনার ধারণার έকানও বҝাপক বҝবহার কেরনিন এΜট  পের  গিণতিবদ এবং 
পদাথ κিবদরা  এΜটেক সѕূণ κ჉েপ বҝবহার কেরিছেলন  লҝােъস িবেশষ কের যখন িতিন এই সমীকরণΜট িলেখিছেলন এবং িবষ 
িবষ  সমীকরণვিল মহাকষλয় έϠেϏর জনҝ έলখা হেয়িছল  ইিতমেধҝই ΟЁং ভর িসেѶেমর  মাধҝেম সјাবҝ শΝЅর i  
ধারণার একΜট সংিϠч ভূিমকা  িদেয়িছ  
তাই আিম বেলিছ έয বল িবেয়াগ এর সমান একΜট উপােয় অধ κ বগ κেϠেϏর সমান একΜট সјাবҝ শΝЅ έবাঝায় f  kx  kx 
তাই আিম যিদ সΜঠকভােব মেন কির আিম যা কেরিছ  তা িলখেত হেব  έমাট  শΝЅ গিতশΝЅ ъাস সјাবҝ  শΝЅ  আিম  έয 

দািব  একΜট ቀবক গিতশΝЅ হওয়া উিচত  এবং সјাবҝ শΝЅ  একΜট ቀবক হওয়া উিচত  এবং আমরা গিতর qua ntity 
সমীকরণΜট έপেয়িছ 
তাই আসুন আমরা পুনরাবিৃЫ কির  
তাই এই পдিতΜট একΜট  উপেযাগবাদী পдিত এΜট আপনােক বেল έয এΜট  সјাবҝ শΝЅ িনেয়াগ করা দরকারী িকᅀ  শΝЅর 
ধারণা  আরও অেনক গভীের   έগেল আমােদর বুঝেত হেব έয আমরা কী কেরিছ έয আমরা সјাবҝ শΝЅেক অেধ κক বগ κ kx 
হেত সংϡািয়ত কেরিছ মেন রাখেবন এই হল   ভারসামҝ  অবѸােনর ভারসামҝ অবѸান έথেক ѸানচΦ ҝিত  তাহেল অবশҝই x 
আমােদর গিতশΝЅ আেছ অেধ κক বগ κ  mv 
তাই  যিদ আমরা িনিদκѭ  কির তাহেল হয়ত আমার গিতশΝЅ বҝবহার করা উিচত  যিদ আমরা িনিদκѭ কির έয έমাট  শΝЅ Μট 
ъাস সমান সমেয়র ቀবেকর সমান v 
তাই আমরা জািন έয যখন একΜট έপন্ডΦ লাম  έদাদুলҝমান হয়  বা যখন একΜট ΟЁং  তার ভারসােমҝর অবѸান সѕেকκ 
έদাদুলҝমান  হয় তখন এর গিতেবগ শূনҝ থােক  টািন κং  পেয়лვিল যখন έকে϶র মধҝ িদেয় যায় তখন ভারসামҝ অবѸােন 
এΜটর সেব κাЗ έবগ থােক 
তাই আমরা যা বলিছ তা  হল পিরবতκন  গিতশΝЅর  Ϡিতপূরণ হয় সјাবҝ শΝЅর একΜট অন჉ুপ পিরবতκন еারা আপিন 
আপনার গিতশΝЅ বাড়ান  সјাবҝ শΝЅ কেম যায়  আপিন আপনার সјাবҝ শΝЅ বাড়ান  গিতশΝЅ এমনভােব কেম যায় έয 
এই  έযাগফলΜট একΜট ቀবক  
তাই  আমােদর বল έথেক এΜটেত έযেত হেব না  শΝЅ এΜট করার একΜট উপায় হ'ল এΜটেক  έকবল  একΜট অনুমান িহসােব 
έনওয়া এবং  এΜটেক অবশҝই শূেনҝর সমান হওয়া উিচত  
তাই আমরা কী έপেত পাির এΜট আপনােক বেল  έয যা Яরেণর সমান এই ъাস  সমান শূনҝ mv dv by dt kx kxv 
সমান  শূনҝ 
তাই  আিম আমার έচইন িনয়মΜট বҝবহার কেরিছ   এর বগ κ এর পাথ κকҝ  যা আমােক еারা এবং έদেব  d x d dt 2x dx 
এবং 2 এর বািতল  এΜট সমѷ έবেগর জনҝ ίবধ হওয়া উিচত  
তাই আমরা যা কির তা  হল এΜট বািতল করা  এবং িনΝѥতভােব আমরা έপেত পাির  ቍক আইন  এমিভ িবেয়াগ এর kx 
সমান  
তাই একΜট গািণিতক পদেϠপ িহসােব এΜট  খুব সহজ বেল মেন হেত পাের  তেব ধারণাগতভােব শΝЅর ϕকৃিত সѕেকκ 
আমােদর έবাঝার মেধҝ একΜট লাফ রেয়েছ  এবং আমােদর মেন রাখা উিচত έয এΜট  একΜট অসাধারণ ভূিমকা পালন কেরেছ 
মানব শারীরিবদҝা সহ  ϕকৃিতর এতვিল ঘটনা সѕেকκ আমােদর έবাঝার έϠেϏ নҝাির ভূিমকা   এΜট έকবল পদাথ κিবদҝা নয়  
গিতশΝЅর িদেক তাকােনার একΜট উপায়  হল έয Μঠক আেছ  গিতশΝЅ হািরেয় যায় উদাহরণѾ჉প  যখন কণাΜট তার 
ভারসামҝ অবѸান έথেক দেূর সের যায় এবং  হঠাৎ কের এΜট গিতশΝЅ অজκন করা ზ჈ কের  যখন এΜট আেস 
তাই একΜট  οমাগত Ϡিত এবং লাভ হয়  িকᅀ এই ধরেনর একΜট ছিব  έয গিতশΝЅ হািরেয়েছ তার িক ঘেটেছ তার জনҝ 
িহসাব কের না 
তাই এΜট আমােদর  কােছ যা আেছ  তা রাখা ভাল বই নয়।
  িমিনেট আমরা বিল έয সјাবҝ শΝЅ  নামক শΝЅর আেরকΜট ჉প রেয়েছ এবং এΜট সѕূণ κ ϕাকৃিতক কারণ  আিম যিদ 
একΜট ΟЁং  কেϸস িনই তেব আিম পুেরা ϕচΦ র শΝЅ ϕেয়াগ কির  এবং তারপের আিম একΜট ѓক রািখ যােত এΜট  সের না 
যায়  সবাই জােন έয έসখােন  έসখােন ϕচΦ র  শΝЅ সΝНত থােক έযভােব আমরা শΝЅ সНয় কির এবং তারপের আিম এই 
শীষ κΜট সিরেয় έদওয়ার সােথ সােথ এΜট  িফের আেস  বা উদাহরণѾ჉প যিদ আিম একΜট জেলর έকটিল িনই তেব এΜট 
সѕূণ κ჉েপ έঢেক έদয়  έজমেসর  পয κেবϠেণর মাউস এЊেপিরেমл  অেনক έলাক িক কেরেছ  িকᅀ έজমস িক এটােক 
ভােলা কােজ লািগেয়েছ  
তাই আপিন যিদ গরম করা ზ჈ কেরন তাহেল আপিন  ϕচΦ র শΝЅ সরবরাহ করেছন কারণ আপিন  গরম করেছন এবং 
পািনর অণვুিল  গিতশΝЅ অজκন করেছ  
তাই িকছΦ  সমেয় শΝЅ  এতটাই বাড়েব έয ঢাকনাΜট উেড় যােব যতϠণ না শΝЅΜট έকাথাও সНয় করা হয় তার  মেধҝ Μঠক 
আেছ  
তাই সјবত এΜট খুব ভাল উদাহরণ  নয় িকᅀ έসখােন আমরা যা έদখিছ তা  হল িকছΦ  তােপর গিতশΝЅেত ჉পাоর এখােন 
আমরা έদখিছ  তাপেক সјাবҝ এবং উЫােপর সјাবনায় পিরণত কের 
তাই এΜট আমােদর িদগоেক ϕশѷ কের  বা শΝЅ কী তা আমােদর έবাঝার জনҝ  এবং এΜট একΜট সাধারণ উদাহরণ  এবং 
শΝЅ সংরϠেণর এই নীিতΜট  έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম একΜট  খুব ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কেরেছ  এবং আিম 
িকছΦ  িববিৃত έদব।
  উপযুЅ সমেয়  একΜট ΟЁং এর έদালন বা  একΜট έপন্ডΦ লােমর έদালন  একΜট বেলর গিত έথেক খুব আলাদা নয় যা u 
িনেϠপ করা হয়  p 
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তাই  শরীেরর পতেনর িনয়ম 
তাই আিম িক  করব এΜট আমার Ѹল  আিম একΜট বল িনই এবং আিম এΜটেক একΜট িনিদκѭ  έবগ িদই এবং আিম এΜট 
িনেϠপ কির  
তাই আপনারা সবাই জােনন িকভােব এই সমসҝার সমাধান করেত হয়  কারণ আমরা ধের িনই έয  মহাকষλয় έϠϏ একΜট 
ቀবক  
তাই  Яরণ একΜট ቀবক এΜট সব κািধক উЗতায় έপৗηছায় এΜট সেব κাЗ উЗতায় έপৗηছায়  এবং তারপের  এΜট উЗতায় h h 
έপৗηছােনার পের কী ঘেট έসখােন এΜটর  έবগ শূনҝ থােক এবং 
তাই এΜট বাকঁ হেয় যায় 
তাই এΜট έসখােন যায় এবং এΜট িনেচ έনেম আেস এবং  যখন এΜট  পৃিথবীর পৃেѮর খুব কাছাকািছ έনেম আেস  যিদ আপিন 
έবগΜটর যЭ সহকাের পিরমাপ করেত চান তেব আপিন έদখেত  পােবন έয আপিন জােনন έয বায়ু ϕিতেরােধর Ϡমতা  έছাট 
বা উেপϠা করা যায় বা আপিন এΜটেক  খািল করা έচїাের জািল িদেয় কেরন  έয  গিতেত এΜট পৃিথবীেত আঘাত কের।
  এΜট έয গিতেত  পাঠােনা হেয়িছল তার সমান 
তাই গিতশΝЅর একΜট সংরϠণ আেছ যখন এΜট িফের আেস  তখন έসখােন িকছΦ ই হািরেয় যায়িন 
তাই  Μঠক আেছ  
তাই আমরা একই অҝাকাউেл সাদৃশҝΜট িনেত পাির  এবং আমােদর বলা উিচত έয যখন এΜট  উপের যায় তখন  সјাবҝ শΝЅ  
বΝৃд পায়  যখন বল উেঠ যায় এবং  যখন এΜট পেড় তখন ϟাস পায়  
তাই পেটনিশয়াল মােন এΜট দৃশҝমান নয় তেব  এΜট িভতের লুিকেয় থােক যা আমরা বিল έয  একজন বҝΝЅর এΜট করার 
সјাবনা রেয়েছ  আমােদর কােছ  এখনও έদখা যায়িন  
তাই িকছΦ  অেথ κ সјাবҝ শΝЅ  সব κদা সΝНত শΝЅ হয় এΜট  অоত যািϴকতার ϕসেД িকছΦ  িনিদκѭ উপােয় সΝНত হয়  এবং 
তারপের যখন এΜট  পেড় যায় তখন যা সΝНত হয় তা  έবর কের আনা হয় এবং আমরা এΜটেক গিতশΝЅ গিত িহসােব έদিখ।
  গিতর অথ κ 
তাই আপিন  এΜটেক গিতর শΝЅ িহসােব έদখেছন  
তাই আমােদর যা করেত হেব  তা হল সјাবҝ শΝЅর জনҝ  একΜট সাধারণ ফম κ  έপেত έকন আিম সাধারণ ჉পΜট বললাম 
কারণ  আপিন যখন পৃিথবীর মহাকষλয় έϠেϏ অবােধ পতনশীল έদেহর িদেক তাকান তখন আমরা ίতির কির  অনুমান করা 
έয এই উЗতা  পৃিথবীর বҝাসােধ κর তΦ লনায় খুবই έছাট এবং 
তাই  আমরা মাধҝাকষ κণ শΝЅেক  কায κত ቀবক িহসােব ςহণ কির  έয অিভকেষ κর কারেণ Яরণ একΜট অসুিবধা এΜট পৃিথবীর 
পৃѮ έথেক έয উЗতায় রেয়েছ তার সােথ এΜট পিরবিত κত হয় না 
তাই আমরা একΜট সাধারণ ফম κ চাই যা  আমরা গািণিতক িববরেণ ϕেবশ করেত যাΝИ  না যিদও এΜট  কাজ  করা সহজ যিদও
ধারণাΜট পাওয়া আরও ვ჈Яপূণ κ।
  ቍেকর আইন έথেক একΜট পয κেবϠণ হল ቍেকর  আইেন িফের যাওয়া যাক কারণ  এΜটই  আপিন যা সѕেকκ έবিশ পিরিচত 
যিদ িবেয়াগ এর সমান হয়  তেব আপনার সјাবҝ শΝЅ িবেয়াগ  ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  খুব সাধারণ গিতর f kx f  dx 
έϠেϏ আমরা  έকবলমাϏ একΜট মাΝϏক গিত ধের έনব  
তাই গিত সব κদা  হয় বেলর সােথ থােক বা বেলর িবপরীেত থােক যিদ আপনার কােছ আরও সাধারণ έকস থােক  
উদাহরণѾ჉প একΜট কণা  দুΜট মাϏা বা িতন মাϏায় চলােফরা করেত মুЅ  তেব কী হেব?  বল  এক িদেক কাজ করেত পাের
 এবং গিত অনҝ িদেক হেত পাের 
তাই আমরা এΜট করেত চাই না 
তাই আমরা যা বলিছ মূলত আমরা এΜটেক িবেয়াগ িহসােব еারা এ িলখেত চাই উদাহরণѾ჉প আিম চাই  x  dx dt dt 
অনুসরণ ক჈ন  যা ঘটেছ তা সΜঠক  
তাই আমার মেন যা আেছ  
তাই έরিЄলাইনার έমাশেন έকান  সমসҝা έনই কারণ বল έকান  িদেক থােক আেছ  dx 
তাই যিদ আিম এখন িবেয়াগ িলিখ তেব  অবশҝই সবসময় ইিতবাচক হেব  ইনΝοেমл  আপিন έদখেত পােИন f dx dx 
έয এই পিরমাণΜট  অেধ κক বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  বাѷেব আপিন িশখেবন িসেѶেমর еারা করা কাজ  ছাড়া f dx 
আর িকছΦ ই নয় এΜট িসেѶেমর еারা করা কাজ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা এমন িকছΦ  যা আপিন  আপনার বক্তৃতায় করেতন।
  কােজর শΝЅ  
তাই আিম আপনােক যা বলিছ তা হল আপনার έমকািনেЊ আপনােক কােজর শΝЅর উপপাদҝ যা έশখােনা হেয়েছ তা মেন 
রাখেবন এবং মহাকেষ κর ϕসেД এΜটর ভাল বҝবহার ক჈ন এবং আিম এΜট ზধুমাϏ আপনার সুিবধার জনҝ পুনরাবিৃЫ করিছ  
যােত  আপিন আপনােক Ѽরণ করেত পােরন  έসখােন যা έশখােনা হেয়েছ তা Ѽরণ করেব এΜট   সјাবҝ শΝЅর ধারণার 
একΜট িনয়মতািϴক ϕকাশ নয়  
তাই এΜট  একইভােব খুব ভালভােব কাজ কের যা আমরা করেত পাির তা হল  মহাকষλয় বল িদেয় ზ჈ করা এর  সমান f r 
বগ κ еারা িবেয়াগ এবং  বল লাইন বরাবর  একΜট ইিлেςশন ক჈ন একΜট ইিлেςশন বল লাইেনর লাইন বরাবর gmm  
ইিлেςশন ক჈ন মােন বলΜটর  িদক িনেদκশনা সবাই  জােন িকভােব ইিлেςশন করেত হয়  সব ইিлেςশেনর জনҝ  িকছΦ  
έরফােরх পেয়л ϕেয়াজন  যা খুবই ვ჈Яপূণ κ  কারণ আপনার  আপনার কҝালকুলাস Љােস আপনােক  έশখােনা হেব বা 
সјবত ইিতমেধҝই  έশখােনা হেয়েছ έয  আপিন যখনই  একΜট অিনিদκѭ অিবেИদҝ মূলҝায়ন কেরন  έয অিনিদκѭ অিবেИদҝ  
একΜট ቀবক পয κо অননҝ কারণ আিম যখন  ቀবকΜটেক আলাদা কির তখন আমােদর এΜট করেত হেব 
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তাই আিম যা করব তা হল  আিম আপনােক  উЫর έদব এবং তারপর আিম আপনােক বলব  έয আিম έকান ধরেণর ቀবক  
বҝবহার কেরিছ যােত έকান অѺѭতা না থােক  έযΜট আিম করেত চাই  
তাই  আমরা এΜট যাচাই  করার অনুশীলন িহসােব আপনার উপর  έছেড় έদব 
তাই আমােক έযেত িদন  এΜট আপনার বҝায়ােম এΜট έদয় যাচাই ক჈ন έয  আমার সমান  িবেয়াগ еারা v gmm  r   
সјাবҝ শΝЅর জনҝ একΜট ভাল ϕাথλ  এΜট সুিবধাজনক যিদও এΜট অনুমান করা বাধҝতামূলক নয়  এই িনিদκѭ িবрেুত  έয এই 
έছাট ভেরর έছাট এর  বিডΜট এই মূলধন এর একΜট শরীেরর έϠেϏর মেধҝ নড়েছ অবশҝই  যখনই আমরা একΜট m m  m 
কҝািপটাল এবং έছাট  িলিখ আমরা বলেত চাই  এর έথেক  অেনক কম যােত আমরা না কির।m m m 
 বহৃЫর ভেরর গিত সѕেকκ িচоা করেত হেব 
তাই  আমােদর মেনর মেধҝ রেয়েছ উদাহরণѾ჉প  পৃিথবীর মহাকষλয় έϠেϏ পাথেরর ѓেকর গিত বা পৃিথবীর  মহাকষλয় 
έϠেϏ চােঁদর গিত বা পৃিথবীর  গিতর গিত  পৃিথবীর চাদঁ িসেѶেমর  মহাকষλয় έϠেϏ পৃিথবীর  সূেয κর  ভর আমার মেন হয় 
ϕায় 10  έথেক 22 έকΝজ শΝЅ এবং এর ভর 10 έথেক 30 έকΝজর শΝЅ  
তাই আমােদর  10 এর শΝЅ 8 এর একΜট ვণনীয়ক রেয়েছ  যা 100 িমিলয়ন  
তাই পাথ κকҝ হল এই  έয আমােদর কােছ έয ছিবΜট রেয়েছ তা  এই অিভবҝΝЅΜটর সাধারণতা έকেড় έনয় না  তেব আমােদর 
উেгেশҝ  এΜট যেথѭ  কারণ আপিন  যিদ বড় ভর এবং έছাট ভরেক তΦ লনীয় হেত έদন  এবং যিদ  আপিন সমতা িলখেত চান  
গিতর আয়ন এΜট  একটΦ  έবিশ জΜটল হেয় যায়  আমােদর একΜট ϟাসকৃত ভেরর ধারণাΜট ϕবতκন করেত হেব এবং এই পয κােয় 
এΜটর ϕেয়াজন έনই  
তাই আসুন  এই আনুমািনকতার মেধҝ কাজ  কির যা আমার কােছ আেছ  
তাই যখন আিম সমান িবেয়াগ িলখিছ  еারা আপনােক বেলিছল έয আিম সব κদা একΜট ቀবক রাখেত পারতাম v gmm ri 
এবং আপনার পেϠ এΜট  যাচাই করা খুব সহজ έয  আিম যিদ পাথ κকҝ করেত চাই  তেব  আমার বল পাওয়া উিচত 
তাই আমার বল কী আমার έফাস κ মাইনাস বাই ড.  আিম হҝােট  বলিছ έয আিম িলখিছ না  dv r 
তাই যখন আিম িবেয়াগ কির তখন এΜট еারা হেয় যায় এবং যখন আিম পাথ κকҝ কির তখন এΜট  আেরকΜট dv r dmm 
িবেয়াগ িচҀ পােব যা আপনােক বলেব  έয এΜট একΜট  আকষ κণীয় বল  
তাই হল একক έভЄর যা  সংেযাগ কের  বহৃЫর ভেরর বিড  έছাট ভেরর িদেক r 
তাই এΜট তার িদেক  έঠেল িদেИ বড় ভর έছাট  ভরেক তার িদেক έঠেল িদেИ 
তাই আপনার কােছ এΜটই আেছ এবং এই  বলΜট  বহৃЫর ভর еারা έছাট ভেরর উপর কাজ কের  
তাই  আিম আসেল  কােজ লাগােত পাির  আমার Ѿাভািবক  Ѿরিলিপ l 
তাই আমার কােছ আমার  বহৃЫর  ভর আেছ আমার έছাট ভর আেছ  এবং আিম একক έভЄরেক এভােব έবাঝাΝИ έয 
আমােদর কােছ  এখন আপিন সকেলই পারদশλ  সѕূণ κ჉েপ পাথ κকҝ করেত সϠম  আিম এমনিক আপনােক ইিлেςশন 
করেত বলিছ না  এΜট যাচাই করেত পাের έয এΜট  еারা Νজএমএম িবেয়াগ করেব  r 
তাই ቀবেকর কী হেব  
তাই ቀবক έবাঝার  জনҝ আমরা যা বলিছ তা হল সীমাΜট έদখুন  অসীেম যােИ  r 
তাই আমরা Νজϡাসা করিছ  এর সјাবҝ শΝЅর কী হেব  কণা  
তাই এΜট έছাট ভর  এΜট বড় ভর এΜট আমার έছাট ভর  এΜট তােদর মেধҝ দরূЯ এবং  আিম Νজϡাসা করিছ έয অসীেম r 
যাওয়ার সােথ সােথ সјাবҝ শΝЅর মাধҝেম কী ঘটেব  এখন বলΜটর অিভবҝΝЅ  আমােক বেল έয বল যায়  শূনҝ έথেক এΜট 
িবপরীত বগ κাকার  সূϏ এখন কџনা ক჈ন έয একΜট কণা ভর έথেক অেনক দেূর িবϜােম রেয়েছ 
তাই উদাহরণ Ѿ჉প আমরা আকােশর সমѷ বড় তারা έদখেত পাই আমরা আকােশ িমিћ পথ έদখেত পাই তারা ইেনার έদহ 
ধারণ কের  ভর  তােদর মেধҝ িকছΦ  অেনক অেনক অেনক শত  শত ვণ বড় তারা  সূেয κর έচেয় ভারী  িকᅀ আমরা rmous 
এই নϠϏ έথেক έকান শΝЅ অনুভব কির না কারণ আমরা শত শত  আেলাকবষ κ দেূর হাজার হাজার  আেলাকবষ κ দেূর  έকান 
শΝЅ অনুভব করেত পাের না  
তাই উদাহরণ Ѿ჉প যিদ একΜট έদহ চলমান থােক বা  আপিন যিদ আমােদর έসৗরজগেতর িদেক তাকান যিদ  এΜট চলমান 
থােক তেব  আমরা সјাবҝ শΝЅর িবষেয় িচоা কির না  আমরা έকবল  গিতশΝЅ এবং  ϕিতেবশী শΝЅვিলর সјাবҝ শΝЅ 
সѕেকκ িচоা করব।
  এΜট িনেয়  িচоা করেবন না কারণ এΜট  অϕেয়াজনীয়  
তাই একই έটােকন еারা যিদ আিম কџনা কির έয  এই ভরΜট  এই έছাট ভর έথেক অেনক দেূর িবϜােম থাকেব  এΜট έকানও 
শΝЅ অনুভব করেছ না  
তাই এΜট এই έদেহর অΝѷЯেকও Ѿীকৃিত έদয় না যতদরূ বল উিеЍ আিম একΜট  উϪল বᄿ έদখেত পাির িকᅀ আমার সােথ 
এর έকান সѕকκ έনই এবং 
তাই  যিদ এΜট িবϜােম থােক তেব আিম বলব έমাট  শΝЅ শূেনҝর সমান  এবং উদাহরণѾ჉প যিদ আিম এΜটেক একΜট  ΟЁং 
এর সােথ সংযЅু কির  বলুন এর গিতশΝЅ হল  অেধ κক έকএЊ বগ κ, আমােক এই অবিশѭ সјাবҝ শΝЅ যাই έহাক না έকন তা 
িনেয় িচоা করেত হেব না  কারণ এΜট এত দেূর কারণ  বলΜট িনেয় িচিоত হওয়ার িকছΦ  έনই  
তাই যিদ আিম িলিখ আমার έমাট  গিতশΝЅ অেধ κক বগ κেϠেϏর সমান   еারা িবেয়াগ r gm  
তাই  আমার Ѿরিলিপ শяΜট বҝবহার করা উিচত নয়  Ѿরিলিপ বҝবহার করা উিচত  কারণ আমরা গিতশΝЅর জনҝ ti e t 
বҝবহার কেরিছ আমরা যা বলিছ তা হল আমরা  ቀবকেক এমনভােব িনযুЅ কেরিছ  έয এর সমান অনо  έদেহর িবϜােম r-
শূনҝ শΝЅ থােক  
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তাই এই ቀবক যা আমরা  িনযুЅ কেরিছ  অনҝথায় আপিন খুব ভালভােব  একΜট ቀবক έযাগ করেত পারেতন  v naught 
এবং এই একΜট অϕেয়াজনীয়  বҝােগজ έযখােন এΜট  একΜট সামিςক ቀবক еারা শΝЅ  Ѹানাоিরত কের v naught 
তাই এΜট মূলত আপিন যা জােনন তা পুন჈дার কের  এবং এΜট  কী  শΝЅ ზধুমাϏ একΜট ቀবক পয κо পিরমাপেযাগҝ  
ზধুমাϏ শΝЅ পাথ κকҝ  έবাঝায় পরম শΝЅ আমােদর জনҝ έকান  আςেহর িবষয় নয় যা আমােদর  মেন রাখা উিচত এবং 
এΜটই আমােদর আেছ  িনযЅু  e  
তাই এখন আমােক একΜট মহাকষλয় έϠেϏ έমাট শΝЅ έদওয়া হেয়েছ যােত আমােক  আমার অেধ κক বগ κ  িবেয়াগ  mv gm 

еারা পুনরাবিৃЫ করেত έদওয়া হয়  m r 
তাই আিম আপনােক আমϴণ জানাΝИ যিদও আিম আপনােক বেলিছলাম έয ফলাফলΜট যাচাই করার জনҝ দয়া কের যাচাই 
ক჈ন  শূনҝ   έবাঝায় িনউটিনয়ান সূϏ έবাঝায় মহাকেষ κর িনউটনীয় সূϏ  এবং 
তাই শΝЅর এই ধারণাΜট বҝবহার করা খুব সুিবধাজনক   কারণ έলােকরা ϕায়শই এΜট রােখ  যখন বল একΜট έভЄর যার িতনΜট
 উপাদান  শΝЅ একΜট έѴলার  এবং এΜট έѴলারვিলর তΦ লনায় সবসময় সহজ।
 έভЄেরর সােথ এবং যখন আিম  পাথ κকҝ কির এবং যিদ আিম জািন িকভােব  িদকিনেদκেশর ϊҝাক রাখেত হয়  আপিন পের 
িশখেবন έয আপিন সব κদা এখন পয κо কী শΝЅ έপেত পােরন তা আিম একΜট έϠেϏ একΜট έছাট ভেরর সјাবҝ শΝЅর 
ধারণাΜট ϕবতκন কির।
   বহৃЫর  ভর এর আসেলই ϕেয়াজন έনই  কারণ আপিন যিদ িফের যান  এবং আপিন যিদ এই  বল সমীকরণΜট έদেখন 
তাহেল এখন έসΜট έকাথায় আেছ  
তাই এখােন  যিদ আপিন এই বলΜটর িদেক তাকান তাহেল  আিম  বহৃЫর মা еারা ϕেয়াগ করা বল িলেখিছ  έছাট ভেরর উপর 

হয়ত এΜট খুব  Ѻѭ নয় ss 
তাই আমােক  έছাট ভেরর উপর বড় ভেরর বড় অϠর িলখেত িদন যিদ আিম চাই έছাট ভেরর উপর বহৃЫর ভেরর উপর 
বেলর উপর  έছাট ভর িদেয় আিম িক  করব আিম আবার সমীকরণΜট িলখব িকᅀ  এর িদক অপিরবিতκত থাকেব  r-
তাই  এই একক έভЄর সব κদা বᄿ  έথেক έয বᄿর উপর বল কাজ করেছ তার বҝাসাধ κ έভЄর έদয় r 
তাই আপিন যিদ মেন কেরন  έয সјাবҝ শΝЅ একই,  এΜট একমাϏ উপায় έযভােব আমরা ইউিনটেক সংϡািয়ত কির  έভЄর
 িক এΜট έথেক বা έথেক এΜট  আমােক বেল έয আিম  еারা বা еারা еারা কাজ করা বেলর িদেক a b b a a b b a 
তাকাΝИ  আপিন Μঠক বুঝেত পারেছন έয  আমরা িক করিছ  যিদ আমরা তা কির  আিম এখন যা করেত পাির তা হল গেণর 
ভর  সংςেহর িবষয়Μট িবেবচনা করা  এবং এই িবেশষ সমসҝাΜট িনেয় আেলাচনায় আমরা কী পাই তা έদখেত  পাΝИ আিম 
আরও একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ নীিত বҝবহার করেত যাΝИ  যা আপিন  এমনিক িবদুҝৎ এবং চΦ їকেЯও সљুখীন হেবন এবং এΜট 
কী  έয জনসংেযাগ হয়  সুপারপΝজশেনর সূচনা   শΝЅ έযাগ ক჈ন  আিম িকছΦ Ϡেণর মেধҝ এΜট সѕেকκ আরও কেয়কΜট 
িববিৃত έদব, 
তাই আমরা যা করব তা হল িবিভт ভর সংѸার িদেক নজর έদওয়া Μঠক আেছ এΜট আমার ѸানাВ বҝবѸা  
তাই এΜট একΜট ভর এক এΜট ভর  দুই  িϑ  এবং আিম এই িদেক কল করেত পাির     মহাকষλয় শΝЅর মাধҝেমm m m mk  
 ϕিতΜট শরীেরর সােথ যা সুপারপΝজশেনর নীিত  
তাই আিম যিদ আপনােক  সমѷ সјাবҝ শΝЅ  িলখেত বিল তাহেল আমরা কতვিল সমীকরণ িলখব  έসখােন  গিতর n 
সমীকরণ থাকেব  
তাই আিম এম ওয়ােন  আςহী 
তাই আিম করব  িলখুন  অথ κাৎ বল হল  িবেয়াগ সমান বগ κাকার একক  m one dv one by dt gm1 m2 by r12 
έভЄর ইতҝািদ এবং ডান িদেকর  অংেশ  িবেয়াগ 1 পদ থাকেব  এটা আমার চতΦ থ κ সমীকরণ সমীকরণ m1 m3 n n  n 
িবেয়াগ 1 পেদর সেД  έকােনা অংশ έনই  িনেজই কাজ করেব  এΜট  সব κদা  অনҝানҝ সংѸা еারা কাজ করা হয় যা অনুমান f 
করা হয়  এবং এই িববিৃতΜট έয গিতর সমীকরণვিল আমােদর কােছ রেয়েছ তাও একΜট  ভΦ ল নাম  কারণ ϕিতΜট n  
সমীকরণ আসেল িতনΜট সমীকরেণর একΜট সংςহ কারণ এΜট একΜট έভЄর  সমীকরণ  
তাই আসুন আমরা আরও έবিশ হেত পাির  সৎ এবং চলুন  আমরা গিতর িতনΜট সমীকরণ িলিখ  যােত আপনােক έসই সমѷ 
িকছΦ র ϊҝাক রাখেত হেব  এবং আপনার έকানও ভΦ ল করা উিচত নয় এবং  আপনার িলখেত হেব έয  আিম যিদ সјাবҝ শΝЅর  
ভাষায় একই Νজিনস িলিখ তেব έকমন লাগেব  এবং গিতশΝЅ  
তাই আমােক এΜট আবার পুনরাবিৃЫ করেত িদন  
তাই  আিম বিল  এই έদহვিল  আিম একΜট দুই িতন চার পাচঁ ছয় έদিখেয়িছ  
তাই  এΜট এম এম 1   এΜট এম 2 এΜট এম 3 এΜট এম 4 এম 5 এম 6   তাহেল আিম কী করব  আিম সংেযাগ করব  এΜট আিম 
বলব  তােদর মেধҝ দরূЯ হল এবং এর মেধҝ দরূЯ হেব  হেব সমান বা আরও r12  m4 m5 r45 r12 r21 r45 r54 
έবিশ সাধারণভােব   এবং  এর মেধҝ দরূЯ এর সমান নয়  еারা এর নীিত িনেদκশ করা হয়    শΝЅর mi  mji j rij s-
উЗ অবѸান সјাবҝ শΝЅর সুপারপΝজশেনর নীিতেত অনুবাদ কের 
তাই আমােদর কােছ এΜটই  রেয়েছ  
তাই  এখন আিম কীভােব আমার έমাট শΝЅ িলখব যিদ ভেরর έদহ থােক   তাহেল  আমার έমাট শΝЅ  এবং   n m1  mn  
1 পয κо পয κо অেধ κক সমান  বগ κেϠϏ  হল আমার কােছ  যিদ দΜুট έদহ থােক ზধুমাϏ  একΜট সјাবҝ শΝЅ শя nmivi i 
থােক তেব  আমার এΜট পুনরাবিৃЫ করা উিচত নয় কারণ এΜট  এই দΜুটর মেধҝ একΜট সјাবҝ শΝЅ  এবং আিম কীভােব পাথ κকҝ
কির তার উপর িনভκর কের আিম একΜট বা একΜটর কারেণ দুΜটর উপর থাকা শΝЅΜট পাই  দΜুটর  কারেণ এΜট এমন একΜট 
িবষয় যা আমােদর একইভােব  মেন  রাখেত হেব যিদ িতনΜট έদহ থােক তেব  কতΜট έজাড়া আেছ έসখােন  একΜট দΜুট দΜুট 
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িতনΜট িতনΜট এক  িতনΜট এমন έজাড়া থাকেব  এবং আরও সাধারণভােব যিদ έদহ  থােক তেব হেব  এই ধরেনর দΜুট n n 
έজাড়া έবেছ িনন আমােদর  έবিশ গণনা করা উিচত নয়  এবং আমরা জািন িকভােব করেত হয় έলখার  অেনক উপায়  আেছ 
έযটা হল Μঠক আেছ না আিম  আমার সјাবҝ শΝЅ িলখেত যাΝИ  
তাই হয়েতা আিম টানেত পাির  έস έবর হেয় έগেছ িকᅀ έসটার  ϕেয়াজন έনই  
তাই একটা উপায় িলখেত  হেব έযটা এর সমান নয় এবং একটা অেধ κক  রাখেল এই অেধ κক ডবল গণনা করা হয়  এক i j 
দুই দুই এক তারা উভয়ই একই  
তাই আিম সমান দুই  বা অনҝ িদেয় ভাগ কেরিছ  έলখার উপায় হল সহজভােব  িলখেত হেব এর έচেয় কম έকান  i j 
সমসҝা έনই 
তাই আিম 1 িদেয় ზ჈ করেল আিম 1  2 1 3 1 4 1 পাব তাহেল 2 2 3 িদেয় ზ჈ হেব  n 
তাই 2 έকানভােবই গণনা করা হেব  না  এΜট έলখা έযেত পাের  এবং এΜট হেব еারা িবভЅ এভােবই n gmimj   rij  
আিম িলিখ  
তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন  হল এবং  এর মেধҝ έসই িনিদκѭ মুহেূত κর দরূЯ  এখন অবশҝই যিদ আিম এই rij mi mj 
έদহვিল ςহণ কির এবং তােদর িবϜােম থাকেলও έছেড় িদেল িক  ঘটেব তারা চলেত ზ჈ করেব কারণ  তারা সবাই এেক 
অপরেক আকষ κণ করেত ზ჈ করেব 
তাই আিম িক িলখব  আিম  এখােন  রাখব এবং আমার এখােন রাখা উিচত  
তাই έয έকােনা সমেয় আমার έমাট  গিতশΝЅ সমেয়র একΜট ফাংশন  কারণ ϕিতΜটর έবগ  এই  কণা একΜট ফাংশন িহসােব 
পিরবিত κত হয়  সমেয়র আয়ন কারণ έবগ  তােদর মেধҝ দরূЯ পিরবতκন কের  
তাই এΜট সমেয়র একΜট ফাংশন হেয় যায়  কারণ তােদর মধҝকার দরূЯ শΝЅ পিরবতκন কের 
তাই আমার έবগ  পিরবিত κত হয় এভােব চοΜট িনেজই বс হেয়  যায়  
তাই এΜট সমেয়র একΜট ফাংশন  সমেয়র ফাংশন এবং আমরা কী দািব করিছ আমরা έজার িদেয় বলিছ έয  এΜট সমেয়র 
έথেক  Ѿাধীন এΜট সমেয়র έথেক Ѿাধীন  এবং এΜট একΜট গিতশীল িসেѶেম শΝЅ সংরϠেণর ϕথম  উদ্ধৃিত উদ্ধৃিত অ তΦ И 
িববিৃত έযখােন আমােদর একΜট  খুব বড় সংখҝা রেয়েছ  কণার  এবং এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ নীিত যা  আমরা 
অেনকვিল বҝবহািরক বҝবহারকারীর কােছ রাখব যখন আমরা এেѴপ έবগ  সҝােটলাইটვিল έদিখ এবং আরও অেনক  িকছΦ  
কির তেব আিম িকছΦ  করার আেগ আিম έদখােত চাই এΜট  কীভােব একΜট খুব ভাল বই  রϠাকারী  শΝЅর শΝЅর শΝЅ 
সংরϠেণর আইন  একΜট  ভাল  বইেয়র  রϠক বᄿত এΜট এমন  έলােকেদর έথেক যারা তাপগিতিবদҝা কের তােদর еারা 
আরও έবিশ Ѿীকৃত হেয়িছল έসই িনিদκѭ সমেয় ইকািনЊ বা কসেমালΝজ  কারণ আপিন যিদ তাপগিতিবদҝার ϕথম সূϏΜট মেন
রােখন  তেব এΜট কী বেল  তা মূলত বেল έয έমাট  শΝЅ একΜট  সংরিϠত পিরমাণ এবং έসখােন  অবশҝই শΝЅ গিত বা 
সјাবনার έচেয় অেনক έবিশ  এΜট έয έকানও শΝЅ অভҝоরীণ হেত পাের  শΝЅ রাসায়িনক শΝЅ িসেѶমΜট কী তার উপর 
িনভκর কের এΜট সমѷ ধরেণর শΝЅেক অоভΦ κЅ কের  তেব এমনিক এই সীিমত έϕϠাপেটও  এΜট আমােদর জনҝ একΜট খুব 
ভাল  িহসাবরϠক  
তাই আমােক বҝাখҝা করেত িদন  έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম যিদ আপিন আমােক দুΜট ভর έদন এবং আমরা বিল 
আিম  ভর এর ϕাথিমক έবগ এবং ভর দুই এর ϕাথিমক έবগ  এবং তােদর দΜুটর মেধҝ ϕাথিমক দরূЯ  জানুন m  one m 
তারপর এবং এর পরবতλ গিত িনউটিনয়ান মহাকেষ κ সѕূণ κ჉েপ সমাধান করা έযেত পাের যা আপনার উদাহরেণ m1 m2 
িবখҝাত দΜুট শরীেরর সমসҝা।
  আমরা যা কেরিছ তা হল তােদর একΜটেক  অসীমভােব ভারী করা িকᅀ অনҝথায় এΜট  সѕূণ κ჉েপ সমাধান করা έযেত পাের
έযমনΜট আিম আপনােক বেলিছলাম  যােক ϟাসকৃত ভর বলা হয় 
তাই সহেজ আমার কথাΜট িনন  বা যান এবং একΜট ভাল έমকািনЊ বই έদখুন যা  আপিন এখন ϕায় দশ পেনর pl  
িমিনেটর মেধҝ বুঝেত পারেবন এবং খুব আকষ κণীয় ϕѨΜট  ঘেট যিদ আমার িতনΜট ভর থােক তেব িক হেব  সরােনা যায় m1 

িবনামূেলҝ  এবং ও।m2 m3
  সরােনার জনҝ িবনামূেলҝ তােদর উপর έকান  শতκ έনই  আিম পাির  গিতর  έকান শতκ έনই ϕাথিমক  έবেগর έকান শতκ έনই 
ϕাথিমক অবѸােনর έকান শতκ έনই 
তাই আমার কােছ  যা আেছ 
তাই আিম িক করব  ϕাথিমক িবেИদ হল এই িবেИদ  অবশҝই আিম এΜট একΜট সমতেল িলেখিছ  r13  is  r23 
তােদর একΜট সমতেল ზেত হেব না তারা έকাথাও ზেয় থাকেত পাের এবং এই ভর 3 এর একΜট έবগ রেয়েছ  এবং m3 v3 
সবাই জােন έয  গিতর সমীকরণ Ѹাপন করা িশზেদর έখলা  কারণ আিম আপনােক বেলিছলাম  έদেহর জনҝ এΜট কীভােবn 
করা যায়  έদেহর জনҝ কী করা  έযেত পাের িতনΜট সংѸার জনҝ িবেশষািয়ত হেত পাের  একΜট সমীকরণ Ѹাপন  করা এক n 
Νজিনস  গিতর সমীকরণ সমাধান করা অনҝ  Νজিনস এমনিক  দΜুট έদেহর এই সীিমত έϕϠাপেটও আপিন έদখেত পােИন  d
ზধুমাϏ  বЫৃাকার কϠপেথ έযখােন ίকিশক  এবং কϠপথვিল সবই উপবЫৃাকার আমরা এখনও  জািন না িকভােব এΜট 
করেত হয়  
তাই একΜট বড় ϕѨ έদখা έদয় িকভােব  িতনΜট έদেহর গিতর সমাধান করা যায়  
তাই কџনা ক჈ন έয আমার সূয κ আেছ  পৃিথবী  এবং অবদান  ზο έথেক আসেছ ზο হল পৃিথবীর িনকটতম ςহ যতটা 
দরূেЯ  উিеЍ হয় ধ჈ন আিম  এই সমসҝার সমাধান করেত চাই  এই সমসҝাΜটেক বলা হয়  িতনΜট শরীেরর সমসҝা  এবং 
গিণতিবদ এবং পদাথ κিবদরা  এই সমসҝাΜট সমাধান করার জনҝ শতাяীর পর শতাяী কাΜটেয়েছন  তারা অেনক έকৗশল έচѭা 
কেরেছন যাই έহাক না έকন  আপিন িক িѸিতশীল সমাধানვিল έপেত সϠম নন যা আপিন যিদ আপনার ϕাথিমক অবѸান 
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বা έবেগ একΜট έছাট পিরবতκন কেরন তেব পরবতλেত কী ঘটেব তা আপিন ভিবষҝеাণী করেত পারেবন না  19 তািরেখর έশষ 
পয κо এΜট একΜট বড় সমসҝা িছল  শতাяী যখন  পেয়лেকয়ার ϕকৃতপেϠ চূড়াоভােব έদিখেয়িছল  έয এই সমসҝার সমাধান
করা অসјব যখন আিম বিল έয এই সমসҝার সমাধান করা অসјব তখন  আপনার বুঝেত  হেব আিম Μট еারা কী έবাঝােত 
চাইিছ  হҝাট এর  еারা আিম বলেত চাΝИ আপিন ঘিনѮ ফেম κর  সমাধানვিল έপেত পারেবন না আপিন সব κদা এΜট 
সংখҝাগতভােব সমাধান করেত পােরন তেব আপনার সংখҝাসূচক সমাধানვিল  ზধুমাϏ একΜট িনিদκѭ সময় পয κо ίবধ হেব t
 আপনার বুঝেত হেব এΜট  ზধুমাϏ একΜট িনিদκѭ সময় পয κо ίবধ  যা পের আপনার অনুমান έভেঙ যােব  তারপের 
আপনােক  আরও পিরমাΝজκত সংখҝাসূচক  গণনা করেত হেব এমনিক এΜট έভেঙ যােব  এবং আরও অেনক িকছΦ   মূলত 
আমােদর কােছ এই িবেশষ সমসҝাΜট সমাধান  করার জনҝ একΜট শΝЅশালী ϕΝοয়া সংখҝাসূচক পдিত έনই 
তাই আমরা জািন না িকভােব এই সমসҝাΜট সমাধান করা যায় 
তাই শΝЅ সংরϠেণর ভূিমকা কী 
তাই এখন আিম বলব  এই িতনΜট ভর িনিদκѭ সমেয় έদওয়া হয়  শূেনҝর সমান t 
তাই একΜট έবগ এক দুই সমেয় এর সমান  v v v 3  t 0 
তাই আপনার কােছ  আেছ  আমরা অоত ϕѨ Νজϡাসা করেত পাির যিদ  পরবতλ সমেয় এই r 1 2 r 2 3 r 3 1  
কনিফগােরশনΜট  সјব হয়  তাহেল বলুন  আিম এই লাইনვিল আকঁব  
তাই আমার ভর 3 এখােন  আমার 1 এখােন এবং 2 এখােন  
তাই িক হেব  আবার έভেলা িদেব  শহর  এক বার িতন বার  এক বার  দুই বার  এবং এΜট  এক দুই বার  1 2 হҝা ঁv V V V r 

বার  হেব এবং এΜট 1 3 বার  হেব এΜট পরবতλ  সমেয় অоত আিম খুেঁজ έপেত পাির  এই কনিফগােরশেনর  έমাট r 2 3 
শΝЅ এই কনিফগােরশেনর έমাট শΝЅর সমান  যিদ তারা έসখােন না থােক  যিদ তারা একই না থােক যিদও আিম  জািন না 
িকভােব সমীকরণΜট সমাধান করেত হয়  আিম িনΝѥত হেত পাির έয এই  কনিফগােরশনΜট অসјব  
তাই সংরϠণ  শΝЅর  অоতপেϠ আমােদর অসјব জҝািমিতვিলেক অসјাবҝ রাজҝვিলেক বািতল করেত έদয়  এখন কী 
হেব যিদ  এখােন έমাট শΝЅ έসখােন έমাট শΝЅর সমান হয়  এখন আপিন আরও িকছΦ টা িবেѫষণ  করেত পােরন এবং 
তারপর আপিন সমাধানΜট সјব িকনা তা খুেঁজ έবর করার έচѭা করেত পােরন  বা না িকᅀ অоত আমরা έমাট সংখҝা 
কিমেয়িছ যা ϊােজেЄািরর সংখҝা বা কনিফগােরশেনর সংখҝা যা একইভােব সјব আপিন  έমাট έকাণ বা ভরেবগ গণনা 
করেত পােরন যা  আরও একΜট শতκ রাখেব কারণ  έমাট  έকৗিণক ভরেবগ হল একΜট আেস আউট পিরমাণ  আপিন  এই 
িতনΜট শরীেরর িসেѶেমর έমাট ভরেবগ έদখেত পােরন আপিন িতনΜট শরীেরর িসেѶেমর  έমাট ভরেবগ  έদখেত পােরন 
তাহেল কতვিল সীমাবдতা আেছ আমরা έমাট শΝЅ পাΝИ έমাট  ভরেবেগর  িতনΜট উপাদান িতনΜট উপাদান  έমাট έকাণ বা
 ভরেবগ আপিন এই সমѷ সীমাবдতাვিলেক কম সংখҝক ѸানােВর সমীকরেণর  জনҝ সমাধান করার έচѭা করেত পােরন 
তা Μঠক  
তাই এΜট এমন িকছΦ  যা  আপিন খুব দুদκাо দϠতার সােথ করেত পােরন যা আপনােক নয়Μট উপাদানვিলর  জনҝ সমাধান 
করেত হেব না একজেনর িতনΜট উপাদান রেয়েছ দΜুটর  িতনΜট উপাদান রেয়েছ িতনΜটর িতনΜট উপাদান রেয়েছ r r r 
যার  জনҝ আপনােক সমাধান করেত হেব না আপিন এই সীমাবдতার еারা ϕচΦ র সংখҝক έভিরেয়বলেক দরূ করেত পােরন 
έছাট সংখҝক ѸানােВ যান  এΜট আসেল  অেনকვিল সমসҝার িপছেন ধারণা  যা আপিন পের যািϴকতায় সমাধান কেরন 
তাই শΝЅর সংরϠণ একΜট  চমৎকার িহসাবরϠক কারণ এΜট আপনােক বেল έয কী  সјব নয় যিদও এΜট আপনােক বলেত 
পাের না  িকছΦ  সјব έহাক বা না έহাক, ou  
তাই   এখন এΜটর একΜট বড় সুিবধা হল িеতীয় অҝািъেকশন িহসােব আিম যা করব  তা  হল আমােদর সকেলর জনҝ খুব িϕয় 
এবং পিরিচত সমসҝাΜটর িদেক নজর έদওয়া এবং তা হল  এেѴপ έবগ  যা একΜট Νজিনস।
  যুেগ যুেগ  মানব সভҝতার Ѿш িনেয় ίতির মানুষ ზধু পািখেদর মেতাই আকােশ উঁচΦ েত উড়েত চায় না ডিমিনিস ওড়ার জনҝ 
অেনক মেডল ίতির কেরেছ িকᅀ মানুষ কџনাও কের έয আপিন যিদ সিতҝই পৃিথবী έথেক পালােত পােরন  তেব কী হেব?  
অেনক έপৗরািণক কািহনী  
তাই ςীক έপৗরািণক কািহনীেত ইকা჈েসর έপৗরািণক কািহনী আেছ  আিম জািন না আপনারা কতজন জােনন  
তাই  ইকা჈স একজন খুব শΝЅশালী রাজা িছেলন  
তাই িতিন িনেজেক Μঠকঠাক ডানা ίতির কেরিছেলন  যা খুব শЅভােব эҝাপ করেত পাের  Μঠক আেছ έসই িদন মানুষ জানত 
না  কতদরূ  বায়ুমЦল ϕসািরত হেয়েছ Μঠক আেছ  
তাই এবং তারপর έস  έসই কৃΝϏম ডানাვিল ডানা ঝাপটােত ზ჈ কের এবং এΜট আরও  উপের উঠেত ზ჈ কের এবং  έস 
পৃিথবী έথেক দেূর পািলেয় যায়  আমার মেন হয় তার একজন ইΝПিনয়ার বা িডজাইনার িছেলন  িযিন এΜট ίতির কেরিছেলন।
  έস তার জনҝ ডানা έমেল তΦ িম তােক বেলিছেল  পৃিথবী έথেক খুব έবিশ দেূর  έযও না সূেয κর কােছ έযও না িকᅀ ইকারাস  খুব 
উЗািভলাষী িছল 
তাই έস সূেয κর কাছাকািছ έযেত থােক 
তাই সূেয κর তাপ  গেল যায়।
  έমাম এবং ডানা έভেঙ পেড় এবং এই έলাকΜট আমােদর έদেশ িপѭ হেয় আেস আমােদর  রমজােনর রামায়েণ জটায়ু এবং 
সѕিতর গџ রেয়েছ  তারা ভাই িছল  
তাই দুই ভাই বাতােস উঁচΦ েত উড়েত ზ჈  কের এবং তারা পৃিথবী έথেক পািলেয় যায়  এবং যখন তারা িছল  সূেয κর কােছ 
έপৗηেছ সূেয κর ϕখর তাপ  তােদর έপাড়ােত ზ჈  করল বড় ভাই িযিন  তার έছাট ভাইেয়র কােছ িপতার মেতা িছেলন έছাট 
ভাইেক রϠা  কেরিছেলন 

Pru
tor
@
IIT
K



তাই বড় ভাই সѕিত έভেঙ পেড়িছেলন  এবং িতিন তার ডানার শΝЅ হািরেয়িছেলন  িকᅀ জটা আপিন έবঁেচ িছেলন এবং 
িতিন  পরবতλেত রাম এবং আসু মানুেষর গেџ খুব ვ჈Яপূণ κ ভূিমকা পালন কেরিছেলন  
তাই আমরা έয বড় ϕѨΜট Νজϡাসা করেত চাই  তা হল ধ჈ন  আিম একΜট বᄿেক একΜট িনিদκѭ উЗতায় িনেϠপ করেত চাই 
Νঝিѣর  έবগ  Μঠক কী হওয়া উিচত?  কারণ আিম একΜট έъনেক  আরও উপের পাঠােত চাই এবং তারপের আিম এΜট  একΜট 
বЫৃাকার কϠপেথ έযেত চাই না  বা আিম একΜট রেকট উৎেϠপণ করেত চাই  বা আিম অনҝ িকছΦ  পাঠােত চাই যা  হয়েতা 
বቍদেূর িভনςেহর মানুেষর সсান করেব।
  গҝালাΝЊ এবং নϠϏვিল  
তাই মূলত এΜটই এেѴপ έবেগর িপছেন ধারণা এবং শΝЅ সংরϠেণর নীিতΜট  আপনােক খুব সহজ উЫর বেল এবং  আসুন 
έদিখ এΜট কীভােব কাজ কের  
তাই আসুন আমরা পৃিথবীর পѮৃΜট ςহণ কির  এবং তারপের এখােন একΜট έদহ রেয়েছ  এবং এΜট  পালােত চায় অসীেমর 
িদেক,  
তাই এখােন আমরা যা িলেখিছ তার অনুসাের έমাট শΝЅ কত যা গিতশΝЅ এবং মহাকষλয় শΝЅ যা   পৃিথবীর বҝাসাধ κ еারা 
িবভЅ বᄿর পৃিথবীর ভেরর মাইনাস ভর যা এখন আমার কােছ  আেছ  এই শরীের নূҝনতম কত শΝЅ যা আমার  সরবরাহ g 
করা উিচত যােত এΜট  এখােন έপৗηছােত পাের তার  পের আপিন অিতিরЅ শΝЅ সরবরাহ করেত  পােরন আিম সব κিনє শΝЅ 
কতটΦ কু সরবরাহ করেত পাির যিদ এেত অিতিরЅ শΝЅ  থাকত মােন অসীমেতও এΜট আরও έবিশ হত িবϜােম থাকার έচেয় 

শΝЅ e 
তাই পালােনার জনҝ সব κিনє শΝЅর  ϕেয়াজন  হয় έয এΜট শূেনҝর সমান কারণ আমরা বেলিছলাম  έয অসীেম িবϜােম থাকা 
বᄿর  শূনҝ শΝЅ থাকেব  
তাই বᄿΜটর জনҝ ϕেয়াজনীয় সব κিনє শΝЅ পৃিথবীর পѮৃ έথেক পালােনা   অেধ κক মাই еারা έদওয়া  হেব  έনােটশন এেѴপ 
সমান হেব িবেয়াগ ςাম еারা r 
তাই যিদ আমরা ϕিতѸাপন কির তাহেল আমরা িক  έপেত  যাΝИ আমরা বগ κ έপেত যাΝИ আর িকছΦ ই নয়  2  এরpsk gme 
еারা যা  আপিন έদখেত পােИন একΜট অতҝо নন-Ѷাটκ  এিলেয়ন এЊেϕশন  আমরা মেন কির έয আপিন যিদ  re  
একΜট হািতেক উপের ছΦ ঁড়েত চান তেব  আপনার έবগ έবিশ হওয়া উিচত নয় বরং একΜট έছাট টΦকেরা বেলর যা  সতҝ নয় 
পালােনার έবগ  একই  তেব শΝЅვিল আলাদা  একই বনাম  একΜট হািতর জনҝ έছাট বেলর έচেয় অেনক έবিশ গিতশΝЅ 
থাকেব 
তাই এই পালােনার έবগ  ভেরর έথেক Ѿাধীন  
তাই আমার এেѴপ ჈ট еারা έদওয়া হেয়েছ দুই  еারা  এΜট এЊেϕশন করা আরও সুিবধাজনক  এই  v gme ess 
অিভবҝΝЅΜট আপনার পাঠҝ বইেয়র মেতা  একΜট পিরমােণর পিরেϕিϠেত যা আপিন সকেলই  পিরিচত এবং έসΜট হল 
মহাকেষ κর কারেণ Яরণ, তাহেল আমরা কীভােব বুঝেত পাির έয  আপিন িলখেছন  সমান еারা বগ κ  g mg gmem re 
তাই বািতল কের  m 
তাই еারা পুনঃ  আবার Νজেত   আেছ jma 
তাই এেѴপ  ჈ট  2 এর সমান এΜট আমার পালােনার έবগ  আপিন এΜট বল ϕকাশ έথেকও করেত পােরন তেব এΜট v gre 
ধারণাগতভােব έসাজা হেব না  আপনার কােছ শΝЅর ধারণা আেছ  এবং আপিন এΜট সংরϠণ করেছন  
তাই  এখােন έমাট  গিতশΝЅ এবং সјাবҝ শΝЅর মেধҝ শΝЅ ভাগ করা হেয়িছল এΜট এত ভাগ করা হেয়েছ έয কণাΜট  অসীেম 
িবϜােম রেয়েছ  িকᅀ অসীেম বল শূেনҝর সমান  
তাই কণাΜট পািলেয় έগেছ  
তাই কেঠারভােব বলেত έগেল আমােদর িলখেত হেব  িকছΦ   έছাট v escape is root three gre plus  
এিপিসলন িকছΦ  έছাট έবগ  অনҝথায় এই έবগΜট ვ჈Яপূণ κ  যিদ এΜট তার έচেয় কম হয় তেব এΜট  িফের আসেব  যিদ এΜট 
তার έথেক সামানҝ έবিশ হয় তেব এΜট  িফের আসেব না έয আিম  এΜট এমন িকছΦ   যা আমােদর মেন রাখেত হেব 
তাই আমরা  একΜট έছাট এিপিসলন έযাগ করব এΜট তার έচেয় έছাট  বΝৃдর  মেতা এΜট যখন আপিন জােনন যখন একΜট  
বᄿ একΜট মҝাΝЊমায় থােক  তখন এΜট একΜট  অিѸর ভারসামҝ এমনিক Ϡুϒতম  িবরΝЅও এΜট করেব  আমরা বেলিছলাম έয 
আমােদর কােছ যা  আেছ 
তাই আমরা এΜট ϕিতѮা কেরিছ এΜট আপনার  পালােনার έবগ  এবং এΜট িছল একΜট বড় চҝােলП কারণ  আমরা έদখব এΜট 
কত বড়  
তাই িকছΦ  সংখҝা রেয়েছ  
তাই আসুন আমরা বিল হল ϕিত έসেকেн 10 িমটােরর মেতা িকছΦ  পৃিথবীর বগ κেϠϏ এবং বҝাসাধ κ হল 6400 িকেলািমটার  g 
যা  6400 έথেক 10 ঘনিমটােরর মত হয়  
তাই আপিন যিদ এΜটেক আপনার এেѴেপ ъাগ কেরন তাহেল   ϕিত έসেকেн  11.6 িকেলািমটার ϕিত έসেকেн 11.6 v 
িকেলািমটার আপিন  যা έপেত যােИন তা হল আপনার  এেѴপ  έবগ  
তাই আপিন যিদ জানেত চান এΜট কত বড়  সংখҝা অনςুহ কের এΜটেক 3600 еারা ვণ ক჈ন কারণ আমরা যখন পৃিথবীেত 
চলাচলকারী  যানবাহনვিলর িদেক তাকাই তখন আমরা  এΜটই অভҝѷ কির যা িবমানვিল  যা  উЗতায় চেল  আকােশ  
তাই আমরা 11.6 έথেক  3600  িকেলািমটার ϕিত ঘлার কথা বলিছ  যােত  এΜট 40 000 এর মেতা িকছΦ র কাছাকািছ আিম 
ঘлায় িকেলািমটার জািন না  36 έথেক 11  36  10 হল  360 ъাস 36 396 আরও ছয়Μট  আসেল চিѣশ হাজােরর έবিশ  ϕিত 
ঘлায় িকেলািমটার যা আমােদর আেছ  έযখােন সবেচেয় ሾতগিতর িবমানვিল  অоত সাধারণ িবমানვিল যা আমরা  ϕায়  
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700 িকেলািমটার ϕিত ঘлা 800 িকেলািমটার  ϕিত ঘлার গিতেত চেল যা তােদর έয ধরেণর গিত রেয়েছ έসখােন έъন 
রেয়েছ  έযΜট  গিতর έচেয় έবিশ গিতর সােথ 7 পয κо গিতেত চেল, বাতােস শেяর গিত  ϕিত έসেকেн ϕায় 300 িমটার,  
তাই এΜট 300 িমটার গিতর  সােথ 7-এ যায় বেল ধরা যাক 2100 িমটার ϕিত έসেকн  যা মাϏ  2 িকেলািমটার বা  ϕিত ঘлায় 
দুই পেয়л িতন  িকেলািমটার এই খুব ሾত  έъনვিল যা শক ওেয়ভ ίতির কের এবং যা   এই 11.6 িকেলািমটার ϕিত  
έসেকেнর তΦ লনায় খুব έছাট, আসেল  এই গিতর সােথ তΦ লনীয় একΜট  গিত হল গিত।
  έযটা িদেয় পৃিথবী  সূেয κর চারপােশ ঘুরেছ তা  ϕিত έসেকেн ϕায় 30 িকেলািমটার  িকᅀ তারপের একΜট িভт িবষয় এΜট  
সূেয κর έϠেϏ একΜট অবােধ পতনশীল শরীর 
তাই এΜট অজκন করা সহজ নয়  এবং έসই কারেণই  আমরা  এই গিত অজκেনর জনҝ যতদরূ ϕযΝুЅর জনҝ উিеЍ তা দীঘ κ দীঘ κ
সমেয়র জনҝ অেপϠা করেত হেয়েছ এবং এΜট আমােদর  কােছ যা আেছ  এΜট অনҝ έকান অনুমােনর অধীেন গণনা করা 
হয়িন কারণ আিম έকবলমাϏ  έমাট ফাইিলং শΝЅর সােথ έমাট ϕাথিমক শΝЅর সমান কেরিছ িকᅀ έসখােন  িকছΦ  সংেশাধন 
আেছ  এবং এই সংেশাধনვিল িক িক  এই সংেশাধনვিল হল  আিম রেকটΜট পৃেѮর  লїভােব বাতােস উঁচΦ েত লН কির বা 
একΜট έকােণ বা একΜট Ѻশ κক  এ পাথ κকҝ রেয়েছ  আপিন ভাবেত পােরন έকন একΜট পাথ κকҝ থাকা উিচত  কারণ  আিম যখন
এΜট  িলেখিছলাম  সমীকরণ  যিদও আিম দরূЯেক  ঋজভুােব িনেদκশ কেরিছলাম, এই έকান  িদেক আিম έগিছ তার rea 
জনҝ   έকান িচоা έনই  আপিন যখনই অসীম িদেক যান  আমার έমাট গিতশΝЅ  সব κদাই আপনার সјাবҝ শΝЅ সবসময়ই  
িডএমএম হয় িদক িনিব κেশেষ  
তাই আপিন ভাবেছন έকন আিম  িবিভт িদক έদখাΝИ  এΜট έছাট িকᅀ তΦ И নয় এবং এর  কারণ  হল পৃিথবী  ওহ এΜট  
সরলতার জনҝ এΜট কীভােব এΜটর অেϠর চারপােশ έঘাের, আসুন আমরা   ঘূণ κেনর অϠ এবং জҝািমিতক উЫর  έম჈ এবং 
দিϠণ έম჈র মেধҝ পাথ κকҝ না কির έযΜট যাই έহাক না έকন,  
তাই আসুন আমরা ধের িনই έয ঘূণ κেনর কারেণ এΜট ঘূণ κায়মান একΜট έক϶মুখী বল রেয়েছ  অসাধারণ সতকκতা অবলїনi  
করা উিচত  পৃিথবীেত িѸর έϖেম একΜট শΝЅ έক϶ািতগ বল রেয়েছ   এবং έক϶ািতগ শΝЅ য κািডয়ািল বাইেরর িদেক  কারণ 
এΜট য κািডয়ািল বাইেরর িদেক এΜট অিভকেষ κর িদেকর িবপরীত িদেক কাজ করেছ এবং 
তাই আপিন έকান িদেক ვিল করেবন তার উপর িনভκর কের শরীেরর পালােনার έবগ  পিরবিত κত হেত চেলেছ  যিদ আিম 
এΜটেক উলїভােব উপেরর িদেক ვিল কির  তাহেল সেব κাЗ হেব  পালােনার έবগ έবেড় যাওয়া  যিদ আিম Ѻশ κকভােব d 
এΜটেক ვিল কির তেব έকান ϟাস έনই  আমরা আেলাচনা করব έয পরবতλ Љােস  আমােদর সময় ফুিরেয় έগেছ  এবং আিম 
বক্তৃতাΜট έশষ করব এΜটই আেবদনপেϏর মাধҝেম মহাকেষ κর  উপর έশষ বক্তৃতা িছল না।
 িবিভт  কৃΝϏম উপςেহ  এবং ভারত এমন একΜট έদশ যােক আপিন সҝােটলাইট উৎেϠপেণর έϠেϏ একজন έনতা জােনন 
এবং এΜট  অিবѩাসҝভােব বুΝдমান এবং অতҝাধুিনক  ϕযΝুЅ বҝবহার কের সјবত এΜটেতও িকছΦ  সময়  বҝয় করেব যতϠণ না
সময়Μট অনςুহ কের  সংেশাধন ক჈ন  আপনার ভাল  থাকেবন  
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