
இன்ைறய ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் தாக்கம் மற்௥ம் ேமாத௧ன் ஼க்கல்கைளக் க௠த்ொல் 
ெகாள்ேவாம், அதாவௌ நாங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்  ஼ல ேவகத்ொல் ஒ௠ உடல் நக௠ம் v 1 i
மற்௥ம் நமக்ஶ ஒ௠ உடல் 2 உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ங்கள்  எந்த இரண்௄ ேவகத்ொல் நகரழ்றௌ v y 
இந்த உடல்கள் ஒன்ைறெயான்௥ ேநாக்ழ நக௠ம்  அவரக்ள் ஒ௠வைரெயா௠வர ்
ெதா௄ழறாரக்ள், அௌ ஒ௠ உடல், ஒ௠ உடல் இரண்௄  அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ழன்றன, 
இைதத்தான் நாம் தாக்கம் மற்௥ம் தாக்கத்ொற்ஶப் ௔ன் என்௥ அைழக்ழேறாம்  உடல்கள் 
௙ண்௄ம் ௔ரிழன்றன, எனேவ இந்த நிைலைய நாம் என்௥ அைழக்ழேறாம்  ௳ைள௵க்ஶப் i 
௔றஶ நாம் சப்ஸ்ழரிப்ட் எஃப் ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், அௌதான் எங்களிடம் உள்ளௌ  இரண்௄ 
உடல்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ நிைறகள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ நட்சத்ொரங்கள்  m m 
ஒ௠வைரெயா௠வர ்பாொக்ழறௌ மற்௥ம்  ௔ன் ௳ைள௵கள்  ௳ட௄் ெசல்ழறௌ  மற்௥ம் இந்த 
௳ைள௵  இைத இ௠ உடல்க௬க்ஶ இைடேய ேமாதல் என்௥ம் ஷறலாம்  எனேவ இன்ைறய 
வஶப்௔ல் நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்னெவன்றால், உடல்கைள நாம் அ௣ந்தால் இந்த 
௳ைள௵களின் இயக்க௳யல்  ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠ங்ழ வ௠ம்ேபாௌ, ​​ஒ௠ உட௧ல் ஒ௠ ேவகம் v
ஒன்௥ உள்ளௌ, மற்ெறான்௥ ேவகம் உள்ளௌ  இரண்ைடப் பயன்ப௄த்ொ இந்த உடல்களின் v 
இ௥ொ ேவகத்ைத என்னால் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞மா? இயக்க௳யல் ௳ொகள்  எனேவ இௌ நாம் 
பாரக்்கப்ேபாஶம் இங்ேக நாம் உண௠ேவாம்  உணரச்஼் இயக்கத்ொன் ெகாள்ைக இந்த T-hat, 
஼க்கல்கைளத் ோரக்்க நாம் பயன்ப௄த்ௌேவாம்  ௳ைளைவ அைடயாளம் காண ௚யன்றால் 
உணரப்ப௄ம் ஒன்௥தான் ௳ைள௵  ௘கக் ஶ௥ழய காலேம ெசல்௩ம்  மற்௥ம் ேமாதைல 
ஏற்ப௄த்ௌம் தாக்கத்ொன் சக்ொ  அைவ ெபரியைவ, 
அதனால் ௳ைள௵ ஒன்௥தான்  உடனூ  உணரச்஼் சக்ொயாகக் க௠தலாம், அௌதான் நாம் 
ெசய்யப் ேபாஶம் பஶப்பாய்௵  ௳ைள௵க்ஶ சற்௥ ௚ன் உடல் பஶப்பாய்௵ இ௠க்ஶம்.  ௳ைள௵ 
அல்லௌ ௚ன் ௳ைள௵க்ஶ சற்௥ ௚ன் நாம் ஶ௣ப்௔௄ம் நிைல மற்௥ம் நம்௚ைடயௌ  எங்களிடம்
உள்ள நிைல அல்லௌ உள்ளைம௵க்காக நாங்கள் இ௠க்ழேறாம்  நான் சப்ஸ்ழரிப்ட் ஐப் f 
பயன்ப௄த்ௌேவன்  உண்ைம௜ல், ௳ைள௵ மற்௥ம் காரணத்ைத நான் ெசால்ல ௳௠ம்௖ழேறன்  
தாக்கத்ொன் காலம் ௘கக் ஶைற௵  உட௧ன் நிைல என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இௌ ஒ௠ 
உட௧ன் மற்ெறான்௣ன் ௳ைள௳ல் மாற்றம் இ௠ப்பதாக அரத்்தமல்ல  எனேவ தாக்கத்ொன் 
ேபாௌ இந்த நிைலைய தாக்ஶம் ேபாௌ நாங்கள் பஶப்பாய்௵ ெசய்ழேறாம்  இந்த இரண்௄ 
உடல்க௬க்ஶம் இைட௜ல் நிைல மாறாௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ஼ல அள௵௠க்கைள 
வைரய௥ப்ேபாம்  இந்த பஶப்பாய்௵ நாம் என்பைதக் காட௄்ழறௌ  ேமாத௧ன் ேபாௌ உடல் 
ஒன்௥ மற்௥ம் உடல் இரண்ைட வைரவௌ, எனேவ ெவளிப்பைடயாக நாம் 
வைரய௥க்கக்ஷூயௌ எனேவ ெதா௄ேகா௄ தடை்டயான உடல்கள்  எப்ெபா௱ௌ  உடல்கள் t  
ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄வதால் இைவ இரண்௄ம்  நாம் உட௧ன் ெதா௄ேகா௄ என்௥ t 
ஶ௣ப்௔௄ழேறாம் மற்௥ம் இரண்௄ ஐ இ௠ பரிமாணமாக பஶப்பாய்௵ ெசய்௞ம் ேபாௌ இந்த d t
 3ூ பஶப்பாய்வாக இ௠ந்தால் ஒ௠ ேகாடாக இ௠க்ஶம், அௌ ஒ௠ ௳மானமாக இ௠க்ஶம் ஆனால் 
இ௠ பரிமாண பஶப்பாய்௳ல் இ௠க்ஶம்  ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் இரண்௄ உடல்கைளப் 
பாரக்்ழேறாம்  இந்த உடல்க௬க்ஶ நாங்கள் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரழேறாம், இௌ நாங்கள்தான்  
ூ ொைசயாக, அ௄த்ததாக உங்கள் ஒவ்ெவா௠வ௠க்ஶம் இௌ ௘க௵ம் ேநரூயானதாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ நிைனக்ழேறன்  ௳ஷயத்ைதப் ெபற நாம் ெசய்௞ம் அைனத்ௌம் க்ஶ t 
ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், எனேவ எங்களிடம் உள்ளௌ மற்௥ம் நாங்கள் கண்௄௔ூப்ேபாம்  இந்த 
௳மானத்ொல் இன் ெசங்ஶத்ௌ பக்கத்ைத நாம் ொைச என்௥ அைழக்ழேறாம், அைத t n 
நாங்கள் அைழக்ழேறாம்  ெசல்வாக்ழன் வரியாகச ்ெசால்ேவன். ெதா௄வான ௳மானத்ைதக் 
கண்௄௔ூப்பதற்ஶ இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்க௬ம் ௘க ௚க்ழயமானைவ  இந்த ெதா௄ேகா௄ 
௳மானத்ொன் ெசங்ஶத்ௌ இ௠சமயமானௌ சாதாரணமானௌ, நாம் அைத என்௥ அைழத்தால்  t 

உடன் அதற்ஶ ெசங்ஶத்தாக வைரயலாம், அைத க்ஶ ெசங்ஶத்தாக அைழக்ழேறாம்  t t 
ேம௩ம் ஼ன்னங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம். இதற்காக மற்௥ம் நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்  nn 
஼க்கல்கைளத் ோரப்்பதற்ஶ இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, எனேவ எங்களிடம் இரண்௄ 
ெசல்வாக்ஶ௘க்க ஏெஜன்஼கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அைதச ்ெசய்ழேறாம்  கண்ட௣யப்பட்டௌ  நாம் 
ெதா௄ ௳மானம் என்௥ அைழப்பைதச ்ெசய்௞ங்கள் அல்லௌ அைதத் தகவல்ெதாடர௖் மற்௥ம் n
என்௥ அைழக்ழேறாம்  அதன் வரியாக அைழக்கலாம். ௳ைள௵  இப்ேபாௌ இந்த ஼ல 
௳ஷயங்கைள பஶப்பாய்௵ ெசய்ய ௚யற்஼க்ழேறாம், அதன் ௳ைளைவப் பற்௣ ேபாேவாம்  
அைவ ெமன்ைமயான ௳ைள௵கள் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம், அைதத்தான் நாம் ெமன்ைமயான 
௳ைள௵கள் என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்  தாக்க பந்ௌ ஒவ்ெவா௠ உடைல௞ம் தனித்தனியாக 
பாொக்ழறௌ  வரிைசயாக நிற்ழறௌ.  இந்த வரி௜ல் ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் பக்கங்கள் உள்ளன
 தாக்கப் பந்ொல் ஒ௠ ெமன்ைமயான ௳ைள௵ இ௠க்ஶம், எனேவ நம் உடல் இந்த உடைலத் 
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ெதாட்டால் அரத்்தம்  இ௠ப்௔௑ம் இௌ ெதா௄ேகா௄ ௳மானம் இௌ தாக்கத்ொன் ேகா௄ எனேவ 
ேமாதல் பந்ௌ தாக்கத்ொன் ேகாடூ்ல் மட௄்ேம உள்ளௌ  
அதனால் நான் இந்த உடைலப் பாரத்்தால் அௌ ஒ௠ ெமன்ைமயான ௳ைள௵ என்றால் உடல் 
ேமாத௧ன் சக்ொ  இந்த ொைச௜ல் மற்௥ம் இந்த ெதாடர௖் ௖ள்ளி௜ல் உடைல அைழக்க௵ம்  பந்ௌ
௚ூ௳ன் ொைச  அத௑டன் ேமாத௧ன் ௳ைச ேமாத௧ன் ெமன்ைமயான ௳ைள௵  உடன் n n 
ெசால்ல ேவண்௄ம்  ெதா௄ேகா௄ ௳மானத்ொல் பந்ௌ இல்லாததால் ஏன் அைத ெமன்ைமயான 
௳ைள௵ என்௥ அைழக்ழேறாம்  மற்௥ம் ெதா௄ேகா௄ ௳மானம் என்பௌ உராய்௵ எங்ழ௠ந்ௌ 
வ௠ம்  தாக்கத்ொன் ேகா௄ மற்௥ம் ெதா௄ேகா௄ ௳மானத்ௌடன் மட௄்ேம தாக்கம் அல்லௌ 
உணரச்஼் சக்ொ  இந்த ௳ைள௵கைள ெமன்ைமயான ௳ைள௵கள் என்௥ம் நம்௘டம் உள்ள 
௳ைள௵கள் என்௥ம் எந்த சக்ொ௞ம் இல்ைல  என் காயங்களில் உப்௖ ேதய்ப்பைதப் பற்௣ 
ேபாங்கள் - இௌ பனிப்பாைற௜ன் ௚ைன மட௄்ேம  மற்௥ம் என்௥ எ௱ௌவௌ, ௚ந்ைதய i fi 
தாக்க உள்ளைம௵ ஐக் ஶ௣க்ஶம்  தாக்கத்ொற்ஶப் ௔ந்ைதய அைனத்ௌ அள௵கைள௞ம் f 
ஶ௣க்ஶம், இப்ேபாௌ ேமாதைல இயக்ஶம் மற்ெறா௠ ெசால்ைல வைரய௥க்ழேறாம்  அல்லௌ  
ெஹட் ஓவர ்ேமாதலாக வைரய௥க்கப்படட்ால்  மற்௥ம் என்பௌ v 1 i v two iv one i 
தாக்கத்ொற்ஶ ௚ன் உட௧ல் ஒன்௥  மற்௥ம் இன் ேவகம் ேநரூ காயத்ொற்ஶ ௚ன் v two I v 
உட௧ன் இரண்௄ ேவகம்  எனேவ ஒ௠ தைல அல்லௌ ஒ௠ தைல ேநரூயாக ேமாௌம்ேபாௌ v 
ஒன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ என்றால் இந்த ொைசயன்கள் ொைச௜ல் மட௄்ேம i  v i v i n 
இ௠ந்தால்  ஆனால் ேமாதல்  ேநரூ ேமாதல்  ஆன் ஒ௠ தைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ
நாம் எப்பூ ௚ூ௵ ெசய்வௌ  அந்த ேமாதல்  தைல௜ல்  அல்லௌ ேநரூயானௌ மற்௥ம் அைதச ்
ெசய்வதற்கான எளிதான வ௯  ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ௳மானத்ைத வைரய௵ம் அல்லௌ ூ 
ொைசையக் கண்௄௔ூ, நீங்கள் ூ வைரந்த௵டன்  மற்௥ம் க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் t cv 1 
ொைசைய கண்ட௣ய௵ம். மற்௥ம் என்றால் ஒன்௥ அல்லௌ  இரண்ூற்ஶம் i v 2 i v i  v 
இைடேய ஒ௠ உ௥ப்௖ உள்ளௌ  எௌ ௗஜ்யம் அல்ல  ௔றஶ ௳ைள௵  ேநரூயாகேவா அல்லௌi  t 
௚ன்ேனறேவா இல்ைல, அத்தைகய ௳ைளைவ நாம் ெகாண்௄ள்ேளாம்  நான் ௛ைல௳ட்ட 
௳ைளைவ ெசால்ழேறன், எனேவ நாம் ௚ூ௵ ெசய்ௌ௳ட்ேடாம் என்௥ அரத்்தம்  எனேவ இரண்௄
உடல்களின் ௳ைள௵கைளப் பற்௣ இப்ேபாௌ ேப஼ ௚ூ௵ ெசய்ேதாம்  நாம் ேநரூயாக 
ேமாௌவௌ  அல்லௌ ேந௠க்ஶ ேநர ்ேமாதல் என்றால் என்ன என்பைதப் பற்௣ ேபாங்கள்  
அதாவௌ, இௌ ஆண்ூன் ௘க௵ம் மாையயான ேநரமாக௵ம் இ௠க்ஶம்  ேமாதல்கள் இ௠க்ஶம். 
அல்லௌ ௛ைல௳ட்ட ேமாதல் என்பௌ ஒ௠ ௔ரசச்ைன௜ல் நாம் ெபாௌவாகக் காேம் ஒ௠ 
ெபாௌவான ௔ரசச்ைனயாஶம்  உட௧ன் ஆரம்ப ேவகம் ஒ௠ உட௧ன் ஆரம்ப ேவகம் ௙ ஒன்௥ 
மற்௥ம் ௙ ௅ என வழங்கப்ப௄ழறௌ  ௔ன்னர ்இந்த உடல்கள் ஒ௠ ௳ைளைவக் 
ெகாண்ூ௠ப்பதாக நமக்ஶத் தரப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் அைவ ௳ைள௵க்ஶப் ௔ன் ெசல்ழன்றன  
நாம் ஒன் எஃப் மற்௥ம் ௳ ௅ எஃப் ஆழயவற்ைறக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ v 
நமக்ஶ இரண்௄ உடல்கள் உள்ளன. இைவ ஆரம்ப நிைலகைளப் பாொக்ழன்றன  நாம் ௳ ஒன் 
எஃப் மற்௥ம் ௳ 2 எஃப் ஆழயவற்ைறக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் 
ெசய்வௌ நம்௚ைடயௌ  இந்த உடல்களின் ெபாௌவான பஶப்பாய்௵  எனேவ மனதள௳ல் 
வைரேவாம்.நமக்ஶ ஒ௠ உடல், இரண்௄ உடல் என்௥ ெசால்ழேறாம்  நாம் இங்ேக காடூ்யௌ 
ேபான்ற ஒ௠ ேமாதல் ஒ௠ ேமாதல் ஆஶம். நான்  ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ, ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட 
ேமாத௧ன் உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஒ௠ உடல் இரண்ைட௞ம் பாொக்ஶம் ேபாௌ 
இந்த உடல் இப்ேபாௌ உள்ளௌ.  ேமாத௧ல் நாம் ெப௥வௌ ஒ௠ சக்ொ மற்௥ம் ஒ௠ உணரச்஼் f 
சக்ொ  இௌ ஒ௠ உணரச்஼் சக்ொ மற்௥ம் அதன் உணரச்஼்கள் நம் உட௧ல் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்
௔ரிக்க ௚ூயாதைவ  அவ்வாேற நான் இரண்௄ உடல்கைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இரண்௄ fdt  
உடல்கள்  உட௧ன் அ௱த்தம் ைமனஸ் எஃப்ூக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஏன் உட௧ல் இந்த 
உணரச்஼் ைமனஸ் இரண்டாக இ௠க்ழறௌ  ஏன் ஏெனனில் உடல் ஒன்௥ மற்௥ம்integral fdt? 
உடல் இரண்௄  இைடேயயான ெசய௩ம் எொர௳்ைன௞ம் சமமானைவ மற்௥ம் 
எொரம்ாறானைவ, எனேவ உடல் இரண்ூன் உந்ௌ௳ைச இப்ேபாௌ நாம் ஐ க௯த்த௩க்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம்.  ௚த௧ல் உட௧ல் ஒன்௥  உந்ௌ௳ைச உந்தக் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ொனால் 
உடல் ஒன்௥தான்  நாம் ேமேல இ௠ப்பௌ என்னெவன்றால், நூப்௖ என்ற உணரச்஼்ைய நான் 
மற்௥ம் ௚தன்ைமயாகக் காண்ழேறாம்  ேவகம் என்பௌ  மற்௥ம் இ௥ொயாக  m one v one i 
உந்தம் என்பௌ க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்உந்ௌ௳ைச உந்தக் ெகாள்ைக அௌ நமக்ஶச ்m one v one f 
ெசால்ழறௌ  உணரச்஼் ேவகத்ொன் ெகாள்ைக ஒன்௥ ஒ௠ கண் என்௥ நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ  ஒ௠ 
௳ ஒன் எஃப் க்ஶ சமமான சரியான ஶ௣௞டன் ஷூய நிகர உந்ௌ௳ைசைய நாம் எ௄க்க 
ேவண்௄ம்  உந்ௌதல் ேவகத்ொன் மாற்றத்ொற்ஶ சமம் என்௥ம் எ௱தலாம்  இப்ேபாௌ உட௧ல் 
ஒன்௣ன் நிைல இப்பூ இ௠ந்தால், அௌ ேமாத௧ன் ௳ைள௵ அல்லௌ ஒ௠ தைல ேநரூயாக 
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ேமாௌம்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  ஒன்௥ நான் மட௄்ம் ேசரந்்ௌ எனேவ நாம் ெசய்ய v n  
ேவண்ூயெதல்லாம் ௚த௧ல் ொைசைய ழைடமடட்த்ொல் ழைடமடட்மாக காட்ட ேவண்௄ம்n n 
 ேம௩ம் என்பௌ க்ஶ மட௄்ேம சமமாக இ௠ந்தால், நாம் ெப௥வௌ இல் உள்ள v 1 i n v 1 i 
ெதா௄ உ௥ப்௖ 0 ஆஶம்.  இப்ேபாௌ ்ண்௄த௩ம் உடன் மட௄்ேம உள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ ஒ௠ n 
ெமன்ைமயான ௳ைள௵ ஆஶம்  இந்த இரண்௄ம் உடன் உடன் மட௄்ேம இ௠க்ஶம் n nv 1 f 
எனேவ என்றால்  மட௄்ம் ேசரந்்ௌ இ௠ந்தால் அௌ ேமாத௧ன் நிகழ்வாஶம், அதாவௌ v 1 i n t 

என்பௌ இன் உ௥ப்௖  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் நாம் ெப௥வௌ உணரச்஼்௞ம் ஷட  v i n 
உடன் அௌ ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் ஆக இ௠க்கலாம் எனேவ என்பௌ ஒ௠ ஆஶம்  ேம௩ம் v f 

மற்௥ம் என்பௌ இன் உ௥ப்௖ ஆஶம்  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌேவ இப்ேபாௌ n v f t 
ேமாத௧ன் தைலப்பஶொ௜ல் நடக்ஶம்  ௚ரண்பா௄ ௛ைல௳ட்டம் என்றால், ேமாதல் 
௛ைல௳ட்டமானௌ, அதாவௌ நம்௘டம் உள்ளௌ  இௌ ஒ௠ உடல், இௌ ஒ௠ உடல், இரண்௄ மற்௥ம் 
உடல் ஒன்௥ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இப்ேபாௌ நாம் வைரபடத்ைத வைரந்தால் 
காயத்ொன் ேநரம் ஒ௠ ேகாணத்ொல் உள்ளௌ  பக்கமானௌ பக்கமாஶம், ௔ன்னர ்நாம் T n 
ெப௥வௌ நாம் அைத ஆக மாற்௣௞ள்ேளாம், எனேவ இப்ேபாௌ ஒன்ைறப் I draw i  v 1 i v 
பாரத்்தால் அொல் உ௥ப்௖கள் உள்ளன  ேம௩ம் இௌேவ ெபா௠ள்  இந்த இரண்௄ ஷ௥க௬ம் n 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானைவ அல்ல, அௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட ௳ைள௵ மற்௥ம் இப்ேபாௌ இ௠க்ஶம்  
நான் உந்ௌ சக்ொையப் பாரத்்தால்  உடன் மட௄்ம் உட௧ல் ஒன்௥  உந்தத்ொன் ூ ஷ௥ பற்௣n i  
நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம்?  ெபா௠ள்  ஏெனன்றால் அௌ மாறாௌ, ஏெனன்றால் அௌ மாறாௌ  
உட௧ன்  ஒ௠வர ்௙ௌ உணரச்஼்கள்  க்ஶ மட௄்ேம சமம் எனேவ என்௥ எ௱ொனால் n v one t 
எனக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம்  ஒ௠ இ௥ொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  ேவகம் என்பௌ ஒன்௣ன் v t 
ெதா௄ உ௥ப்௖ ஆஶம், அதாவௌ நான் வைரந்தால் இந்த உ௥ப்௖ இப்ேபாௌ உள்ளௌ  இௌ v 1 t 
இௌ இன் உடல் 1 இன் ெதா௄ உ௥ப்௖ ஆஶம்  ௚தன்ைமக் ஷ௥ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், v 1 ni 
௳ைள௵க்ஶப் ௔றஶ  ேவகத் ெதா௄ உ௥ப்௖ அப்பூேய இ௠க்ஶம், இைதத்தான் நாங்கள் 
எ௱ொேனாம்  ஒ௠ ெமன்ைமயான ௳ைள௵ ௳ஷயத்ொல், ௳ைள௵ சாய்வாக இ௠ந்தால், v one 

என்பௌ க்ஶ சமம்.  ேநரூ ேமாதைலக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஆனால் ெஹேடானிக் ேநரூti v one tf
ேமாத௧ல் என்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்  எனேவ என்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ v v TFO 
சமம் மற்௥ம் அேத ௳ஷயம் அேத வாதமாஶம்  இரண்௄ உடல்கைளப் ௔ூத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், 
எனேவ இரண்௄ உடல்க௬க்ஶம் இங்ேக ேவைல ெசய்௞ம் ்ண்௄தல்களின் ைமனஸ் இ௠க்ஶம்  
உணரச்஼் ஒ௠ உட௧ல் ேவைல ெசய்ழறௌ, எனேவ ைமனஸ் உடல் இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ix o n 
௔ன் நமக்ஶ இரண்௄ உள்ளௌ ஆரம்ப ேவகம்  இரண்௄ என்பௌ இ௥ொ ேவகம் எனேவ v i v f 
்ண்௄தலால் ௙ண்௄ம் என்ன நடக்ஶம்  இௌ ஒ௠ ொைச அௌ ொைச மட௄்ேம  உடன் ேசரந்்ௌ n 
நாம் ெப௥வௌ  இரண்௄ ஆரம்ப இரண்௄ க்ஶ சமம் மற்௥ம் சாதாரண உ௥ப்௖கள் v t v tf 
இப்ேபாௌ மா௥ழன்றன  நாம் சமன்பாட்ைட எ௱ௌம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ என்௥ ைவத்ௌக் 
ெகாண்டால்  ேநரிைடயாக ேமாொயௌ.௚த௧ல் ேநரூ ேமாதைலப் பாரப்்ேபாம் அதாவௌ 
நமக்ஶத் ெதரியாதௌ  நாம் ோரக்்ஶம்ேபாௌ நம்௚ைடயௌ  ஒ௠ மற்௥ம் இரண்௄ உள்ளௌv f v f 
 எந்த  இப்ேபாௌ உடன் ேநரூ ேமாத௧ல் ூ உ௥ப்௖ இல்ைல, எனேவ நாங்கள் இ௠வ௠ம்  n 
ெதரியாதௌ என்பௌ ஒ௠ மற்௥ம் என்பௌ இரண்௄ மற்௥ம் நான் ஒ௠ உட௧ன் v f v f 
சமன்பாடை்ட எ௱ொனால், நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ  அௌ ஒ௠ உடலாக இ௠ந்தௌ, அௌ v one 

உடன் பயணிக்ழறௌ  ௔ன்னர ்இந்த க௯த்தல் ேபான்ற ஒ௠ உணரச்஼் சக்ொ im one v one i 
உள்ளௌ, அௌ உத்ேவக சக்ொயாஶம்  அேத எம் ஒன் ௳ ஒன் எஃப்௳ ஒன் நான் அ௣ந்த எம் ஒன் 
அ௣யப்பட்ட உந்ௌதல் ெதரிய௳ல்ைல உண்ைம௜ல் இந்த உணரச்஼்௞ம் ஷட  ஒ௠ அள௵ேகால், 
ஏெனனில் அௌ ொைச௜ல் மட௄்ேம இ௠ப்பதால் நான் ொைசயன் ஶ௣ைய அகற்ற ேவண்௄ம்  i i

என்பௌ மற்௥ம் ஒ௠ மட்௄ேம உள்ள ஒ௠ ெதரியாதௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால், s n v f 
நமக்ஶ இரண்௄ ெதரியாதைவ இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ இந்த சமன்பாடை்ட எ௱ௌேவாம், பாூ 
௅௳ல், பாூ ௅ ௙தான நமௌ ேமாகம் இப்பூ ேவைல ெசய்ழறௌ, எனேவ எம் 2 உள்ளௌ.  ேம௩ம் 
பாூ ௅ இ௠க்ழறௌ, இௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் என்௥ ஆரம்பத்ொல் ெசான்ேனாம், எனேவ 
இப்ேபாௌ அைத ஒ௠ ேநரம்ைறயான ௚ூவாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.  எனேவ இரண்௄ 
உடல்களின் ஆரம்ப ேவகம் ைமனஸ் ஆஶம்  சமம் ௙ ௅ ௳ ௅ எஃப் m two v two y plus i 
அைனத்ௌம் ெதரியாதைவ நாம் அவரக்ளின் ேநரம்ைற பக்கத்ொல் ைவத்ொ௠ப்ேபாம்  இப்ேபாௌ 
நான் இந்த சமன்பா௄கைள வலௌ ைக உடன் ேநரம்ைற மற்௥ம் பலவற்றால் எ௱ொேனன்  n 
நான் இப்ேபாௌ இந்த சமன்பா௄கைளக் கணக்ழட்டால் இங்ேக ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ைய 
இ௄ழேறன், ௔றஶ என்பௌ இரண்௄ மற்௥ம் ெதரியாதௌ.  இந்த சமன்பா௄கைள நீங்கள் v f 
பாரக்்ஶம் ேநரத்ொல் நான் ஏற்கனேவ நமக்ஶ ெதரியாத ஒன்ைற கணக்ழட௄்௳ட்ேடன்  i 
இரண்டாவௌ ெதரியாத மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ெதரியாதௌ இரண்௄ v a f v two f 
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சமன்பா௄கள் மற்௥ம் அதன்  அதாவௌ, ஒ௠ சமன்பாடை்ட ா௠க்கமாக ேவ௥ வ௯ உள்ளௌ  
இரண்௄ம்  க்ஶ  உத்ேவக சமன்பாடை்ட ொைச௜ல் எ௱ௌங்கள், எனேவ உடல் ஒன்௥ மற்௥ம் n 
உடல் இரண்ூற்ஶ ஒத்த ஒ௠ அைமப்ைபக் க௠ௌழேறாம், எனேவ இௌ  இரண்௄ உடல்கைள௞ம் 
ஒன்றாக இைணத்தால், நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ஆரம்ப இயக்கமாஶம்  எனேவ நாங்கள் ஒ௠ 
வழக்ைகப் ேபாழேறாம்  ஒ௠வைரெயா௠வர ்தாக்ழ ௔ன்னர ்அவரக்ள் ெசல்வைத ேநரம்ைற 
௚ூ௵ என்௥ம் மற்௥ம் என்௥ம் அைழக்ழேறாம்  ைமனஸ் அைடயாளத்ௌடன் v 1 f v 2 f 
ஏதாவௌ ழைடத்தால் அைத ேநரம்ைற உடன் ேசரத்்ௌ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்  ஆரம்ப n 
உந்தத்ௌடன் ஐ எ௱ொனால் அௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம்  இ௠ உடல்க௬க்கான ொைசகள்  அைதn n 
ஒன்றாகப் ேபா௄வௌ ஒன்௥ க௯த்தல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  m one v i m two v two i
இத௑டன் மற்௥ம் இ௠ உடல்க௬க்கான உணரச்஼்௞ம் இரண்௄ உடல்கைள௞ம் ஒன்றாக n 
இைணக்ழறௌ  க்ஶ  ஒ௠ அைமப்௖  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ஏெனன்றால் உட௧ல் நான் என்ற 
உணரச்஼் உள்ளௌ  இரண்௄ உடல்க௬டன் ைமனஸ் இன் உணரச்஼்ையச ்ேசரத்்தால், இைவ i 
இரண்ைட௞ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், 
அதனால்  ொைச  இரண்௄ உடல்களின் ேவக௚ம் ேசரந்்ௌ  இரட்஼க்கப்பட ேவண்௄ம், n 
ஏெனன்றால் எந்த உணரச்஼்௞ம் இல்ைல, 
அதனால் நாம் ெப௥வௌ ைமனஸ் ௙ ௅ ௳ ௅ ஐ சமம் ௙ ஒன் ௳ ஒன் எஃப் ௔ளஸ்m one v one i  
௙ ௅ ௳ ௅ எஃப்  இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ மற்௥ம் இரண்௄ அ௣யப்படாதைவ இ௠ப்பைத ௙ண்௄ம் 
காண்ழேறாம்  இைவ இரண்௄ம் அ௣யப்படாதைவ மற்௥ம் ஒ௠ சமன்பாடை்டக் 
ெகாண்௄ள்ளன, எனேவ நாம்  ஒ௠ சமன்பாடை்ட நாம் ா௠க்ஶம்ேபாௌ ெபாௌவாக இந்த 
஼க்கல்களில் ஒ௠ சமன்பா௄ ஶ௥ழயதாக இ௠க்ஶம்  ௔ன்னர ்எங்க௬க்ஶ ஼ல ஷ௄தல் 
தகவல்கள் ேதைவ  ேதைவ  இந்த ஷ௄தல் தகவல் உண்ைம௜ல் எங்ழ௠ந்ௌ வ௠ழறௌ  ஒன்௥ 
ெசால்ேவாம், ெபாௌைமப்ப௄த்ௌேவாம் ஆனால் ெப௠ம்பா௩ம் நீங்கள் அைதச ்ெசய்யத் 
ெதாடங்ஶம் ேபாௌ நாங்கள் அைதச ்ெசால்ழேறாம்  ேமாதைல ௙ள் ேமாதல் அல்லௌ ௚ற்௣௩ம் 
என்ழேறாம்  ௙ள் அல்லாத ேமாதல் மற்௥ம் இதற்ஶ ெபாௌவானௌ  நாம் அைத 
ெவளிப்ப௄த்தலாம், நான் அைதச ்ெசய்யப் ேபாழேறன் என்பௌ ெவளிப்பா௄  அப்பூத்தான் 
ெசய்ழேறாம்  அ௑பவ அள௳ன் அூப்பைட௜ல் ெவளிப்ப௄த்ொ, இந்த அளைவ ௙டெ்ட௄க்க௵ம்  
ஶணகம்  என அைழக்கப்ப௄ழறௌ  இதற்ஶ நாம் பயன்ப௄த்ௌம் ஼ன்னம் எனேவ நாம் e e 
அூப்பைட௜ல் ேபாேவாம் என்பௌ இன் அூப்பைட௜ல் ௳ஷயங்கள் எப்பூ இ௠க்ஶம் e 
என்பௌ பற்௣ய ெபாௌவான ேயாசைன.  ெவளிப்பா௄ ஆனால் அௌ ஒ௠ ௙ள் ேமாதல் பற்௣ 
ேபாம் ேபாௌ  அதாவௌ நான் இப்ேபாௌ ௳ளக்கப்ேபாஶம் இன் மொப்௖ ௚௱ைமயாக உள்ளௌ  e 
எலாஸ்ூக் அல்லாத அல்லௌ ௔ளாஸ்ூக் ஶழா௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இ௠க்ஶம்lision e 
 ேமாத௩க்ஶப் ௔றஶ, இ௠ உடல்க௬ம் ஒேர ேவகத்ொல் நகரழ்ன்றன, இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ e 
சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ சமமாக இ௠க்ஶம்.  இந்த வாரத்்ைதைய ௳ளக்க ௚யற்஼க்க௵ம், 
ஆனால் நாங்கள் எப்ேபாௌ கண்௄௔ூப்௕ரக்ள்  ஒ௠ ௙ள் ேமாத௧ல் நாம் க்ஶ சமமான ஒ௠ ௙ள்e 
ேமாதல் பற்௣ ேபாழேறாம்  இரண்௄ உடல்களின் இயக்க ஆற்றல் ஒன்௥டன் ஒன்௥ 
ேமாௌவைதேய ெசால்ல ேவண்௄ம்  ௚ன் மற்௥ம் ௔ன்  ேச௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ  எனேவ இந்த 
ஆ௳ல் உள்ளாரந்்த அரத்்தத்ைத௞ம் கணிதத்ைத௞ம் பாரக்்கலாம்  ஆனால் ேமாதல் என்றால்  
௙ள்தன்ைம இல்ைல ஆனால் ௙ள்தன்ைம ெகாண்டௌ  இயக்க ஆற்றல் ௔றஶ  ேமாௌவதற்ஶ ௚ன்
 இரண்௄ உடல்களின் இயக்க ஆற்றைல ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ  இந்த அொகப்பூயான அல்லௌ
இழந்த ஆற்றல் இழந்த ஆற்றலாஶம்  எந்த  ௙ள் எொரப்்௖  இல்ைல.  இரண்௄ உடல்க௬ம் ஒ௧ 
அல்லௌ உள் ஆற்றலாக மாற்றப்ப௄ழன்றன  ெவப்பமாகத் ேதான்றலாம், இதனால் இயக்க 
ஆற்றல் ௙ள் அல்லாத ேமாத௧ல் பாௌகாக்கப்படாௌ மற்௥ம் இந்த ஆற்றல் இழந்தௌ  ௙ள் 
ேமாதல்களில் இயக்க ஆற்றல்  இந்த வூவத்ொல் வரலாம். இழக்கப்பட௳ல்ைல அௌ இப்ேபாௌ 
ேச௘க்கப்பட௄்ள்ளௌ  ௚௱ ௙ள் ேமாதல்களின் ௳ஷயத்ொல் நாங்கள் ஷ௣யௌ ேபால்  Ti is 

என்௥ ேப஼ேனாம்  ஒ௠ கணத்ொல் நான் என்ன ெசய்ேவன்equal to one e is equal to zero 
என்பைத ௳ளக்காமல், ஆனால் அௌ ௚௱ைமயானதாக இ௠ந்தால்  க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் e 0 
ேபாௌ மற்௥ம் இந்த ேநரத்ொல் இ௠க்ஶம் ௙ள் ேமாதல்  மற்௥ம் பக்கத்ொல் v 1 f v 2 f n 
உள்ளன, எனேவ மற்௥ம் இன் உ௥ப்௖கைளப் பாரக்்ழறௌ  இைவகள் v one f v two f n 
என்ன? ஒ௠ இ௄ைக௜ன் ஒ௠ உடல் ேவக ௳ைள௵ இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ f v f 
இ௄ைககளின் உடல் ேவகம்  ௳ைள௵ ொைசயானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் n e 
ேபாௌ க்ஶ சமமாஶம்  ஒ௠ இன் ஒ௠ உ௥ப்௖ இரண்௄ இன் உ௥ப்௖க்ஶ சமம் v f fnn ffs n 
அதாவௌ ௳ைள௵க்ஶப் ௔றஶ உடனூயாக இந்த இரண்ைடப் பற்௣ ேபாழேறாம்.  
ொைசேவகத்ொன் ஷ௥ சமம் மற்௥ம் அௌ இப்ேபாௌ இல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ  e 
நாம் எப்பூ ேவைல ெசய்ழேறாம் அல்லௌ ௙ட௖் ஶணகம் என்ன  இௌ, நாங்கள் ஷ௣யௌ ேபால், 
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ஒ௠ ேசாதைன அள௵. அௌ உங்க௬க்ஶ வழங்கப்ப௄ம்  இௌ ௳ைள௵ ஏற்ப௄ம் இரண்௄ 
ேமற்பரப்௖கைள௞ம் நாம் எ௱ௌம் ௳தத்ைத௞ம் சாரந்்ௌள்ளௌ  சமமாக, இைத நன்றாகப் 
௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம், க௯க்கப்ப௄ம், ௚த௧ல் இைதச ்ெசய்ேவாம்  சார௖் ேவகம் வஶத்தல் 
௚ைற௞டன் ெதாடர௖்ைடயௌ  ேவகம்  பழரந்்ௌ ெகாண்௄ எ௱ௌங்கள்  இைத எப்பூ ெசய்ய 
௚ூ௞ம் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்  ௚த௧ல் இைத ௘கக் கவனமாகக் ஷ௥ேவாம்  ௔ரிப்௖ 
மற்௥ம் ெசயல்௚ைற பற்௣ ேபாழறௌ  எனேவ ௔ரிதல் என்றால் ௔ணம் ேபானௌம் இந்த 
௔ரி௳ைன என்௥ அரத்்தம்  நான் ெசய்தௌதான் வழக்ஶக்காக ௔ணங்கைளத் ொரட௄்ம் ௚ைற  
எப்ெபா௱ௌம் ௳ைள௵கள் மற்௥ம் அேஶ௚ைறக௬க்ஶப் ௔றஶதான் ௔ரித்தல்  ழழக்ஶ 
ெசல்வாக்ஶகள் 
அதனால் நாம் ௔ரித்தல் மற்௥ம் அேஶ௚ைற என்௥ அரத்்தம் ஆனால் மற்ெறா௠ ௳ஷயம்  நாம்
௔ரிப்௖ மற்௥ம் ௚ைற பற்௣ ேபாம் ேபாௌ நாம் ௔ரிப்௖ மற்௥ம் ௚ைற என்௥ அரத்்தம்  ௖ள்ளிகள்
 நான் ேவகத்ொன் ஷ௥ பற்௣ ேபாேவன்  ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெசல்வாக்ஶ ெச௩த்ௌவதால், n 
நான் ேவன் என்௥ ேபாம்ேபாௌ இங்ேக ஒ௠ ௖ள்ளி இ௠க்ழறௌ  Vbn

ஷ௥கைளப் பாரப்்ேபாம், அௌ ொைச அல்ல, அௌ ொைச இங்ேக ெதாடர௖் ௖ள்ளி  so n n va 
மற்௥ம் எனேவ மற்௥ம் அவரக்ள் என்ைன ௔ரித்ௌ ஐ அேஶம் ேபாௌ vb van vbn vel ocities

௙டெ்ட௄ப்௔ன் ஶணகம் பற்௣ ேபாழேறாம், நிசச்யமாக, ெமா௯ெபயரப்்பாளரின் உடைலப் i  
பற்௣ ேபாம்ேபாௌ  நாம் ௔ன்ெதாட௠ம் ேபாௌ என்பௌ க்ஶம் இரண்௄க்ஶம் சமம்  va v1 vb 
ாழற்஼ையப் பற்௣ ேப஼னால், என்பௌ க்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ. உடல் ௚௱வௌம்v va 
ஆனால் தற்ேபாௌ ௳ ஒன் ௳௔ என்பௌ ௳ ௅ என்றால் ௔ரி௳ைன பற்௣ ேபாம் ேபாௌ நான் va  
ேவன் என்௥ அரத்்தம்  இ௥ொப் ேபாடூ்கைளப் பற்௣ ேபாைக௜ல், நான் அேஶ௚ைறையப் 
பற்௣ ேபாம்ேபாௌ, ​​நான் இப்ேபாௌ வான் எ௧ெமண்டரி மற்௥ம் இேதேபால் பற்௣ vbn 
ேபாழேறன்  நான் இங்ஶ எ௱ொ௞ள்ள இன்ெனா௠ வாரத்்ைத உள்ளௌ Relative Velocity 
இப்ேபாௌ இைத௞ம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ழேறாம்  நான் ெசால்௩ம்ேபாௌ என்னால் ௚ூ௞ம்  ௔ரி௳ன் 
ஒப்௕ட௄் ேவகம் இைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம், அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி ேம௩ம் B  
தாக்கத்ொற்ஶப் ௔றஶ அைதச ்ெசால்௩ேவாம், அைதத்தான் ெசான்ேனாம்  ௔ந்ைதய ௳ைள௵ 
இௌ அம்சமாக இ௠ந்தால் எல்லாேம ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம்  n 
எனேவ இப்ேபாௌ நான் ௔ரி௳ன் ஒப்௕ட௄் ேவகத்ைதப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ, ​​அைதப் பற்௣த்தான் 
ேபாழேறன்  க௯த்தல் உ௥ப்௖ க௯த்தல்  இ௥ொ உ௥ப்௖ இந்த ெதாடர௖்ைடய ேவகம்va n vb n 
எப்ேபாௌம் க௯த்தல் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் என்பைத ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்  அல்லௌ va vb vb 
ைமனஸ் எனேவ இந்த இரண்௄ ேவகங்க௬ம் ேநரம்ைற மற்௥ம்  ொைசகள் நமக்ஶத் v 
ெதரியாததால், நாம் சாதாரணமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்  பழர௳்ன் ஒப்௕ட௄் ேவகம் vbfn 
ஷ௥கைள க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம் என்பௌ ெதளிவாக இ௠க்கட௄்ம்.  அதன் vafn 
ொைசேவகத்ொன் இரண்௄ ெதாடர௖் ௖ள்ளிகள் அவற்௣ன் இயல்பான ஷ௥களாக இ௠க்க, 
அைதப் பற்௣ எந்த ஶழப்ப௚ம் இ௠க்க ேவண்டாம்  மற்௥ம் அவற்௣ன் இ௥ொயானௌ மற்௥ம் 
நாம் ெதாடர௖்ைடய ேவகத்ைதப் பற்௣ ேபாவதால், ௚த௧ல் அவற்௣ல் ஒன்ைற எ௄த்ௌ, ௔ன்னர்
இரண்டாவதாக ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ைய ைவக்ழேறாம்.  இப்ேபாௌ அந்தச ்஼க்கைலப் 
௔ரிப்பதற்கான ஒப்௕ட௄் ேவகம் எங்களிடம் உள்ளௌ.  அௌ அப்பூேய ஆகட௄்ம்  
ெகா௄க்கப்படட் ௔ரசச்ைனக்ஶ, அதாவௌ நமௌ நிைற வ௠ழறௌ உடன் நிைற m 1 v 1 i m2 
வ௠ழறௌ  உடன் அௌ ெதரிய௳ல்ைல அௌ ெதரிய௳ல்ைல எனேவ v 2 i v 1 f v 2 f 
இப்ேபாௌ இங்ேக எ௱ௌழேறாம்  ௔ரி௳ன் ஒப்௕ட௄் ேவகம்  சமமாக ௳ ஒன் எஃப் ைமனஸ் ௳ ௅ 
எஃப் என்௥ இப்ேபாௌ எ௱ௌழேறாம்  ௚ைற௜ன் ஒப்௕ட௄் ேவகத்ைத எ௱த௵ம்  நாம் ஏெனனில் 
இப்ேபாௌ ௚ைற ஒப்௕ட௄் ேவகம் ேவண்௄ம்  நான் ௚தல் மற்௥ம் இரண்௄ ௳னாூகளில் 
ஒன்ைற எ௄த்ேதன், அைதேய ௔ன்பற்௥ேவாம் எனேவ ௚த௧ல் எ௱ௌேவாம்  ஒ௠ v  
ெதாடர௖்ைடய ேவகம்  ௔ன்னர ்உடல் 2 க௯த்தல் க்கான இயல்பான அேஶ௚ைற௜ன் v 2 
ேவகத்ைதக் க௯க்க௵ம்  நான் ௳ 1 ஐ ைமனஸ் ைமனஸ் ௳ 2 ஐப் ெப௥ழேறன், அௌ ெதளிவாக 
உள்ளௌ, அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ இ௥ொயாக எ௱ௌேவாம்  ைமனஸ் ரிேலூவ் ெவேலா஼டூ் e 
ூைவச௠க்ஶ சமம்  ௚ைற௜ன் ஒப்௕ட௄் ேவகத்தால் வஶத்தால் சமமாக இ௠க்ஶம்.இப்ேபாௌ e 
நமக்ஶ வஶத்தல் ேவகம் உள்ளௌ எனேவ ௚த௧ல் நாம்  நான் ஒன்௣ன் க௯த்தைல 
ைவத்ொ௠க்ழேறன், 
அதனால் வஶப்௔ன் ேவகம் ஒ௠ ைமனஸ் இரண்௄ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ f v f f f 
ைமனஸ் இன் க௯த்தல்  ௚ைற௜ன் ஒப்௕ட௄் ேவகத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  ௚ூந்தௌ v two f 
எனேவ இொ௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ஐ ஆல் ெப௠க்ழனால், என்பௌ e v 1 i v 
இரண்௄ க்ஶ சமம்  ைமனஸ் எஃப் ைமனஸ் ௳ ஒன் எஃப், ௳ ௅ எஃப் மற்௥ம் ௳ ஒன் எஃப் i v 
இரண்௄ம் பா஼டூ்வ் என்௥ க௠தப்ப௄ழறௌ.  ௙ட௖் ஶணகத்ைத எங்ழ௠ந்ௌ பயன்ப௄த்த 
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ஆரம்௔த்ேதாம் என்பௌதான் ௔ரசச்ைனக்ஶ ழைடத்தௌ  ஒ௠௚ைற அௌ ழைடத்த௵டன் 
இப்ேபாௌ இந்த சமன்பாடை்ட எ௱ௌேவாம் நமௌ சமன்பா௄ ஆக இ௠ந்தௌ  m one v one i 
க௯த்தல் இௌ ஷட்டல் க்ஶ சமமான ஆரம்ப ேவகம்  m two v two i m one v one f m Two v 

இௌதான் நம்௘டம் இ௠ந்தௌ, இப்ேபாௌ நாம் ேசரக்்ஶம் இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ஐச ்two f e 
ேசரக்்ழறௌ  இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ வஶக்கக்ஷூய இரண்௄ நான் ஷட்டல் ஒன்௥ v f v f v v i
எனேவ இப்ேபாௌ அௌ நமக்ஶ இரண்டாவௌ உறைவத் த௠ழறௌ  எங்களிடம் இரண்௄ 
சமன்பா௄கள் உள்ளன, ஒன்௣ல் இரண்௄ சமன்பா௄கள் உள்ளன, நமக்ஶத் ெதரியாத இரண்௄ 
சமன்பா௄கள் ஒ௠ மற்௥ம் இரண்௄ v f v f

நம்மால் ெசய்யக்ஷூயௌ இந்த உறைவ மட௄்ேம, எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ எ௱ௌவௌ என்பௌ so  v 
இரண்௄ க்ஶ சமம்  ஒன் எஃப் ௔ளஸ் இ பார ் இௌ எண் இரண்௄ f v v two i plus v one i 
சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, அைத ஒன்௥க்ஶ மாற்௥ழேறாம்  ஒன்ைறப் பொ௨௄ ெசய்தால் 
நமக்ஶ ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ழைடக்ஶம்  சமம் v i m two v two i m one v one f plus m 
இரண்௄ ௚ைற ஒ௠ இப்ேபாௌ நாம் அைதச ்v f plus ev two y plus e  v 1 i 
ெசய்௞ம்ேபாௌ, ​​நமக்ஶக் ழைடத்தைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ, ​​நமக்ஶக் ழைடப்பைதச ்ெசய்யலாம்  
தனித்தனியாக ேவைல ெசய்வதன் ௛லம், இந்த ெவளிப்பா௄கைள எளிதாக்ஶழேறாம், v 1 f 
என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம்  ஒன்௥ மற்௥ம் ௔றஶ நாம் ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற m v i m v 
இரண்௄ ஷட்டல் ௚ைற பன்னிெரண்ைட ஒன்றால் வஶத்தால் ஒன்௥ i e v two y plus e  i 
ஷட்டல் ௙ ௅ மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம்  ஒன் ௔ளஸ் இ ௔ளஸ் ௳ ஒன் ஐ v f m v 
௔ளஸ் இ மல்ூ௔ள் ௳ ௅ ஐ ைமனஸ் ௙ ௅ ௳ ௅ ஐ எம் ஒன் ௔ளஸ் ௙ இரண்டால் வஶக்க  இந்த 
ித்ொரங்கைள நீங்கள் மனப்பாடம் ெசய்ய ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, இந்த சமன்பா௄கைளப்
பயன்ப௄த்ௌங்கள்  ௔ன்னர ்நீங்கள் இந்த பல்ேவ௥ வைகயான ௔ரசச்ைனகைள ோரக்்க ௚ூ௞ம் 
இப்ேபாௌ நீங்கள் நிைறய எளிைமப்ப௄த்தல் ழைடக்ஶம்  இந்த ௔ரசச்ைனகளில் நீங்கள் 
பணி௖ரி௞ம் ேபாௌ உங்க௬க்ஶ நிைறய எளிைமப்ப௄த்தப்ப௄ம்  உதாரணமாக ஒ௠ ௙ m 
என்பௌ இரண்௄க்ஶ சமம் என்றால் ௙ ஒ௠ ௙ என்பௌ இரண்௄  இரண்௄ ௙ ஒன்௥ மற்௥ம் ௙ 
இரண்ைட மட௄்ம் இழந்தால் இைவ ேபாய்௳௄ம்  சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் வஶப்௔ல் 
இரண்ைடப் ெப௥௴ரக்ள். எலாஸ்ூக் ேமாதைலப் பற்௣ நீங்கள் ேப஼னால் பரவா௜ல்ைல  
எலாஸ்ூக் ேமாத௩க்ஶச ்சமம்.  ஒன்௥ எனேவ அௌ இரடை்ட ௳ ௅ ஐ ௔ளஸ் ௳ ஒன் ஆக 
இ௠க்ஶம், அௌ இரண்௄ ௳ ஒன்௥ ஐ ௔ளஸ் ௳ ௅ ஆக இ௠க்ஶம்  க௯த்தல் i m two v two i 
௚த௧யன மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ௔ளாஸ்ூக் ேமாதல் அல்லௌ ௚ற்௣௩ம் நிைலயற்ற ேமாதலாக 
இ௠ந்தால்  எனேவ நீங்கள் ஐ ைவத்தால் 0 க்ஶ சமம், நீங்கள் ஐ ைவத்தால் t e 0 m 1 v 1 i 
ழைடக்ஶம்  க௯த்தல் மற்௥ம் அௌ ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் m 2 v 2 i m v i m two v two i 
ஆழறௌ எனேவ நாம் அைதப் ெப௥ழேறாம்  உண்ைம௜ல் ௔ளாஸ்ூக் ேமாொனால் நீங்கள் 
ேநராக இ௠க்ழ௤ரக்ள்  உங்கள் ஆரம்ப சமன்பா௄ இ௠ந்ததால், உந்தச ்சமன்பாடை்ட நீங்கள் 
பயன்ப௄த்தலாம்  இப்ேபாௌ இ௠ நி௥வனங்க௬ம் ேமாத௩க்ஶப்m 1 v 1 i minus m 2 v 2 i 
௔றஶ அதற்ஶப் ௔றஶ  இரண்ூன் ொைசேவகங்க௬ம் சமமாக இ௠ப்பதால் என்பௌ மற்௥ம் m m 
இரண்௄ ௚ைற சமமாக இ௠க்ஶம்  இரண்௄ அல்லௌ ஒன்௥ இரண்௄ம் சமம் எனேவ ௙ள் v v f 
ேமாத௧ன் ேபாௌ உண்ைம௜ல் உ௜ர ்இ௠க்ஶம்  இரண்௄ உடல்கள் ஒன்௥ ேச௠ம்ேபாௌ 
சமநிைல௞ம் ோர௵்ம் ௘க௵ம் எளிதாக இ௠க்ஶம்  ஆரம்ப இயக்கத்ைத சரியான 
அைடயாளத்ௌடன் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நமக்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் ஶ௣ உள்ளௌ, ஏெனனில் v 
இரண்௄ நான் எொர ்ொைச௜ல் காத்ொ௠ந்ேதன்  இரண்௄ உடல்க௬ம் ஒேர ொைச௜ல் நகரந்்தால், 
அௌ ஒ௠ ஷ௄தல் அைடயாளமாக இ௠க்ஶம்  சமம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற m m v 
இரண்௄ அல்லௌ ஒ௠ இரண்௄ம் சமம் என்பதால் அௌ தான்  ேநரூ ௔ளாஸ்ூக் f v f 
ேமாத௩க்ஶ அல்லௌ ௙ள் ௚௱ ௙ள் ேமாத௩க்ஶ நீங்கள் இயக்ஶழ௤ரக்ள்  நீங்கள் பொல்கைளப் 
ெப௥௴ரக்ள், ௙ட௖் உற௵ ஶணகத்ைத எ௱ௌவௌ பற்௣ நீங்கள் கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல  
நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால், ஒ௠வரால் காட்டக்ஷூயௌ, சமம் என்பௌதான்  அைர e 
ஒ௠ ஒன்௥ சௌரம் மற்௥ம் அைர ௙ட்டர ்இரண்௄ இரண்௄ சௌரங்கள் சம அைர ௙ ஒ௠ v i v i v
ஒ௠ சௌரம்  ௔ளஸ் அைர ௙ ௅ ௳ ௅ எஃப் சௌரம் தைல௜ல் ேமாௌம்ேபாௌ நாங்கள் இப்ேபாௌ f 
ெசய்ேதாம் மற்௥ம் அௌ  இவற்௥க்ஶச ்சமமான இரண்௄ சமன்பா௄க௬க்ஶப் பொலாக ஐ e 
இரண்டாவௌ சமன்பாடாகப் பயன்ப௄த்தலாம்  இப்ேபாௌ ஽ரான நிைல௜ல், பல பாடப் 
௖த்தகங்களில் ெசய்யப்பட௄்ள்ள ேம௩ம் ஒ௠ ௳ஷயத்ைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள்  அவரக்ள் 
ெசய்வைத அவரக்ள் ஒ௠ ௖த்ொசா௧த்தனமான வ௯  இந்த பஶப்பாய்ைவப் பற்௣ ேபாைக௜ல், 
இந்த பஶப்பாய்௳ன் ேமாத௧ன் தைல௜ல் நாங்கள் ெசய்ௌள்ேளாம்.  ௳ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ
 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான யால் ஆனௌ, எனேவ இௌ நமக்ஶ ௚த௧ல் ஒ௠ வழக்காக wo y 
இ௠க்கலாம் என்௥ அரத்்தம்  மற்௥ம் உடன் ஒ௠ பந்ைத அூப்பௌ 0 க்ஶ சமம் V 1 i v 2 y 
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எனேவ அௌ ெதளிவாக உள்ளௌ  ௳ 2 ஐ 0க்ஶ சமமாக இல்லா௳ட்டா௩ம் ஷட, ைகயாளப்ப௄ம் 
வழக்ஶ  நாம் ெசய்தைத மாற்றலாம்  நான் ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத மாற்ற ௚ூ௞ம் மற்௥ம்  இரண்௄ i
இன் நிைலயான ேவகம்  உடன் இயங்ஶழறௌ  ஒ௠ சட்டகம்  எனேவ நாம் பூத்தால் v  
இயக்கத்ைதப் பூக்கலாம்  இரண்௄ இன் ேவகமான ஒ௠ சட்டகத்ொல் ேவகத்ைதச ்ெசய்ேவாம்i 
 உடன்  ௖ொய சட்டத்ொல் இயங்ஶழறௌ  1 சமம் க௯த்தல் ஆனால் நன்ைம i v 1 i v 2 i 
என்னெவன்றால் ஆக மா௥ழறௌ. இப்ேபாௌ உங்களிடம் அௌ உள்ளௌ  நி௟ட்டனின் v2y 0 
ஃபார௚்லா இந்தக் ஶ௣ப்௖ச ்சட்டத்ொல் நிைலத்ௌ நிற்ஶமா என்பௌ நீங்கள் ேகடஶ்ம் ேகள்௳  
தரக்்கரீொயாக, நாம் நி௟ட்டனின் ஃபார௚்லா என்றால், இந்த ஆைசக்ஶ நி௟ட்டனால்தான் பொல் 
ெசால்ல ேவண்௄ம்  இந்த ித்ொரம் ெசயலற்ற சட்டத்ொல் மட௄்ேம ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் 
நி௟ட்டனின் ித்ொரத்ைத நாம் எங்ேக பயன்ப௄த்ௌழேறாம்? உந்ௌதல் உற௳ல் நி௟ட்டனின் 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ  எனேவ நி௟ட்டனின் ௳ொ ெசல்௩பூயாஶம்  நி௟ட்டனின் 
௳ொ இப்ேபாௌ ெசல்௩பூயாஶமா என்பதற்ஶ நமௌ சமன்பா௄கள் ெசல்௩பூயாஶமா என்பேத 
பொல்  ஏெனன்றால் நாம் ஒ௠ நிைலயான ேவகத்ைதக் ெகாண்ட ஒ௠ சட்டத்ைதப் பற்௣ 
ேபாழேறாம்  எனேவ இந்த சட்ட௚ம் ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டமாஶம், எனேவ நி௟ட்டனின் ித்ொரம்  
இப்ேபாௌ நாம் காணக்ஷூய ஼ல ெபாௌவான ௳ஷயங்கைளப் பாரப்்ேபாம், உதாரணமாக, ஒ௠ 
சட்டத்ைத எங்ேக பாரக்்ழேறாம்  இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்௄ v y 
உடல்களில் ஒன்றாக இ௠க்கட௄்ம்  சாய்௵  ௙ள் ேமாதைல நான் காண்ழேறன்  சம எைட எனேவ 
அௌ உட௧ல் ஒன்௥  ௙ ஒன்௥ மற்௥ம் ௙ இரண்௄ சமம் எனேவ நான் அைத ஼றப்பாக வைரய 
ேவண்௄ம், அேத அள௵ வைரய ேவண்௄ம்  எனேவ நமக்ஶ ஒ௠ உடல் மற்௥ம் இரண்௄ உடல்கள் 
உள்ளன  ஒ௠வர ்உடைலத் தாக்ஶம் ேவகம் ஒன்௥, இௌ ஒ௠ ெதா௄ ௳மானம், இௌ ஒ௠ சாதாரண
௳மானம்.  இௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட ேமாதல், ஏெனனில் இப்ேபாௌ நாம் எ௱ொனால் v one t 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ  நாம் சம நிைற உடல்களின் ௙ள் ேமாதல்கைளப் பற்௣ 
ேபாழேறாம், அைத ஒ௠ சட்டத்ொல் எ௱ௌழேறாம்.  ஆரம்ப ேவகம் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்v 
சமமாக இ௠ந்தால், இப்ேபாௌ நாம்  ஆற்றல் ேச௘ப்௖ சமன்பா௄கைள எ௱ொனால்  அௌதான் 
நமக்ஶக் ழைடக்ழறௌ  அைர ஒ௠ ௳ ஒ௠ சௌரம் பாொ ஒன்௥ அல்லௌ பாொ ஒ௠ ௳  ஒ௠ சௌரம்f 
ஷட்டல் அைர ௙ இரண்௄ இரண்௄ சௌரம்  இௌ ஆற்றல் ேச௘ப்௔௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, இௌ v f e 
ஒன்௥ மற்௥ம் காரணத்ொற்ஶ சமம்  ௙ ஒன்௥ மற்௥ம் ௙ இரண்௄ சமமானைவ அைவ 
நிராகரிக்கப்படலாம், அௌேவ நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்  என்பௌ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ ஒ௠ v i v f 
சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ சௌரங்க௬க்ஶச ்சமம் எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் உதாரணமாக  v f 
இௌ ேமாத௩க்ஶப் ௔றஶ இப்ேபாௌ என்றால், ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ந்தௌ  ஒ௠ மற்௥ம் v v f v 
இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ உடல்களின் இரண்௄ ேவகங்கள். பந்ௌ ஒன்௥ என ைவத்ௌக் f 
ெகாள்ேவாம்  இௌ இப்பூேய ேபானால் அௌ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் vv one f 
அௌ உண்ைம௜ல் தவறான வ௯, என்ைன ௙ண்௄ம் வைரய அ௑மொப்பௌ நிசச்யமாக a  
ேவைல ெசய்யாௌ  ஏெனனில் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் நான் சௌரம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் v v 
மற்௥ம் என்பௌ இரண்௄ சௌரங்கள்.  ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் எனேவ அௌ ஒன்௥ V v i 
ஆக௵ம், ஒ௠ ஆக இ௠ந்தால் ஒ௠ சௌரமாக௵ம் இ௠க்ஶம்  ேம௩ம் என்பௌ இந்த v f v f v 
இரண்௄ சௌரங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக f 
அதனால் என்பௌ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம்  இௌ ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம், அதாவௌ v i v 
ெசங்ஶத்தாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  இரண்௄ மற்௥ம் இொ௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ v f 
என்னெவன்றால், இரண்௄ ேவகங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄  தாக்கத்ொற்ஶப் ௔றஶ v v 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
அதனால் ௙ள் ௳ைள௵ இ௠ந்தால் ௛ைல௳ட்ட ௳ைள௵ என்பௌ சம நிைற ெகாண்ட a  
இரண்௄ ெபா௠ள்கள், எனேவ நாம் இங்ேக காடூ்யௌ இ௄ைக  ௳ைள௵ என்னெவன்றால், v 1 f
மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ ேவகங்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.  v 2 f 
யாேரா ஒ௠வர ்௚ூ௵கைள எ௄க்கலாம், யாேரா இங்ஶ வரலாம், எனேவ இப்ேபாௌ நாங்கள் 
இ௠க்ழேறாம்  தாக்கம் மற்௥ம் ேமாதைலப் பாௌகாக்ஶம் சட்டத்ொன் அூப்பைடக் 
ெகாள்ைககைளப் பாரத்்த நாம் இப்ேபாௌ ேம௩ம் ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம்  இந்த சமன்பா௄களில்
நான் கைட஼யாக காட்ட ௳௠ம்௖வௌ என்றால் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  உடல் ௙ 2  ௘கப் 
ெபரியதாக இ௠ப்பௌ ௙ ஒன்௥ என்றால் ௙ ௅ என்௥ அரத்்தம்  என்பௌ இரண்ைட ௳ட m 
அொகமாக இ௠ந்தால், என்பௌ ஒன்ைற ௳ட ெபரியௌ என்றால், இப்பூ ஒ௠ வழக்ஶ நமக்ஶ m 
எங்ேக இ௠க்ஶம்? இந்த வழக்ழல் இௌ நடக்ஶம்  இரண்௄ உடல்கள் ஒன்௥ என்றால் இரண்௄ 
உடல்கள் ௗ௘யாக இ௠க்கலாம் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் ேபாௌ நாம் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ 
பந்ைத ௴ாவௌ பற்௣ ேபாழேறாம்  இப்ேபாௌ இந்த சமன்பா௄கைளப் பாரப்்ேபாம்  ஒன்௥க்ஶv 
சமம் இந்த இரண்௄க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ அதன் இரண்௄ உடல்கள் ௘க௵ம் ெபரியைவ f v f 
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எனேவ நாம் என்ன ெசய்வௌ  எப்ெபா௱ௌ நமக்ஶ இந்த உற௵ இ௠க்ழறேதா அப்ேபாெதல்லாம் 
அௌ சமம் என்௥ காட௄்ேவாம் நான் அைத ெசய்ேவன்  ஒ௠ உட௩க்ஶ நான் இைத m one v one 
ஐ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற ஷட்டல் ஒன்ைற ஆல் வஶக்க m v two i plus ev two i ev i 
ெசய்ேவன்  ௙ ஒன் ௔ளஸ் ௙ ௅ எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இங்ஶ ெசய்வௌ என்பௌ மடல் மற்௥ம் rh 
வஶப்ைப ௅ ஆல் வஶத்தல்  எனேவ இங்ஶ நாம் ெப௥வௌ ஒன் ைப ௙ ௅ ௳ ஒன் ஐ ைமனஸ் m m 
௳ ௅ ய் ௔ளஸ் எவ் ௅ ஐ  ௔ளஸ் எவ் ஒன் ஐ ௙ ௙ ஆல் ஒன் ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ஒன் ஆல் வஶத்ேதன் 
மற்௥ம் ௙ ௅ ௘க௵ம் ெபரியௌ என்பதால் இௌ  ௙ ஒன் ைப ௙ ௅ என்ற ெசால் 
௖றக்கணிக்கக்ஷூய ௘கச ்஼௣ய எண்ணாக இ௠க்ஶம், அௌதான் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்  
அதாவௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ ஐ ஷட்டல் ெப௠க்கல் ஷட்டல் ௚ைற v f v 2 e v 2 i e v 

ஐ க௯ப்பதற்ஶ சமம் மற்௥ம் என்றால் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  என்பௌ க்ஶ 1 i v 2 i 0 
சமம் என்றால், நாம் ெப௥வௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்பௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம்  v 1 f e v 1 i
எனேவ என்றால் என்றால் க்ஶ சமம் என்றால் அௌ ஒ௠ சக்ொயாக இ௠க்ஶம்v 2 i v 2 i t o 0 
 நாம் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்ைபத் தாக்ஶம் ேபாௌ, ​​நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ைமனஸ் ௚ைற v 1 f e v 

ஆஶம்  இேதேபால் இன் சமன்பாடை்டப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​இௌ ன் one i v two f v two i
க௯த்த௩க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்  எனேவ என்பௌ இரண்௄ என்பௌ இன் v f v two i 
க௯ப்௔ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், அௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால்  நிசச்யமாக அௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல 
இல்ைலெயனில் இன் க௯த்தல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இைத யா௠ம் v two f v two i
௳௠ம்ப மாட்டாரக்ள்  இங்ேக இந்த சமன்பா௄கள் நான் ெசய்தௌ ேபால் ௙ண்௄ம் ேவைல 
ெசய்ய ௚ூ௞ம்  
அதனால் நம் உற௵கைள இந்த வ௯௜ல் ெபற ௚ூ௞ம், அைதத்தான் அ௄த்த வஶப்௔ல் ெசய்யப் 
ேபாழேறாம்  ஒ௠ ௌகள் சம்பந்தப்பட்ட ஼ல ஼க்கல்கைளப் பாரப்்ேபாம்  நமௌ ஆற்றல் ேச௘ப்௖ 
௚ைற இயக்க ஆற்றல் என்௥ நாம் பாரத்்த பல்ேவ௥ ௚ைறகைளப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்  மற்௥ம் 
சாத்ொயமான ஆற்றல் நாம் பாரத்்த மற்ற ஆற்றல் ௛லம் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைலக்ஶ சமம்  
உந்தத்ொன் பாௌகாப்௖ ௳ொ மற்௥ம் ஆரம்ப உந்தம் மற்௥ம் உந்தம் எவ்வா௥ இ௥ொ உந்தத்ொற்ஶ
சமம் மற்௥ம்  இவற்௣ன் கலைவயானௌ ஒற்ைற ௌகள் இயக்க௳ய௧ன் ஼க்கலான 
஼க்கல்கைளத் ோரக்்க அவற்ைற எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  அைதத்தான் நாம் ெசய்ேவாம், 
அௌ நம்ைம ஒ௠ ஒற்ைற ௌகள் இயக்க௳ய௧ன் ௚ூ௵க்ஶக் ெகாண்௄ வ௠ம்  ேம௩ம் 
௳ரி௵ைரகளில் நாம் க௠த்ொயல் ரீொயாக என்ன ெசய்ேவாம் என்பதற்கான ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள்  ாழற்஼ ௔ரசச்ைனகள் ௳வாொக்கப்ப௄ம். ொடமான உடல் என்றால் என்ன 
மற்௥ம் கூனமான உட௧ன் இயக்க௳யல்  ாழற்஼ மற்௥ம் ாழற்஼ ஼க்கல்கள் என்௥ 
ஶ௣ப்௔டப்பட்டவரக்௬க்ஶ நன்௣  
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