
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ, ആഘാത؋ിന്െറയും കൂ؂ിയിടിയുെടയും ْപശ് ന׹ൾ ഞ׹ൾ 
പരിഗണിുׯം, അതിനർ،ം നമു്ׯ കുറ്׺ േവഗതയിൽ സ؀രിؗുׯ ഒരു ശരീരം ഉെ؇്ؗ പറയാം v 1

എؗും നമു്ׯ ഒരു േബാഡി 2 ഉ؇്, അത് േവഗതയിൽ ചലിുؗുׯ ഈ ശരീര׹ൾ പരُ١രം i v two y 
നീുؗു׹, തുടർ്ؗ അവ പരُ١രം ُ١ർശിുؗുׯ, ഇതാണ് ശരീരം ഒ്ؗ ഇത് ശരീരം ര؇് പരُ١രം 
ُ١ർശിുؗുׯ, ഇതിെനയാണ് നأൾ ആഘാതം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ആഘാത؋ിന് േശഷം ശരീര׹ൾ 
വീ؇ും േവർപിരിയുؗു, അതിനാൽ ഈ رാനെ؋ ഞ׹ൾ ഐ എؗും ആഘാത؋ിന് 
െതാ؂ുപിؗാെല ഞ׹ൾ സബ് സ് ْകിപ് ്ئ ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത്  എؗീ f m one, m2
ര؇് ْദവّ׹ൾ ആണ്. അതുെകാ؇് ഇؗെױ ؋ാشിൽ നأൾ മനشിലാؗുׯത് ഈ ആഘാത؋ിന്െറ 
െമׯാനിക് സ് ആണ്, ശരീര׹ൾ പരُ١രം അടുുؗുׯ എ്ؗ അറിയാെമ׸ിൽ ഒരു ശരീര؋ിന് ഒരു 
ْപേവഗമു؇് ഒ്ؗ ഞാൻ മെئാؗിന് ഒരു േവഗത ഉ؇് ര؇് എനി്ׯ ഈ േബാഡികളുെട അവസാന v v 
േവഗത കെ؇؋ാം െമׯാനി٧്ع നിയമ׹ൾ അ׹െന ടി െതാؚിയാണ് നأൾ കാണുؗത്, ഇവിെട നأൾ
മനشിലാؗുׯത്, ഈ ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒؗാണ് ഇംപൾസ് െമാെമന്റം 
തതٔം, അതിനാൽ ഈ ആഘാതം ഒരു കാരّം മനشിലാുׯം, ഈ ആഘാതം സംഭവിؗുׯ ആഘാതം 
നമു്ׯ ചിْതീകരിׯാൻ ْശമിׯാം . വളെര െചറിയ സമയവും കൂ؂ിയിടി്ׯ കാരണമാകുؗ ആഘാത 
ശװികളും വലുതായതിനാൽ ആഘാതം ഒരു തൽײണ ആേവശകരമായ ശװിയായി കണׯാׯാം, 
ഞ׹ൾ െചإാൻ േപാകുؗ വിശകലനം ആഘാത؋ിന് െതാ؂ുമു്آ ശരീര؋ിന്െറ 
വിശകലനമായിരിുׯം. ആഘാത؋ിന് െതാ؂ുമുൻപുت അെ׸بിൽ ആഘാത؋ിന് മുتുآ 
 ിേനാ േകാൺഫിഗേറഷേനാ؋ാനر تുׯൾ׹ത്, ഞؗുׯൾ പരാമർശി׹യാണ് ഞ؋ാനെر
ഞ׹ൾ സബ് സ് ْകിപ്്ئ ഉപേയാഗിുׯം, ആഘാത؋ിന് േശഷം ഞാൻ പറേയ؇ത് യഥാർ،؋ിൽ f 
ആഘാത؋ിന്െറ സമയം വളെര െചറുതാണ് . ശരീര؋ിന്െറ رാനം മാറിب എ്ؗ ഞ׹ൾ 
അനുമാനിുׯം, അതായത് ഈ ആഘാത സമയ്؋ ഒരു ശരീരം മെئാؗിൽ ഇടിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ഈ 
 അതിനാൽ ,بഈ ര؇് േബാഡികളും മാറി . ുؗുإതെؗ വിശകലനം െച ؋ാനം ആഘാത സമയ്ر
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ചില പാരാമീئറുകൾ നിർവചിׯാം, ഈ വിശകലനം േനാׯാം , കൂ؂ിയിടിുׯേآാൾ 
നأൾ േബാഡി ഒؗും േബാഡി ര؇് വരയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ നിർവചിׯാൻ കഴിയുؗത് 
ടാൻെജന്റ് െ؛യിൻ ആണ് ശരീര׹ൾ പരُ١രം ُ١ർശിുׯേآാൾ, ഈ ര؇് ശരീര׹ളിേലتുׯ 
ُ١ർശനെ؋യാണ് നأൾ എؗും ദٔിമാന؋ിൽ ര؇് വിശകലനം െചുإേآാൾ ഈ ഒരു t d t 
േരഖയായിരിുׯം, ഇത് വിശകലനമാെണ׸ിൽ െചുإം ഒരു വിമാനം ആയിരിുׯക, എؗാൽ 3d t 
ദٔിമാന വിശകലന؋ിൽ പരُ١രം ُ١ർശിؗുׯ ര؇് ശരീര׹െള ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ, ഈ 
ശരീര׹ളിേല്ׯ ഞ׹ൾ ഒരു ُ١ർശം വരയ്ുؗുׯ, ഇതിെനയാണ് ഞ׹ൾ ടി ദിശ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, 
ഇത് നി׹ൾ ഓേരാരു؋ർുׯം വളെര േനെരയുتതായിരിׯണം എ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു. അടു؋ 
കാരّം ലഭിׯാൻ നأൾ െചؗുإത് േല്ׯ ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഈ വിമാന؋ിൽ േല്ׯ t t 
ലംബമായ ദിശ എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, അതിെനയാണ് നأൾ ദിശ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, t n 
ഇതിെന ഞ׹ൾ ആഘാതേരഖ എ്ؗ വിളിുׯം . ഈ ര؇് കാരّ׹ളും ടാൻെജന്റ ്തലം 
കെ؇ؗു؋തിൽ വളെര നിർണായകമാണ് ഈ ടാൻെജന്റ് െ؛യിനിന് ലംബമാണ് സാധാരണ തലം, a 
അതിനാൽ ഇതിെനയാണ് നأൾ എ്ؗ വിളി׺െത׸ിൽ നأൾ ഇതിൽ േല്ׯ ലംബമായി ഒരു t t 
ലംബമായി വരയ്ുؗുׯ, അതാണ് േല്ׯ ലംബമായി വിളിؗുׯത് ആഘാതേരഖ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, t 
ഞ׹ൾ ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ ഇതിനായി ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിؗുׯതിന് ഇത് വളെര nn, 
നിർണായകമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുׯം, അതിനർ،ം നമു്ׯ സٔാധീനിؗുׯ ര؇് ശരീര׹ൾ 
ഉتേؚാൾ നأൾ ടാൻെജന്റ് െ؛യിൻ എ്ؗ വിളിؗുׯതിെന തിരി׺റിയുؗു അെ׸بിൽ അതിെന 
േകാൺടാക്ئിന്െറ തലം എؗും ൈലൻ എؗും വിളിׯാം. ഇംപാക് ്ئ ഇേؚാൾ ഇവയിൽ ചിലത് 
വിശകലനം െചإാൻ ْശമിׯാം, നأൾ സംസാരിؗുׯ ആഘാതെ؋ എبാം സുഗമമായ ആഘാതം 
എ്ؗ വിളിുׯം, കൂടാെത സുഗമമായ ആഘാതം എ്ؗ ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് ഓേരാ ശരീര؋ിലും 
െവേجെറ ആഘാതം െചലുؗു؋ ശװിയാണ്. ഈ േരഖയിൽ ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഏെത׸ിലും 
ദിശയു؇ാകാം, എؗാൽ സുഗമമായ ആഘാത؋ിൽ ആഘാതബലം നീളുؗു, അതായത് ഈ ശരീരെ؋ 
ُ١ർശിؗുׯ ശരീരമുെ؇׸ിൽ, ഇതാണ് ُ١ർശന തലം, അതിനാൽ കൂ؂ിയിടി ശװി അരികിൽ മാْതേമ 
ഉ؇ാകൂ. ആഘാത؋ിന്െറ വരി അ׹െന എം ഞാൻ ഈ ശരീര؋ിേല്ׯ േനാׯിയാൽ അത് eans 
സുഗമമായ ആഘാതം ആെണ׸ിൽ, ശരീര؋ിൽ കൂ؂ിയിടിയുെട ശװി ഒ്ؗ ഈ ദിശയിലാണ്, ഈ 
േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റിെല േകാൾ േബാഡി ര؇ിന്െറ ശװി അവസാന ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ 
കൂ؂ിയിടിയുെട ശװി അരികിലായിരിുׯം കൂ؂ിയിടി സുഗമമായ ആഘാത؋ിനായി ലൂെട മാْതം n n 
നിർബؖിുׯക , എؓുെകാ؇ാണ് നأൾ അതിെന മിനുസമാർؗ ആഘാതം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, 
കാരണം ടാൻെജന്റ ്തല؋ിൽ ബലം ഇب , ഘർഷണം വരുؗിട؋ാണ് ടാൻെജന്റ് തലം, അതിനാൽ 
ആഘാതം അെ׸بിൽ േْപരണ ശװി ആഘാതേരഖയിൽ മാْതമുتതിനാൽ ടാൻെജന്റ ്െ؛യിനിൽ 
ശװിയിب , ഈ ആഘാത׹െള ഞ׹ൾ സുഗമമായ ആഘാതം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾ 
സംസാരിؗുׯ ആഘാത׹ൾ ഈ േകാഴ് സിൽ സുഗമമായ ആഘാത׹ൾ മാْതമായിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം പറ؁തുേപാെല എ്ؗ എഴുതിയി؂ു؇്, എؗത് മുآെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ i fi 
ഇംപാക്്ئ േകാൺഫിഗേറഷൻ എഫ ്ഇംപാക്ئിന് േശഷമുت എبാ അളവുകെളയും സൂചിؚിുׯം, 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു പദം കൂടി നിർവചിുؗുׯ, ര؇് ഒ്ؗ ആഘാത؋ിന് മുتുآ v 1 i, v iv i 
ശരീര؋ിന്െറ േവഗതയാെണ׸ിൽ ആെണ׸ിൽ കൂ؂ിയിടിെയ േനരിت؂ു അെ׸بിൽ v2 
കൂ؂ിയിടിയുെട തലയാേയാ ഞ׹ൾ നിർവചിുؗുׯ. ഞാൻ വി ആഘാത؋ിന് മുتുآ ശരീര؋ിന്െറ 
ര؇ിന്െറ എേലാസിئി അ׹െന േനരിت؂ു അെ׸بിൽ കൂ؂ിയിടിയിെല ഒരു തലയാണ്, അവിെട ഒ്ؗ v 

എ׸ിൽ ഒ്ؗ എؗിവ ഈ െവക് ടറുകൾ ദിശയിൽ മാْതമാെണ׸ിൽ കൂ؂ിയിടിെയ i v i, v two i n 

Pru
tor
@
IIT
K



േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടിയിെല തലയാെണ്ؗ പറയുേآാൾ എ׹െന കൂ؂ിയിടി തലയിലാേണാ അേതാ 
േനരി؂ാേണാ എ്ؗ ഞ׹ൾ തീരുമാനിുׯേമാ , അതിനുت ലളിതമായ മാർ״ം ടാൻെജന്റ് െ؛യിൻ 
വരയ്ുׯകേയാ ദിശ നിർ؉യിുׯകേയാ ആണ്, കൂടാെത ഒരിׯൽ വരയ്ുׯേآാൾ നും പിؗീട് t t t 

നും ലംബമായ ദിശ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം എؗിവയിൽ ഒؗിൽ ഒؗിേലെത׸ിലും cv 1 n i, v 2 i i 
അെ׸بിൽ ര؇ിൽ പൂജّം അبാ؋ ഒരു ഘടകമാണ് ഉتെത׸ിൽ ആ ആഘാതം േനരിേ؂ാ v 
തലേയാ؂ിׯാ؋േതാ അب, അ؋രം ആഘാത׹െള ഞ׹ൾ ചരി؁ ആഘാത׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ,
അതിനർ،ം ഞ׹ൾ ഇത് തീരുമാനിു׺ എؗാണ്. ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ര؇് ശരീര׹ളുെട 
ആഘാതെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരി׺ത്, േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടി അെ׸بിൽ േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടി 
എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ സംസാരിു׺, അതിനാൽ നി׹ൾ ക؇ുമു؂ുؗ ഓേരാ കൂ؂ിയിടി ْപശ് നവും 
േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടിയുെട േകസായിരിുׯം . അെ׸بിൽ ഒരു ചരി؁ കൂ؂ിയിടി സാധാരണ ഒരു 
ْപٍ؋٠ിൽ നമു്ׯ േനാׯാം ശരീര؋ിന്െറ ْപാരംഭ ْപേവഗം ര؇് മീ ഒ്ؗ, മീ ര؇് എؗീ ശരീര؋ിന്െറ
ഒരു ْപാരംഭ ْപേവഗം നൽകെؚടുؗു , തുടർ്ؗ ഈ ശരീര׹ളുെട ആഘാതം നമു്ׯ നൽകെؚടുؗു, 
അവ ആഘാത؋ിന് േശഷം േപാകും, ​​കൂടാെത ഉം ഉം കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ v one f v two f 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് ശരീര׹ളു؇്. അവ ْപാബലّ؋ിൽ വരും _ ഇതും നമുുׯം ഒരു
േബാഡി ര؇് ഉ؇് , ഞ׹ൾ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഇ؋രെമാരു കൂ؂ിയിടിയു؇്, ഇത് 
കൂ؂ിയിടിയുെട തലയാണ്, ഞാൻ കുറ്׺ കഴി؁് ചരി؁ കൂ؂ിയിടിയുെട ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, 
അതിനാൽ ശരീരം ഒ്ؗ ശരീരെ؋ ര؇ിെന സٔാധീനിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ശരീരം ഉ؇് . 
കൂ؂ിയിടി നأൾ കെ؇ؗു؋ത് ഒരു ബലം എഫ് ആണ്, േْപരണാ ബലം ഇത് ഒരു േْപരണാ ശװിയാണ്, 
ഇതിന്െറ േْപരണ നമു്ׯ ശരീര؋ിൽ ഒؗിൽ അവിഭാജّ എمിٛടി എ്ؗ എഴുതാം, അതുേപാെല ഞാൻ 
േബാഡി ര؇ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ ശരീര؋ിെല ര؇് േْപരണയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം ൈമനസ് 
ഇന്റْഗൽ എمിٛ ടി എؓിനാണ് ശരീര؋ിൽ ഈ േْപരണ ര؇് ൈമനസ് ഇന്റْഗൽ എمിٛടി thi 
ശരീരവും ഒ്ؗ, ര؇് ശരീരവും തأിലുت ْപവർ؋നവും ْപതികരണവും തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, 
അതിനാൽ ശരീര؋ിന്െറ ര؇് േْപരണകൾ ഇേؚാൾ ഐയുെട ൈമനസിന് തുലّമായിരിുׯം, 
ശരീര؋ിന് ഒ്ؗ ആദّം ശരീര؋ിന് ഒؗിൽ ْപേയാഗി׺ാൽ നമു്ׯ എؓാണ് ഉتത് ഏത് േْപരണയാണ് 
ْപവർ؋ിؗുׯത്, ഞ׹ൾ അത് ആയി കാണിുؗുׯ, തുട؋ׯിൽ ആׯം ആണ്, i m one v one i 
ഒടുവിൽ ആേവഗം ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔം നേأാട് m one v one f 
പറയുؗത് ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔമാണ്. ؛സ് ശരിയായ ചി؋صിൽ എടുേׯ؇ െന്ئ v one i 
ഇംപൾസ് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ْപേചാദനം ആേവഗ؋ിെല മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, m one v one f 
അതിനാൽ ഇത് ശരീര؋ിന് ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് ഇതാണ് ആഘാതം കൂ؂ിയിടിയുെട തലേയാ 
േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടിേയാ ആണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ അറിയാവുؗത് ഒ്ؗ ഞാൻ ന് അരികിൽ v n 
മാْതമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ആദّം െചേإ؇ത് ദിശ ദിശ തിരحീനമായി؂ാെണؗും ഞാൻ n n v 1 n 
ന് അരികിൽ മാْതമാെണؗും കാണിׯണം നأൾ കെ؇ؗു؋ത്, അതായത് ൽ ടാൻെജന്റ് v 1 i-
ഘടകം 0 ആണ്. ഇേؚാൾ േْപരണയാണ് െനാؚം മാْതം, കാരണം ഇത് സുഗമമായ ആഘാതമാണ്, n-
കാരണം ഇവ ര؇ും എഫിൽ മാْതമുتതിനാൽ ന് ഒؚം മാْതമായിരിുׯം ന് അരികിൽnv 1 n v 1 i n 
മാْതമാെണ׸ിൽ, അതായത് കൂ؂ിയിടിയുെട ഒരു സؕർഭം, അതായത് വൺ എؗ ഘടകഭാഗം t v i 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, േْപരണയും േചർؗാണ് അത് ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ആയിരിׯാം, n 
അതിനാൽ ഉം ന്െറ കൂെടയും ന്െറ ഘടകവും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽv one f n v one f t 
ഇതാണ് കൂ؂ിയിടി ചരി؁താെണ׸ിൽ കൂ؂ിയിടി ചരി؁ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം , അതിനർ،ം 
നമുتുׯത് ഇതാണ് ശരീരം ഒ്ؗ ഇത് േബാഡി ര؇് എؗും ശരീര؋ിന്െറ േവഗത ഒؗിന്െറ ْപേവഗം 
ഇേؚാൾ ഒരു േകാണിലാെണؗും സ׸ൽؚിുׯക. ഡയْഗം വരയ്ുׯക ഇത് ദിശയാണ് ഇത് ദിശയാണ്t n 
പിെؗ നأൾ കെ؇ؗു؋ത് ഞാൻ വര׺താണ് ഞാൻ ഇത് ആയി മാئി അതിനാൽ ഇേؚാൾ v 1 i 
േബാഡി 1 ന്െറ ْപാരംഭ ْപേവഗം ഒ്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതിൽ ഘടകമു؇് , ഇതാണ് v i n 
ഘടക؋ിൽ ഈ ര؇് ഘടക׹ളും പൂജّ؋ിന് തുലّമب, ഇത് ഒരു ചരി؁ ആഘാത؋ിന്െറ ഒരു 
സാഹചരّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇംപി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അൾസീവ് േഫാഴ് സ് കൂെട n 
മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ശരീര؋ിന്െറ ആേവഗ؋ിന്െറ ഘടകെുׯ؋റി്׺ എനി്ׯ എ്ؓ t 
പറയാൻ കഴിയും, ഒരു ഘടകം മാറിب എؓുെകാ؇് അത് മാറിب, കാരണം ശരീര؋ിന്െറ േْപരണ t n- 
ൽ മാْതേമ ഉൂت അതിനാൽ എനി്ׯ എؓാണ് ലഭിؗുׯത് ഞാൻ ഇനീഷّൽ v one t 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ൈഫനലിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ േവഗതയുെട ُ١ർശന v one t 
ഘടകം, അതായത് ഈ ഘടകം ഇേؚാൾ ഞാൻ വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ആണ്, ഇത് v 1 t v 1 ni 
േബാഡി 1 ന്െറ ടാൻജൻഷّൽ ഘടകമാണ് ആഘാത؋ിന് െതാ؂ുപിؗാെലയുت ْപാരംഭ ഘടകം 
എؓായാലും അേത േപാെല തെؗ തുടരും, ആഘാതം ചരി؁താെണ׸ിൽ, സുഗമമായ ആഘാതം 
ഉ؇ായാൽ ഞ׹ൾ എഴുതിയത് ഇതാണ്, പിെؗ എؗത് ന് തുലّമാണ്, v one ti v one tf 
യഥാർ،؋ിൽ ഇതും പിടിുؗുׯ േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടി എؗാൽ ഒരു െഹേഡാണൽ ഡയറ്ٚع 
കൂ؂ിയിടിയിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അേത v one ti v tf 
കാരّം േബാഡി ര؇ിന് ഒേര ആർഗّുെമന്റുകൾ പിടിുؗുׯ, അതിനാൽ േബാഡി ര؇ിന് എനി്ׯ 
ൈമനസ് േْപരണ ഉ؇ാകും, അത് ഇവിെട ْപവർ؋ിുؗുׯ േْപരണ ശരീര؋ിൽ ഒؗിൽ i 
ْപവർ؋ിു׺, അതിനാൽ ൈമനസ് േബാഡി ര؇്, പിെؗ നമു്ׯ ര؇് ഉ؇് ഞാൻ ْപാരംഭ ix o n v 
ْപേവഗം ര؇് ആണ് അവസാന േവഗത, അതിനാൽ വീ؇ും എ്ؓ സംഭവിുׯം േْപരണ കാരണം v f 
ഇതാണ് ദിശ ഇതാണ് ദിശ േْപരണയാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് ഇനീഷّൽ ന് n t v t v two tf 
തുലّമാണ്, സാധാരണ ഘടക׹ൾ മാറുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ സമവാകّ׹ൾ എഴുതുേآാൾ 
അത് േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടി ആെണ്ؗ കരുതുകയാെണ׸ിൽ ആദّം നമു്ׯ േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടി 
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േനാׯാം, അതായത് നأൾ പരിഹരിുׯേآാൾ നുأെട അ׾ാതമായത് നമു്ׯ ഉ؇്. ര؇് v one f v f
എؗതിേനാെടാؚമുت ഇേؚാൾ േനരിت؂ു കൂ؂ിയിടിയിൽ ഘടക׹ളിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് n t 
അ׾ാതമായ ഉം ഉം ഉ؇്, ഞാൻ ഒരു ശരീര؋ിന്െറ സമവാകّ׹ൾ എഴുതിയാൽ v one f v two f 
നമു്ׯ ഉ؇ാകുؗത് ഇതാണ് ശരീരം ഇതാണ് അത് വി വൺ ഇം വൺ വി വൺ ഐ എؗതിെനാؚം 
സ؀രിുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഇതുേപാെലാരു േْപരണാ ശװിയു؇്, ൈമനസ് േْപരണാ ശװി m one v one 

ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഒ്ؗ വി വൺ എഫٔി്ׯ തുലّമാണ്, ഞാൻ ഒ്ؗ അറിയുؗു േْപരണ എؗത് fv 
അ׾ാതമാണ്, വാُവٝ؋ിൽ ഈ േْപരണയും ഒരു സ്െകലാർ ആണ് കാരണം അത് ദിശയിൽ i 
മാْതമായതിനാൽ ഞാൻ െവക്ئർ ചിصം നീׯം െചإണം ഒ്ؗ എؗിവയും അ׾ാതമാണ്, n, v f 
അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം എഴുതുؗത് ര؇് ശരീര؋ിന് േവ؇ിയുت സമവാകّം ര؇് 
േബാഡിയിൽ ര؇് നമു്ׯ ഇതുേപാെല ْപവർ؋ിׯാനുت േْപരണയു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉം m 2 
േബാഡി ര؇് ഉം ഉ؇്, തുട؋ׯിൽ നമു്ׯ പറയാം. അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഇതിെന േപാസിئീവ് 
എൻഡ് ദിശയായി എടുുؗുׯ, അതിനാൽ േബാഡി ര؇ിന്െറ ْപാരംഭ ആׯം ൈമനസ് എം ര؇് വി ടു 
ൈവ ؛സ് ഐ എം ടു വി ടു തുലّമാണ് എبാ അ׾ാതരും േപാസിئീവ് ദിശയിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ f 
അനുമാനിുׯം, ഞാൻ ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക വലതു ൈക േപാസിئീവായി കരുതി ഈ സമവാകّ׹ൾ n 
എഴുതിയി؂ു؇്, അതുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഈ സമവാകّ׹ൾ കണׯാׯിയാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ഒരു 
ൈമനസ് ചിصം ഇടുؗത് എؗതും ഒരു അ׾ാതമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഈ v two f 
സമവാകّ׹ൾ കാണുേآാൾ ഇത് ഞാൻ ഇതിനകം കണׯാׯെؚ؂ിരിുؗുׯ നമു്ׯ ഒരു 
അ׾ാതമു؇് , ര؇ാമേ؋ത് അ׾ാതം ര؇് മൂؗാമേ؋ത് അ׾ാതം ര؇് v one f, v f 
സമവാകّ׹ൾ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ നأൾ ഒരു സമവാകّം െചറുതാണ്, ഇത് എഴുതാനുت മെئാരു 
വഴിയാണ് ഇത് ര؇ിനും ദിശയിൽ നأൾ െമാെമന്റം സമവാകّം എഴുതുؗു ശരീര׹ൾ ഒരുമി്׺, n 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു സിزം പരിഗണിുؗുׯ േബാഡികൾ ഒ്ؗ, േബാഡികൾ ര؇് അ׹െന ing 
നأൾ ര؇് േബാഡികളും ഒരുമി്׺ െവ׺ാൽ ഇതാണ് ഇതര സമീപനം, അേؚാൾ നأൾ കെ؇ؗു؋ത് 
ْപാരംഭ ആׯം ആണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു േകസിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഇത് ഒ്ؗ v 
ആണ്, ഇത് ര؇് ആയി വരുؗു, ഈ േബാഡികൾ അടിുؗുׯ പരُ١രം േപായി, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ v 
ഇതിെന േപാസിئീവ് എൻഡ് ദിശ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എؗിവയിൽ എെؓ׸ിലും ൈമനസ് v 1 f, v 2 f 
ചിصം ലഭി׺ാൽ േനാെടാؚം േപാസിئീവ് ആയി കണׯാുؗുׯ, അതായത് അത് ൈമനസ് െനാؚം n- n-
ആെണؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ നأൾ ْപാരംഭ ആׯം എഴുതിയാൽ ര؇് േബാഡികൾുׯം

ദിശ, ഇത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ര؇് എؗതിന് തുലّമായിരിുׯം. ശരീര؋ിെല n m one v i m v i 
എؗതിന്െറ ഒരു േْപരണ, നി׹ൾ ഇവ ര؇ും േചർുׯേآാൾ, ശരീര؋ിെല ഒരു ൈമനസ് ന്െറ ഒരു i 
േْപരണ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് ദിശയിലുت ര؇് േബാഡികളുെടയും ആׯം n 
സംരײിׯെؚടണം, കാരണം യാെതാരു േْപരണയും ഇبാ؋തിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് m one v 
ആണ്. ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ര؇് ആണ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ര؇് ഒؚം ഇത് ഒരു i m v i m v f m v f 
സമവാകّം മാْതമാെണؗും ര؇് അ׾ാത׹ൾ ഉെ؇ؗും ഒരിׯൽ കൂടി ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, 
അതിനാൽ ഇവ ര؇് അ׾ാത׹ളാണ്, ഒരു സമവാകّമു؇്, അതിനാൽ നأൾ ഒരു സമവാകّമാണ്, 
സാധാരണയായി ഈ ْപശ് ന׹ളിൽ നأൾ ഒരു സമവാകّം െചറുതായിരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ 
അധിക വിവര׹ൾ ആവശّമാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒؗുകിൽ ഞ׹ൾ പറയും, ഞ׹ൾ ഇത് 
സാമാനّവൽׯരിുׯം എؗ വُٝു തയിലാണ് ഈ അധിക വിവര׹ൾ ലഭിؗുׯത്, എؗാൽ നി׹ൾ 
ഇത് െചإാൻ തുടു׹േآാൾ മിׯയിടു؋ം ഞ׹ൾ കൂ؂ിയിടിെയ കുറി്׺ സംസാരിؗുׯത് ഒؗുകിൽ 
ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടി അെ׸بിൽ പൂർ؉മായ ഇലാزിക് കൂ؂ിമു؂ൽ എؗാണ് . ഇത് നമു്ׯ ْപകടിؚിׯാൻ
കഴിയും, ഞാൻ അത് െചإാൻ േപാകുؗു, ആ രീതിയിൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു അനുഭവപരമായ അളവിൽ 
ْപകടിؚിുؗുׯ, ഈ അളവിെന പുനഃرാപന؋ിന്െറ ഗുണകം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനായി ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯ ചിصം ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പദ׹ളിൽ സംസാരിുׯം യുെട കാരّ؋ിൽ e e 
കാരّ׹ൾ എ׹െനയായിരിുׯം എؗതിന്െറ െപാതുവായ ഒരു പദْപേയാഗം, എؗാൽ നأൾ ഒരു 
ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടിെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, ഞാൻ ഇേؚാൾ വിശദീകരിׯാൻ േപാകുؗ e 
യുെട മൂലّം പൂർ؉മായും ഇലാزിക് അبാ؋േതാ ؛ാزിക് േകാളിന് േവ؇ിേയാ ആയിരിുׯം എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത്. പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതായത് കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം ര؇് lision e 
ശരീര׹ളും ഒേര േവഗതയിൽ നീു׹ം, അതായത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാകുേآാൾ, ഈ പദം e 
വിശദീകരിׯാൻ ْശമിׯാം എؗാൽ നി׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് എേؚാഴാണ് ഒരു ഇലാزിക് e 
കൂ؂ിയിടിയിെല ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടികെളുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിുؗുׯ, അത് യുമായി e 
േയാജിؗുׯ ഒؗിന് തുലّമാണ് , ര؇് ശരീര׹ളുെടയും ഗതിേകാർ׽ം ഒരു സംവിധാനമായി 
കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മുുآം േശഷവും സംരײിׯെؚടുؗു , അതിനാൽ നമു്ׯ അർ،വും 
ഗണിതശാസ്ْതവും കാണാം ഇതിന്െറ ْപതّാഘാത׹ൾ എؗാൽ കൂ؂ിയിടി ഇലാزിക് അെ׸بിൽ , ah 
കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മുتുآ ര؇് േബാഡികളുെട ഗതിേകാർ׽േׯ؋ാൾ ഗതിേകാർ؋׽ിന് 
േശഷമുت കൂ؂ിയിടി കുറവായിരിുׯം . ര؇് ശരീര׹ളുെടയും ശ؝േമാ ആؓരിക ഊർ׽േമാ ആയി 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുകയും താപമായി ദൃശّമാകുകയും െചയേ്തׯാം, അതിനാൽ ഇലാزിക് 
കൂ؂ിയിടിയിൽ ഗതിേകാർ׽ം സംരײിׯെؚടുؗിب , ഈ നذെؚ؂ ഊർ׽ം ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടിയിൽ
ഈ രൂപ׹ളിൽ വരാം. നഷ് ടമായി؂ിب, അത് ഇേؚാൾ സംരײി׺ിരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല 
പൂർ؉മായും അرിരമായ കൂ؂ിയിടി എؗാണ് ഞ׹ൾ സംസാരി׺ത് െനുׯറി׺ാണ് സംസാരി׺ത് ti 

എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ് എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇ എؓാെണ്ؗ വിശദീകരിׯാെത ഒരു e e 
നിമിഷ؋ിനുتിൽ ഞാൻ അത് െചുإം പേײ എ׸ിൽ എؗത് 0 ന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ e 
സംഭവിؗുׯ ഒരു സൂآർ؉ ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടിയാണ്, ഈ സമയ്؋ എؗിവ v 1 f, v 2 f n 
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ദിശയിൽ ആകുേآാൾ എؗിവയുെട ഘടകം േനാുׯേآാൾ എؓാണ് ഈ ഒരു v one f, v two f n v f
എؗത് ശരീര؋ിന്െറ േവഗത ഒരു േപാ്ز ആഘാതം ര؇് എؗത് ശരീര؋ിന്െറ േവഗത ര؇് v f n 
ദിശയിലുت േപാ്ز ആഘാതം പൂജّ؋ിന് തുലّമാകുേآാൾ ഇവ തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഒരു ന്െറ e v f 
ഒരു ഘടകം ര؇് ന്െറ ഘടക؋ിന് തുലّമാണ് ഈ ര؇് ْപേവഗ ഘടക׹ളും തുലّമാണ് fnn v ff n 
എؗതിനർ،ം ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് ആഘാത؋ിന് േശഷമുت കാരّമാണ്, ഇതാണ് എؗത് e 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ എؓാണ് അെ׸بിൽ േകാഫിഫിഷّന്റ് ഓഫ ്റിزിറ്റّൂഷൻ എ്ؗ e 
നأൾ എ׹െന ْപവർ؋ിുׯം , ഇത് ഒരു അനുഭവപരമായ അളവാണ് ഇത് നി׹ൾ്ׯ നൽകും, അത് 
ആഘാതം സംഭവിؗുׯ ര؇് ْപതല׹െള ആْശയി׺ിരിുؗുׯ നأൾ എഴുതുؗ എؗത് തുലّമാണ് , e 
ഇത് നؗായി മനشിലാׯാം ഇത് ൈമനസ് ആയിരിുׯം േവർപിരിയലിെനയും സമീപനെ؋യും 
കുറിتു׺ സംസാരം, അതിനാൽ ശരീരം വി؂ുേപാകുേآാൾ േവർപിരിയൽ അർ،മാുׯം, അതിനാൽ 
ഞാൻ െചᅃٝ േകസിനായി ശരീര׹ൾ ഒരുമി്׺ വരുേآാഴാണ് ഇത് േവർപിരിയൽ സമീപനം, അതിനാൽ 
േവർപിരിയൽ എبായ്േؚാഴും േപാ്ز ഇംപാക്്ئ ആണ്, സമീപനം ْപീ ഇംപാക്്ئ ആണ് അതിനാൽ 
അതാണ് ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് േവർതിരിവിലൂെടയും സമീപന؋ിലൂെടയും എؗാൽ 
േവർപിരിയലിലും സമീപന؋ിലും ഒരു കാരّം കൂടി ഞ׹ൾ അർ،മാുؗുׯ, 
േവർപിരിയലിെനുׯറിു׺ം സമീപനെുׯ؋റിു׺ം സംസാരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ പരُ١രം 
സٔാധീനിؗുׯ േപായിന്റുകളുെട േവഗതയുെട ഘടകെുׯ؋റി്׺ മാْതേമ സംസാരിൂׯ, അതിനാൽn 
നമു്ׯ ഇവിെട േപായിന്റ് ബി ഉ؇്. ഞാൻ വാൻ േസാ ഘടകെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, vbn n 
ഇതാണ് ദിശ ഇതാണ് ദിശയാണ് ഇവിെട േകാൺടാക്ുئകളുെട േപായിന്റ ് അതിനാൽ t n va, vb, 
വാനും ഉം അവർ എനി്ׯ േവർപിരിയലും സമീപനവും നൽകും ഞാൻ േകാഫിഫിഷّന്റ് vbn ocities 
ഓഫ് റിزിئിയൂഷെനുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ തീർ׺യായും നأൾ വിവർ؋നം െചؗുإ 
േബാഡികളുെട കാരّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ എؗത് നും ര؇ിനും തുലّമാണ്, va v1 vb v 
പിؗീട് ْഭമണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഒؗിന് തുലّമാേയׯിب ശരീരം മുഴുവനും va v 
എؗാൽ നിലവിൽ എؗത് ആണ്, നأൾ േവർപിരിയലിെന കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ va v one vb 
അതായത് ഞാൻ വാൻ ൈഫനലിെന കുറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഞാൻ സമീപനെ؋ കുറി്׺ 
സംസാരിുׯേآാൾ ഞാൻ വാൻ ഇനീഷّലിെന കുറി്׺ സംസാരിുؗുׯ, അതുേപാെല തെؗ ആണ് vbn 
ഇേؚാൾ ഞാൻ എഴുതിയ ഒരു പദം കൂടി ഉ؇് ഇവിെട ആേപײിക ْപേവഗം ഇേؚാൾ േവർപിരിയലിന്െറ 
ആേപײിക േവഗത എ്ؗ പറയുേآാൾ നമു്ׯ ഇതും മനشിലാׯാം, അതിനാൽ ഇതാണ് േപായിന്റ് a 
ഇതാണ് േപായിന്റ ്ബി , ഇത് ആഘാത؋ിന് േശഷമാെണ്ؗ പറയാം, ഞ׹ൾ പറ؁ത് േപാ്ز ഇംപാക്്ئ 
ആെണ്ؗ പറയാം. ദിശയാണ് എبാം േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ േവർപിരിയലിന്െറ n 
ആേപײിക േവഗതെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് ൈഫനൽ ഘടകം va n 
ൈമനസ് ൈഫനൽ ഘടകെുׯ؋റി׺ാണ്, ഈ ആേപײിക ْപേവഗം എേؚാഴും ൈമനസ് vb n va vb 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ നമു്ׯ മനشിലാׯാം . ഒരു ഫിർ ആയി vb v 
എടു؋ി؂ു؇് ഈ ര؇് ْപേവഗ׹ളും േപാസിئീവും ദിശയിലുമാണ് ഉتത്, അതാണ് ഞ׹ൾ 
അനുമാനി׺ത്, കാരണം നമു്ׯ അവയുെട ദിശകൾ അറിയിب, അതിനാൽ േവർപിരിയലിന്െറ 
ആേപײിക ْപേവഗം ൈമനസ് ഘടകമായിരിുׯം. ര؇് േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റുകളിൽ vfn vbfn 
അവയുെട സാധാരണ ഘടക׹ളും അവയുെട അവസാനവും ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് ആേപײിക 
േവഗതെയുׯറി׺ാണ്, അതിനർ،ം ഞ׹ൾ അവയിെലാ്ؗ ആദّം ര؇ാമേ؋ത് എടുുׯകയും ഒരു 
ൈമനസ് ചിصം ഇടുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ നമുتുׯ ْപٍ؋٠ിന് േവർപിരിയലിന്െറ 
ആേപײിക േവഗതയാണ്. െചᅃٝു നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനർ،ം നമു്ׯ നൽകിയ ْപശ് ന؋ിന് 
അർ،മാؗുׯത്, അതായത് നമു്ׯ മായി വരുؗു, െകാ؇് വരുؗു, മായി v 1 m 1 v 1 m 1 v 2 m 2 
വരുؗു, ഞാൻ ഇത് അ׾ാതമായിരുؗു, അ׾ാതമായിരുؗു, അതിനാൽ അതിനർ،ം v 1 f v 2 f 
ഇേؚാൾ ഇവിെട നമു്ׯ േവർപിരിയലിന്െറ ആേപײിക ْപേവഗം എഴുതാം , നأൾ ൈമനസ് v one f v
ര؇് എ്ؗ എഴുതിയതിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ സമീപന؋ിന്െറ ആേപײിക േവഗത എഴുതാം,f 
സമീപന؋ിന്െറ ആേപײിക േവഗത ആയിരിുׯം, കാരണം നأൾ ഒؗും ര؇ും െസׯൻഡിൽ ഒ്ؗ 
എടു؋താണ് ഞ׹ളും ഇേത കാരّം പിؓുടരും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം ഒ്ؗ എഴുതുؗു, ഇത് d v 
ഒؗിന്െറ േവഗതയുെട സാധാരണ ഘടകമാണ്, ഇത് േപാസിئീവ് ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് n 

ഒ്ؗ എ്ؗ എഴുതുؗു, തുടർ്ؗ ഞാൻ ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഇടുؗു, കാരണം അത് ഒരു ആേപײിക v 
േവഗതയും തുടർ്ؗ േബാഡി 2 ന് സാധാരണ ദിശയിലുت സമീപന؋ിന്െറ േവഗത എؓാണ്, അത് 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് ലഭിുׯം, അത് വّװമാണ്, v 2 i v 1, v 2 i 
ഇത് െചുإേآാൾ നأൾ എഴുതും എؗത് തുലّമാണ് േവർപിരിയലിന്െറ ൈമനസ് ആേപײിക e 
േവഗത സമീപന؋ിന്െറ ആേപײിക േവഗതയാൽ ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ തുലّമായിരിുׯം അതിനാൽe 
നമു്ׯ േവർപിരിയലിന്െറ ഒരു ْപേവഗമു؇്, അതിനാൽ ആദّം നأൾ ഒؗിന്െറ ൈമനസ് ഇടുؗു, v 
അതിനാൽ േവർപിരിയലിന്െറ േവഗത ഒരു ൈമനസ് ര؇് ആണ് അതിനാൽ ന്െറ ൈമനസ് v f v f v v

ആണ് ൈമനസ് ര؇് സമീപന׹ളുെട ആേപײിക ْപേവഗം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒ്ؗ one f v f v i 
ൈമനസ് ൈമനസ് ര؇് ആയി ഇത് ഒ്ؗ ؛സ് ആയി മാറുؗു, കാരണം ഇത് നമു്ׯ v i v i v 2 i 
നൽകിയിരിؗുׯത് ൈമനസ് ദിശയിലാണ്, ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ ഇത് കണׯാׯിയി؂ു؇്.v 2 y n 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ؛സ് ര؇് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എؗത് ര؇്e v 1 i v i v 

ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അവിെട ര؇ും ര؇് എഫ്, വി വൺ എഫ് എؗിവ േപാസിئീവ് f v one f v 
ആെണ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ റിزിറ്റّൂഷൻ േകാഫിഫിഷّന്റ് ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭി׺ 
ْപശ് ന؋ിന് ഇതാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് ലഭിു׺കഴി؁ാൽ, ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം 
എഴുതാം നുأെട സമവാകّം ആയിരുؗു. ൈമനസ് ര؇് ര؇് ഇതായിരുؗു ْപാരംഭ m one v one m v i 
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ആׯം ؛സ് എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇതാണ് നമു്ׯ ഉ؇ായിരുؗത്, m one v one f m two v two f 
ഇേؚാൾ അതിേനാട് നأൾ േചർؗുׯ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം േചർുׯക ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ e v f v f

ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഇത് നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ ബؖം നൽകുؗു ഇേؚാൾ v i v i 
നമു്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ൾ സമവാകّം ഒരു സമവാകّം ര؇് ഉ؇്, നമു്ׯ ര؇് അ׾ാതമായ v one f 
ഉം ഉം ഉ؇് അതിനാൽ നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഈ ബؖമാണ് അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ v two f 
നമു്ׯ എഴുതാൻ കഴിയുؗത് ര؇് എഫ് ആണ് ഒ്ؗ എഫ് ؛സ് ഇ തവണകൾ ര؇് ഐ ؛സ് വി v v v 
ഒ്ؗ ഇത് സമവാകّം നآർ ര؇ിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, ഇത് ഒؗിൽ പകരം വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ i 
ഒؗിൽ പകരം വയ്ׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം ൈമനസ് m one v one i m two v two i is 

 ,equal to m one v one f m v one f ev two y e v 1 i ׯസ് ഇേؚാൾ നമു്؛ സ്؛ സ് ര؇് തവണ؛
ഇത് എേؚാൾ വർ്ׯ െചإാം ഞ׹ൾ ഇത് ْപവർ؋ിുؗുׯ, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് െവേجെറ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, നമു്ׯ ഈ പദْപേയാഗ׹ൾ ലളിതമാുؗുׯ, നമു്ׯ ലഭിുׯം എؗത് v 1 f m one v 

ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ൈമനസ് ര؇് തവണ ര؇് ؛സ് തവണ ലഭിുׯം one i m v i e v two y 
 ാൽ ര؇് എؗത് ഒരു തവണ ഒ്ؗ v i m m v f m v i׺സ് ര؇് െകാ؇് ഹരി؛ സ് ഇ തവണ ഒ്ؗ ഒ്ؗ؛
 സ് െകാ؇് e v i e v i m v i m m؛ സ് തവണ ര؇് ൈമനസ് ര؇് ര؇് ഒ്ؗ؛ സ് തവണ ഒ്ؗ؛
ഹരിുؗുׯ ര؇് നി׹ൾ്ׯ ഈ സൂْതവാകّ׹ൾ ഓർأിേׯ؇ ആവശّമിب , നി׹ൾ ഈ 
സമവാകّ׹ൾ ْപേയാഗിുׯക, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഈ വّതُّ ٝതരം ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും,
ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ നിരവധി ലളിതവൽׯരണ׹ൾ ലഭിുׯം , ഈ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ 
നി׹ൾ്ׯ നിരവധി ലളിതവൽׯരണ׹ൾ ഉ؇ാകും ഉദാഹരണ؋ിന് ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ്, m m two m 
ഒ്ؗ ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, ഇവ ഡിേനാമിേനئറിൽ ഇبാതാകും, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഒ്ؗ, m two m m two 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഡിേനാമിേനئറിൽ ര؇് ലഭിുׯം. ഇത് ശരിയാുׯക, ഇലാزിക് 
കൂ؂ിയിടിയുെട കാരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ സംസാരിׯാം എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ e 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടി ഉെ؇׸ിൽ എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് ര؇് മട്׹e 

ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ ആയി മാറും ഇത് ര؇് ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ൈമനസ് ആയി v i v i v i v i m two v two i 
മാറും. അേؚാൾ നി׹ൾ എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ എؗത് 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ t e m

ൈമനസ് ലഭിുׯം, ഇത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആയി മാറും 1 v 1 i m 2 v 2 i m one v i m2 v i 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ലഭിുׯം നി׹ൾ്؛ ׯാزിക് കൂ؂ിയിടികൾ ഉ؇ാകുേآാഴാണ് യഥാർ،؋ിൽ 
സംഭവിؗുׯെത׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ െമാെമന്റം സമവാകّം േനരി؂് ഉപേയാഗിׯാം, കാരണം അവിെട 
നി׹ളുെട ْപാഥമിക സമവാകّം ൈമനസ് ആണ്, കാരണം ര؇് ശരീര׹ളും m 1 v 1 i m 2 v 2 i 
ഇതിനായി കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷമുت ര؇് ْപേവഗ׹ളും തുലّമാണ്, അതിനാൽ അത് ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് m m 
തവണ ര؇് അെ׸بിൽ ഒ്ؗ തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടി ഉ؇ായാൽ v v 
യഥാർ،؋ിൽ ജീവിതം സമവാകّ؋ിലും പരിഹാര׹ളിലും വളെര എളുؚമാണ്. ഒരുമി്׺ 
ലയിؚിുׯക എؗതാണ് ശരിയായ അടയാള׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ْപാരംഭ ആׯം കൂ؂ുക എؗത് മാْതമാണ് 
ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഉتത്, കാരണം ര؇് ഞാൻ ഓؚേറഷനിലായിരുؗു ര؇് v 
ശരീര׹ളും ഒേര ദിശയിലാണ് നീؗു׹െത׸ിൽ, ഇത് ഒരു ؛സ് ചിصമാകുമായിരുؗു , ഒ്ؗ ؛സ് m m 
ര؇് തവണ ര؇് അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ്, കാരണം അവ ര؇ും തുലّമാണ്, അതിനാൽ v f v f 
ഇത് േനരി؛ ؂്ാزിക് കൂ؂ിയിടി്ׯ അെ׸بിൽ inelastic total inelastic collision, restitution 

എؗ േകാഫിഫിഷّന്റ് എഴുതുؗതിെനുׯറി്׺ വിഷമിׯാെത തെؗ നി׹ൾ്ׯ േനരി؂് relation 
ഉ؋ര׹ൾ ലഭിുؗുׯ . ര؇് സ്കٔയർ പകുതി മീ ഒ്ؗ ഒരു എഫ് സ്കٔയർ ؛സ് ഹാഫ് മീ ര؇് i v v 
ര؇് എഫ് സ്കٔയർ െഹഡ് ഓൺ െകാളിഷൻ േകസിൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െചᅃٝു, ഇത് e 
ഉപേയാഗിؗുׯതിന് പകരം ര؇ാമെ؋ സമവാകّമായി ഉപേയാഗിׯാം, ഇവ ഒؗിന് തുലّമാണ് ര؇് 
സമവാകّ׹ൾ സമാനമാണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാരّം കൂടി കെ؇؋ാനാകും , അത് പല 
പാഠപുُകٝ׹ളിലും െചᅃٝിت؂ുതും അവർ െചؗുإ കാരّ׹ൾ െചؗുإതിനുت ഒരു സമർ،മായ 
മാർഗവുമാണ്, അവർ ഈ വിശകലനെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത് വി ടി അനുമാനിു׺ െചᅃٝു wo y 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനർ،ം ഇത് ഒരു സാഹചരّമായിരിׯാം, അതായത് ഉപേയാഗി്׺ v 1 
ചലിؗുׯ ഒരു പ്ؓ ഞ׹ൾുׯ؇് . നأൾ െചᅃٝതുേപാെല ന് തുലّമെ׸بിലും, നമു്ׯ v 2 i 0 
റഫറൻസ് െْഫയിമുകളിൽ മാئം വരു؋ാനും ന്െറ رിരമായ േവഗതയിൽ ചലിؗുׯ ഒരു v two- 
െْഫയിമിെല ചലനം പഠിׯാനും കഴിയും , അ׹െന നأൾ പഠി׺ാൽ ഈ െْഫയിമിെല ന്െറ v two i 
േവഗതയിൽ ചലിؗുׯ ഒരു െْഫയിമിെല ചലനം ര؇് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഒ്ؗ ഞാൻ v i v v 1 i 
ൈമനസ് ന് തുലّമാകും, അ׹െന നി׹ൾ ഒരു മാئം വരു؋ണം പുതിയ െْഫയിമിെല v 2 i v 1 i v 1

ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇതിന്െറ ْപേയാജനം ആയി മാറും. ഇേؚാൾ നി׹ൾ i v 2 i v2y 0 
േചാദിؗുׯ േചാദّം നّൂ؂ന്െറ നിയമം ഈ റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ നിലനിൽുׯേമാ എؗതാണ് േചാദّം. 
നّൂ؂ന്െറ നിയമം ഒരു നിഷ്ْ കിയ റഫറൻസിൽ മാْതേമ സാധുതയുൂت എؗതിനാലും നأൾ നّൂ؂ന്െറ 
നിയമം എവിെടയാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത് എؗതിനാലും ഈ ഇ؋ذിന് ഉ؋രം നൽേക؇തു؇് . 
ഇംപൾസ് െമാെമന്റം ബؖ׹ളിൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിുؗുׯ , അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമം 
സാധുവാെണ׸ിൽ നുأെട സമവാകّ׹ൾ സാധുവാണ്, നّൂ؂ന്െറ നിയമം സാധുവാേണാ അبേയാ 
എؗതിനുت ഉ؋രം, رിരമായ േവഗതയുت ഒരു െْഫയിമിെനുׯറി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത് 
എؗ വُٝു തയിൽ നിؗാണ് ഈ െْഫയിം വരുؗത് ഒരു ജഡതٔ ചൂׯ؂ടാണ് അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമം
ഇേؚാൾ സാധുതയുتതാണ്, നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ ചില ലളിതമായ കാരّ׹ൾ ഉദാഹരണമായി 
നമു്ׯ േനാׯാം, പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഒരു െْഫയിമിേലׯാണ് േനാؗുׯത്, ര؇് ശരീര׹ൾ v two y 
തأിലുت ചരി؁ ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടിയിേല്ׯ േനാׯാം. തുലّ പി؈മുتതിനാൽ ഇത് ഒരു മീئറും 
മീئറും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് നؗായി വരയ്ׯണം, ഞാൻ അവ ഒേര വലുؚ؋ിൽ 
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വരയ്ׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ േബാഡി ഒ്ؗ, േബാഡി ര؇് എؗിവയു؇്, അവ ശരീര؋ിൽ ഒؗിൽ 
ത؂ുؗ ഒരു ْപേവഗമു؇്. ടാൻെജന്റ് െ؛യിൻ ഇതാണ് സാധാരണ തലം, ഇത് ഒരു ചരി؁ കൂ؂ിയിടി 
ആണ്, കാരണം നأൾ എഴുതുകയും തുലّ പി؈മുت ശരീര׹ളുെട ഇലാزിക് കൂ؂ിയിടിെയുׯറി്׺ 
സംസാരിുׯകയും െചᅃٝാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമب, ْപാരംഭ േവഗതയുت ഒരു െْഫയിമിലാണ് v one t 
ഞ׹ൾ ഇത് എഴുതുؗത് ര؇് ആണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിനാൽ ഊർജസംരײണ؋ിന്െറ v 
സമവാകّം ഇേؚാൾ എഴുതിയാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് അര മീ ഒ്ؗ വി ഒരു ചതുരം പകുതി മീ ഒ്ؗ 
അെ׸بിൽ അര മീ ഒ്ؗ വി ഒ്ؗ ഞാൻ എഴുതാം അ׹െന ഞാനും പകുതി മീ ഒ്ؗ വി എ്ؗ ഇടാം ഒരു 
എഫ് ചതുരവും അര മീ ര؇് വി ര؇് എഫ് ചതുരവും ഊർ׽ സംരײണ؋ിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, 
കാരണം ഒؗിന് തുലّമാണ്, മീ ഒ്ؗ, മീ ര؇് തുലّമായതിനാൽ അവ റؐാׯാം, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് e v 
ഒ്ؗ സ്കٔയർ തുലّമാണ് വി വൺ എഫ് സ്കٔയർ ؛സ് വി ടു എഫ് സ്കٔയർ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ i 
സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് വി വൺ ഐ, വി വൺ ഐ സ്കٔയർ തുലّമാണ്, കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം, വി വൺ 
എഫ്, വി ടു എഫ് എؗിവ ര؇് േബാഡികളുെട ര؇് ْപേവഗ׹ളാെണ׸ിൽ. അതായത് ഒരു പ്ؓ ഇ׹െന 
േപാകുؗു എ്ؗ കരുതുക, ഇത് ആണ്, അേؚാൾ നമുׯറിയാവുؗത് എെؓؗാൽ vv one f 
യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ഒരു െതئായ വഴിയായിരിുׯം, ഞാൻ അത് വീ؇ും വരയ്ׯെ؂, കാരണം അത് 
തീർ׺യായും ْപവർ؋ിׯിب , കാരണം സ്കٔയർ ന് തുലّമാണ് ഒരു എഫ് സ്കٔയർ ؛സ് വി v one i v 
ടു എഫ് സ്കٔയർ അതായത് ഈ മൂ്ؗ രൂപ׹ൾ വലത്േകാണ ْതിേകാണമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒ്ؗ ah v 

ആെണ׸ിൽ ആെണ׸ിൽ ഒരു എഫ് പിെؗ ഒരു എഫ് ചതുരവും ര؇് എഫ് ചതുരവും ഇവ i v v v 
ര؇ിന്െറയും ആെകു؋ക ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു വലത് േകാണ v one i 
ْതിേകാണമാണ്, അതായത് ര؇് ന് ലംബമായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം v one f v f 
ഇവിെട നി്ؗ ര؇് ْപേവഗ׹ൾ ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവ പരُ١രം ലംബമായിരിׯണം എؗതാണ് . ര؇് v 
ْപേവഗ׹ൾ ഉം ഉം പരُ١രം ലംബമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت v 1 f v 2 f 
നിഗമന׹ളിൽ എ؋ിേ׺രാനും ഒരാൾ്ׯ ഇവിെടെയ؋ാനും കഴിയും, അതിനാൽ 
ആഘാത؋ിന്െറയും കൂ؂ിയിടികളുെടയും സംരײണ നിയമ؋ിന്െറ അടിرാന തതٔ׹ൾ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ക؇ു. േനാൂׯ , ഈ സമവാകّ׹ളിൽ ഞാൻ അവസാനമായി കാണിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, 
േബാഡി വളെര പി؈മുتതാെണ׸ിൽ, അതായത് ഒؗിെനׯാൾ വളെര വലുതാെണ്ؗ m 2 m2 m 
കരുതുക. ശരീരം ര؇് എؗതിന് സമാനമായ ഒؗാകുേآാൾ ഇത് സംഭവിുׯം രെ؇؉ം ഭൂമിയാകാം, 
നأൾ ഇേؚാൾ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ഒരു പ്ؓ എറിയുؗതിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, 
ഇവിെട നമു്ׯ ഈ സമവാകّ׹ൾ േനാׯാം, ഇത് നأൾ ഉരു؋ിരി؁ത് ഒ്ؗ എഫ് ഈ ര؇് എഫ് v v 
തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ശരീരം ര؇് വളെര വലുതാണ് അ׹െനയായിരിുׯേآാെഴبാം ഞ׹ൾ െചുؗുإ , 
നമു്ׯ ഈ ബؖം ഉ؇ാകെ؂, ഇത് തുലّമാെണ്ؗ കാണിׯാം, ഞാൻ ഇത് ഒരു ശരീര؋ിന് േവ؇ി 
െചുإം ഒ്ؗ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ര؇് ؛സ് ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ ഞാൻ m v i m v i ev i ev 
വിഭജി׺ിരിുؗുׯ ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഇവിെട െചؗുإത് ആണ് m m rh 
നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും െകാ؇് ഹരിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട m two 
ലഭിؗുׯത് ഒ്ؗ െകാ؇് ര؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് ؛സ് ര؇് ؛സ് എؗതിന് m m v i v two y ev i ev 
തുലّമാണ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ െകാ؇് ടു ؛സ് വൺ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, ര؇് വളെര വലുതായതിനാൽ i m m m m
ഒ്ؗ െകാ؇് ര؇് എؗ പദം വളെര െചറിയ സംഖّയായിരിുׯം, ഇത് അവഗണിׯാം, നമു്ׯ m 
ലഭിؗുׯത് ഒ്ؗ എؗത് യുെട ൈമനസിന് തുലّമാണ് 2 ؛സ് തവണ ؛സ് തവണ v f v i e v 2 i e v 

എؗും ന് തുലّമാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؗത് തവണ ന്െറ 1 i v 2 i 0 v 1 f e v 1 i 
ൈമനസിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആെണ׸ിൽ അതായത് എ׸ിൽ ആണ് v 2 i v 2 i t o 0 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ഒരു പ്ؓ അടിുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؗത് ൈമനസ് v 1 f e 
തവണ ന് തുലّമാണ് , അതുേപാെല തെؗ ന്െറ സമവാകّം േനാുׯേآാൾ. v one i v two f v 
ര؇ിന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാകുക അ׹െന എؗത് ന്െറ ൈമനസിന് i v two f v two i 
തുലّമാകും, ഇത് പൂജّമാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും അത് ْപٍ٠മب, അെ׸بിൽ എؗത് v two f v two i 
ന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാകും അതിനാൽ ഇ׹െനയാണ് ഒരാൾ്ׯ ഈ സമവാകّ׹ൾ ഇവിെട വീ؇ും 
ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയും ഞാൻ െചᅃٝു, ഇത് എبാം െകാ؇് ഹരി׺ാണ് എടു؋ത്, അ׹െന നമു്ׯ m2 
നുأെട ബؖ׹ൾ ഇതുേപാെല േനടാം, അടുױ ؋ാشിൽ നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഒരു കണിക 
ഉൾെؚടുؗ ഈ ْപٍ׹٠ളിൽ ചിലത് േനാׯാം നأൾ വّതُّ ٝരീതികൾ ഉപേയാഗിؗുׯിട്؋, നുأെട 
ഊർ׽ സംരײണ രീതി ഗതിേകാർ׽വും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയും മ്ئ ശװികൾ െചؗുإ 
ْപവർ؋ന؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت നിയമ؋ിന്െറ 
രീതിയും ْപാരംഭ ആേവഗവും േْപരണയും അؓിമമായി എ׹െന തുലّമാെണؗും ഞ׹ൾ ക؇ു. 
ഇവയുെട ആേവഗവും സംേയാജനവും എ׹െന പരിഹരിׯാൻ ഉപേയാഗിׯാം സിംഗിൾ കണികാ 
െമׯാനി٧عിെല സ׸ീർ؉മായ ْപٍ׹٠ൾ അതാണ് നأൾ െചؗുإത്, അത് ഒെരാئ കണികയുെട 
െമׯാനി٧عിെന അവസാനിؚിുׯം, അതിനുേശഷം ْപഭാഷണ׹ളിൽ ആശയപരമായി നأൾ 
എؓുെചുإം, ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ْഭമണ؋ിന്െറ ْപٍ٠മായിരിുׯം. എؓാണ് കർׯശമായ ശരീരവും 
കർׯശമായ ശരീര؋ിന്െറ െമׯാനി٧ുع ം 
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