
आज के ʩाƥान मŐ हम Ůभाव और संघषŊ के मुȞो ंपर िवचार करŐ गे िजसका अथŊ है िक हम िवचार करŐ गे  मान लीिजए िक हमारे पास एक
शरीर है जो कुछ गित से आगे बढ़ रहा है और हमारे पास एक शरीर है 2  कौन सा दो गित से चल रहा है, ये िपंड एक v 1 i v y 
दूसरे की ओर बढ़ते हœ और िफर  वे एक दूसरे को ˙शŊ करते हœ, यह एक शरीर है, एक शरीर दो  वे एक दूसरे को ˙शŊ करते हœ और इसे
हम Ůभाव और Ůभाव के बाद कहते हœ  शरीर िफर से अलग हो जाते हœ 
इसिलए इस İ̾थित को हम i.
कहते हœ  और Ůभाव के ठीक बाद की İ̾थित हम सबİˌɐ का उपयोग करŐ गे तािक हमारे पास यही हो  दो िपंड एक और दो ūʩमानf 
हœ एक और दो तारे हœ  एक दूसरे को Ůभािवत करता है और  Ůभाव के बाद  दूर जाता है  और यह Ůभाव  इसे दो िनकायो ंके बीच m m 
टकराव भी कहा जा सकता है  तो आज की कƗा मŐ हम जो समझŐगे वह इस आशय की यांिũकी है यिद हम उस िनकाय को जानते हœ  
एक दूसरे के िनकट आने पर, एक िपंड का वेग एक है और दूसरे का वेग v.
है  Ɛा मœ दो का उपयोग करके इन िपंडो ंका अंितम वेग ǒात कर सकता šँ? यांिũकी के िनयम  तो यह वह टी-टोपी है िजसे हम देखŐगे 
और यहाँ हम महसूस करŐ गे  भावनाȏक गित का िसȠांत वह है िजसका उपयोग हम इन सम˟ाओ ंको हल करने के िलए करŐ गे  Ůभाव 
एक ऐसी चीज है िजसे महसूस िकया जा सकता है यिद हम Ůभाव की पहचान करने की कोिशश करते हœ  बŠत कम समय लगता है  और
टſर का कारण बनने वाला Ůभाव का बल  वे बड़े हœ 
इसिलए Ůभाव एक है  तुरंत  भावनाȏक शİƅ के ŝप मŐ माना जा सकता है और यही वह िवʶेषण है जो हम करने जा रहे हœ  Ůभाव से 
ठीक पहले शरीर का िवʶेषण होगा।
  Ůभाव या पूवŊ-Ůभाव से ठीक पहले हम िजस İ̾थित का उʟेख करŐ गे और हमारा  हम उस İ̾थित या कॉİ̢फ़गरेशन के िलए हœ जो हमारे 
पास है  मœ सबİˌɐ f.
का उपयोग कŝंगा  वाˑव मŐ मœ Ůभाव और कारण के ठीक बाद कहना चाहता šं  Ůभाव का समय बŠत कम है  हम मान लŐगे िक शरीर 
की İ̾थित  इसका अथŊ यह नही ंहै िक एक शरीर के दूसरे शरीर पर Ůभाव मŐ पįरवतŊन होता है  तो Ůभाव के समय हम िहट होने पर इस 
İ̾थित का िवʶेषण कर रहे हœ  इन दो िनकायो ंके बीच İ̾थित नही ंबदलेगी, 
इसिलए अब हम कुछ मापदंडो ंको पįरभािषत करते हœ और  इस िवʶेषण से पता चलता है िक हम  टſर के दौरान बॉडी वन और 
बॉडी टू को खीचंना तो जािहर है िक हम जो पįरभािषत कर सकते हœ वह है तो ˙शŊरेखा सपाट िनकायो ंका  कब  शरीर एक t is  
दूसरे को छूते हœ 
इसिलए ये दोनो ं हम शरीर के ˙शŊरेखा को के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ और जब हम दो का िȪ-आयामी िवʶेषण करते हœ तो यहt d 

एक रेखा होगी यिद यह िवʶेषण है तो एक समतल होगा लेिकन दो आयामी िवʶेषण मŐ  हम दो िपंडो ंको देखते हœ जो एकt  3d t 
दूसरे को छू रहे हœ  और हम इन िनकायो ंके िलए एक ˙शŊरेखा खीचं रहे हœ और यह हम हœ  टी िदशा के ŝप मŐ और मुझे लगता है िक यह
आप मŐ से Ůȑेक के िलए बŠत सीधा होना चािहए  वˑु को Ůाɑ करने के िलए हम केवल के लंबवत हœ t 
इसिलए हमारे पास है और हम पाते हœ  इस तल मŐ का उȰाŊधर पƗ वह है िजसे हम िदशा कहते हœ और हम इसे कहते हœ  मœ Ůभाव t n 
की एक पंİƅ के ŝप मŐ कšंगा।
 ˙शŊरेखा तल को खोजने के िलए ये दो चीजŐ बŠत महȕपूणŊ हœ  इस ˙शŊरेखा तल का लंब समिȪभाजक अिभलंब है 
इसिलए यिद हम इसे t.
कहते हœ  हम इस पर से एक लंब खीचं सकते हœ और हम इसे t t.
पर लंब कहते हœ  और हम Ůतीको ंका उपयोग करते हœ।
 इसके िलए और हम समझŐगे  सम˟ाओ ंको हल करने के िलए यह बŠत महȕपूणŊ है nn 
इसिलए इसका मतलब है िक जब हमारे पास दो Ůभावशाली एजŐिसयां ​​​​हœ तो हम इसे करते हœ  का पता चला  वह करŐ  िजसे हम ˙शŊरेखा 
िवमान कहते हœ या हम इसे संचार का तल कहते हœ और इसकी लाइन कह सकते हœ।n  
 Ůभाव  अब हम इन कुछ बातो ंका िवʶेषण करने की कोिशश करते हœ िजसके Ůभाव के बारे मŐ हम बात करŐ गे  उɎŐ सहज Ůभाव के 
ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाएगा और सहज Ůभावो ंसे हमारा यही ताȋयŊ है  Ůभाव गŐद Ůȑेक शरीर को ʩİƅगत ŝप से Ůभािवत करती है
 लाइन मŐ रहता है।
  इस रेखा के धन या ऋण दोनो ंपƗ हœ  इɼैƃ बॉल के साथ एक सहज Ůभाव रहता है तो इसका मतलब है िक अगर हमारा शरीर इस 
शरीर को छूता है  हालाँिक यह ˙शŊरेखा तल है यह Ůभाव की रेखा है 
इसिलए टſर की गŐद केवल Ůभाव की रेखा के साथ है  तािक अगर मœ इस शरीर को देखंू तो यह एक सहज Ůभाव है तो शरीर के 
टकराव का बल  इस िदशा मŐ और संपकŊ  के इस िबंदु पर बॉडी को कॉल करŐ   गŐद अंत िदशा  साथ ही टſर का बल टſर के साथ n 
इतना सहज Ůभाव  िसफŊ  n.
के साथ कहने के िलए  हम इसे सहज Ůभाव Ɛो ंकहते हœ Ɛोिंक ˙शŊरेखा तल मŐ कोई गŐद नही ंहोती है  और ˙शŊरेखा तल वह जगह है
जहाँ से घषŊण आएगा  Ůभाव या भावनाȏक बल केवल Ůभाव की रेखा के साथ और ˙शŊरेखा िवमान के साथ  कोई बल नही ंहै हम इन 
Ůभावो ंको सहज Ůभाव कहते हœ और जो Ůभाव हमारे पास हœ  मेरे ज़Ƥो ंपर नमक मलने की बात करो - डी'ओह!  और िलखŐ i fi 
का अथŊ होगा पूवŊ Ůभाव िवɊास उन सभी रािशयो ंको इंिगत करेगा जो Ůभाव के बाद अब हम एक और शɨ पįरभािषत करते हœ f  
िजसे हम टकराव को िनदő िशत करते हœ  या  यिद िसर पर टकराव के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है  वी 1 आई और वी दो एक मœ iv 
Ůभाव से पहले शरीर मŐ से एक है  और दो का वेग ŮȑƗ चोट से पहले शरीर दो का वेग  तो सीधे टſर पर एक िसर या िसर v I v 
जहां वी एक आई  यिद एक और दो यिद ये सिदश केवल िदशा मŐ हœ  लेिकन संघषŊ  सीधी टſर का  पर एक िसर कहा v i v i n 
जाता है  तो हम कैसे तय करŐ   वह संघषŊ  शीषŊ पर  या ŮȑƗ है और इसे करने का सबसे आसान तरीका है  एक ˙शŊरेखा तल बनाएं या 
िदशा ǒात करŐ  और एक बार जब आप खीचं लŐ  िदशा ǒात कीिजए जो के लंबवत है और िफर है।t t n t cv 1 
 मœ और वी 2 मœ अगर वी एक है या  दो i  v i.
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के बीच  मŐ एक तȕ है  जो शूɊ नही ंहै  िफर Ůभाव  ŮȑƗ नही ंहै या आगे नही ंबढ़ता है और हमारा ऐसा Ůभाव है  मेरा मतलब है t 
िवकणŊ Ůभाव तो इसका मतलब है िक हमने फैसला िकया है और 
इसिलए Ɛा  तो हमने अब दो िनकायो ंके Ůभावो ंके बारे मŐ बात की और हमने फैसला िकया  िक हम सीधे टकराते हœ  या इस बारे मŐ बात
करŐ  िक आमने-सामने की टſर Ɛा होती है  िजसका अथŊ है िक यह वषŊ का सबसे अिधक űिमत करने वाला समय भी होने वाला है  
झड़पŐ होगंी।
 या एक िवकणŊ टſर एक सामाɊ सम˟ा है िजसे हम आमतौर पर िकसी सम˟ा मŐ देखते हœ  िकसी िपंड का Ůारंिभक वेग िकसी िपंड 
का Ůारंिभक वेग एक और दो के ŝप मŐ िदया जाता है  और िफर हमŐ िदया जाता है िक इन िनकायो ंका Ůभाव होता है और वे m m 
Ůभाव के पीछे चले जाते हœ और हम  हम एक और दो खोजना चाहते हœ, v f v f 
इसिलए हमारे पास दो िनकाय हœ।
 ये Ůारंिभक İ̾थितयो ंको Ůभािवत करते हœ  माना िक हमŐ और को खोजना है तो अब हम जो करते हœ वह हमारा हैv one f v 2 f 
 इन िनकायो ंका एक सामाɊ िवʶेषण  तो चिलए मानिसक ŝप से आकिषŊत करते हœ।
 हम कहते हœ िक हमारे पास एक शरीर है और हमारे पास दो शरीर हœ  और इस तरह की टſर जैसा िक हमने यहां िदखाया है, 
आमने-सामने की टſर है।
 मœ  थोड़ी देर बाद हम एक िवकणŊ टſर का एक उदाहरण देखŐगे, 
इसिलए अब हमारे पास यह शरीर है जब एक शरीर दोनो ंको Ůभािवत करता है  टſर मŐ हमŐ जो िमलता है वह एक बल और एक f 
भावनाȏक बल है  यह एक भावनाȏक शİƅ है और इसकी भावनाएं हमारे शरीर मŐ एक दूसरे से अिवभाǛ हœ  एफडीटी  उसी तरह 
जब मœ दो शरीरो ंको देखता šं तो दो शरीरो ंको देखता šं  शरीर पर दबाव माइनस के बराबर होगा, शरीर पर यह भावना माइनसfd t 
दो Ɛो ंहै  इंटीŤल एफडीटी Ɛो?ं Ɛोिंक शरीर एक और शरीर दो  िŢया और ŮितिŢया के बीच समान और िवपरीत हœ, s 
इसिलए शरीर दो का आवेग के घटाव के बराबर होगा यिद हम अब  पहले शरीर पर एक  यिद हम आवेग संवेग के िसȠांत को लागू I 
करŐ  तो शरीर एक है  हमारे पास जो ऊपर है वह यह है िक जो भावना अिभनय कर रही है वह वही है िजसे हम देखते हœ मœ और मुƥ 
ŝप से  गित है  एम वन वी वन आई और अंत मŐ  संवेग के बराबर है तो आवेग संवेग िसȠांत वह है जो हमŐ बताताm one v one f 
है  भावनाȏक गित का िसȠांत हमŐ बताता है िक एक आंख है  हमŐ एक एक v f.
के बराबर सही िच˥ के साथ ɘस नेट आवेग लेना है  यह भी िलखा जा सकता है िक आवेग संवेग पįरवतŊन के बराबर होता है  अब यिद 
शरीर मŐ से िकसी एक के साथ ऐसा है तो इसका सीधा टſर पर टſर या िसर का असर होगा तो हम जो जानते हœ वह है  एक मœ v 
केवल n.
के साथ  तो हमŐ बस इतना करना है िक पहले Ɨैितज के साथ िदशा Ɨैितज िदखाएं  और अगर केवल के बराबर है तो n n v 1 i n 
हमŐ जो िमलता है उसका मतलब है िक मŐ ˙शŊरेखा तȕ 0 है।v 1 i 
  अब आवेग भी केवल के साथ है Ɛोिंक यह एक सहज Ůभाव है n 
इसिलए कारण  ये दोनो ंकेवल के साथ केवल के साथ होगें, nv 1 f n 
इसिलए यिद यिद केवल साथ मŐ है तो यह टſर की घटना है िजसका अथŊ है िक v 1 i  n t v, i.
का एक अवयव है  शूɊ के बराबर और जो िमलता है वह भी भाव है  के साथ यह जोड़ या घटाव हो सकता है n 
इसिलए एक है और और के अनुिदश v f  n v a f.
का अवयव है  शूɊ के बराबर है t 
इसिलए टſर के िसर पर अब यही होगा  यिद संघषŊ िवकणŊ है, तो संघषŊ िवकणŊ है, िजसका अथŊ है िक हमारे पास है  यह एक शरीर है, 
यह एक शरीर है, दो और मान लीिजए िक शरीर एक है  अब चोट का समय एक कोण पर है यिद हम िचũ बनाते हœ तो  भुजा भुजा T n 
है तो हमŐ जो िमलता है वह है डŌ ा हमने इसे मŐ बदल िदया है, I i  v 1 i 
इसिलए अब यिद हम को देखŐ तो इसमŐ तȕ हœ  और यह सामŤी है  ये दोनो ंतȕ शूɊ के बराबर नही ंहœ और यह एक िवकणŊv one n 
Ůभाव के मामले मŐ होगा और अब  अगर मœ आवेगी बल को देखंू  केवल के साथ n 
इसिलए शरीर मŐ से एक  संवेग के घटक के बारे मŐ हम Ɛा कह सकते हœ?  सामŤी  Ɛोिंक यह नही ंबदलेगा Ɛोिंक यह नही ंi  t 
बदलेगा  शरीर का  एक पर भावनाएं  केवल के बराबर है तो मुझे Ɛा िमलेगा अगर मœ िलखंू तो एक n v one t it  v t 
फाइनल के बराबर होगा  वेग एक का ˙शŊरेखा तȕ है िजसका अथŊ है िक यह तȕ अब है अगर मœ इसे खीचंता šं  यह है यह v 1 t v
1 ni.
के िपंड 1 का ˙शŊरेखा तȕ है  Ůाथिमक घटक जो भी हो, Ůभाव के ठीक बाद  वेग ˙शŊरेखा तȕ वही रहेगा और यही हमने िलखा है  
सुचाŝ Ůभाव के मामले मŐ, यिद Ůभाव ितरछा है, तो बराबर है।v one ti v one tf 
  एक सीधी टſर होती है लेिकन एक हेडोिनक सीधी टſर मŐ एक शूɊ के बराबर होता है  तो वी एक टीएफओ शूɊ के बराबर है v 
और वही बात एक ही तकŊ  है  दो शरीरो ंके िलए पकड़ो तािक दोनो ंशरीरो ंके िलए मेरे पास आवेगो ंका शूɊ होगा जो यहां काम करता है  
भावना एक शरीर पर काम करती है 
इसिलए शूɊ से शरीर दो और िफर हमारे पास दो है Ůारंिभक वेग था  दो अंितम वेग है तो आवेगो ंके बाद से ix o n v I v f 
िफर Ɛा होगा  यह िदशा है यह केवल िदशा है  के साथ हमŐ वह िमलता है  दो Ůारंिभक दो के बराबर है और n t n v t v tf 
सामाɊ तȕ अब बदलते हœ  जब हम समीकरण िलखते हœ, यिद हम यह मान लŐ िक यह a.
है  सीधी टſर थी।
 पहले देखते हœ सीधी टſर िजसका मतलब होता है हमारा अǒात  हमारा जब हम हल करते हœ  मŐ एक है और मŐ दो v f v f.
हœ  कौन  अब के साथ सीधी टſर मŐ कोई तȕ नही ंहै और n t 
इसिलए हम दोनो ं अǒात है वी एक एफ है और वी दो एफ है और अगर मœ एक शरीर के समीकरण िलखता šं तो हमारे पास Ɛा है  यह 

Pru
tor
@
IIT
K



एक ऐसा शरीर था जो v one im one v one i.
के साथ याũा करता है  और िफर इस घटाव जैसी भावनाȏक शİƅ होती है जो Ůेरक शİƅ होती है  वही एम वन वी वन एफवी िजसे मœ 
जानता šं एम एक ǒात आवेग है वाˑव मŐ यह भावना भी  एक अिदश Ɛोिंक यह केवल िदशा के साथ है i 
इसिलए मुझे सिदश िच˥ को हटा देना चािहए  यह मानते Šए िक एक अǒात है िजसमŐ केवल और है, i s n v one f 
इसिलए हमारे पास दो अǒात हœ  अब इस समीकरण को िलखते हœ।
 बॉडी टू मŐ, बॉडी टू के िलए हमारा जुनून इस तरह काम करता है, 
इसिलए हमारे पास है।m2 
  और बॉडी टू है, हमने शुŜआत मŐ कहा था िक यह इस तरह होगा, 
इसिलए अब हम इसे एक सकाराȏक अंत के ŝप मŐ ले रहे हœ।
  अतः  दोनो ंिपंडो ंका Ůारंिभक संवेग माइनस दो दो जमा m v y i.
है  बराबर एम दो वी दो एफ सभी अǒात हम उनके सकाराȏक पƗ के साथ पकड़ लŐगे  अब ȯान दŐ  िक मœने इन समीकरणो ंको दािहने 
हाथ से सकाराȏक के ŝप मŐ िलखा है और इसी तरह  अब मœ यहाँ एक ऋण िच˥ लगाता šँ यिद मœ इन समीकरणो ंकी गणना करता n 
šँ तो दो है और अब अǒात है  जब तक आप इन समीकरणो ंको देखते हœ, मœने पहले ही हमारे िलए एक अǒात की गणना कर ली हैv f 
 मœ दूसरा अǒात वी ए एफ और वी दो एफ तीसरे अǒात मŐ केवल दो समीकरण हœ और इसके  मेरा मतलब है, हमारे पास समीकरण को 
सारांिशत करने का एक और तरीका है  दोनो ं के िलये  संवेग समीकरण को िदशा मŐ िलखŐ, हम एक Ůणाली पर िवचार करते हœ तािक n 
एक साथ शरीर एक और शरीर से दो के अनुŝप हो, 
इसिलए यह है  िवकʙ यह है िक यिद हम दोनो ंिनकायो ंको एक साथ रखते हœ तो हमŐ जो िमलता है वह Ůारंिभक गित है  तो हम बात कर
रहे हœ एक केस  एक दूसरे को मारना और िफर वे जाते हœ हम इसे सकाराȏक अंत कहते हœ और और हम इसे v 1 f v 2 f  
सकाराȏक के साथ लेते हœ यिद हमŐ कोई ऋण िच˥ के साथ कुछ िमलता है िजसका अथŊ है  यह माइनस के बराबर है, n n 
इसिलए यिद हम Ůारंिभक संवेग के साथ िलखते हœ  दोनो ंिनकायो ंके िलए िदशा-िनदőश  इसे एक साथ रखना बराबर होगा n m one v

घटा दो दो इसके साथ ही और दोनो ंशरीरो ंके िलए भावना जो दोनो ंशरीरो ंको एक साथ रखती है  के िलये  एक one i m v i  n 
Ůणाली  शूɊ के बराबर Ɛोिंक शरीर पर का भाव होता है  दो िपंडो ंमŐ माइनस का भाव जोड़कर आप इन दोनो ंको जोड़ दŐ  तो i i 
शूɊ के बराबर है, तो इसका मतलब है  एन िदशा  साथ मŐ दोनो ंिपंडो ंका संवेग  बचाना चािहए Ɛोिंक कोई भावना नही ंहै 
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह है माइनस एम दो वी दो मœ बराबर एम एक वी एक एफ ɘस एम दो वी दो एफ  m one v one i  
और िफर हम देखते हœ िक यह िसफŊ  एक समीकरण है और 
इसिलए दो अǒात हœ  ये दोनो ंअǒात हœ और इनका समीकरण है 
इसिलए हम  इन सम˟ाओ ंमŐ आमतौर पर एक समीकरण छोटा होता है जब हम एक समीकरण को छोटा करते हœ  िफर हमŐ कुछ 
अितįरƅ जानकारी चािहए  ज़ŝरत  और यही ंसे यह अितįरƅ जानकारी वाˑव मŐ आती है  या तो हम कहŐगे और हम इसका 
सामाɊीकरण करŐ गे लेिकन जब आप इसे करना शुŝ करते हœ तो हम कहते हœ िक Ǜादातर समय होता है  हम टſर को लोचदार 
टſर या पूरी तरह से कहते हœ  गैर-लोचदार टſर और इसके िलए सामाɊ  अिभʩİƅ यह है िक हम इसे ʩƅ कर सकते हœ और मœ 
इसे करने जा रहा šं  यह हमारा करने का तरीका है  एक अनुभवजɊ माũा के संदभŊ मŐ ʩƅ करŐ  और इस माũा को पुनŮाŊɑ करŐ   गुणक
 जैसा कहा जाता है  और इसके िलए हम िजस Ůतीक का उपयोग करŐ गे वह ई है 
इसिलए हम ई के संदभŊ मŐ बात करŐ गे, यह एक सामाɊ िवचार है िक ई के संदभŊ मŐ चीजŐ कैसी िदखŐगी  अिभʩİƅ लेिकन इसकी जब हम
एक लोचदार टſर की बात करते हœ  इसका मतलब है िक का जो मूʞ मœ अभी समझाने जा रहा šँ वह पूरी तरह से है  एक e 
गैर-लोचदार या ɘाİːक के नल के िलए एक के पास लायंस ई बराबर शूɊ होगा िजसका अथŊ है  टſर के बाद दोनो ंिपंड समान वेग से
गित करते हœ जो िक ई के बराबर होने पर शूɊ के बराबर होता है तो आइए  इस शɨ को समझाने की कोिशश करो लेिकन तुम Ɛा 
पाओगे जब हम  एक लोचदार टſर मŐ हम एक लोचदार टſर की बात करते हœ जो e.
के बराबर होती है  अथाŊत् दो िपंडो ंकी गितज ऊजाŊ आपस मŐ टकराती है  पहले और बाद मŐ  सहेजा गया है  तो हम इस आह मŐ िनिहत 
अथŊ और गिणत को देख सकते हœ  लेिकन अगर संघषŊ  लचीला नही ंबİʋ लचीला  गितज ऊजाŊ के बाद  टſर से पहले  दोनो ंिपंडो ंकी 
गितज ऊजाŊ से कम है  और यह अितįरƅ या खोई Šई ऊजाŊ खोई Šई ऊजाŊ है  कौन  लोचदार Ůितरोध  नही।ं
  दो शरीर Ȱिन या आंतįरक ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत हो जाते हœ और  गमŎ के ŝप मŐ Ůकट हो सकता है 
इसिलए गितज ऊजाŊ एक गैर-लोचदार टſर मŐ संरिƗत नही ंहै और यह खोई Šई ऊजाŊ  लोचदार टſरो ंमŐ गितज ऊजाŊ  इस ŝप मŐ 
आ सकते हœ।
 खोया नही ंअब बच गया है  जैसा िक हमने पूणŊ Ůȑा̾थ संघǥो ंके मामले मŐ कहा था  हमने बात की बराबर एक बराबर शूɊ  यहti e 
बताए िबना िक ई Ɛा है मœ एक पल मŐ Ɛा कŝंगा लेिकन अगर यह पूणŊ है  लोचदार टकराव जो उस İ̾थित मŐ होता है जब ई 0 के 
बराबर होता है और इस समय  और पƗ पर हœ v 1 f v 2 f n 
इसिलए और दो के तȕो ंको देखते Šए  यह Ɛा हœ? एक पद दो का एक शरीर वेग Ůभाव दो पदो ंका v one f v f n v f f 
शरीर वेग है  Ůभाव िदशा बराबर होती है जब शूɊ के बराबर होता है तो एक का एक तȕ दो के तȕ के n e v  f fnn ffs n 
बराबर होता है िजसका अथŊ है िक हम Ůभाव के तुरंत बाद इन दोनो ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ।
  वेग का घटक बराबर है और अब e.
के मामले मŐ यह शूɊ के बराबर है  हम ई कैसे काम करते हœ या įरकवरी गुणांक Ɛा है  और यह, जैसा िक हमने कहा है, एक Ůायोिगक 
माũा है।
 यह आपको िदया जाएगा  यह उन दो सतहो ंपर िनभŊर करता है िजनके बीच Ůभाव होता है और िजस तरह से हम e.
िलखते हœ  समान ŝप से, इसे बŠत अǅी तरह से समझते हœ।
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 इसे घटाया जाएगा।
 आइए इसे पहले करते हœ  सापेƗ वेग भाजक िविध के सापेƗ होता है  वेग  शेयर करके िलखŐ  आइए समझते हœ िक यह कैसे िकया जा 
सकता है  आइए इसे पहले बŠत ȯान से कहŐ जब हम  अलगाव और ŮिŢया की बात कर रहे हœ  तो जुदाई का मतलब होगा जब लाश 
चली गई तो ये जुदाई  तरीका यह है िक जब केस के िलए लाशŐ इकǧी की जाती हœ तो मœने यही िकया  अलगाव हमेशा Ůभाव और 
̊िʼकोण के बाद होता है  पूवŎ Ůभाव तो यही है िक हम अलगाव और ̊िʼकोण से मतलब रखते हœ लेिकन एक और बात  हमारा मतलब 
अलगाव और िविध से है जब हम अलगाव और िविध के बारे मŐ बात करते हœ तो हमारा मतलब केवल होता है  िबंदुओ ंका  मœ वेग के n 
घटक के बारे मŐ बात कŝंगा  एक-दूसरे को Ůभािवत कर रहे हœ 
इसिलए यहां एक िबंदु है जब मœ बोलता šं िक मœ वैन šं  आइए को देखŐ तो घटक तो यह िदशा है यह िदशा है यहाँ संपकŊ  vbn n t n 
का िबंदु है  वीए और वीबी तो वैन और वीबीएन वे मुझे अलगाव दŐ गे और जब मœ  हम पुनŮाŊİɑ के गुणांक के बारे मŐ बात करते हœ, िनिʮत 
ŝप से, जब हम अनुवादक के शरीर के बारे मŐ बात करते हœ  जब हम अनुसरण करते हœ तो बराबर होता है और दो के va v1 vb 
बराबर होता है  रोटेशन की बात करŐ  तो के िलए एक के बराबर नही ंहो सकता है।v, va 
 संपूणŊ शरीर लेिकन वतŊमान मŐ Ɛा वी वन वीबी वी टू है जब हम अलगाव की बात करते हœ तो इसका मतलब है िक मœ वैन šं  va  
फाइनल के बारे मŐ बात कर रहे हœ और जब मœ ̊िʼकोण के बारे मŐ बात कर रहा šं तो मœ वैन Ůाथिमक और इसी तरह अब वीबीएन के बारे
मŐ बात कर रहा šं  एक और शɨ है जो मœने यहाँ िलखा है सापेƗ वेग अब हम इसे भी समझते हœ  मœ कर सकता šँ जब मœ कहता šँ  
पृथſरण का सापेƗ वेग आइए हम इसे इस Ůकार समझŐ िक यह एक िबंदु है यह एक िबंदु है  और आइए इसे Ůभाव के बाद कहŐ B 
और हमने यही कहा  Ůभाव के बाद हम मानते हœ िक यिद यह पहलू है तो सब कुछ सकाराȏक है  तो अब जब मœ अलगाव की सापेƗ n 
गित के बारे मŐ बात करता šं, तो मœ यही बात कर रहा šं  वीए माइनस एन एिलमŐट घटाव  अंितम तȕ आइए समझते हœ िक इस vb n 
सापेƗ वेग का अथŊ हमेशा माइनस va vb.
होता है  या वीबी माइनस वी तो मœने फर के ŝप मŐ िलया है, ये दोनो ंवेग सकाराȏक हœ और  ऐसे िनदőश हœ िजɎŐ हम हʋे मŐ लेते हœ 
Ɛोिंक हम उनकी िदशा नही ंजानते हœ  ˙ʼ कर दŐ  िक िवभाजन का सापेƗ वेग घटक से घटाकर होगा  इसके बारे मŐ vbfn vafn 
कोई űम न हो िक इसके वेग के संपकŊ  के दो िबंदु उनके सामाɊ घटक हो ं और उनका अंितम और Ɛोिंक हम सापेƗ वेग के बारे मŐ 
बात कर रहे हœ िजसका अथŊ है िक हम उनमŐ से एक को पहले और िफर दूसरे को लेते हœ और हम एक ऋण िच˥ लगाते हœ तो यह  अब 
हमारे पास उस सम˟ा के िलए पृथſरण की सापेƗ गित है।
  हो जाने दो तो इसका मतलब  दी गई सम˟ा के िलए जो हमारे पास थी िजसका अथŊ है िक हमारा ūʩमान आ रहा है मœ m 1 v 1 
ūʩमान के साथ आ रहा है  वी 2 के साथ मœ यह वी 1 एफ अǒात था यह वी 2 एफ अǒात था m 2 
इसिलए इसका मतलब है िक अब हम यहां िलखते हœ  िवभाजन का सापेƗ वेग  समान ŝप से हम िलखते हœ घटा दो v one f v f 
अब हम  िविध का सापेƗ वेग िलİखए  अब इस िविध की सापेƗ चाल होगी Ɛोिंक हम  मœने पहले और दो सेकंड मŐ एक िलया हम d 
उसी चीज़ का अनुसरण करŐ गे 
इसिलए हम पहले िलखŐगे  वी  एक सापेƗ वेग  और िफर शरीर के िलए सामाɊ ̊िʼकोण के वेग को घटाएं 2 घटा मœ तो मुझे v 2  
िमलता है वी 1 आई माइनस माइनस वी 2 मœ यह ˙ʼ है और जब हम इसे करते हœ तो हम अंत मŐ िलखŐगे  ई माइनस सापेƗ वेग भाजक 
के बराबर है  िविध के सापेƗ वेग से िवभािजत करने पर बराबर होगा।e 
 अब हमारे पास िवभाजन का वेग है 
इसिलए पहले हम  मœ एक का घटाव रखता šं तािक िवभाजन का वेग एक घटा दो हो तो एक घटा दो का घटाव  f v f f f v f 
िविध के सापेƗ वेग से िवभािजत  कर िदया है  तो इससे हमŐ जो िमलता है वह यह है िक यिद हम को से गुणा करते हœ, तो e v 1 i v 
दो i.
के बराबर होता है  वी माइनस एफ माइनस वी वन एफ जहां वी दो एफ और वी वन एफ दोनो ंको सकाराȏक माना जाता है 
इसिलए यह  सम˟ा के िलए हमŐ जो िमला वह वह है जहां हमने पुनŮाŊİɑ गुणांक का उपयोग करना शुŝ िकया  तो एक बार जब हमारे 
पास यह हो जाता है तो चिलए इस समीकरण को िलखते हœ अब हमारा समीकरण m one v one i.
था  घटाव दो दो यह Ůारंिभक संवेग m v i m one v one f plus m.
के बराबर था  दो वी दो एफ यह वही है जो हमारे पास था और अब हम जो दूसरा समीकरण जोड़ते हœ वह बराबर है  दो घटा v f v 
एक िवभाǛ दो जमा एक तो अब यह हमŐ दूसरा संबंध देता है  हमारे पास दो समीकरण हœ, एक मŐ दो समीकरण हœ और f v i v i 
हमारे पास दो अǒात हœ और दो v one f v f

हम बस इतना कर सकते हœ िक हमारा यह įरʱा है so  
इसिलए हम यहाँ से जो िलख सकते हœ वह है बराबर दो वी वन एफ ɘस ई बार  वी दो मœ जमा वी एक मœ यह संƥा दो समीकरणv f  
से आता है और हम इसे एक के िलए Ůित̾थािपत करते हœ  यिद हम एक को Ůित̾थािपत करते हœ तो हमŐ एक एक घटा दो v i m v 
दो i.
Ůाɑ होता है  बराबर एम एक वी एक एफ ɘस एम दो गुना वी एक एफ ɘस ईवी दो वाई ɘस ई  और अब हम इसे तब कर v 1 i 
सकते हœ जब हम जो करŐ गे वही करŐ गे जो हमŐ िमलेगा  अलग से कायŊ करते Šए हम इन ʩंजको ंको सरल करते हœ, हमŐ Ůाɑ होता है v 1

बराबर वी एक मœ और िफर हमारे पास शूɊ से एम दो गुना वी दो आई ɘस ई गुना वी दो वाई ɘस ई  बारह को एक से f m one  
िवभािजत िकया जाता है एक जोड़ दो है और दो बराबर एक है  वी वन ɘस ई ɘस वी वन आई ɘस ई मʐीपल वी टू i m v f m 
आई माइनस एम टू वी टू आई एम वन ɘस एम दो से िवभािजत  आपको इन फ़ामुŊलो ंको याद रखने की ज़ŝरत नही ंहै, बस इन 
समीकरणो ंको लागू करŐ   और िफर आप इन िविभɄ Ůकार की सम˟ाओ ंको हल कर सकते हœ अब आपको बŠत सरलीकरण िमलता है 
आह जब आप इन सम˟ाओ ंपर काम करŐ गे तो आपको बŠत सरलीकरण होगा  उदाहरण के िलए एक दो के बराबर है यिद m m m 
एक दो के बराबर है  िफर ये चले जाएंगे यिद आप केवल दो मीटर एक और एम दो खो देते हœ  बराबर होगा m 

Pru
tor
@
IIT
K



इसिलए आपको हर पर दो िमलŐगे।
 यिद आप एक लोचदार टſर के बारे मŐ बात करते हœ तो ठीक है  जो एक लोचदार टſर के बराबर है, 
इसिलए यिद आपके पास e.
लगाने के बराबर लोचदार टſर है  एक तो यह दोगुना होगा वी दो मœ ɘस वी एक मœ यह दो वी एक होगा मœ ɘस वी दो  मœ माइनस एम 
टू वी टू आई आिद और अगर यह ɘाİːक की टſर है या पूरी तरह से अİ̾थर टſर है  
इसिलए यिद आप को 0 के बराबर रखते हœ तो यिद आप डालते हœ तो आपको t e 0 m 1 v 1 i.
Ůाɑ होता है  घटाव और यह घटा दो दो हो जाता है, m 2 v 2 i m one v one i m v i 
इसिलए हम इसे Ůाɑ करते हœ  और वाˑव मŐ अगर ɘाİːक टकराता है तो आप सीधे हœ  आप गित समीकरण का उपयोग कर सकते हœ
Ɛोिंक आपका Ůारंिभक समीकरण था  एम 1 वी 1 आई माइनस एम 2 वी 2 मœ अब Ɛोिंक टſर के बाद से दोनो ंकंपिनयां इसके िलए 
हœ  दोनो ंके वेग समान हœ 
इसिलए के बराबर होगा और दो गुना'  दो या एक दोनो ंबराबर हœ m, m v v f 
इसिलए लोचदार टſर के मामले मŐ वाˑव मŐ जीवन होता है  जब दो िपंड एक साथ आते हœ तो संतुलन और समाधान बŠत आसान होता 
है जो आप करते हœ  Ůारंिभक गित को सही संकेत के साथ लेते Šए हमारे पास एक ऋण िच˥ है Ɛोिंक दो मœ िवपरीत िदशा मŐ ŮतीƗा v 
कर रहा था  यिद दोनो ंिपंड एक ही िदशा मŐ गित करते हœ, तो यह एक ɘस िचɎ होगा  बराबर एम एक ɘस एम दो गुना वी दो एफ या 
वी एक एफ Ɛोिंक दोनो ंबराबर हœ 
इसिलए यह है  ŮȑƗ ɘाİːक टकराव या लोचदार पूरी तरह से लोचदार टſर के िलए आप िनदő िशत करते हœ  आपको उȅर िमलते हœ,
आपको पुनŮाŊİɑ संबंध गुणांक िलखने की िचंता करने की भी आवʴकता नही ंहै  जैसा िक मœने आपको बताया िक कोई जो िदखा सकता
है वह यह है िक बराबर है  आधा एक वी एक मœ वगŊ जोड़ आधा मीटर दो वी दो मœ वगŊ बराबर आधा मीटर एक वी एक एफ वगŊ  ɘस e 
आधा मीटर दो वी दो एफ वगŊ िसर की टſर के मामले मŐ जो हमने अभी िकया और यह  ई को इनके बराबर दो समीकरणो ंके बजाय 
दूसरे समीकरण के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जा सकता है  अब वदŎ अब एक और चीज िमलेगी जो कई पाǬ पुˑको ंमŐ िकया गया है  और
वे जो करते हœ उसे करने का एक ˝ाटŊ तरीका हœ  इस िवʶेषण की बात करŐ  तो हमने इस िवʶेषण की टſर के शीषŊ पर िकया है।
  वी ले रहा है  बराबर शूɊ से बना है तो इसका मतलब है िक यह हमारे िलए सबसे पहले मामला हो सकता है  एक गŐद है जो wo y v

से टकरा रही है और के बराबर है 1 i v 2 y 0 
इसिलए यह ˙ʼ है  एक मामला जो िनपटाया जा रहा है लेिकन भले ही v 2 i 0.
के बराबर न हो  हमने जो िकया है उसे हम बदल सकते हœ  मœ संदभŊ ůेम बदल सकता šँ और  दो का वी  İ̾थर वेग का  साथ चल रहा है  
एक ůेम का  
इसिलए यिद हम अȯयन करŐ  तो हम गित का अȯयन कर सकते हœ  चलो एक ůेम मŐ गित करते हœ जो िक दो i's.
का वेग है  साथ  नए ůेम मŐ चल रहा है  1 बराबर घटा लेिकन लाभ यह है िक हो जाता है।i v 1 i v 2 i v2y 0 
 अब आपके पास वह है  आप जो Ůʲ पूछ रहे हœ वह यह है िक Ɛा इस संदभŊ ůेम मŐ Ɋूटन का सूũ कायम रहेगा  तािकŊ क ŝप से, यिद 
हम Ɋूटन के सूũ हœ, तो हमŐ Ɋूटन के कारण इस इǅा का उȅर देना होगा  सूũ केवल एक जड़ȕीय ůेम मŐ माɊ है और हम Ɋूटन के 
सूũ का उपयोग कहाँ कर रहे हœ? आवेग संवेग संबंध मŐ Ɋूटन के सूũ का उपयोग करता है  तो यिद Ɋूटन का िनयम माɊ है  Ɋूटन का 
िनयम अब माɊ है या नही ंइसका उȅर यह है िक Ɛा हमारे समीकरण माɊ हœ  ऐसा 
इसिलए है Ɛोिंक हम एक ऐसे ůेम के बारे मŐ बात कर रहे हœ िजसका वेग İ̾थर है  तो यह ůेम भी एक जड़ȕीय ůेम है 
इसिलए Ɋूटन का सूũ  अब आइए कुछ सामाɊ चीजो ंपर एक नजर डालते हœ जो हम देख सकते हœ, उदाहरण के िलए, जहां हम एक ůेम
को देखते हœ  दो शूɊ के बराबर है और चलो दो िनकायो ंमŐ से एक बनŐ  ितरछा  मुझे लोचदार टकराव िदखाई देता है  समान v y 
ūʩमान का तो यह शरीर मŐ से एक है  एम एक और एम दो बराबर हœ 
इसिलए शायद मुझे इसे बेहतर ढंग से खीचंने की ज़ŝरत है मुझे एक ही आकार को आकिषŊत करना होगा  तो हमारे पास एक शरीर और
दो शरीर हœ  शरीर से टकराने वाले का वेग एक होता है।
 यह एक ˙शŊरेखा तल है।
 यह एक सामाɊ तल है  यह एक िवकणŊ टſर है Ɛोिंक अगर हम िलखते हœ तो अब शूɊ के बराबर नही ंहै  और हम v one t 
समान ūʩमान िपंडो ंके लोचदार टकराव की बात कर रहे हœ और हम इसे एक ůेम मŐ िलख रहे हœ।
  जहाँ Ůारंिभक वेग दो शूɊ के बराबर है तो अब यिद हम  यिद हम ऊजाŊ बचत समीकरण िलखते हœ तो  वही हमŐ िमलता है  आधा v 
एक वी एक वगŊ बराबर आधा एक या आधा एक वी  एक एक एफ वगŊ जमा आधा मीटर दो वी दो एफ वगŊ  यह ऊजाŊ संरƗण से आता है 
जो इस Ůकार है Ɛोिंक ई एक के बराबर है और कारण  एम एक और एम दो बराबर हœ उɎŐ ȑाग िदया जा सकता है और यही हमŐ 
िमलता है  बराबर है एक वगŊ से एक वगŊ जोड़ दो वगŊ तो इस मामले मŐ उदाहरण के िलए  यह बराबर था एक मœ तोv i v f v f v 

एक मœ चुकता तो अब अगर टſर के बाद  एक और दो दो िपंडो ंके दो वेग हœ।v v f v f 
 मान लीिजए यिद गŐद एक है  अगर यह इस तरह जाता है तो यह है तो हम जो जानते हœ वह है Ɛोिंक यह वाˑव मŐ vv one f a.
है  गलत तरीका यह होगा िक मुझे िफर से डŌ ा करने िदया जाए Ɛोिंक यह िनिʮत ŝप से काम नही ंकरेगा  Ɛोिंक एक के बराबर है v 

वगŊ एक वगŊ के बराबर है और दो वगŊ है.  समकोण िũभुज तो यिद यह है और यिद यह है तो i v V v one i v one f v 
वगŊ  और इन दो वगŘ का योग है िजससे िक एक वगŊ के बराबर है  यह एक समकोण िũभुज है िजसका अथŊ है िक one f v f v i 

लंबवत होना चािहए  दो और v v f 
इसिलए हम इससे जो Ůाɑ कर सकते हœ वह यह है िक दो वेग एक और दो  Ůभाव के बाद एक दूसरे के लंबवत होना चािहए तािकv v 
यिद कोई लोचदार Ůभाव हो तो िवकणŊ Ůभाव समान ūʩमान की दो वˑुएं हœ, a  
इसिलए हमने यहां जो िदखाया है वह पद है  Ůभाव यह है िक दो वेग और एक दूसरे के लंबवत होने चािहए  कोई v 1 f v 2 f 

Pru
tor
@
IIT
K



िनʺषŊ िनकाल सकता है और कोई यहाँ आ सकता है तो अब हम हœ  आइए अब एक और बात देखŐ िक हमने Ůभाव और संघषŊ के 
संरƗण के कानून के बुिनयादी िसȠांतो ंको देखा है  और आİखरी चीज जो मœ इन समीकरणो ंमŐ िदखाना चाहता šं, मान लीिजए if  
बॉडी एम 2  बŠत बड़ा होने का मतलब है मी दो अगर मी एक  यिद दो से बड़ा है तो एक से बŠत बड़ा है तो हमारे पास ऐसा m m 
मामला कहाँ होगा? इस मामले मŐ ऐसा होगा  जब दो िपंड ऐसी चीज हœ िजसका अथŊ है िक दो िपंड पृțी हो सकते हœ, हम एक गŐद को 
पृțी की सतह पर फŐ कने की बात कर रहे हœ  आइए अब इन समीकरणो ंको देखŐ  बराबर एक यह बराबर दो अब इसके दो v f v f 
शरीर बŠत बड़े हœ तो हम Ɛा करŐ   जब भी हमारे बीच यह įरʱा होता है, हम िदखाते हœ िक यह बराबर है मœ इसे कŝँगा  एक शरीर के 
िलए मœ यह कŝँगा एक वी एक मœ घटा एम दो गुना वी दो मœ ɘस ईव दो मœ ɘस ईव एक से िवभािजत  एम एक ɘस एम दो तो अब m 
हम यहां Ɛा करते हœ आरएच लोब है और हर को एम दो से िवभािजत करता है  तो हमŐ यहां जो िमलता है वह है एम वन बटा एम टू वी 
वन आई माइनस वी टू वाई ɘस ईव टू आई  ɘस एव वन को मœने से एक जमा दो जमा एक से भाग िदया है और Ɛोिंक दो m m m 
बŠत बड़ा है तो यह  शɨ एक बटा दो एक बŠत छोटी संƥा होगी िजसे अनदेखा िकया जा सकता है और यही हमŐ िमलता है  m m 
यानी बराबर के घटाव के बराबर है जमा गुना जमा गुना और मान लीिजए  यिद v f, v 2 i e v 2 i e v 1 i v 2, i 
0 के बराबर है तो हमŐ जो िमलता है बराबर है, ऋणाȏक v 1 f e v 1 i.
के बराबर है  अतः  यिद का अथŊ है िक यिद के बराबर है, जो िक एक बल होने पर होगा  जब हम पृțी v 2 i v 2 i, t o 0 
की सतह से टकराते हœ, तो हमŐ जो िमलता है वह है घटा गुना और इसी तरह जब हम दो का v 1 f e v one i  v f 
समीकरण देखते हœ जो दो v i.
के घटाव के बराबर होगा  तो दो है दो के घटाव के बराबर होगा और यिद यह शूɊ है  बेशक इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता v f, v i 
है अɊथा दो का घटाव दो के बराबर होगा, v f v i 
इसिलए कोई भी ऐसा नही ंहै  यहां ये समीकरण िफर से काम कर सकते हœ जैसे मœने िकया है।
 इन सभी चीजो ंको एम दो से िवभािजत िकया गया है  तािक हम अपने įरʱो ंको इस तरह से Ůाɑ कर सकŐ  और यही हम अगली कƗा मŐ
करने जा रहे हœ  हम इनमŐ से कुछ सम˟ाओ ंको देखŐगे िजनमŐ एक कण शािमल है  हम िविभɄ िविधयो ंका उपयोग करŐ गे जहाँ हमने देखा
है िक हमारी ऊजाŊ बचत िविध गितज ऊजाŊ है  और İ̾थितज ऊजाŊ हमारे Ȫारा देखी गई अɊ ऊजाŊ Ȫारा िकए गए कायŊ के बराबर है  
संवेग के संरƗण का िनयम और Ůारंिभक संवेग और संवेग अंितम संवेग के बराबर कैसे होता है और  इनका संयोजन यह है िक हम एकल
कण यांिũकी की जिटल सम˟ाओ ंको हल करने के िलए उनका उपयोग कैसे करते हœ  हम यही करŐ गे, और यह हमŐ एक कण यांिũकी के
अंत मŐ लाएगा  और हम जो कुछ अवधारणाȏक ŝप से करते हœ उसके बाद हम ʩाƥान मŐ Ɛा करŐ गे इसके कुछ उदाहरण  रोटेशन 
की सम˟ा पर चचाŊ की जाएगी।
 एक कठोर शरीर Ɛा है और एक कठोर शरीर के यांिũकी Ɛा है  उन लोगो ंके िलए धɊवाद िजɎŐ रोटेशन और रोटेशन सम˟ाओ ंके 
ŝप मŐ जाना जाता है  
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