
આજના લે՘ચરમાં આપણે અસર અને સંઘષӪના મુԹાઓ પર િવચાર કરીશું જનેો અથӪ છે કે આપણે િવચારણા કરીશું  કહો કે આપણી 
પાસે શરીર પર અમુક ગિતએ ફરતું છે અને આપણી પાસે શરીર 2 છે  જ ે બે ઝડપે આગળ વધી રહી છે આ શરીરો v 1 i v y 
એકબીӽ તરફ આગળ વધે છે અને પછી  તેઓ એકબીӽને չપશӲ છે, તે એક શરીર છે, એક શરીર બે છે  તેઓ એકબીӽને չપશӲ છે 
અને આને આપણે અસર અને અસર પછી કહીએ છીએ  શરીર ફરીથી અલગ પડે છે 
તેથી આ િչથિતને આપણે કહીએ છીએ  અને પોિઝશન અસર પછી જ આપણે સબչԃીխટ નો ઉપયોગ કરીશું જથેી આપણી i f 
પાસે તે જ છે  બે શરીર એક છે અને બે સમૂહ એક અને બે તારા છે  એકબીӽને અસર કર ેછે અને  Ԑըયાઘાત  દૂર ӽય છે  અને m m 
આ અસર  તેને બે શરીર વ՞ચેની અથડામણ પણ કહી શકાય  તો આજના વગӪમા ંઆપણે શું સમӾશું જો આપણે તે શરીરને ӽણીએ 
તો આ અસરની િમકેિન՘સ છે  એકબીӽની નӾક આવતાં, એક શરીરમાં વેગ હોય છે અને બીӽમા ંવેગ હોય છે  શું હંુ બેનો v v 
ઉપયોગ કરીને આ શરીરનો અંિતમ વેગ શોધી શકંુ? િમકેિન՘સ િનયમો  તો આ ટી-ટોપી છે જ ેઆપણે જોઈશું અને અહી ંઆપણને 
՚યાલ આવશે  ભાવનાԵક ગિતનો િસԺાંત એ છે જનેો ઉપયોગ આપણે આ સમչયાઓ ઉકેલવા માટે કરીશું  અસર એવી વչતુ છે જ ે
જો આપણે અસરને ઓળખવાનો ԐયԴ કરીશું તો ՚યાલ આવશે  ખૂબ જ ટંૂકા સમયગાળો ӽય છે  અને અસરનું બળ જ ે
અથડામણનું કારણ બને છે  તેઓ મોટા છે 
તેથી અસર એક છે  ըવિરત  ભાવનાԵક શિԝ તરીકે ગણી શકાય અને તે જ િવՉેષણ અમે કરવા જઈ રՑા છીએ  અસર પહેલા 
શરીરનું િવՉેષણ કરવામાં આવશે.  અમે અસર અથવા પૂવӪ-અસર પહેલાં અને અમારી િչથિતનો ઉճલેખ કરીશું  અમે અમારી પાસે જ ે
િչથિત અથવા ગોઠવણી છે તેના માટે છીએ  હંુ સબિչԃխટ નો ઉપયોગ કરીશ  હકીકતમા ંહંુ અસર અને કારણ પછી જ કહેવા માગંુ f 
છંુ  અસરનો સમય ઘણો નાનો છે  અમે ધારીશું કે શરીરની િչથિત  આનો અથӪ એ નથી કે એક શરીરની બીӽ શરીર પરની અસરમાં 
ફેરફાર છે  
તેથી અસર સમયે અમે ԧાર ેિહટ થાય ըયાર ેઆ િչથિતનું િવՉેષણ કરીએ છીએ  આ બે સչંથાઓ વ՞ચે િչથિત બદલાશે નહી ં
તેથી હવે ચાલો કેટલાક પિરમાણો յયા՚યાિયત કરીએ અને  આ િવՉેષણ દશાӪવે છે કે અમે  અથડામણ દરિમયાન બોડી વન અને 
બોડી ટુ દોરો જથેી દેખીતી રીતે આપણે શું յયા՚યાિયત કરી શકીએ તે ટી છે  
તેથી չપશӪક સપાટ શરીર  Ԟાર ે શરીર એકબીӽને չપશӲ છે 
તેથી આ બંને  આપણે શરીરની չપશӪકને તરીકે ઓળખીએ છીએ અને ԧાર ેઆપણે બે ડીનું િՀ-પિરમાણીય રીતે િવՉેષણ કરીએ t 
છીએ ըયાર ેઆ એક રખેા હશે જો તે િવՉેષણ હશે તો એક խલેન હશે પરંતુ બે પિરમાણીય િવՉેષણમા ં અમે બે શરીરોને t  3d t 
જોઈએ છીએ જ ેએકબીӽને չપશӲ છે  અને આપણે આ શરીરો માટે չપશӪક દોરીએ છીએ અને આ આપણે છીએ  િદશા તરીકે ટી ​​અને
મને લાગે છે કે તે તમારામાનંા દરકે માટે ખૂબ જ સીધું હોવંુ જોઈએ  વչતુ મેળવવા માટે આપણે જ ેકરીએ છીએ તે માટે લંબ છે t 
તેથી આપણી પાસે છે અને આપણે શોધીએ છીએ  આ સમતલમાં ની ઊભી બાજુ જનેે આપણે િદશા કહીએ છીએ અને તેને t n 
કહીએ છીએ  હંુ Ԑભાવની રખેા તરીકે કહીશ. ટેլજլેટ խલેન શોધવા માટે આ બે બાબતો ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે  આ չપશӪક સમતલનું 
લંબ િՀભાજક સામાլય છે 
તેથી જો આપણે તેને ટી કહીએ  આપણે તેને વડે લંબ દોરી શકીએ છીએ અને આપણે તેને માટે લંબԁપ કહીએ છીએ  અને t t 
અમે Ԑતીકોનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. આ માટે અને આપણે સમӾશું  સમչયાઓ ઉકેલવા માટે આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે nn 
તેથી તેનો અથӪ એ છે કે ԧાર ેઅમારી પાસે બે Ԑભાવશાળી એજլસીઓ હોય ըયાર ેઅમે તે કરીએ છીએ  શોધાયેલ  તે કરો જનેે આપણે
ટેլજլેટ խલેન કહીએ છીએ અથવા આપણે તેને કોձયુિનકેશનનું խલેન કહીએ છીએ અને એન  તેની લાઇન તરીકે કૉલ કરી શકે છે. અસર
 હવે અમે આ કેટલીક બાબતોનું િવՉેષણ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ જનેી અસર િવશે વાત કરીશું  તેમને સરળ અસરો તરીકે 
ઓળખવામાં આવશે અને તે જ અમારો અથӪ સરળ અસરોથી થાય છે  અસર બોલ દરકે શરીરને յયિԝગત રીતે અસર કર ેછે  રખેા 
સાથે રહે છે.  આ રખેાની કા ંતો વԱા અથવા ઓછા બાજુઓ છે  એક સરળ અસર અસર બોલ સાથે રહે છે 
તેથી તેનો અથӪ એ છે કે જો આપણંુ શરીર આ શરીરને չપશӲ છે  જો કે તે ટેլજլેટ խલેન છે તે અસરની રખેા છે 
તેથી અથડામણ બોલ માԋ અસરની રખેા સાથે જ છે  જથેી જો હંુ આ શરીરને જોઉં તો જો તે સરળ અસર હોય તો શરીરના 
અથડામણનું બળ  આ િદશામા ંઅને સંપકӪના આ િબંદુએ બોડીને કૉલ કરો  બોલ અંત િદશા  સાથ ેસાથે અથડામણનું બળ અને 
અથડામણ સાથ ેએટલી સરળ અસર  માટે માԋ સાથે કહેવંુ  չપશӪક સમતલમાં કોઈ બોલ ન હોવાને કારણે આપણે તેને સરળ અસરn 
કેમ કહીએ છીએ  અને ટેլજլેટ խલેન એ છે કે ԧાંથી ઘષӪણ આવશે  અસર અથવા ભાવનાԵક બળ ફԝ અસરની રખેા સાથે અને 
չપશӪક સમતલ સાથે  આ અસરોને આપણે સરળ અસરો કહીએ છીએ અને આપણી પાસે જ ેઅસરો છે તે કોઈ બળ નથી  મારા ઘા પર
મીઠંુ ઘસવાની વાત કરો - ઓહ! આ તો માԋ આઇસબગӪની ટોચ છે  લખો અને નો અથӪ ભૂતપૂવӪ ઇձપે՘ટ કિլફગરશેન હશે i fi f 
અસર પછીની તમામ રકમો હવે અમે અથડામણને િદશામાન કરીએ છીએ તે અլય શկદને յયા՚યાિયત કરીશું  અથવા  જો અથડામણ
પર હેડ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  અને બે એક અસર પહેલાં શરીરમાંથી એક છે  અને બે નોv 1 i v iv i v I v 
વેગ સીધી ઈӽ પહેલા શરીર બેનો વેગ  
તેથી સીધી અથડામણ પર માથું અથવા માથું ԧાં એક જો એક અને બે જો આ વ՘ેટર માԋ િદશામા ંહોય  v i  v i v i n 
પરંતુ સંઘષӪ  સીધી અથડામણની  ઓન ને હેડ કહેવાય છે  તો આપણે કેવી રીતે નԜી કરીએ  તે સંઘષӪ  માથા પર  અથવા સીધો છે અને
તે કરવાનો સૌથી સહેલો રչતો છે  ટેլજլેટ խલેન દોરો અથવા િદશા ટી શોધો અને એકવાર તમે ટી દોરો  િદશા શોધો જ ે અને n t 
પછી ને લંબ છે. અને જો એક હોય તો અથવા  બે વ՞ચે એક તըવ ધરાવે છે  જ ેશլૂય નથી  cv 1 i v 2 i v i  v i  t 
પછી અસર  Ԑըયԟ નથી અથવા આગળ વધતું નથી અને અમારી પાસે આવી અસર છે  મારો મતલબ િવકણӪ અસર છે 
તેથી તેનો અથӪ એ કે આપણે નԜી કયુӭ છે અને 
તેથી શું  
તેથી અમે હવે બંને શરીરની અસરો િવશે વાત કરી અને અમે નԜી કયુӭ  કે અમે સીધા અથડાઈએ છીએ  અથવા માથા પર અથડામણ 
શું છે તે િવશે વાત કરો  જનેો અથӪ છે કે તે વષӪનો સૌથી Ԕામક સમય પણ છે  અથડામણ થશે. અથવા િવકણӪ અથડામણ એ એક 

Pru
tor
@
IIT
K



સામાլય સમչયા છે જ ેઆપણે સામાլય રીતે સમչયામા ંજોઈએ છીએ  શરીરનો Ԑારંિભક વેગ શરીરનો Ԑારંિભક વેગ એમ એક અને 
એમ બે તરીકે આપવામાં આવે છે  અને પછી આપણને આપવામા ંઆવે છે કે આ શરીરની અસર હોય છે અને તેઓ અસરની પાછળ 
ӽય છે અને આપણે  અમે એક અને બે શોધવા માગંીએ છીએ v f v f 
તેથી અમારી પાસે બે શરીર છે. આ Ԑારંિભક પિરિչથિતઓને અસર કર ેછે  મજૂંર છે કે આપણે વન અને શોધવાનું છે v f v 2 f 
તેથી હવે આપણે જ ેકરીએ તે આપણું છે  આ સંչથાઓનું સામાլય િવՉેષણ  તો ચાલો માનિસક રીતે દોરીએ આપણે કહીએ છીએ કે 
આપણી પાસે એક શરીર છે અને આપણી પાસે બે શરીર છે  અને આવી અથડામણ, જમે કે આપણે અહી ંબતાյયું છે તે અથડામણ 
પરનું માથંુ છે. આઈ  થોડી વાર પછી આપણે ԋાંસા અથડામણનું ઉદાહરણ જોઈશું 
તેથી ԧાર ેએક શરીર બંનેને અસર કર ેછે ըયાર ેઆપણી પાસે આ શરીર છે.  અથડામણમાં આપણને જ ેમળે છે તે બળ અને f 
ભાવનાԵક બળ છે  તે ભાવનાԵક શિԝ છે અને તેની લાગણીઓ આપણા શરીરમાં એકબીӽથી અિવભાԧ છે  એવી જ fdt  
રીતે ԧાર ેહંુ બે શરીરને જોઉં છંુ ըયાર ેબે શરીર  શરીર પરનું દબાણ માઈનસ એફડી જટેલું હશે કારણ કે શરીર પરની આ લાગણી 
માઈનસ બે છે  શા માટે અિભՂ એફડીટી? કારણ કે બોડી વન અને બોડી ટુ  વ՞ચેની િԃયા અને Ԑિતિԃયા સમાન અને િવરોધી છે, s 
તેથી શરીર બેનો આવેગ ની બાદબાકી સમાન હશે જો આપણે હવે  શરીર પર Ԑથમ  જો આપણે આવેગ ગિતના િસԺાંતને લાગુ I 
પાડીએ તો શરીર એક છે  આપણી પાસે ઉપર જ ેછે તે એ છે કે જ ેલાગણી અિભનય કરી રહી છે તે છે જ ેઆપણે અને મ՚ુયըવે i 
તરીકે જોઈએ છીએ  વેગ છે  એક એક અને છેճલે  વેગ એ વન વન બરાબર છે તો આવેગ વેગ િસԺાંત એ છે જ ેતે m v i m v f 
આપણને કહે છે  ભાવનાԵક ગિતનો િસԺાંત આપણને કહે છે કે એક આંખ છે  આપણે խલસ નેટ ઇձપճસને એક વન સમાન v f 
સાચા િચՏ સાથે લેવો પડશે  તે પણ લખી શકાય છે કે આવેગ વેગના પિરવતӪન સમાન છે  હવે જો આવું કોઈ એક શરીર સાથે થાય છે 
તો તેની અસર સીધી અથડામણ પર અથવા માથા પર થશે તો આપણે શું ӽણીએ છીએ.  એક હંુ માԋ સાથે  તો આપણે સૌ v n 
Ԑથમ આડી સાથે િદશા આડી બતાવવાનું છે  અને જો માԋ ની બરાબર હોય તો આપણને જ ેમળે છે તેનો અથӪ એn n v 1 i n 
છે કે મા ંչપશӪક તըવ 0 છે.  હવે આવેગ પણ માԋ સાથે છે કારણ કે તે એક સરળ અસર છે v 1 i n 
તેથી કારણ  આ બંને માԋ સાથે જ સાથે હશે n nv 1 f 
તેથી જો જો માԋ સાથે હોય તો તે અથડામણની ઘટના છે જનેો અથӪ છે એ નું તըવ છે  શլૂય સમાન અને v 1 i  n t v i 
આપણને જ ેમળે છે તે પણ લાગણી છે  ની સાથે તે સરવાળો અથવા બાદબાકી હોઈ શકે છે n 
તેથી એ એક છે  અને અને સાથ ે નું તըવ છે  શլૂય બરાબર છે v f n v f t 
તેથી હવે અથડામણના મથાળે આ શું થશે  જો સંઘષӪ કણӪ છે, તો સંઘષӪ કણӪ છે, જનેો અથӪ છે કે આપણી પાસે છે  તે એક શરીર છે, તે 
એક શરીર છે, બે છે અને ધારો કે શરીર એક છે  હવે ઈӽનો સમય એક ખૂણા પર છે જો આપણે તેને આકૃિત દોરીએ  બાજુ T n 
બાજુ છે પછી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે હંુ દોԀં છંુ  આપણે તેને મા ંબદલી ના՚યું છે v 1 i 
તેથી હવે જો આપણે વન જોઈએ તો તેમાં તըવો છે  અને આ સામԆી છે  આ બંને તըવો શૂլય સમાન નથી અને તે િવકણӪ v n 
અસરના િકչસામાં અને હવે હશે  જો હંુ જોઉં  ફԝ imp ulsive force n 
તેથી સાથે  શરીરનો એક  વેગના ઘટક િવશે આપણે શું કહી શકીએ?  સામԆી  કારણ કે તે બદલાશે નહી ંકારણ કે તે બદલાશે i t 
નહી ં શરીરના  એક પર લાગણીઓ  માԋ ની બરાબર છે n 
તેથી જો હંુ લખું તો મને શું મળે છે  એક ટી ફાઈનલની બરાબર હશે  વેગ એ એકનું չપશӪક તըવ છે જનેો અથӪ છે કે જોv one t v 
હંુ તેને દોԀં તો આ તըવ હવે છે  આ છે આ ના શરીર 1 નું չપશӪક તըવ છે  Ԑાથિમક ઘટક ગમે તે હોય, અસર v 1 t v 1 ni 
પછી તરત જ  વેગ չપશӪક તըવ એ જ રહેશે અને આ આપણે લ՚યું છે  સરળ અસરના િકչસામાં, જો અસર ԋાંસી હોય, તો v one 

બરાબર સીધી અથડામણ સમાવ ેછે પરંતુ હેડોિનક સીધી અથડામણમાં એક શլૂયની બરાબર છે  ti v one tf.  v 
તેથી એ એક શૂլય સમાન છે અને સમાન વչતુ સમાન દલીલ છે  બે શરીર માટે પકડો જથેી બંને શરીર માટે મારી પાસે v TFO 
આવેગ ઓછા હશે જ ેઅહી ંકામ કર ેછે  લાગણી એક શરીર પર કામ કર ેછે 
તેથી માઇનસ શરીર બે અને પછી આપણી પાસ ે બે Ԑારંિભક વેગ હતો  બે એ અંિતમ વેગ છે ix o n v i v f 
તેથી આવેગથી ફરીથી શું થશે  તે માԋ િદશા જ છે  સાથે આપણને જ ેમળે છે તે છે  બે Ԑારંિભક બે ની બરાબર છે n v t v tf 
અને સામાլય તըવો હવે બદલાય છે  ԧાર ેઆપણે સમીકરણ લખીએ છીએ જો આપણે ધારીએ કે તે એ છે  સીધો અથડામણ 
હતી.પહેલા આપણે સીધો અથડામણ જોઈએ જનેો અથӪ આપણા અӽէռા  ԧાર ેઆપણે ઉકેલીએ છીએ ըયાર ેઆપણું  પાસે એક v 

છે અને પાસે બે છે  જ ે હવે સાથે સીધી અથડામણમાં કોઈ ટી તըવ નથી અને f v f n 
તેથી આપણે બે  અԥાત એ એ છે અને એ બે છે અને જો હંુ શરીરનું સમીકરણ લખું તો આપણી પાસ ેજ ેછે તે છે  તે એક v f v f 
શરીર હતંુ તે એક એક સાથે મુસાફરી કર ેછે  અને પછી આ બાદબાકી જવેી ભાવનાԵક શિԝ છે જ ેԐેરણાԵક v one im v i 
બળ છે  એ જ એમ વન વી વન એફવી વન હંુ ӽણીતો એમ એક ӽણીતો આવેગ અӽէռો વાչતવમા ંઆ લાગણી પણ  એક չકેલર 
કારણ કે તે માԋ િદશા સાથે છે i 
તેથી માર ેવે՘ટર િચՏ દૂર કરવું જોઈએ  માની લઈએ કે એ માԋ અને એક સાથે અԥાત છે i s n v f 
તેથી આપણી પાસે બે અӽէռા છે  હવે ચાલો આ સમીકરણ લખીએ. બોડી ટુમા,ં બોડી ટુ માટેનો આપણો જુչસો આ રીતે કામ કર ેછે,

તેથી આપણી પાસે છે.  અને બોડી ટુ છે, અમે શԁઆતમાં કՑું હતંુ કે તે આના જવેું બનશે, m2 
તેથી હવે અમે તેને સકારાԵક અંત તરીકે લઈ રՑા છીએ.  
તેથી બે શરીરનો Ԑારંિભક વેગ માઈનસ બે બે વԱા છે  સમાન બે બે બધા અӽէռા અમે તેમની હકારાԵક m v y i m v f 
બાજુ પકડીશું  હવે իયાન આપો કે મӱ આ સમીકરણો જમણા હાથે ને ધન તરીકે લ՚યા છે વગેર ે હવે હંુ અહી ંમાઈનસ િચՏ મૂકંુ છંુ n 
જો હંુ આ સમીકરણોની ગણતરી કԀં તો એ બે અને એક અԥાત છે v f 
તેથી હવે  તમે આ સમીકરણો જોશો ըયા ંસુધીમાં મӱ અમારા માટે અӽէռાની ગણતરી કરી લીધી છે  બીજંુ અԥાત અને i v a f v

Pru
tor
@
IIT
K



બે ԋીӽ અԥાતમા ંમાԋ બે સમીકરણો છે અને તેના  મારો મતલબ, આપણી પાસે સમીકરણનો સારાંશ આપવાની બીӾ રીત છે  f 
બંને  માટે  વેગ સમીકરણને િદશામા ંલખો જ ેઆપણે િસչટમને իયાનમાં લઈએ છીએ જથેી શરીર એક સાથે શરીર એક અને શરીર n 
બેને અનુԁપ હોય 
તેથી આ છે  િવકճપ એ છે કે જો આપણે બંને શરીરને એકસાથે મૂકીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે Ԑારંિભક ગિત છે  
તેથી અમે એક કેસ િવશે વાત કરી રՑા છીએ  એકબીӽને ફટકાર ેછે અને પછી તેઓ ӽય છે આપણે તેને હકારાԵક અંત અને v 1 

અને કહીએ છીએ  જો આપણને માઈનસ િચՏ સાથે કંઈક મળે છે જનેો અથӪ થાય છે તો આપણે તેને ધન સાથે લઈએ f v 2 f 
છીએ  તે માઈનસ ની બરાબર છે n 
તેથી જો આપણે Ԑારંિભક વેગ સાથ ે લખીએ  બંને સչંથાઓ માટે િદશાઓ  તેને એકસાથે મુકવાથી ઓછા n m one v one i m
બે બે બરાબર થશે  આ સાથે અને બંને શરીર માટે લાગણી કે જ ેબંને શરીરને એકસાથે મૂકે છે  માટે  એક િસչટમ  શૂլયની v i n 
બરાબર કારણ કે શરીર પર ની લાગણી છે  બે બોડીમા ંમાઈનસ ની લાગણી ઉમેરીને, તમે આ બે ઉમેરશો તો શૂլય બરાબર છે, i i 
એટલે કે  િદશા  સાથે બંને શરીરની ગિત  સાચવવું જોઈએ કારણ કે કોઈ લાગણી નથી n 
તેથી જ ેમળે છે તે છે  ઓછા બે બે બરાબર એક એક વԱા બે બે અને ફરીથી m one v one i m v i m v f m v f  
આપણે જોઈએ છીએ કે આ માԋ એક સમીકરણ છે અને 
તેથી ըયા ંબે અӽէռા છે  આ બે અӽէռા છે અને એક સમીકરણ છે 
તેથી આપણે  ԧાર ેઆપણે સમીકરણને ટંૂકંુ કરીએ છીએ ըયાર ેસામાլય રીતે આ સમչયાઓમાં સમીકરણ ટંૂકંુ હોય છે  પછી અમને 
કેટલીક વધારાની માિહતીની જԁર છે  જԁર  અને તે છે ԧાંથી આ વધારાની માિહતી ખરખેર આવે છે  કા ંતો અમે કહીશું અને અમે 
તેને સામાլય બનાવીશું પરંતુ મોટાભાગે ԧાર ેતમે તે કરવાનું શԁ કરો છો ըયાર ેઅમે તે કહીએ છીએ  અમે અથડામણને િչથિતչથાપક
અથડામણ અથવા સંપૂણӪપણે કહીએ છીએ  િબન-િչથિતչથાપક અથડામણ અને આ માટે સામાլય  અિભյયિԝ એ છે કે આપણે તેને 
յયԝ કરી શકીએ અને હંુ તે કરવાનો છંુ  અમે તે કેવી રીતે કરીએ છીએ  Ԑયોગમૂલક જթથાના સંદભӪમા ંյયԝ કરો અને આ જթથાને 
પુનઃԐાՃ કરો  ગુણાંક  તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે  અને આ માટે આપણે જ ેԐતીકનો ઉપયોગ કરીશું તે છે e 
તેથી આપણે ની ԍિՋએ વાત કરીશું એ સામાլય ՚યાલ છે કે વչતુઓ ની ԍિՋએ કેવી દેખાશે  અિભյયિԝ પરંતુ ԧાર ેઆપણે e e 
િչથિતչથાપક અથડામણની વાત કરીએ છીએ  આનો અથӪ એ છે કે ની િકંમત જ ેહંુ હવે સમӽવવા જઈ રՑો છંુ તે સંપૂણӪ છે  e 
િબન-િչથિતչથાપક અથવા խલાિչટકના Ԑવાહી વહેવાનો હરકોઈ ӽતનો નળ માટે શլૂયની બરાબર હશે જનેો અથӪ lision e 
થાય છે  અથડામણ પછી બંને શરીર સમાન વેગથી આગળ વધે છે જ ેસમાન હોય છે ԧાર ે શլૂયની બરાબર હોય તો ચાલો  આ e 
શկદને સમӽવવાનો Ԑયાસ કરો પરંતુ તમને શું મળશે ԧાર ેઅમે  િչથિતչથાપક અથડામણમાં આપણે િչથિતչથાપક અથડામણની 
વાત કરીએ છીએ જ ે ની બરાબર છે  જનેો અથӪ એ જ છે કે બે શરીરની ગિત ઊӽӪ એકબીӽ સાથે અથડાય છે  પહેલા અને પછી  e 
સચવાય છે  
તેથી આપણે આ આહમાં અંતગӪત અથӪ અને ગિણત જોઈ શકીએ છીએ  પરંતુ જો સઘંષӪ  િչથિતչથાપક નથી પરંતુ િչથિતչથાપક  ગિત
ઊӽӪ પછી  અથડામણ પહેલા  બે શરીરની ગિત ઊӽӪ કરતાં ઓછી છે  અને આ વધારાની કે ખોવાયેલી ઉӽӪ એટલે ખોવાયેલી ઉӽӪ  
જ ે િչથિતչથાપક Ԑિતકાર કર ેછે  ના.  બે શરીર իવિન અથવા આંતિરક ઊӽӪમા ંપિરવિતӪત થાય છે અને  ગરમી તરીકે દેખાઈ શકે છે 
તેથી ગિત ઊӽӪ િબન-િչથિતչથાપક અથડામણમાં સાચવવામા ંઆવતી નથી અને આ ખોવાયેલી ઊӽӪ  િչથિતչથાપક અથડામણમાં 
ગિત ઊӽӪ  આ ફોમӪમા ંઆવી શકે છે. હારી નથી તે હવે સાચવેલ છે  જમે આપણે સંપૂણӪપણે િչથિતչથાપક અથડામણના િકչસામાં કՑું
છે  આપણે િવશે વાત કરી  શું છે તે સમӽյયા િવના હંુ એક ԟણમાંti is equal to one e is equal to zero e 
કરીશ પણ જો તે સંપૂણӪ છે  િչથિતչથાપક અથડામણ જ ેએવા િકչસામાં હોય છે ԧાર ે ની બરાબર હોય અને આ સમયે  e 0 v 1 

અને બાજુ પર છે f v 2 f n 
તેથી એક અને બે ના તըવોને જોતા  આ શું છે? એક પોչટ બે ની એક બોડી વેલોસીટી અસર એ બે પોչટનીv f v f n v f f 
બોડી વેગ છે  અસર િદશા બરાબર છે ԧાર ે શլૂય બરાબર હોય તો એક નું એક તըવ બે ના તըવ n e v  f fnn ffs n 
બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે આપણે અસર પછી તરત જ આ બે િવશે વાત કરી રՑા છીએ.  વેગનો ઘટક સમાન છે અને તે હવે ના e 
િકչસામાં શૂլય સમાન છે  અમે કેવી રીતે કામ કરીએ છીએ અથવા પુનઃԐાિՃ ગુણાંક શું છે  અને આ, જમે આપણે કՑું છે, એક e 
Ԑાયોિગક જթથો છે. તે તમને આપવામા ંઆવશે  તે બે સપાટીઓ પર આધાર રાખે છે કે જનેી વ՞ચે અસર થાય છે અને જ ેરીતે આપણે 
ઇ લખીએ છીએ  સમાન રીતે, ચાલો આને સારી રીતે સમӾએ. તે બાદબાકી કરવામાં આવશે. ચાલો પહેલા આ કરીએ  સાપેԟ વેગ એ 
િવભાજક પԺિતથી સંબંિધત છે  વેગ  શેર કરીને લખો  ચાલો સમӾએ કે આ કેવી રીતે કરી શકાય  ચાલો આપણે આ ખૂબ જ 
કાળӾપૂવӪક કહીએ ԧાર ેઆપણે  અલગતા અને Ԑિԃયા િવશે બોલતા  
તેથી િવ՞છેદનો અથӪ થશ ેԧાર ેશબ જતંુ રહેશે 
તેથી આ અલગ થવું  પԺિત એ છે કે ԧાર ેકેસ માટે લાશો એકિԋત કરવામાં આવે છે જ ેમӱ કયુӭ છે  અલગતા હંમેશા અસરો અને 
અિભગમો પછી હોય છે  પૂવӯય Ԑભાવો 
તેથી આપણે અલગતા અને અિભગમનો અથӪ એ જ કરીએ છીએ પરંતુ બીӾ વչતુ  અમારો મતલબ િવભાજન અને પԺિત છે ԧાર ે
આપણે િવભાજન અને પԺિત િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઅમારો અથӪ માԋ થાય છે  િબંદુઓનું  હંુ વેગના ઘટક િવશે વાત કરીશ n 
એકબીӽને Ԑભાિવત કરી રՑા છીએ જથેી અહી ંએક મԹુો છે ԧાર ેહંુ બોલું છંુ કે હંુ વાન છંુ  ચાલો vbn

કձપોનլટ જોઈએ so n 
તેથી તે િદશા છે તે િદશા છે અહી ંસંપકӪ  િબંદુ છે  અને n va vb

અને તેઓ મને અલગ પાડશે અને ԧાર ેહંુ  અમે પુનઃԐાિՃના ગુણાંક િવશે વાત કરીએ છીએ, અલબԱ, ԧાર ેso van vbn 
આપણે અનુવાદકના શરીર િવશે વાત કરીએ છીએ  ԧાર ેઆપણે અનુસરીએ છીએ ըયાર ે બરાબર અને બરાબર બે છે va v1 vb 
પિરԔમણની વાત કરીએ તો એ માટે એક સમાન ન હોઈ શકે. આખું શરીર પરંતુ હાલમાં વી.એ  શું એક છે બે છે v va v vb v 
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ԧાર ેઆપણે અલગ થવાની વાત કરીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે હંુ વાન છંુ  ફાઇનճસ િવશે બોલતા અને ԧાર ેહંુ અિભગમ િવશે 
વાત કԀં છંુ ըયાર ેહંુ વેન એિલમլેટરી િવશે વાત કԀં છંુ અને તે જ રીતે હવે  એક વધુ શկદ છે જ ેમӱ અહી ંલ՚યો છે vbn Relative 

હવે આપણે આ પણ સમӾએ છીએ  ԧાર ેહંુ કહંુ ըયાર ેહંુ કરી શકંુ છંુ  િવભાજનનો સાપેԟ વેગ ચાલો આપણે આને Velocity 
સમӾએ કે તે એક િબંદુ છે તે િબંદુ છે  અને ચાલો અસર પછી જ કહીએ અને તે જ આપણે કՑું  પોչટ અસર અમે ધારીએ છીએ કે B 
જો આ પાસું છે તો બધું જ હકારાԵક છે  તો હવે ԧાર ેહંુ િવભાજનની સાપેԟ ગિત િવશે વાત કԀં છંુ, તે જ હંુ વાત કરી રՑો છંુ  n 

ઓછા તըવ બાદબાકી  અંિતમ તըવ ચાલો સમӾએ કે આ સંબંિધત વેગનો અથӪ હંમેશા માઈનસ થાય છે  va n vb n va vb 
અથવા ઓછા vb v 
તેથી મӱ ફર તરીકે લીધું છે આ બંને વેગ હકારાԵક છે અને  એવી િદશાઓ છે જનેે આપણે Ԇાլટેડ લઈએ છીએ કારણ કે આપણે તેમની 
િદશા ӽણતા નથી  չપՋ કરીએ કે પાટӯશનનો સાપેԟ વેગ ઘટકને બાદ કરતાં હશે.  તેના િવશે કોઈ મૂંઝવણ ન થવા vbfn vafn 
દો જથેી તેના વેગના સંપકӪના બે િબંદુઓ તેમના સામાլય ઘટકો હોય.  અને તેમનું અંિતમ અને કારણ કે આપણે સાપԟે વેગ િવશે વાત 
કરી રՑા છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે તેમાંથી એકને પહેલા લઈએ છીએ અને પછી બીӽને લઈએ છીએ અને આપણે બાદબાકીનું 
િચՏ મૂકીએ છીએ જથેી તે  હવ ેઆપણી પાસ ેતે સમչયા માટે અલગ થવાની સાપેԟ ગિત છે.  આમ થવા દો એટલે તેનો અથӪ થાય  
આપેલ સમչયા માટે જ ેઆપણને હતી જનેો અથӪ છે કે આપણું માસ આવી રՑું છે સાથે માસ આવી રՑું છે  m 1 v 1 i m 2 v 

સાથે તે અԥાત હતંુ તે અԥાત હતંુ 2 i v 1 f v 2 f 
તેથી તેનો અથӪ એ કે હવે આપણે અહી ંલખીએ છીએ  િવભાજનનો સંબંિધત વેગ  સમાન રીતે આપણે એક માઈનસ બે v f v f 
હવે આપણે લખીએ છીએ  પԺિતનો સંબંિધત વેગ લખો  હવે પԺિતમા ંસાપેԟ ગિત હશે કારણ કે આપણે  મӱ Ԑથમમાં એક લીધો અને
બે સેકլડ અમે તે જ વչતુને અનુસરીશું d 
તેથી આપણે પહેલા લખીશું  િવ  એક સંબંિધત વેગ  અને પછી શરીર 2 ઓછા માટે સામાլય અિભગમના વેગને બાદ કરો  v 2 i 
તેથી મને ઓછા માઈનસ મળે છે તે չપՋ છે અને ԧાર ેઆપણે તે કરીશું ըયાર ેઆપણે છેճલે લખીશું  એ v 1 i v 2 i e 
માઈનસ સંબંિધત વેગ િવભાજક સમાન છે  પԺિતના સાપેԟ વેગથી ભા՛યા એટલે સમાન થશે. હવ ેઆપણી પાસે ભાગાકારનો વેગ e 
છે 
તેથી પહેલા આપણે  હંુ એકની બાદબાકી રાખું છંુ જથેી ભાગાકારનો વેગ એક ઓછા બે હોય f v f 
તેથી એક બાદબાકી બે હોય  પԺિતના સંબંિધત વેગ Հારા િવભાિજત  થઇ ગયું, પૂણӪ થઇ ગયું  તો આમાથંી આપણને શું f f v f 
મળે છે કે જો આપણે ને વડે ગુણાકાર કરીએ તો બરાબર બે માઈનસ માઈનસ વન ԧાં બે e v 1 i v i  v f v f v f 
અને એક બંને હકારાԵક હોવાનું માનવામાં આવે છે v f 
તેથી આ  સમչયા માટે અમને જ ેમմયું તે તે છે ԧાં અમે પુનઃԐાિՃ ગુણાંકનો ઉપયોગ કરવાનું શԁ કયુӭ  તો એકવાર આપણી પાસે 
આવી ӽય તો ચાલો આ સમીકરણ લખીએ હવે આપણંુ સમીકરણ હતું  બાદબાકી બે બે આ m one v one i m v i 
Ԑારંિભક વેગ વન વન વԱા બરાબર હતો  બે બે આ આપણી પાસે હતું અને હવે આપણે જ ેબીજંુ સમીકરણ m v f m v f 
ઉમેરીએ છીએ તે ઉમેરો બરાબર છે  બે ઓછા એક િવભાԧ બે વԱા એક e e v f v f v i v i 
તેથી હવે તે આપણને બીજો સંબંધ આપે છે  આપણી પાસે બે સમીકરણો છે, એક પાસ ેબે સમીકરણો છે અને આપણી પાસે બે 
અӽէռા છે એક અને બે v f v f 
તેથી  આપણે ફԝ એટલું જ કરી શકીએ છીએ કે આપણી પાસે આ સંબંધ છે 
તેથી આપણે અહીથંી જ ેલખી શકીએ તે એ બે એફ બરાબર છે  વન વԱા બાર  બે વԱા વન તે નંબર બે v v f e v i v i 
સમીકરણમાથંી આવે છે અને આપણે તેને એક માટે બદલીએ છીએ  જો આપણે એકને બદલીએ તો આપણને એક વન ઓછા v i m
બે બે મળે છે  સમાન એક વન વԱા બે ગુէռા એક વԱા બે વԱા અને હવે આપણે તે v i m v f m v f ev y e  v 1 i 
કરી શકીએ છીએ ԧાર ેઆપણે જ ેમેળવીશું તે જ કરીશું  અલગથી કામ કરવાથી આપણે આ સમીકરણોને સરળ બનાવીએ છીએ, 
આપણને બરાબર મળે છે  એક અને પછી આપણી પાસે ઓછા બે ગુէռા બે વԱા ગુէռા બેv 1 f m one v i m v i e v 

વԱા બાર ભા՛યા એક એક વԱા બે અને બે બરાબર એક  એક વԱા વԱા એક વԱા બહુિવધ y e  i m v f m v e v i e 
બે ઓછા બે બે એક વԱા ભા՛યા બે  તમાર ેઆ સૂԋો યાદ રાખવાની જԁર નથી માԋ આ સમીકરણો લાગુ કરો v i m v i m m 

અને પછી તમે આ િવિવધ Ԑકારની સમչયાઓ હલ કરી શકો છો હવે તમને ઘણંુ સરળીકરણ મળે છે  આહ ԧાર ેતમે આ સમչયાઓ 
પર કામ કરશો ըયાર ેતમારી પાસ ેઘણંુ સરળીકરણ હશે  ઉદાહરણ તરીકે એક બરાબર બે જો એક બરાબર બે  જો તમે m m m m 
માԋ બે એમ એક અને એમ બે ગુમાવશો તો આ દૂર થઈ જશે  સમાન હશે 
તેથી તમને છેદ પર બે મળશે. જો તમે િչથિતչથાપક અથડામણ િવશે વાત કરો તો તે ઠીક છે  જ ેિչથિતչથાપક અથડામણની બરાબર 
છે 
તેથી જો તમારી પાસે િչથિતչથાપક અથડામણ પુટ બરાબર હોય  એક તો તે ડબલ ટુ વԱા વન તે બે વન વԱા e v i v i v i 

બે હશે  માઈનસ એમ ટુ વી ટુ વગેર.ે અને જો તે խલાિչટકની અથડામણ અથવા સંપૂણӪપણે અિչથર અથડામણ છે  V i i 
તેથી જો તમે ને 0 બરાબર મુકો તો જો તમે મૂકો તો તમને મળશે  બાદબાકી અને તે t e 0 m 1 v 1 i m 2 v 2 i m 

ઓછા બે બે બને છે one v one i m v i 
તેથી આપણને તે મળે છે  અને હકીકતમાં જો խલાિչટક અથડાય તો તમે સીધા છો  તમે મોમેլટમ સમીકરણનો ઉપયોગ કરી શકો છો 
કારણ કે તમાԀં Ԑારંિભક સમીકરણ હતું  માઈનસ હવે કારણ કે બંને કંપનીઓ અથડામણ પછી તેના m 1 v 1 i m 2 v 2 i 
માટે છે  બંનેનો વેગ સમાન છે 
તેથી બરાબર વԱા બે વખત થશે  બે અથવા એક બંને સમાન છે m m v v f 
તેથી િչથિતչથાપક અથડામણના િકչસામાં વાչતવમા ંӾવન છે  સંતુલન અને ઉકેલ ખૂબ સરળ છે ԧાર ેબે શરીર એક સાથે આવે છે 
જ ેતમે કરો છો  સાચા િચՏ સાથે Ԑારંિભક ગિત લેવાથી આપણી પાસે બાદબાકીનું િચՏ છે કારણ કે બે હંુ િવԀԺ િદશામાં રાહ જોઈv 
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રՑો હતો  જો બંને શરીર એક જ િદશામા ંખસે છે, તો તે વԱાની િનશાની હશે  સમાન વન વԱા બે ગુէռા બે અથવા m m v f v 
એક કારણ કે બંને સમાન છે f 
તેથી તે છે  સીધી խલાિչટક અથડામણ અથવા િչથિતչથાપક સંપૂણӪ િչથિતչથાપક અથડામણ માટે તમે િદશામાન કરો છો  તમને 
જવાબો મળે છે, તમાર ેપુનઃԐાિՃ સંબંધ ગુણાંક લખવાની િચંતા કરવાની પણ જԁર નથી  જમે કે મӱ તમને કՑું હતંુ કે એક જ ેબતાવી 
શકે છે તે સમાન છે  અડધો એક એક ચોરસ વԱા અડધો મીટર બે બે ચોરસ બરાબર અડધો એક એક ચોરસe v i v i m v f 
 વԱા અડધા બે બે ચોરસ માથાના અથડામણના િકչસામાં જ ેઅમે હમણાં જ કયુӭ અને તે  નો ઉપયોગ આના સમાન બે m v f e 
સમીકરણોને બદલે બીӽ સમીકરણ તરીકે કરી શકાય છે  હવે યુિનફોમӪ હવે તમને બીӾ એક વչતુ મળશ ેજ ેઘણા પાդય પુչતકોમાં 
કરવામાં આવી છે  અને તેઓ જ ેકર ેછે તે કરવા માટે તેઓ એક չમાટӪ  રીત છે  આ િવՉેષણની વાત કરીએ તો અમે આ િવՉેષણની 
અથડામણના મથાળે કયુӭ છે.  વી લેતાં  બરાબર શૂլયથી બનેલો છે wo y 
તેથી આનો અથӪ એ છે કે તે આપણા માટે Ԑથમ કેસ હોઈ શકે છે  અને સાથે અથડાતો બોલ 0 બરાબર છે v 1 i v 2 y 
તેથી તે չપՋ છે  એક કેસ જનેી સાથે કાયӪવાહી કરવામાં આવી રહી છે પરંતુ જો ની બરાબર ન હોય તો પણ  અમે જ ેકયુӭ v 2 i 0 
છે તે બદલી શકીએ છીએ  હંુ સદંભӪ ԑેમ બદલી શકંુ છંુ અને  બેમાંથી સતત વેગનું  સાથે ચાલી રહી છે  એક ԑેમનું  v i's  
તેથી જો આપણે અհયાસ કરીએ તો આપણે ગિતનો અհયાસ કરી શકીએ  ચાલો એક ԑેમમાં ઝડપ કરીએ જ ેબે નો વેગ છે  સાથે  i 
નવી ԑેમમાં ચાલી રՑું છે  1 બરાબર ઓછા પણ ફાયદો એ છે કે થાય છે. હવે તમારી પાસે તે છે  તમે i v 1 i v 2 i v2y 0 
ԐՇ પૂછી શકો છો કે શું լયૂટનનું સૂԋ આ સંદભӪ ԑેમમાં રહેશે  તાિકӪક રીતે, જો આપણે լયુટનનું સૂԋ છીએ, તો આપણે լયુટનને કારણે 
આ ઇ՞છાનો જવાબ આપવો પડશે  સԋૂ ફԝ જડતા ԑેમમાં જ માլય છે અને આપણે լયુટનના સԋૂનો Ԟાં ઉપયોગ કરી રՑા છીએ? 
ઇձપճસ મોમլેટમ િરલેશનમાં լયૂટનના સԋૂનો ઉપયોગ કર ેછે  
તેથી જો լયુટનનો િનયમ માլય છે  լયુટનનો િનયમ માլય છે કે કેમ તેનો જવાબ હવે આપણા સમીકરણો માլય છે કે કેમ તે છે  આ 
એટલા માટે છે કારણ કે અમે એક ԑેમ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જનેો સતત વેગ હોય છે  
તેથી આ ԑેમ પણ એક જડતાવાળી ԑેમ છે 
તેથી լયૂટનનું સૂԋ  હવે ચાલો કેટલીક સામાլય વչતુઓ પર એક નજર કરીએ જ ેઆપણે જોઈ શકીએ છીએ, ઉદાહરણ તરીકે, આપણે 
ԑેમ Ԟાં જોઈએ છીએ  બે શૂլય બરાબર છે અને ચાલો બેમાથંી એક બનીએ  ԋાંસી  હંુ િչથિતչથાપક અથડામણ જોઉં છંુ  v y 
સમાન સમૂહનું 
તેથી તે શરીરમાંથી એક છે  એક અને બે સમાન છે m m 
તેથી કદાચ માર ેતેને વધુ સારી રીતે દોરવાની જԁર છે માર ેસમાન કદ દોરવા પડશે  તો આપણી પાસે એક શરીર અને બે શરીર છે  
શરીર પર અથડાવાનો વેગ એક છે. તે չપશӪક િવમાન છે. તે સામાլય િવમાન છે.  આ એક િવકણӪ અથડામણ છે કારણ કે જો આપણે 
લખીએ તો વન ટી હવે શլૂયની બરાબર નથી  અને અમે સમાન સમૂહના શરીરની િչથિતչથાપક અથડામણની વાત કરી રՑા છીએv 
અને અમે તેને એક ԑેમમાં લખી રՑા છીએ.  ԧાં Ԑારંિભક વેગ બે શૂլય બરાબર છે v 
તેથી હવે જો આપણે  જો આપણે ઉӽӪ બચત સમીકરણો લખીએ તો  તે આપણને મળે છે  અડધા એક એક ચોરસ સમાન અડધા v 
એક અથવા અડધા એક એક એક એફ ચોરસ વԱા અડધા મીટર બે િવ બે એફ ચોરસ  તે ઉӽӪ સંરԟણમાથંી આવે છે જ ેઅનુસર ેv  
છે કારણ કે એક અને કારણ સમાન છે  એક અને બે સમાન છે તે કાઢી શકાય છે અને તે જ આપણને મળે છે  બરાબર e m m v 
એક ચોરસ થી એક ચોરસ વԱા બે ચોરસ i v f v f 
તેથી આ િકչસામાં ઉદાહરણ તરીકે  તે વન પછી વન ચોરસ બરાબર હતું v i v i 
તેથી હવે જો અથડામણ પછી  એક અને બે એ બે શરીરના બે વગે છે. ધારો કે જો બોલ એક છે  જો તે આવું ӽય તો તે v f v f 

એક છે તો આપણે શું ӽણીએ છીએ કારણ કે તે ખરખેર છે  ખોટી રીત એ છે કે મને ફરીથી દોરવા દો કારણ કે તે vv f a 
ચોԜસપણે કામ કરશે નહી ં કારણ કે બરાબર એક ચોરસ બરાબર એક ચોરસ વԱા બે ચોરસ છે.  કાટકોણ િԋકોણ v i v V 
તેથી જો તે એક હોય અને જો તે વન હોય તો એક ચોરસ  અને એ આ બે ચોરસનો સરવાળો છે જથેી v i v f v f v f v 
એક ચોરસ બરાબર થાય  તે કાટખૂણાનો િԋકોણ છે જનેો અથӪ છે કે લંબԁપ હોવો જોઈએ  બે અને i v v f 
તેથી આપણે આમાંથી શું મેળવી શકીએ કે બે વેગ અને બે  અસર પછી એકબીӽને લંબԁપ હોવંુ જોઈએ v one v 
તેથી જો ըયા ંિչથિતչથાપક અસર હોય તો િવકણӪ અસર એ સમાન દળના બે પદાથӷ છે, a  
તેથી અમે અહી ંજ ેબતાյયું છે તે પોչટ છે  અસર એ છે કે બે વેગ અને એકબીӽને લંબԁપ હોવા જોઈએ  કોઈ v 1 f v 2 f 
તારણો કાઢી શકે છે અને કોઈ અહી ંઆવી શકે છે 
તેથી હવે આપણે છીએ  ચાલો હવે બીӾ એક વાત જોઈએ કે આપણે અસર અને સંઘષӪના રԟણના કાયદાના મૂળભૂત િસԺાંતો જોયા 
છે  અને છેճલી વչતુ જ ેહંુ આ સમીકરણોમાં બતાવવા માગંુ છંુ તે છે ધારો કે જો  શરીર ખૂબ મોટા હોવાનો અથӪ છે બે જો m 2  m m
એક  જો બે કરતા મોટો હોય અને એક કરતા ઘણો મોટો હોય તો આપણી પાસે આવો િકչસો Ԟાં હશે? આ િકչસામાં આવું m m 
થશે  ԧાર ેબે શરીર એવી વչતુ છે જનેો અથӪ છે કે બે શરીર પթૃવી હોઈ શકે છે ըયાર ેઆપણે પթૃવીની સપાટી પર બોલ ફӱકવાની વાત 
કરીએ છીએ.  હવે આ સમીકરણો જોઈએ  બરાબર એક આ બરાબર બે હવે તેના બે શરીર બહુ મોટા છે તો આપણે શું v f v f 
કરીએ  ԧાર ેપણ આપણી પાસ ેઆ સંબંધ છે ըયાર ેઆપણે બતાવીએ કે તે સમાન છે હંુ તે કરીશ  એક શરીર માટે હંુ આ કરીશ m 
વન વન ઓછા બે ગુէռા બે વԱા બે વԱા એક ભા՛યા એક વԱા બે v i m v i ev i ev i  m m 
તેથી હવે આપણે અહી ંશું કરીએ છીએ તે છે એ લોબ છે અને છેદને બે વડે િવભાિજત કરવું  તો આપણે અહી ંજ ેમેળવીએ rh m 
છીએ તે છે એક બાય ટુ વન ઓછા બે વԱા બે વԱા વન વડે વડે એક વԱા બે વԱા એક m m v i v y ev i  ev I m m 
અને કારણ કે બે બહુ મોટંુ છે તો આ  શկદ વન બાય એમ ટુ એ બહુ નાની સ՚ંયા હશે જનેે અવગણી શકાય છે અને તે જ m m 
આપણને મળે છે  એટલે કે બરાબર બરાબર વԱા ગુէռા વԱા ગુէռા ની બાદબાકી અને v f v 2 i e v 2 i e v 1 i 
ધારો કે જો  જો બરાબર હોય તો આપણને જ ેમળે છે બરાબર બરાબર v 2 i 0 v 1 f e e v 1 i  
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તેથી જો નો અથӪ છે જો બરાબર જ ેըયાર ેથશે ԧાર ેબળ  ԧાર ેઆપણે પૃթવીની સપાટી પર પહોચંીએ v 2 i v 2 i t o 0 
છીએ, ըયાર ેઆપણને જ ેમળે છે તે માઈનસ ગુէռા વન છે  અને એ જ રીતે ԧાર ેઆપણે બે નું સમીકરણ v 1 f e v i v f 
જોઈએ છીએ જ ે બે ની બાદબાકી સમાન હશે  તો એ બે એ બે ની બાદબાકી બરાબર થશે અને જો તે શૂլય છે  v i v f v i 
અલબԱ તે વાધંો નથી અլયથા બે ની બાદબાકી બે ની બરાબર થશે v f v i 
તેથી આના જવેું કોઈ નહી ં અહી ંઆ સમીકરણો ફરીથી કામ કરી શકે છે જમે મӱ કયુӭ છે. આ બધી વչતુઓને બે Հારા િવભાિજત m 
કરવામાં આવી છે  જથેી કરીને આપણે આપણા સંબંધો આ રીતે મેળવી શકીએ અને તે જ આપણે આગામી વગӪમા ંકરવાના છીએ  
અમે એક કણ સાથ ેસંકળાયેલી આમાનંી કેટલીક સમչયાઓ જોઈશું  આપણે િવિવધ પԺિતઓનો ઉપયોગ કરીશું ԧાં આપણે જોયું 
છે કે આપણી ઊӽӪ બચત પԺિત ગિત ઊӽӪ છે  અને સંભિવત ઉӽӪ આપણે જોયેલી અլય ઉӽӪ Հારા કરવામાં આવેલ કાયӪ જટેલી છે  
વેગના સંરԟણનો કાયદો અને કેવી રીતે Ԑારંિભક વેગ અને વેગ અંિતમ વેગ સમાન છે અને  આનું સંયોજન એ છે કે આપણે િસંગલ 
પાિટӪકલ િમકેિન՘સની જિટલ સમչયાઓ ઉકેલવા માટે તેનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરીએ છીએ  તે જ આપણે કરીશું, અને તે આપણને 
એક કણ િમકેિન՘સના અંત સુધી લાવશે  અને Ԑવચનોમાં આપણે જ ેકરીએ છીએ તે પછી આપણે શું કરીશું તેના કેટલાક ઉદાહરણો  
પિરԔમણ સમչયાઓની ચચાӪ કરવામા ંઆવશે. કઠોર શરીર શું છે અને સખત શરીરનું િમકેિન՘સ શું છે  જમેને પિરԔમણ અને 
પિરԔમણ સમչયાઓ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તેમનો આભાર  
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