
আজেকর έলকচাের আমরা ϕভাব এবং সংঘেষ κর সমসҝাვিল িবেবচনা করব যার অথ κ আমরা িবেবচনা করব  আমােদর 
একΜট বিড আেছ যা িকছΦ  গিতেত চলেছ বলুন এবং আমােদর একΜট বিড 2 আেছ  যা দুই গিতেত চলেছ এই v 1 i v y 
έদহვিল এেক অপেরর িদেক অςসর হয় এবং তারপের  তারা এেক অপরেক Ѻশ κ কের, এΜট একΜট έদহ, একΜট έদহ দΜুট  
তারা এেক অপরেক Ѻশ κ কের এবং এেক আমরা ϕভাব বেল থািক এবং ϕভােবর পের  έদহვিল আবার পৃথক হয় 
তাই এই অবѸানΜটেক আমরা এবং ϕভােবর Μঠক পের অবѸান আমরা সাবΝϽц বҝবহার করব i  f 
তাই আমােদর যা আেছ তা হল  দΜুট বিড একΜট এবং দΜুট ভর এবং দΜুট তারা  এেক অপরেক ϕভািবত কের এবং m one m 
ϕভােবর পের  চেল যায়  এবং এই ϕভাবΜটেক  দΜুট έদেহর মেধҝ সংঘষ κও বলা έযেত পাের  
তাই আজেকর Љােস আমরা যা বুঝব তা হল এই ϕভােবর έমকািনЊ যিদ আমরা জািন έয έদহვিল  এেক অপেরর কােছ 
আসেছ, একΜট έদেহর একΜট έবগ একΜট এবং অনҝΜটর একΜট έবগ আেছ দুΜট আিম বҝবহার কের এই έদহვিলর v v  
চূড়াо έবগ খুেঁজ έপেত পাির? έমকািনেЊর িনয়ম  
তাই Μট হҝাট যা আমরা έদখেত পাব এবং এখােন আমরা যা উপলিѐ করব তা হল  έয আেবগ গিতর নীিত হল έসই একΜট যা 
আমরা এই সমসҝাვিল সমাধান করার জনҝ বҝবহার করব 
তাই এই  ϕভাবΜট এমন একΜট Νজিনস যা উপলিѐ করেব যিদ আমরা ϕভাবΜট িচিҀত করার έচѭা কির তাহেল এই ϕভাবΜট 
ঘেট  যায় একΜট খুব έছাট সময়কাল  এবং ϕভাব শΝЅ যা সংঘেষ κর কারণ  তারা বড় 
তাই ϕভাবেক একΜট  তাত্Ϡিণক  আেবগϕবণ শΝЅ িহসােব িবেবচনা করা έযেত পাের এবং আমরা έয িবেѫষণΜট করেত 
যাΝИ তা  হেব ϕভােবর Μঠক আেগ শরীেরর িবেѫষণ।
  ϕভাব বা পূব κ ϕভােবর Μঠক আেগ আমরা έয অবѸানΜট উেѣখ করব এবং আমােদর  έয অবѸানΜট বা কনিফগােরশন আেছ
তার জনҝ আমরা  সাবΝϽц বҝবহার করব  আসেল আিম ϕভােবর Μঠক পেরই বলেত চাই এবং কারণ  ϕভােবর সময় খুব f 
কম  আমরা ধের έনব έয έদেহর অবѸান  পিরবতκন হয় না তার মােন এই ϕভােবর সময় যখন একΜট έদহ অনҝΜটেক  আঘাত
কের তখন আমরা এই অবѸানΜট িবেѫষণ করিছ ϕভােবর সমেয় 
তাই  অবѸানΜট এই দΜুট έদেহর মেধҝ έকান পিরবতκন হেব না 
তাই এখন আসুন আমরা িকছΦ  পҝারািমটার সংϡািয়ত কির এবং  এই িবেѫষণΜট έদিখ έয আমরা  সংঘেষ κর সময় বিড ওয়ান 
এবং বিড টΦ  আকঁিছ 
তাই Ѻѭভােব আমরা যা সংϡািয়ত করেত পাির তা হল হল  Ѻশ κক সমতল έদহვিলর t 
তাই  যখন  έদহვিল এেক অপরেক Ѻশ κ কের 
তাই এই দΜুট  έদেহর Ѻশ κকেক আমরা িহসােব উেѣখ কির এবং িеমাΝϏকভােব যখন আমরা দΜুট িবেѫষণ কির তখন t d 
এই একΜট লাইন হেব যিদ এΜট িবেѫষণ হয় তেব হেব একΜট সমতল হেত হেব িকᅀ িеমাΝϏক িবেѫষেণ  আমরা t  3d t 
দΜুট έদেহর িদেক তাকাই যা এেক অপরেক Ѻশ κ করেছ  এবং আমরা এই έদহვিলর জনҝ একΜট Ѻশ κক আকঁিছ এবং 
এΜটেক আমরা  Μট িদক িহসােব বিল এবং আিম মেন কির এΜট আপনার ϕেতҝেকর জনҝ খুব έসাজা হওয়া উিচত পেরর  
ΝজিনসΜট έপেত আমরা যা কির তা এর সােথ লї t-
তাই আমােদর আেছ এবং আমরা έবর কেরিছ  এই সমতেল এর লї িদকΜট কী তােক আমরা িদকিনেদκশ বিল এবং t n 
আমরা এΜটেক  ϕভােবর έরখা িহসােব বলব।
 Ѻশ κক সমতল খুেঁজ έবর করার জনҝ এই দΜুট Νজিনস খুবই ვ჈Яপূণ κ এই Ѻশ κক তলΜটর লїΜট সাধারণ সমতল a nd  
তাই এΜটেক যিদ আমরা বেল থািক তাহেল  আমরা এΜটেত এর সােথ একΜট লї আকঁেত পাির এবং এΜটেক আমরা t t- t 
এর লї  বেল অিভিহত কির এবং আমরা িচҀ বҝবহার কির।
 এর জনҝ এবং আমরা বুঝেত পারব  έয সমসҝাვিল সমাধােনর জনҝ এΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ nn 
তাই এর অথ κ হল যখন আমােদর দΜুট ϕভািবতকারী সংѸা থােক তখন আমরা তা  সনাЅ  কির যােক আমরা Ѻশ κক সমতল 
বিল বা আমরা এΜটেক έযাগােযােগর সমতল এবং এর লাইন িহসােব কল করেত পাির।n  
 ϕভাব  এখন আমরা এই কেয়কΜট িবষয় িবেѫষণ করার έচѭা কির έয ϕভােবর কথা আমরা বলব  έসვিলেক মসৃণ ϕভাব 
িহসােব উেѣখ করা হেব এবং মসণৃ ϕভাব বলেত আমরা যা বুΝঝ তা হ'ল  ϕিতΜট έদেহ পৃথকভােব ϕভাব বলΜট ϕভােবর  
লাইন বরাবর থােক ।
  এই লাইেনর সােথ ъাস বা মাইনাস έযেকান িদক আেছ িকᅀ  একΜট মসণৃ ϕভােব ϕভাব বলΜট বরাবর থােক 
তাই এর মােন যিদ আমােদর এই έদহΜট এই শরীরেক Ѻশ κ  কের তেব এΜট Ѻশ κক সমতল এΜট ϕভােবর έরখা 
তাই সংঘষ κ বলΜট έকবল বরাবর ϕভাব লাইন  যােত িম যিদ আিম এই শরীেরর িদেক তাকাই যিদ এΜট একΜট মসণৃ eans 
ϕভাব হয় তেব একΜট শরীেরর সংঘেষ κর বল  এই িদক বরাবর এবং έযাগােযােগর এই িবрেুত কল বিড টΦ  এর  বল έশষ িদক  
বরাবর 
তাই সংঘেষ κর বল n 
তাই সংঘেষ κর সােথ মসণৃ ϕভােবর  জনҝ ზধুমাϏ বরাবর বল  έকন আমরা এেক মসণৃ ϕভাব বিল কারণ Ѻশ κক সমতেল n 
έকােনা বল έনই  এবং Ѻশ κক সমতল হল έযখােন ঘষ κণ আসেব 
তাই  ϕভাব বা আেবগϕবণ বল ზধুমাϏ ϕভােবর έরখা বরাবর এবং Ѻশ κক সমতেলর সােথ  έকান বল έনই আমরা এই 
ϕভাবვিলেক মসৃণ ϕভাব িহসােব বিল এবং আমরা έয ϕভাবვিলর  কথা বলব έসვিল এই έকােস κ ზধুমাϏ মসণৃ ϕভাবვিল 
হেব 
তাই έযমন আমরা বেলিছ আমরা ইিতমেধҝই  িলেখিছ এবং কী তা পূব κেক έবাঝােব ইমপҝাЄ কনিফগােরশন সমѷi fi f  
পিরমাণেক িনেদκশ করেব έযვিল έপাѶ ইমপҝাЄ এখন আমরা আরও একΜট টাম κ সংϡািয়ত কির আমরা একΜট সংঘষ κেক 
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সরাসির  বা  সংঘেষ κর উপর মাথা িহসােব সংϡািয়ত কির যিদ  এবং দুই এক হল ϕভােবর আেগ শরীেরর v 1 i v iv i 
এক  এবং দুইΜটর έবগ আিম ϕতҝϠ আঘােতর পূেব κ বিড দুই এর গিতেবগ  v v 
তাই সরাসির সংঘেষ κর উপর একΜট মাথা বা একΜট মাথা έযখােন এক যিদ এক এবং দুই যিদ এই v i  v i v i 
έভЄরვিল ზধুমাϏ িদক বরাবর থােক  তেব সংঘষ κΜটেক  সরাসির সংঘেষ κর  উপর একΜট মাথা বলা হয়  তাহেল কীভােব n 
আমরা িক িসдাо িনই  έয সংঘষ κΜট  মাথার উপর  বা সরাসির হয় এবং এΜট করার সহজ উপায় হল  Ѻশ κক সমতল আকুঁন 
বা Μট িদক িনণ κয় ক჈ন এবং আপিন একবার আকঁেল আপিন  িদকΜট পােবন যা এবং তারপর এর লї।t n t cv 1 

এবং যিদ এক বা  দুই এর মেধҝ  বরাবর একΜট উপাদান থােক  যা শূনҝ না হয়  তাহেল ϕভাব   i v 2 i v i  v i t 
সরাসির হয় না বা অςসর হয় না এবং আমরা এই ধরেনর ϕভাবেক  িতয κক ϕভাব বেল থািক 
তাই এর মােন আমরা িসдাо িনেয়িছ এবং 
তাই িক  
তাই আমরা এখন দুΜট έদেহর ϕভাব সѕেকκ কথা বেলিছ এবং আমরা িসдাо িনেয়িছ  έয আমরা সরাসির সংঘষ κ  বা 
έহড-অন সংঘষ κ কী তা িনেয় কথা বেলিছ  যার অথ κ ϕিতΜট সংঘেষ κর সমসҝা যা আপিন έদখেত পােবন তা হয় সরাসির  
সংঘেষ κর ঘটনা হেব।
 বা একΜট িতয κক সংঘষ κ আমােদর একΜট সাধারণ সমসҝা সাধারণত একΜট সমসҝা মেধҝ έদখা যাক  শরীেরর ϕাথিমক έবগ 
একΜট শরীেরর ϕাথিমক έবগ দুই এক এবং দুই έদওয়া হয়  এবং তারপর আমােদর έদওয়া হয় έয এই έদহვিল ϕভাব m m 
έফেল এবং তারা ϕভােবর পের চেল যায় এবং আমরা  এক এবং দুই খুেঁজ έপেত চাই v f v f 
তাই আমােদর দΜুট έদহ আেছ এვিল ϕভােব আেস ϕাথিমক শতκვিল  έদওয়া হয় আমােদর এবং খুেঁজ v one f v 2 f 
έবর করেত হেব 
তাই এখন আমরা যা কির তা হল আমােদর  এই έদহვিলর একΜট সাধারণ িবেѫষণ  করা যাক 
তাই আসুন মানিসকভােব আকুঁন আমরা বিল έয আমােদর একΜট শরীর আেছ এই এবং আমােদর একΜট বিড দুই আেছ  এবং
এইরকম একΜট সংঘষ κ έযমন আমরা এখােন έদিখেয়িছ এΜট সংঘেষ κর উপর একΜট মাথা।
 আিম  একটΦ  পের িতয κক সংঘেষ κর একΜট উদাহরণ έদখব 
তাই আমােদর এই শরীরΜট এখন আেছ যখন একΜট শরীর দΜুটেক ϕভািবত  করেছ সংঘেষ κ আমরা যা পাই তা হল একΜট শΝЅ 

এবং আেবগϕবণ শΝЅ  এΜট একΜট আেবগϕবণ শΝЅ এবং এর আেবগেক আমরা শরীেরর এেকর উপর অিবেИদҝ  f fdt
 িহসােব িলখেত পাির একইভােব যখন আিম έদহ দΜুটর িদেক তাকাই তখন έদহ দΜুটর  উপর চাপ সমান হেব িবেয়াগ 
অিবেИদҝ έকন শরীেরর উপর এই আেবগ দুই িবেয়াগ  িথ έকন? কারণ বিড ওয়ান এবং বিড fd t integral fdt s 
দুই  -এর মেধҝ Νοয়া এবং ϕিতΝοয়া সমান এবং িবপরীত, 
তাই বিড দুই-এর ইমপালস আই-এর িবেয়ােগর সমান হেব এখন যিদ আমরা  ϕথেম শরীেরর এেকর উপর  ইমপালস ভরেবগ
নীিত ϕেয়াগ কির তাহেল শরীেরর এেকর  উপর আমােদর যা আেছ তা হল আেবগ যা Νοয়া করেছ তা আমরা িহসােব i 
έদখাই এবং ϕাথিমকভােব  ভরেবগ হল  এক এক এবং অবেশেষ  ভরেবগΜট এক এক এর সমান তারপর m v i m v f 
আেবগ ভরেবগ নীিতΜট আমােদর যা বেল তা হল  আেবগ ভরেবগ নীিতΜট আমােদর বেল এক ওয়ান আই  ъাস έনট m v 
ইমপালসΜট আমােদর সΜঠক িচেҀর সােথ িনেত হেব তা ওয়ান িভ ওয়ান এর সমান বা  এΜটেকও έলখা έযেত পাের m f 
ইমপালসΜট ভরেবেগর পিরবতκেনর সমান 
তাই  এখন যিদ এΜট হয় তেব শরীেরর এেকর সােথ এΜট হেব ϕভাব হল সংঘষ κ বা সরাসির সংঘেষ κর উপর একΜট মাথা তাহেল 
আমরা যা জািন তা হল  এক ზধুমাϏ বরাবর  v i n 
তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল আমােদর ϕথেম έদখােনা উিচত িদক িদকΜট অনুভূিমক বরাবর  এবং যিদ n n v 1 i
ზধুমাϏ বরাবর হয় আমরা যা পাই তার মােন έত Ѻশ κক উপাদানΜট 0।n v 1 i 
  এখন হল এছাড়াও ზধুমাϏ বরাবর কারণ এΜট একΜট মসণৃ ϕভাব impulse n 
তাই কারণ  এই দুΜটই ზধুমাϏ বরাবর থাকেব ზধুমাϏ বরাবর nv 1 f n 
তাই যিদ ზধুমাϏ বরাবর থােক তাহেল এΜট সংঘেষ κর একΜট ঘটনা যার মােন এক এর উপাদান  শূেনҝরv 1 i  n t v i 
সমান এবং আমরা যা পাই তা হল আেবগও  বরাবর এΜট έযাগ বা িবেয়াগ হেত পাের n 
তাই এক ও বরাবর এবং এক এর উপাদানΜট  শূেনҝর সমান v f  n v f t 
তাই এΜট কী এখন সংঘেষ κর মাথায় ঘটেব  যিদ সংঘষ κΜট িতয κক হয় তেব সংঘষ κΜট িতয κক হয় তার মােন আমােদর আেছ  এΜট 
একΜট শরীর এΜট একΜট έদহ দΜুট এবং ধ჈ন শরীেরর এেকর έবগ  এখন আঘােতর সময় একΜট έকােণ রেয়েছ যিদ আমরা 
ডায়াςামΜট আকুঁন এΜট  Μট িদকΜট এΜট িদকΜট তারপর আমরা যা পাই তা হল আিম আেঁকিছ আিম  এΜটেক এ n v 1 i 
পিরবতκন কেরিছ 
তাই এখন আমরা যিদ এর িদেক তাকাই তেব এΜটর উপাদান রেয়েছ  এবং এΜট হল উপাদােন  এই উভয় v one n 
উপাদানই শূেনҝর সমান নয় এবং এΜট একΜট িতয κক ϕভােবর έϠেϏ হেব এবং এখন  যিদ আিম এর িদেক তাকাই imp 

ზধুমাϏ এর সােথ থােক ulsive force  n 
তাই আিম  শরীেরর একΜট  ভরেবেগর উপাদান সѕেকκ িক বলেত পাির উপাদানΜট  পিরবতκন হেব না έকন এΜট t t  
পিরবতκন হেব না কারণ  শরীেরর  এেকর উপর আেবগ  ზধুমাϏ বরাবর থােক n 
তাই আিম যা পাই যিদ আিম িলিখ তাহেল এΜট  ফাইনােলর সমান হেব v one t v one t 
তাই  έবগ এক এর Ѻশ κক উপাদান যার মােন এই উপাদানΜট এখন যিদ আিম এΜট আিঁক তাহেল  এΜট এΜট হল v 1 t v 1

শরীেরর 1 এর Ѻশ κক উপাদান  ϕাথিমক উপাদান যাই έহাক না έকন ϕভােবর Μঠক পের  έবগ Ѻশ κক উপাদান একই ni 
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থাকেব এবং এΜট আমরা িলেখিছ  একΜট মসণৃ ϕভােবর έϠেϏ যিদ ϕভাবΜট িতয κক হয় তেব সমান v one ti v one tf
আসেল এΜটর জনҝও  ধারণ কের একΜট সরাসির সংঘষ κ িকᅀ একΜট έহেডানাল ϕতҝϠ সংঘেষ κ এক Μট শূেনҝর সমান  v 
তাই এক Μটএফও শূেনҝর সমান এবং একই Νজিনস একই যুΝЅ  দΜুট বিডর জনҝ ধের v 
তাই বিড দΜুটর জনҝ আমার কােছ িবেয়াগ অফ ইѕালস থাকেব যা এখােন কাজ কের  আেবগ এক শরীেরর উপর কাজ কের

তাই িবেয়াগ বিড দুই এবং তারপর আমােদর আেছ দুই িছল ϕাথিমক έবগ  দুই হল চূড়াо έবগ ix o n v i v f 
তাই আবার িক ঘটেব έযেহতΦ  ইমপালস  এΜট িদক এΜট Μট িদক ϕবণতা ზধুমাϏ  বরাবর আমরা যা পাই তা হল  দুই n n v 

ϕারিјক দুই এর সমান এবং Ѿাভািবক উপাদানვিল পিরবিতκত হয় t v tf 
তাই এখন  যখন আমরা সমীকরণ িলিখ যিদ আমরা ধের িনই έয এΜট একΜট  সরাসির সংঘষ κ িছল ϕথেম আসুন একΜট 
সরাসির সংঘষ κ έদিখ যার মােন আমােদর অজানাვিল  যখন আমরা সমাধান কির তখন আমােদর  এক আেছ এবং v f v 
দΜুট যা  বরাবর রেয়েছ এখন সরাসির সংঘেষ κ έকান উপাদান έনই এবং f  n t 
তাই আমােদর দΜুট  অজানা আেছ একΜট এবং দΜুট এবং আিম যিদ একΜট έদেহর সমীকরণ িলিখ তেব আমােদর v f v f 
যা থাকেব তা হল  এΜট একΜট শরীর এΜট িছল এΜট এর সােথ Ϙমণ কের  এবং তারপের এই v one im one v one i 
িবেয়ােগর মেতা একΜট আেবগϕবণ শΝЅ রেয়েছ যা অনুেϕরণামূলক বল  সমান পিরিচত m one v one fv one i m 

অজানা ϕকৃতপেϠ এই আেবগΜটও  একΜট έѴলার কারণ এΜট ზধুমাϏ িদক বরাবর one is known impulse i 
তাই আমার έভЄর িচҀΜট সিরেয় έদওয়া উিচত  অনুমান কের έয এΜট ზধুমাϏ এবং এর সােথও একΜট i s n v one f 
অজানা 
তাই দΜুট অজানা আেছ আমরা  এখন এই সমীকরণΜট িলিখ বিড টΦ -έত বিড টΦ -এর জনҝ আমােদর আেবগ এইভােব কাজ কের

তাই আমােদর আেছ টΦ   এবং বিড টΦ  আেছ আমরা ზ჈েত বিল এর মেতা চলমান এΜট m 
তাই এখন আমরা এΜটেক ইিতবাচক έশষ িদক িহসােব িনΝИ  
তাই শরীেরর দুইΜটর ϕাথিমক ভরেবগ হল িবেয়াগ দুই দুই ъাস সমান দুই দুই সমѷ অজানা আমরা m v y i  m v f 
তােদর ইিতবাচক িদক বরাবর ধের έনব  এখন লϠҝ ক჈ন এই সমীকরণვিল ডান হাত έক ধনাЮক ধের িনেয় িলেখিছ i n 
এবং 
তাই  আিম এখন এখােন একΜট িবেয়াগ িচҀ িদেয়িছ যিদ আিম এই সমীকরণვিল গণনা কির তাহেল দুΜট ও একΜট v f
অজানা 
তাই এখন  যখন আপিন এই সমীকরণვিল έদখেত পােবন তখন আিম ইিতমেধҝই গণনা কেরিছ আমােদর একΜট অজানা  i
িеতীয়Μট অজানা একΜট এবং দΜুট তৃতীয়Μট অজানা মাϏ দুΜট সমীকরণ রেয়েছ এবং তার  মােন আমরা একΜট v f v f 
সমীকরণ সংিϠч কের έলখার আেরকΜট উপায় হল আমরা  উভেয়র  জনҝ  িদক িদেয় ভরেবগ সমীকরণ িলিখ আমরা n 
একΜট িসেѶম িবেবচনা 
তাই একসেД মতৃেদহ বিড ওয়ান এবং বিডস টΦ  ing 
তাই এই হল  িবকџ পпা যিদ আমরা উভয় έদহেক একসােথ রািখ তাহেল আমরা যা পাই তা হল ϕাথিমক গিত  
তাই আমরা একΜট έকেসর কথা বলিছ এΜট িভ ওয়ান আই এইΜট িভ টΦ  আই িনেয় আসেছ এবং এই লাশვিল  আঘাত করেছ 
এেক অপেরর এবং তারপের তারা যায় আমরা এেক ইিতবাচক έশষ িদক িহসােব বিল এবং এবং আমরা v 1 f v 2 f  
ধনাЮক বরাবর ধের িনই যিদ আমরা একΜট িবেয়াগ িচҀ সহ িকছΦ  পাই যার অথ κ  এΜট িবেয়াগ বরাবর n n 
তাই যিদ আমরা ϕাথিমক ভরেবগ বরাবর িলিখ উভয় έদেহর জনҝ িদক  একেϏ রাখেল এΜট সমান হেব এক এক n  m v i
িবেয়াগ দুই দুই এই বরাবর এবং উভয় έদেহর জনҝ έয আেবগেক একসােথ রাখেল উভয় έদেহর  জনҝ  একΜট m v i  n 
িসেѶম  শূেনҝর সমান কারণ έসখােন রেয়েছ শরীেরর উপর এর একΜট আেবগ একΜট  িবেয়াগ এর একΜট আেবগ শরীরi- i-
দΜুটেত έযাগ করেল আপিন এই দুΜট έযাগ কেরন শূেনҝর সমান 
তাই তার মােন  িদক  বরাবর উভয় έদেহর ভরেবগ  অবশҝই সংরϠণ করা উিচত কারণ έসখােন έকােনা আেবগ έনই n 
তাই আমরা যা পাই তা হল এক এক িবেয়াগ দুই দুই সমান এক এক έযাগ দুই দুই m v i  m v i m v f m v f  
এবং আবারও আমরা έদখেত έপলাম έয এΜট ზধুমাϏ একΜট সমীকরণ এবং দΜুট অজানা রেয়েছ 
তাই  এই দΜুট অজানা এবং একΜট সমীকরণ রেয়েছ 
তাই আমরা  একΜট সমীকরণ έছাট সাধারণত এই সমসҝাვিলেত আমরা যখন একΜট সমীকরণ সংিϠч  হই তখন আমােদর 
িকছΦ  অিতিরЅ তেথҝর ϕেয়াজন হয়  ϕেয়াজন  এবং এই অিতিরЅ তথҝΜট আসেল আেস έয  হয় আমরা বলব এবং আমরা 
এΜটেক সাধারণীকরণ করব তেব έবিশরভাগ সময় আপিন যখন এΜট করা ზ჈ কেরন তখন আমরা বিল έয  আমরা সংঘেষ κর 
কথা বিল একΜট িѸিতѸাপক সংঘষ κ বা সѕূণ κ჉েপ  নন ইলািѶক সংঘষ κ এবং এর জনҝ সাধারণ  অিভবҝΝЅ এΜট আমরা এΜট 
ϕকাশ করেত পাির এবং আিম এΜট করেত যাΝИ  এইভােব আমরা এΜটেক  একΜট অিভϡতামূলক পিরমােণর পিরেϕিϠেত 
ϕকাশ কির এবং এই পিরমাণΜটেক পুন჈дােরর  সহগ  িহসােব আখҝািয়ত করা হয়  এবং এর জনҝ আমরা έয ϕতীকΜট 
বҝবহার করব তা হল ই 
তাই আমরা পেদ কথা বলব ই এর পিরেϕিϠেত Νজিনসვিল έকমন হেব তার একΜট সাধারণ  অিভবҝΝЅ িকᅀ যখন আমরা 
একΜট িѸিতѸাপক সংঘেষ κর কথা বিল তখন এর  অথ κ হেব έয এর মান যা আিম এখন বҝাখҝা করেত যাΝИ তা সѕূণ κ჉েপ  e 
নন ইলািѶক বা একΜট ъািѶেকর কেলর জনҝ একΜট হেব শূেনҝর সমান হেব যার অথ κ দাড়ঁােব  সংঘেষ κর পর lision e 
উভয় έদহই একই έবগ িনেয় সের যােব έযΜট এমন হয় যখন শূেনҝর সমান হয় e 
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তাই আসুন  এই শяΜট বҝাখҝা করার έচѭা কির তেব আপিন যা পােবন তা হল কখন আমরা  একΜট িѸিতѸাপক সংঘেষ κ 
িѸিতѸাপক সংঘেষ κর কথা বিল যা এর সােথ সমান হয়  যা একই কথা বেল έয দΜুট έদেহর গিতশΝЅ একসােথ সংঘেষ κর  e 
আেগ এবং পের  সংরিϠত হয়  
তাই আমরা অথ κ এবং গািণিতক έদখেত পাব এই আেহর অоিন κিহততা  িকᅀ যিদ সংঘষ κ  িѸিতѸাপক না হয় তেব সংঘেষ κর  
পের গিতশΝЅ  সংঘেষ κর পূেব κ  দΜুট έদেহর গিতশΝЅর έচেয় কম হয়  এবং এই অিতিরЅ বা হারােনা শΝЅ হািরেয় যাওয়া শΝЅ 
যা  িѸিতѸাপক সংঘেষ κ থােক  না  দুΜট έদেহর শя বা অভҝоরীণ শΝЅেত ჉পাоিরত হয় এবং  তাপ িহসােব ϕদিশ κত হেত 
পাের 
তাই একΜট নন-ইলািѶক সংঘেষ κ গিতশΝЅ সংরিϠত হয় না এবং এই হারােনা শΝЅ  িѸিতѸাপক সংঘেষ κ গিতশΝЅর  এই 
আকাের আসেত পাের।
 হািরেয় যায়িন এΜট এখন সংরিϠত  হেয়েছ έযমন আমরা বেলিছলাম সѕূণ κ჉েপ িѸিতѸাপক সংঘেষ κর έϠেϏ  আমরা ti 
সѕেকκ কথা বেলিছ এর বҝাখҝা না িদেয় িক যা আিম এক e is equal to one e is equal to zero  e 
মুহেূত κর মেধҝ করব িকᅀ যিদ এΜট একΜট সѕূণ κ  িѸিতѸাপক সংঘষ κ যা একΜট έϠেϏ যখন এর সমান হয় এবং এই e 0 
সমেয়  এবং িদেক থােক v 1 f v 2 f n 
তাই এক এবং দΜুট এর উপাদানვিলর িদেক তাকােল  এইვিল কী? এক শরীেরর έবগ এক έপােѶর ϕভাব v f v f n f 

দΜুট হল শরীেরর έবগ দΜুট έপােѶর  ϕভাব িদক এვিল সমান হয় যখন শূেনҝর সমান হয় তখন এক এর v f n e v  f-
একΜট উপাদান দুই এর উপাদােনর সমান হয় এর মােন আমরা ϕভােবর Μঠক পের কথা বলিছ এই দΜুট  fnn v ff- n 
έবেগর উপাদানই সমান এবং এΜট হল এর έϠেϏ শূেনҝর সমান এখন  আমরা কীভােব কাজ করব ই বা পুন჈дােরর সহগe 
কী  এবং এΜট έযমন আমরা বেলিছ এΜট একΜট অিভϡতামূলক পিরমাণ।
 এΜট আপনােক έদওয়া হেব  এΜট িনভκর কের দΜুট পৃেѮর উপর যার মেধҝ ϕভাবΜট ঘটেছ এবং আমরা έযভােব িলিখ এর e  
সমান, আসুন এΜট খুব ভালভােব বুঝেত পাির এΜট িবেয়াগ হেব আসুন ϕথেম এই  আেপিϠক έবগেক িবভাজক পдিতর 
আেপিϠক  έবগ  еারা ভাগ কের িলিখ  আসুন আমরা বুঝেত পাির έয এΜট কীভােব করা যায়  আসুন আমরা খুব সাবধানতার 
সােথ ϕথেম এΜট বিল যখন আমরা  িবেИদ এবং পдিতর কথা বলা  
তাই িবেИদ মােন হেব যখন মতৃেদহ চেল যােИ 
তাই এই িবেИদ  পдিত হল যখন মতৃেদহვিল মামলার জনҝ একΝϏত হয় যা আিম কেরিছ 
তাই  িবেИদ সব κদা ϕভােবর পের এবং পдিতর  পূব κ ϕভাব 
তাই আমরা এটাই বলেত চাইিছ িবেИদ এবং পпা еারা িকᅀ আেরকΜট Νজিনস  আমরা িবΝИтতা এবং পдিত বলেত έবাঝায় 
যখন আমরা িবেИদ এবং পдিতর কথা বিল তখন আমরা ზধুমাϏ  িবрვুিলর  έবেগর উপাদােনর কথা বলব যা  এেক n 
অপরেক ϕভািবত করেছ 
তাই এখােন একΜট িবр ুিবр ুরেয়েছ যখন আিম কথা বিল আিম ভҝান  এর িদেক তাকাই vbn 
তাই কেѕােনл n 
তাই এΜট Μট িদক এΜট িদক এখােন έযাগােযােগর িবр ু এবং n va vb 
তাই ভҝান এবং তারা আমােক িবেИদ এবং অҝােϕাচ έদেব যখন আিম  পুন჈дােরর সহগ িনেয় vbn vel ocities 
কথা বিল অবশҝই আমরা যখন আমরা অনুবাদক έদেহর έϠেϏ কথা বিল তখন  সমান এবং সমান দুই যখনva v1 vb v 
আমরা পের  ঘূণ κেনর কথা বিল তখন এর জনҝ এেকর সমান নাও হেত পাের।va v 
 পুেরা শরীর িকᅀ বতκমােন হল এক হল দুই যখন আমরা িবেИেদর কথা বিল তার মােন আিম ভҝান  va  v vb v 
ফাইনােলর কথা বলিছ এবং যখন আিম অҝােϕােচর কথা বলিছ তখন আিম ভҝান ϕাথিমেকর কথা বলিছ এবং একইভােব 

এখন  আরও একΜট শя আেছ যা আিম িলেখিছ এখােন আেপিϠক έবগ এখন আমরা এΜটও বুঝেত  পাির যখন আিম vbn 
বিল  িবেИেদর আেপিϠক έবগ আসুন আমরা এΜট বুঝেত পাির 
তাই এΜট একΜট িবр ুএΜট িব িবр ু এবং এΜট ϕভােবর পেরই বলা যাক এবং আমরা যা বেলিছ তা হল  έপাѶ ϕভাব আমরা 
ধের িনেয়িছ যিদ এΜট হয় িদকΜট িক সবিকছΦ ই ইিতবাচক  n 
তাই এখন যখন আিম িবেИেদর আেপিϠক έবেগর কথা বলিছ তখন আিম যা বলিছ তা হল  চূড়াо উপাদান িবেয়াগ  va n 

চূড়াо উপাদান আসুন আমরা বুঝেত পাির এই আেপিϠক έবগ সবসময় মােন িবেয়াগ বা িবেয়াগ vb n va vb  vb v 
তাই একΜট ফার িহসােব ςহণ কেরেছন এই উভয় έবগই ধনাЮক এবং  িদক বরাবর রেয়েছ যা আমরা ধের িনেয়িছ কারণ i 
আমরা তােদর িদকিনেদκশ জািন না 
তাই  িবভাজেনর আেপিϠক έবগ হেব িবেয়াগ কেѕােনл হল পিরѬার করা যাক έয  এΜট সѕেকκ έকান vafn vbfn 
িবϘািо না থাকুক 
তাই এর έবগ দΜুট έযাগােযােগর িবр ুতােদর Ѿাভািবক উপাদান  এবং তােদর চূড়াо এবং কারণ আমরা আেপিϠক έবেগর 
কথা বলিছ যার অথ κ আমরা তােদর মেধҝ একΜটেক ϕথেম িеতীয়Μট পের িনই এবং আমরা একΜট িবেয়াগ িচҀ রািখ 
তাই এΜট  এখন আমােদর έয সমসҝার জনҝ িবেИেদর আেপিϠক έবগ।
  সѕт করা যাক 
তাই এর অথ κ  ϕদЫ সমসҝাΜটর জনҝ যা আমােদর িছল যার মােন আমােদর ভর আসেছ এর সােথ ভর m 1 v 1 i m 2 
আসেছ  এর সােথ এΜট িছল অজানা এΜট িছল অজানা v 2 i v 1 f v 2 f 
তাই এর মােন এখন আমরা এখােন িলিখ  িবভাজেনর আেপিϠক έবগ  সমান আমরা িলিখ এক িবেয়াগ দুই এখন v f v f 
আমরা  পдিতর আেপিϠক έবগ িলিখ  এখন পдিতর আেপিϠক έবগ হেব কারণ আমরা  ϕথম এবং দুই έসেকেн একΜট 
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িনেয়িছ আমরা একই Νজিনস অনুসরণ করব d 
তাই আমরা ϕথেম িলখব  এক আেপিϠক έবগ  এবং তারপর বিড 2-এর জনҝ Ѿাভািবক িদেকর অҝােϕােচর έবগ কত তাv  
িবেয়াগ v 2  i 
তাই আিম পাই িবেয়াগ িবেয়াগ এΜট পিরѬার এবং যখন আমরা এΜট করব অবেশেষ আমরা িলখব  v 1 i v 2 i e is 

িবেয়াগ আেপিϠক έবগ িবভাজক  পдিতর আেপিϠক έবগ еারা িবভЅ equal to 
তাই সমান হেব এখন আমােদর িবভাজেনর একΜট έবগ আেছ e 
তাই ϕথেম আমরা  এক এর িবেয়াগ রািখ v 
তাই িবভাজেনর έবগ এক িবেয়াগ দুই v f v f 
তাই এক এর িবেয়াগ িবেয়াগ দুই পдিতর আেপিϠক έবগ еারা ভাগ  করা হয়  v f v f  
তাই এখান έথেক আমরা যা পাই তা হল έক িদেয় ვণ করেল দুই সমান  দুই িবেয়াগ এক e v 1 i v i v f v f 
έযখােন উভয়ই দΜুট এবং এক ধনাЮক বেল ধের έনওয়া হেয়েছ v f v f 
তাই এই  সমসҝাΜটর জনҝ আমরা যা έপেয়িছ έযখােন আমরা পুন჈дােরর সহগ বҝবহার কের ზ჈ কেরিছ  
তাই একবার আমােদর কােছ এΜট আেছ 
তাই আসুন এখন এই সমীকরণΜট িলিখ আমােদর সমীকরণΜট িছল িবেয়াগ দুই দুই এΜট িছল m one v one i  m v i 
ϕাথিমক ভরেবগ সমান এক এক ъাস দুই দুই এইটাই আমােদর িছল এবং এখন আমরা έয িеতীয় m v f m  v f 
সমীকরণΜট έযাগ কির আমরা έযাগ কির সমান  দুই িবেয়াগ এক έক ভাগ দুই ъাস এক e v f v f v i v i 
তাই এখন এΜট আমােদর িеতীয় সѕকκ έদয় এখন  আমােদর দΜুট সমীকরণ সমীকরণ রেয়েছ একΜট সমীকরণ দΜুট এবং 
আমােদর দΜুট অজানা আেছ এক এবং দΜুট v f v f 
তাই  আমরা যা করেত পাির তা হল আমােদর এই সѕকκ আেছ 
তাই এখান έথেক আমরা যা িলখেত পাির তা হল দুই সমান  এক ъাস বার  দুই ъাস এক এΜট v f v f e v i v i 
এেসেছ দুই নїর সমীকরণ έথেক এবং এΜট আমরা একΜটেত ϕিতѸাপন করেত  পাির যিদ আমরা একΜটেত ϕিতѸাপন কির 
তাহেল আমরা পাব এক এক িবেয়াগ দুই দুই সমান এক এক ъাস দুই ვণ এক ъাস v i m v i  m v f m v f ev 
দুই ъাস এবং এখন আমরা এΜট করেত পাির যখন আমরা এই কাজΜট করব যা আমরা পাব তা হল আমরা  y e  v 1 i 
আলাদাভােব কাজ কির আমরা এই অিভবҝΝЅვিলেক সরলীকরণ কির আমরা পাব সমান এক  এক এবং v 1 f m v i 
তারপর আমােদর কােছ িবেয়াগ হেব দুই ვণ দুই ъাস ვণ দুই ъাস বার এক еারা ভাগ করা m v i e v y e  v i m 
এক έযাগ দুই এবং দুই সমান এক ვণ  এক έযাগ ვণ এক ъাস ვন দুই িবেয়াগ দুই m v f m v i e v i e v i m 

দুই এক έযাগ еারা ভাগ দুই  আপনােক এই সূϏვিল মেন রাখার দরকার έনই আপিন έকবল এই সমীকরণვিল v i m m 
ϕেয়াগ ক჈ন  এবং তারপের আপিন এই িবিভт ধরেণর সমসҝাვিল সমাধান করেত পােরন এখন আপিন অেনক সরলীকরণ 
পােবন  আহ আপিন যখন এই সমসҝাვিল কাজ করেবন তখন অেনক সরলীকরণ হেব আপনার  έϠেϏ থাকেব উদাহরণ 
Ѿ჉প এক দুই এর সমান যিদ এক দুই এর সমান হয়  তাহেল এვেলা চেল যােব হের আপনার ზধু দুই এক m m m m m 
এবং দুই  সমান থাকেব m 
তাই আপিন হর এ দুই পােবন এটা Μঠক আেছ তাহেল আপিন একΜট ইলািѶক সংঘেষ κর έϠেϏ কথা বলেত  পােরন έযΜট 
আপিন একΜট ইলািѶক সংঘেষ κর সমান 
তাই যিদ আপনার একΜট ইলািѶক সংঘষ κ হয় পুট সমান  এক e 
তাই এΜট হেয় যােব দুইვণ দুই ъাস এক এΜট হেয় যােব দুই এক ъাস দুই  িবেয়াগ দুই দুই v i v i v i V i m v i 
ইতҝািদ এবং যিদ এΜট একΜট ъািѶেকর সংঘষ κ বা সѕূণ κ჉েপ অিѸর সংঘষ κ হয়  তাহেল আপিন বসান 0 এর সমান যিদ t 
আপিন রােখন তাহেল আপিন পােবন িবেয়াগ এবং এΜট িবেয়াগ e 0 m 1 v 1 i  m 2 v 2 i m one v one i 

দুই দুই হেয় যােব m v i 
তাই আমরা এΜট পাব  এবং বাѷিবকই যিদ ъািѶেকর সংঘষ κ হয় তখন আপিন সরাসির  έমােমлাম সমীকরণΜট বҝবহার 
করেত পােরন কারণ έসখােন আপনার ϕাথিমক সমীকরণΜট িছল  িবেয়াগ এখন কারণ উভয় m 1 v 1 i m 2 v 2 i 
সংѸাই এর জনҝ 
তাই έযেহতΦ  সংঘেষ κর পর  উভেয়র έবগ সমান 
তাই সমান হেব এক έযাগ দুই ვণ  দুই বা এক উভয়ই সমান m m v v f 
তাই িѸিতѸাপক সংঘেষ κর έϠেϏ ϕকৃতপেϠ জীবন  সমীকরণ এবং সমাধােনর িদক έথেক অেনক সহজ যখন দΜুট έদহ 
একেϏ একΝϏত হও যা তΦ িম যা কর তা হল  সΜঠক িচেҀর সােথ ϕাথিমক গিত έনওয়া আমােদর কােছ একΜট িবেয়াগ িচҀ 
রেয়েছ কারণ দুই আিম অেপϠেন িছলাম িবপরীত িদক  যিদ উভয় έদহ একই িদেক চেল তেব এΜট একΜট ъাস িচҀ হত  v 
সমান এক έযাগ দুই ვণ দুই বা এক কারণ উভয়ই সমান m m v f v f 
তাই এΜট  সরাসির ъািѶেকর সংঘেষ κর জনҝ বা িѸিতѸাপক সѕূণ κ჉েপ িѸিতѸাপক সংঘষ κ আপিন সরাসির  আপনার উЫর 
পােবন এমনিক পুন჈дার সѕেকκর সহগ έলখার িবষেয় মাথা ঘামােত হেব না  έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম έয একΜট 
যা έদখােত পাের তা হল সমান এেকর সােথ িমেল যায়  অেধ κক এক এক বগ κেϠϏ ъাস অধ κ িমটার দুই দুই বগ κ e v i v i 
সমান অধ κ এক এক বগ κ  ъাস অধ κ দুই দুই চ বগ κেϠϏ মাথার সংঘেষ κর έϠেϏ যা আমরা এখনই কেরিছ এবং m v f m v 
এΜটেক  বҝবহার করার পিরবেতκ িеতীয় সমীকরণ িহসােব বҝবহার করা έযেত পাের এইვিলর সমান দুΜট সমীকরণ  এখন e 
অিভт এখন আপিন আরও একΜট Νজিনস খুেঁজ পােবন যা অেনক পাঠҝ বইেয় করা আেছ  এবং যা তারা যা কের তা করার 
একΜট Ѽাটκ উপায় তারা  এই িবেѫষেণর কথা বলেছ যা আমরা এই িবেѫষেণর সংঘেষ κর মাথায় কেরিছ।
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Μট ধের িনেয়  করা হয় সমান শূনҝ   v wo y 
তাই এর মােন হল এΜট একΜট έকস হেত পাের ϕথমত আমােদর কােছ  একΜট বল আেছ এর সােথ িহΜটং কের এবং v 1 i 

সমান 0 এর জনҝ Ѻѭতই এΜট  এমন একΜট έকস যা έমাকােবলা করা হেИ িকᅀ এমনিক যিদ এর v 2 y v 2 i 0 
সমান না হয়  যা আমরা কেরিছ তেব আমরা পিরবতκন করেত পাির আমরা  έরফােরх έϖেমর পিরবতκন করেত পাির এবং  v
দুই এর  ቀবক έবেগর  সােথ চলমান  একΜট έϖেমর  গিত অধҝয়ন করেত পাির i 
তাই যিদ আমরা অধҝয়ন  কির একΜট έϖেম গিত যা দুই এর έবেগর  সােথ  চলেছ নতΦ ন έϖেম  1 সমান v i i v 1 i 
িবেয়াগ িকᅀ এর সুিবধা হেব έয হেয় যায়।v 2 i v2y 0 
 এখন আপিন έয  ϕѨΜট Νজϡাসা করেত পােরন তা হল এই έরফােরх έϖেম িনউটেনর সূϏ ধের থাকেব ϕѨΜট খুবই  
έযৗΝЅক আমরা িনউটেনর সূϏ হেল এই ইИার উЫর িদেত হেব কারণ িনউটেনর  সূϏ ზধুমাϏ একΜট ইনিশ κয়াল έϖেম ίবধ 
এবং আমরা έকাথায় িনউটেনর সূϏ বҝবহার করিছ? ইমপালস έমােমлাম িরেলশেন িনউটেনর সূϏ বҝবহার কের  
তাই িনউটেনর সূϏ যিদ ίবধ হয় তাহেল  আমােদর সমীকরণვেলা এখন ίবধ িকনা িনউটেনর সূϏΜট ίবধ িক না তার উЫর  
এই έয আমরা এমন একΜট έϖেমর কথা বলিছ যার একΜট ቀবক έবগ আেছ  
তাই এই έϖমΜট এছাড়াও একΜট জড় έϖম 
তাই িনউটেনর সূϏ  এখন ίবধ হেব িকছΦ  সাধারণ Νজিনস যা আমরা έদখেত পাΝИ উদাহরণ Ѿ჉প বলা যাক আমরা একΜট 
έϖেমর িদেক তাকাΝИ έযখােন  দুই শূেনҝর সমান এবং আসুন দΜুট έদেহর মেধҝ একΜট  িতয κক  ইলািѶক সংঘষ κ έদিখ  v y 
সমান ভেরর 
তাই এΜট শরীর এক  এক এবং দুই সমান m m 
তাই হয়ত আমার এΜট আরও ভালভােব আকঁেত হেব আমার একই আকােরর আকঁেত হেব  
তাই আমােদর শরীর এক এবং έদহ দΜুট রেয়েছ যা  শরীের আঘাত করেছ একΜটর έবগ এক এΜট Ѻশ κক সমতল এΜট v 
একΜট সাধারণ সমতল  এΜট একΜট িতয κক সংঘষ κ কারণ এখন শূেনҝর সমান নয় যিদ আমরা িলিখ  এবং আমরা v one t 
সমান ভেরর έদেহর িѸিতѸাপক সংঘেষ κর কথা বলিছ এবং আমরা এΜট একΜট έϖেম িলখিছ  έযখােন ϕাথিমক έবগ দুই হলv 
শূেনҝর সমান 
তাই এখন যিদ আমরা  শΝЅ সংরϠেণর সমীকরণ িলিখ তাহেল আমরা  যা পাব তা হল  অেধ κক এক এক বগ κ সমান অেধ κকv 
এক বা অেধ κক এক এক এক চ বগ κ ъাস অধ κ িম দুই দুই চ বগ κ  এΜট শΝЅ সংরϠণ έথেক আেস যা অনুসরণ কের v  v 
কারণ সমান এক এবং কারণ  এক এবং দুই সমান έসვিল বািতল করা έযেত পাের এবং আমরা যা পাই তা হল  e m m v 
এক বগ κ সমান বগ κ ъাস দুই বগ κ সুতরাং উদাহরণѾ჉প এই έϠেϏ  এΜট িছল এক তারপর i to v one f v f v i v 
এক বগ κ সমান i 
তাই এখন সংঘেষ κর পর যিদ  এক এবং দুই দΜুট έদেহর দΜুট έবগ হয় তার মােন ধ჈ন যিদ বল ওয়ান  এভােব চেল v f v f 
যায় তাহেল এΜট ওয়ান তাহেল আমরা যা জািন কারণ আসেল এΜট একΜট  ভΦ ল উপায় হেব আমােক আবার আকঁেত vv f 
িদন কারণ এΜট অবশҝই কাজ করেব না  কারণ এক বগ κেϠϏ এর সমান এক চ বগ κ ъাস িভ দুই চ বগ κেϠϏ মােন এইv i v 
িতনΜট গঠন আহ  সমেকাণ ΝϏভΦ জ 
তাই যিদ এΜট হয় এক এবং যিদ এΜট হয় এক তারপর এক বগ κ  এবং দুই বগ κেϠϏ এই দΜুটর সমΜѭ v i v f v f v f v
এক বগ κেϠেϏর সমান i 
তাই  এΜট একΜট সমেকাণ ΝϏভΦ জ যার মােন এক লї হেত হেব  দুই এবং v f v f 
তাই আমরা কী έপেত পাির এখান έথেক έবাঝা যােИ έয দΜুট έবগ এবং দΜুট  এেক অপেরর সােথ লї হেত হেব v one v 
ϕভােবর পের 
তাই যিদ একΜট িѸিতѸাপক ϕভাব থােক একΜট  িতয κক ϕভাব সমান ভেরর দΜুট বᄿর, তাহেল আমরা এখােন যা έদিখেয়িছ তা
হল έপাѶ  ϕভাব দΜুট έবগ এবং এেক অপেরর সােথ লї হেত হেব v 1 f v 2 f 
তাই এই ধরেণর  িসдােо έকউ আকঁেত পাের এবং έকউ এখােন আসেত পাের 
তাই এখন আমরা  ϕভাব এবং সংঘেষ κর সংরϠেণর আইেনর έমৗিলক নীিতვিল έদেখিছ এখন আরও একΜট Νজিনস έদখা 
যাক έদখুন  এবং έশষ ΝজিনসΜট যা আিম এই সমীকরণვিলেত έদখােত চাই তা হল ধ჈ন যিদ  বিড খুব বহৃদায়তন হয়m 2  
তার মােন দুই যিদ এর έথেক অেনক বড় হয় যিদ দুই হয় এর έথেক অেনক বড় তাহেল আমােদর m m one  m m one 
এরকম একΜট έকস থাকেব έকাথায়? এই έϠেϏ ঘটেব  যখন শরীর দুΜট এমন িকছΦ  হয় যার অথ κ শরীর দুΜট পৃিথবী হেত পাের 
আমরা পৃিথবীর পৃেѮ একΜট বল িনেϠেপর কথা বিল  এখন এখােন আসুন আমরা এই সমীকরণვিল έদিখ আমরা এই  v 

এর সমান এই দুই এর সমান এখন এর শরীর দুΜট খুব বড় one f v f 
তাই িক আমরা কির  যখনই এটা হয় আমােদর এই সѕকκ আেছ আসুন আমরা έদখাই έয এΜট সমান সমান আিম এΜট করব 
এক শরীেরর জনҝ আিম এΜট করব এক এক িবেয়াগ দুই ვণ দুই έযাগ দুই ъাস এক еারা m v i m v i ev i ev i 
িবভЅ  এক έযাগ দুই m m 
তাই এখন আমরা এখােন যা কির তা হল হল লব এবং হরেক দুই еারা ভাগ করা  rh m 
তাই এখােন আমরা যা পাই তা হল এক еারা দুই এক িবেয়াগ দুই έযাগ দুই ъাস এক আিম m m v i v y ev i  ev m
еারা ভাগ কেরিছ এক еারা দুই έযাগ এক এবং কারণ দুইΜট খুব বড় তাহেল এই  শяΜট এক еারা দুই একΜট খুব m m m m 
έছাট সংখҝা হেব এΜটেক উেপϠা করা έযেত পাের এবং আমরা যা পাই  তা হল এক হল এর িবেয়ােগর সমান 2 v f v i 
ъাস বার ъাস ვন এবং ধ჈ন যিদ  এর সমান হয় তাহেল আমরা যা পাই তা e v 2 i e v 1 i v 2 i 0 v 1 f e
ვন এর িবেয়ােগর সমান  v 1 i 
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তাই যিদ মােন যিদ সমান যা হেব যখন একΜট বল  পৃিথবীর পৃেѮ আঘাত করা হয় তখন আমরা যাv 2 i v 2 i t o 0 
পাই তা হল িবেয়াগ ვন এর সমান  এবং একইভােব যখন আমরা দুই এর সমীকরণ έদিখ যা v 1 f e v one i v f 
হেব দুই এর িবেয়ােগর সমান  হেব v i 
তাই দুই হেব দুই এর িবেয়ােগর সমান এবং যিদ এΜট শূনҝ হয় তেব  অবশҝই এটা έকান বҝাপার না অনҝথায় দুইv f v i v 

এর িবেয়াগ দুই এর সমান হেয় যােব f v i 
তাই এইভােব έকউ  এখােন এই সমীকরণვিল আবার কাজ করেত পাের যা আিম কেরিছ এই সমѷ িকছΦ েক দুই еারা m 
িবভЅ করা হেয়েছ  যােত আমরা আমােদর সѕকκვিল এভােব έপেত পাির এবং পরবতλ Љােস আমরা যা করেত যাΝИ তা 
হল আমরা  একΜট একক কণা জিড়ত এই সমসҝাვিলর মেধҝ কেয়কΜট έদখব έযখােন আমরা  িবিভт পдিতর পдিত 
বҝবহার করব έযখােন আমরা έদেখিছ আমােদর শΝЅ সংরϠেণর পдিত গিতশΝЅ  এবং সјাবҝ শΝЅ অনҝানҝ শΝЅ еারা করা
কােজর সমান আমরা έদেখিছ  ভরেবগ সংরϠেণর িনয়েমর পдিত এবং কীভােব ϕাথিমক ভরেবগ এবং আেবগ চূড়ােоর 
সমান গিতেবগ এবং  এইვিলর সংিমϜণ িকভােব আমরা তােদর সমাধান করেত বҝবহার কির একক কণা বলিবদҝার জΜটল 
সমসҝা  যা আমরা করব এবং এΜটই আমােদরেক একΜট একক কণার বলিবদҝার সমািч ঘটােব  এবং ধারণাগতভােব আমরা 
যা করব তার পের বক্তৃতাვিলেত আমরা যা করব তা করার পের িকছΦ  উদাহরণ  ঘূণ κেনর সমসҝাვিলর িবষেয় কথা বলা হেব।
 একΜট অনমনীয় শরীর িক এবং একΜট অনমনীয় শরীেরর যািϴকতা  যােক ঘূণ κন এবং ঘূণ κেনর সমসҝা িহসােব উেѣখ করা হয়
ধনҝবাদ আপনােক  
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