
େଶଷ େ੫ଣୀେର ଆେମ କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાର ସଂକ਱ ଏବଂ ଗତିଜ ଶ৘ିକୁ ଆଜି େଦଖ ીଲୁ ଯାହାକୁ ଆେମ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ଏବଂ ସਬାବા ଶ৘ିର ଧାରଣା େବାଲି 
କହିବୁ ଏବଂ ଯାହାକୁ ଆେମ ଯାਖିକ ଶ৘ି ଏବଂ ସମୟର ସଂରড়ଣର ନୀତି େବାଲି କହିଥାଉ | େଯେତେବେଳ ଏହି ନୀତି ବ ଧ ସମୟ ଅେଟ େଯେତେବେଳ valid 
ଆେମ ଏହି ନୀତି ବાବହାର କରିବାେବେଳ ଆମକୁ ସତକ৐ ରହିବାକୁ ପେଡ 
େତଣ ୁଆରਬ କରିବା 
େତଣ ୁଆେମ ੡ଥେମ ଏହାକୁ କାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍ େବାଲି କହିବା ସହିତ ଆରਬ କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ଗତିଜ ଶ৘ିର ସଂକ਱ େଦଖ ીଥାଉ ଏବଂ େଯକ ଣସି as point 
ସମୟେର ଯଦି ଏକ କଣକିା | ଗତି ସହିତ ଗତି କରୁଛି େସହି କଣକିାର ଗତିଜ ଶ৘ି ବਁ৐ମାନ ଅଧା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଯଦି ଏକ କଣକିା m v mv given
େପାଜିସନ୍ 1 ରୁ େପାଜିସନ୍ 2 କୁ ଯାଏ େଯପରି େଗାଟିଏ େପାଜିସନ୍ େର ଏହାର ੆ିଡ୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି େପାଜିସନ୍ େର ੆ିଡ୍ େତେବ ଆେମ କଣ | େଦଖ ીପାରୁଛି vi vf 
੄ିତିେର ଗତିଜ ଶ৘ି ଅଧା ମିଭି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ ଦୁଇଟି ੄ିତିେର ଗତିଜ ଶ৘ି ଅଧା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଆେମ ଏହାକୁ mvf 
ଅଧା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଅଧା ମିଭି ବଗ৐ ଭାବେର ଏହି ੡ତୀକ େଡ઎થ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା | ଯାହାକୁ ଆେମ ବાବହାର କରୁ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ mvf 
ଏହା ସବ৐ଦା ଅਕିମ ରାଜા ପରିମାଣ ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ାରਬିକ ੄ିତିକୁ ମାଇନସ ୍େରଫର୍ କରୁ ଏବଂ କାଯ৐ા ଗତିଜ ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍କਫିା କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ଆମକୁ 
କହିଥାଏ େଯ କଣକିା ରାଜા  ​​ରୁ ଗତି କଲାେବେଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા | ରାଜા  କୁ ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େକବଳ କାଯ৐ા 1 2
ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍େହଉଛି ବାହા ଶ৘ି ਐାରା କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା କାଯ৐ા େଯେହତୁ ଏହା ରାଜા  ​​ରୁ ଦୁଇ ରାଜાକୁ କਫିା ରାଜા ରୁ ରାଜા କୁ ଗତି 1 i f 
କେର | ବାହા ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆହା ବାହા ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା ଏହି କାଯ৐ાଟି done done
େନଟ୍ ବାହા ଶ৘ି କਫିା ବାହા ଶ৘ିର ସମ਼ି ਐାରା କାଯ৐ા େହବ ଯାହା କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଛି 
େତଣ ୁଏହା ବାହા ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ ନିଟ୍ ବାହા ଶ৘ିକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର | କିਫା ଆେମ େସଗଡୁିକୁ ସମੂ ବા৘ିଗତ ବାହા ଶ৘ିର ସମ਼ି ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଯାହା କଣକିା
ଉପେର କାଯ৐ા କେର 
େତଣ ୁଆେମ ੡େତાକ০ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ଗଣନା କରୁ ଏହି ସମੂ କାଯ৐ાକୁ େଯାଡାଯାଏ ଏବଂ ଏହି କାଯ৐ાଟି ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ 
େହବା ଆବଶાକ | ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ଅତି ସହଜେର ଦୁଇଟି ପ਎ତି ଦ୍  ◌ାରା େଦଖାଇ ପାରିବା ଚାଲᄼ ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିଭାଷା ସହିତ ଆରਬ କରିବା ଗତିଜ show
ଶ৘ି ଅ਎৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ସମୟ ସହିତ ଭିਟ କରିଥାଉ mv 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ପାଇବା ଅ਎৐ ମିଟର ମାସ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ବଗ৐ର dt d dk v 
େତଣ ୁଏହା େନାଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଅଧା ମି ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ େହବ େହଉଛି ੆ିଡ୍ ଏବଂ dt half vdv v 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ਐାରା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଏହା କିଛି ନୁେହ ଁଶରୀର dt times v m times dv dt this m dv 
ଉପେର 
େତଣ ୁଏହା ଥର ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ਐାରା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା େଯଉଠଁାେର f v dt d dk v dx d t 

େହଉଛି ଗତିର ଦିଗ x 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ਐାରା ସହିତ ସମାନ | ଦ୍  ◌ାରା ସମୟ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ େନାଟିସନ୍ ବાବହାର କରୁ େଯ ਐାରା dk dt f dt times dt dt 
େହଉଛି େଡଲଟା ਐାରା େଡଲଟା ସୀମା ମਔେର 0 ଏବଂ ਐାରା େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ, େଡଲଟା ସୀମା େଡଲଟା 0 କୁ ଯାଏ େତେବ େଡଲଟା k t dt dx x t 

ଉପେର ଉଭୟ ପାਸ৐ ଚାଲିଯାଇପାେର ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ େଦବ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଏକୀଭୂତ କରିବା େତେବ ଆେମ ରାଜા ରୁt dk fdx i 
ର ପଯ৐ાਕ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ପାଇବୁ | ରୁ ରୁ ପଯ৐ાਕ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ରୁ ପଯ৐ાਕ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଗତିଜ ଶ৘ି dk f fdx xi xf i f dk 

ଏବଂ ଇ৺ି੏ାଲ୍ କୁ ରୁ େର ପରିବਁ৐ନ ଛଡା ଆଉ କିଛି େହବ ନାହି ଁ, f dx x i xf 
େତଣ ୁେଫାସ৐ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ବાତୀତ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ | ଆେମ ମ ଳିକ ଭାବେର ଆରਬ କରିବା ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଅଭିବા৘ି ପାଇବାକୁ ically 
େଦଖਕି େତେବ ଆେମ ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ନିୟମ ବાବହାର କରିଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ବાବହାର କରିଛୁ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଏৠେ੡ସନ୍ ବાବହାର କରିଛୁ ମା f 
ସହିତ ଏହି େଡରିେଭସନ୍ ଯାହା ଏକ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ସੜୂ ପାଇ ଁକରାଯାଇଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି | ବଳ ଏହି େଗାଟିଏ ଦିଗେର ଅଛି ଆସᄼ କହିବା ଏବଂ କଣକିାରx 
ଗତି ମਔ ସହିତ ଏହି େଡରିେଭସନ୍ ଏକ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି ପାଇ ଁକରାଯାଇଛି କିᄼ ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ମାମଲା ପାଇ ଁମਔ ବ ଧ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି x valid 
ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ତିେନାଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି ଅେଟ | ଏକ ସାଧାରଣ େକସ ୍ମਔ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ବ ଧ ଅେଟ ଏବଂ ସାଧାରଣ ଭାବେର େମାର valid 
ଅଥ৐ େହଉଛି କਫିା ଗତି ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ଯାହା ବાବହାର କରିବୁ ଯଦି ଆମର ଏକ ସାଧାରଣ ମାମଲା ଥାଏ େତେବ ଆମକୁ ବાବହାର କରିବାକୁ 2d 3d k 
ପଡିବ ଅଧା ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ବાବହାର କରୁ | େବଗ େଭੳથର ଏବଂ ଆେମ ଗତିଜ ଶ৘ି େଲଖ ીବା | ଏହି ଫମ৐େର ଏବଂ ବਁ৐ମାନ m v dot v 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ଦ୍  ◌ାରା ବાବହାର କରୁ, ଆେମ ଏହାକୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର ଡଟ୍ ଡଟ୍ କରି ଏହା ପାଇବୁ ଏବଂ dk d dk dt d dv d v 
ତା ପେର ଏହି ଦୁଇଟି ଏବଂ ଏହି 2 ଦୂର େହବ ଏହା ସହିତ ନିଆଯାଇପାରିବ ’ m 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ | ਐାରା ସହିତ ବିਙୁ େହାଇଛି ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ବાତୀତ ଅନા କିଛି େହବ ନାହି ଁଏବଂ ଆେମ ଯାହା v dv m dv dt m mdv f 
ପାଇବୁ ତାହା ਐାରା ସହିତ ବିਙୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ କଣକିା ପାଇ ଁ ਐାରା ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ବି੄ାପନ dk dt f v d dt r 
େଭੳથର | କଣକିା 
େତଣ ୁଏହା ਐାରା ସହିତ ଡଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏଠାରୁ ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ େହଉଛି ସହିତ ଡଟ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ dt dt f dk dr f 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ ସଂେଯାଗ କରିବା େସେତେବେଳ ଗତିଜ ଶ৘ି ପାଇ ଁସମାନ ସੜୂ ପାଇଥାଉ | ଏହା େହଉଛି କାଯ৐ા ଗତିଜ ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ବਁ৐ମାନ ଆେମ 
ଏହା ମਔ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଏହା େହଉଛି ମ ଳିକ ଭାବେର କାଯ৐ા ଗତିଜ ଶ৘ି ତਁ୍ ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ନିୟମର ଏକୀକୃତ ଫମ৐େର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ମਔ work new 
ଆେମ େଦଖ ીପାରିବା ଯଦି ଆେମ ସରଳ ଏକ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଗତି େଦଖ ીବା େତେବ ସମାନ େଦଖ ીବା | ਇରଣ f to m times dv by dt m times 
ଏହା େହଉଛି ନୁાଟନ୍ ਐିତୀୟ ନିୟମ ଏବଂ ଏହା ଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା | େଚନ୍ ନିୟମ ବાବହାର କରି ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ dt d dx s dx s dx 
ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏହାକୁ ସମୟ ਐାରା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ କୁ ଅନા dx d dx dv ’ dx 
ପାਸ৐େର େନଇଯିବା 
େତଣ ୁଆେମ ପାଇବୁ | ଆେମ ବାମ ପାਸ৐େର େନଇଥାଉ f dx dx 
େତଣ ୁଆେମ ମି ମି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ ଇ৺ିେ੏ଟ୍ କରୁ େସେତେବେଳ ଆେମ ସମାନ ଜିନିଷ ପାଇଥାଉ କାରଣ fdx vdv 
େସେତେବେଳ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହାକୁ ଇ৺ିେ੏ଟ୍ କରିବୁ ତାହା ରାଜાରୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ | ମ ଁ ୁକହିବି v dv m times v f 
େତଣ ୁଏହା ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ସହିତ ର ଅବିେ৭ଦા କାଯ৐ા ଆମକୁ ੡ଦାନ କରିବ x f 
େତଣ ୁକାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍ ବਁ৐ମାନ ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ନିୟମର ଏକୀକୃତ ରୂପ ଅେଟ କାରଣ ଆେମ ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ନିୟମ ବાବହାର କରୁଛୁ | now 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ବ ଧ ଅେଟ ଯଦି ਇରାઆି હତ େବଗ ବି੄ାପନଗଡିୁକ ଏକ ନ਻ିିୟ େ੢ମ ୍େରଫେରઆ ઼ସହିତ ମାପ କରାଯାଏ valid 
େତଣ ୁକାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ବ ଧ େହବା ପାଇ ଁଗତିଜ ଶ৘ିକୁ ଏକ ନ਻ିିୟ େ੢ମ ୍ଏବଂ ବି੄ାପନ ଏବଂ କାଯ৐ા ସହିତ ମାପିବାକୁ ପଡିବ | ତୁେମ ଗଣନା ମਔ valid 
ମାପିବାକୁ ପଡିବ | ସମାନ ନ਻ିିୟ େ੢ମ ୍େରଫେରઆ ઼ସହିତ ୟୁେରଡ୍ ଅନાଥା ଥ ીଓେରମ ୍ବ ଧ େହବ ନାହି ଁକାରଣ ସହିତ ସମାନ, େକବଳ ଏକ valid f m 
ଇେଟ৐ରିଆଲ୍ େ੢ମ ୍େରଫେରઆେ઼ର ବ ଧ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଏହି କାଯ৐ાର ଗତିଜ ଶ৘ି ସੜୂର ସବୁିଧା େହଉଛି େଯ ଅେନକ ସମସાାେର ଅଛି | ଶ৘ି ଯାହା valid 
ଏକ କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા କେର କିᄼ ବਁ৐ମାନ କ ଣସି କାମ କେର ନାହି ଁଯଦି ଏହା କଣ ସਬବ େହବ ଯଦି ଏକ କଣକିା ଦିଗେର ଗତି କେର ଏବଂ ଯଦି work x 
ଆମର ଏକ େଫାସ৐ ଅଛି ଯାହା ଦିଗେର କାଯ৐ા କରୁଛି େତେବ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସମାନ େହବ | ସହିତ ଏହାର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ଡଟ୍ y f 1 r dr 
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େହାଇଥ ીବା େଭੳથରକୁ ଏବଂ ଦିଗେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ଦିଗେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଆେମ ଏହା କହିଥାଉ f 1 dr i i f j f dot dr 
େଯ କିଛି ଶ৘ି ବାਔ କରਕି ନାହି ଁ| େଯକ ଣସି କାଯ৐ા ଏବଂ any 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ବાବହାର କରୁ େସପରି ଶ৘ିଗଡୁିକ ହିସାବ କରାଯିବ ନାହି ଁଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେସମାେନ ଯଦି ଅৱାତ ଶ৘ି ଅଟਕି 
େତେବ ଆମକୁ ବਁ৐ମାନ େସମାନ০ ବିଷୟେର ଚਕିା କରିବାର ଆବଶાକତା ନାହି ଁଯାହା ଭଲ କାମ କରୁନାହି ଁ| େଯେତେବେଳ ଆେମ କଥା େହବା ସାଧାରଣତ seen
େଦଖ ીଥ ીେବ | ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟାେର ଆମର ଏକ ઉ ષକ୍ ଅଛି ଯାହା ଏକ ବିମାନକୁ ઓ ષାଇଡ୍ କରୁଛି କਫିା ଏକ େઇષନ୍ ତଳକୁ ଖସିଯାଉଛି ତାପେର ଏହି ઉ ષକ୍ ଉପେର 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ମ৘ୁ ଶରୀରର ଚିੜ ଆ০ିବା, ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟା ଭୂପ઒ୃ દେର ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ବ੄ିାପନ ଦିଗ ଏବଂ କାରଣ ଯଦି p n 
ବି੄ାପନ | ଦିଗ ଏହାକୁ ଭାବେର ଡାକିବା କାରଣ ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟା କୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ r n r p 
େତଣ ୁଏହା କ ଣସି କାମ କରିବ ନାହି ଁwork 
େତଣ ୁଏହା ੡ାୟତ ଘଟିପାେର େତେବ ਐିତୀୟ େକସ ୍ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁଯଦି ଏକ କଣକିା ଏକ ବୃਁାକାର ପଥେର ଗତି କେର ଯଦି ଏହା ଏକ ବୃਁାକାର happen 
ଉପେର ଗତି କେର | ପଥ ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ େସଠାେର ଏକ ਼ିશ৪୍ ଅଛି ଯାହା ଏହି କଣକିାକୁ ଧରିଛି ଆେମ ଏକ ਼ିશ৪୍ ਐାରା ବਜା େହାଇଥ ીବା ପଥରକୁ ଫି৪ି 
େଦଉଛୁ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ଏକ େଟઆନ઼୍ ଅଛି ଯାହା କଣକିା ଉପେର ਼ିશ৪୍ େଫାସ৐ କਫିା େଟઆନ઼୍ ଯାହା ଆେମ କହୁ ଏବଂ କଣକିା ଗତି କରୁଛି | ଏକ ଦିଗ ଯାହାକି ਼ିશ৪୍ େଫାସ৐ 
ସହିତ ଲਫ ଅେଟ ଯଦି ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟା ପଣୁ ିଥେର ଯାହା ଭୂମିରୁ କାଯ৐ા କରୁଛି ଏକ ଦିଗେର ରହିବ ଯାହା ପଥେର ਏ৐େର ରହିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମਔ କ p any

ଣସି କାମ େହବ ନାହି ଁwork 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି କାଯ৐ા ੡େୟାଗ କରିବୁ େସେତେବେଳ ଆେମ ଏହା େଦଖ ીବା | କିଛି ସରଳ ମାମଲାକୁ େଦଖᄼ ੡ଥମ େକସ ୍ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીବା 
ତାହା େହଉଛି ଏକ ବଲ୍ ବାୟୁେର େଫାପାଡି ଦିଆଯାଉଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଭୂମିେର ଅଛୁ ଆେମ ନିଜ ହାତେର ଏକ ବଲ୍ ରଖ ીଛୁ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆକାଶେର ଫି৪ିେଦଉ | ੆ିଡ୍ ସହିତ କଣକିା ଏହାକୁ ବାୟୁେର େଫାପାଡି ଦିଅ ଏବଂ ଏହା ଏକ ମ৘ୁ ଗତିେର ଅଛି, କଣକିାଟି ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ବିା vi as
ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌ଥିାଏ so
େତଣ ୁଆେମ ବଲ୍ କୁ ଭୂମିରୁ ବାୟୁେର ଉପରକୁ ଫି৪ିେଦବା ସହିତ ବଲ୍ ବਁ৐ମାନ ମାਔାକଷ৐ଣ ଉପରକୁ ଗତି କରିବା ଆରਬ କେର | ମାਔାକଷ৐ଣ ନିઋ મ ଦିଗେର କାଯ৐ા 
କରୁଛି 
େତଣ ୁଗତି ੮ାସ କରିବାକୁ ଆରਬ କେର ଏହା ଏକ ସଂରড়ଣ ଶ৘ି ପରିେଶଷେର ଏକ ବିਙୁ ଆେସ େଯଉଠଁାେର ବ੨ ଗତି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ େସହି 
ସମୟେର ମାਔାକଷ৐ଣ ੍ମାଗତ ଭାବେର କାଯ৐ા କେର 
େତଣ ୁଏହା ତଳକୁ ଓੌାଇବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ ଏହା ଭୂମିକୁ େଫରି ଆେସ ଏବଂ ଯଦି େସଠାେର ନାହି ଁ ଅଛି | ବାୟୁ ଘଷ৐ଣ ତାପେର େଯେତେବେଳ ବଲ୍ େଯପରି n o 
ତଳକୁ ଓੌାଇଥାଏ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ ଏହାର ପନୁବ৐ାର ੆ିଡ୍ ରହିବ ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଶ৘ି ଏବଂ କାଯ৐ા ଦୃ਼ିେର େଦଖ ીବା େତେବ ବଲ୍ େଯେତେବେଳ ੏ାଉৼେର v 
ଏହି େବଗେର ଅଛି | େକବଳ ବାମକୁ ଗତିଜ ଶ৘ି ଅଧା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ବଲ୍ ଉପରକୁ ଗତି କଲାେବେଳ ੆ିଡ୍ ତଳକୁ ଯାଏ ଅଥ৐ାତ୍ mv v 
ଗତିଜ ଶ৘ି ତଳକୁ ଆେସ ଏବଂ ଉପର ੄ିତିେର ଏହା େହଉଛି ସେବ৐ା৬ ੄ିତି ଯାହା ବଲ୍ େବଗକୁ ସମାନ କରିବ | ଶନୂા ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ି ଶନୂા 
େହାଇଯାଇଛି ବਁ৐ମାନ ମାਔାକଷ৐ଣ େବଗକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏବଂ increases
େତଣ ୁଆେମ ବ  ◌ଥିାଉ କਫିା ବଲଟି ଦ୍  ◌ାରା ତଳକୁ ଖସିବା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ବ  ◌ଯିାଏ େଯପରି ବଲ ତଳକୁ ଆେସincreases vi down the increases

େତଣ ୁଗତିଜ ଶ৘ି ପଣୁ ିଥେର ବ  େ◌ ଏବଂ ବଲଟି ଆେସ | ੏ାଉᄷ େଲଭଲ୍ ଗତିଜ ଶ৘ି ଏହାର ੡ାରਬିକ ମଲୂાକୁ ପନୁ ੄ାପିତ କେର increases resto ive
ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆମର ଗତିଜ ଶ৘ିେର ପରିବਁ৐ନ େହାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ମାਔାକଷ৐ଣ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ନକାରାਈକ ଥାଏ େତେବ 
ଗତିଜ ଶ৘ି ੮ାସ ହୁଏ ଏବଂ ବଲ୍ ଉପର ੄ିତିେର ଗତିଜ ଶ৘ି ଶନୂા ନେହବା ପଯ৐ાਕ ଏହା ଘେଟ | ବਁ৐ମାନ େଯେହତୁ ବଲ୍ ତଳକୁ ଗତିର ମାਔାକଷ৐ଣେର ତଳକୁ ଆସଛିୁ
ଏବଂ ବ੄ିାପନ େଭੳથର ମਔ ତଳକୁ ଖସିଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସକରାਈକ ଏବଂ ଗତିଜ ଶ৘ିେର ପରିବਁ৐ନ ଯାହା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ ତାହା ମਔ ସକରାਈକ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି 
ଗତିଜ ଶ৘ି ଆରਬ | ବਁ৐ମାନ ଏହା ବୃ਎ି କର ଯାହା ଆମକୁ ଏକ ଅନୁଭବ େଦଇଥାଏ ଯାହା ମାਔାକଷ৐ଣ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ଅଥ৐େର 
ସଂରড়ିତ ଶ৘ି ଭାବେର େଦଖ ીପାରିବା େଯପରି ବଲ୍ ଉପରକୁ ଯିବାେବେଳ େସଠାେର କିଛି ଶ৘ି ଅଛି ଯାହା ବ੨ ੄ିତି ସହିତ ଜଡିତ | ଭୂଲਫ ੄ିତିକୁ ଦୃ਼ିେର ରଖ ી ବ 

 ◌ଥିାଏ ଏବଂ ବଲ୍ ତଳକୁ ଆସିବା ପେର ଏହି ଶ৘ି କମିଯାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଗତିଜ ଶ৘ି ରହିଥାଏ ଏବଂ ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ଏକ ଶ৘ି ରହିଥାଏ increases a
ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ମਔରୁ କିଛି ੄ିର େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଉପାୟ େହାଇପାେର | ମାਔାକଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા କିପରି ହୁଏ ତାହା େଦଖ ીବା ਐାରା ଆେମ ଏହାକୁ ଆନୁ઒દାନିକ କରିେଦବୁ କᄼିdone
ଏହାପବୂ৐ରୁ ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣକୁ ମਔ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା େଯଉଠଁାେର ଏକ ବାହા ଶ৘ି ଏକ ੡କାର ସଂରড়ିତ ଶ৘ି ପରି କାଯ৐ા କଲାେବେଳ ଆସᄼ 
ବਁ৐ମାନ ਐିତୀୟ ମାମଲାକୁ େଦଖ ીବା | ଏକ ઉ ષକ୍ ର ଘଷ৐ଣହୀନ ପ઒ୃ દେର  ◌ୁଲି ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏକ ରଣା ସାઋ મା କେର iding spring 
େତଣ ୁଆମର ଏକ ରଣା ଅଛି ଯାହା େସଠାେର ଅଛି ଏବଂ ମାସର ଏକ ઉ ષକ୍ ତୁମକୁ େବଗ ଚଳାଇବା ଏହି ଦିଗକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ଏହା ଗତି କରୁଛି ଏବଂ spring v 
ଏହା ରଣାକୁ ੆ଶ৐ କରୁଛି | ઉ ષକଟି ବସਕକୁ ଛୁଇଥଁାଏ ઉ ષକଟି ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ୁଛି spring so
େତଣ ୁଏହା ବସਕକୁ ସେ০ାଚନ କେର 
େତଣ ୁઉ ષକଟି ବସਕ ସହିତ ସଂ੆ଶ৐େର ଆସିବା ପେର ଯାହା ଘେଟ ତାହା ଆଗକୁ ବ  ◌ ିଚାଲିଥାଏ କିᄼ ବସਕ ଆହା ଏବଂ ઉ ષକେର ବିପରୀତ ଶ৘ି continues
੡େୟାଗ କେର 
େତଣ ୁઉ ષକର ଗତି ଆେସ | ଡାଉନ୍ ବସਕ ବଳ େହତୁ ੮ାସ ହୁଏ v 
େତଣ ୁଥେର ઉ ષକ୍ କଟ୍ ବସਕକୁ ଛୁଇେଁଲ ବସਕ ଏକ ବଳ ੡େୟାଗ କେର ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁବସਕ ବଳ ଥର ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ବਁ৐ମାନ କଣ େହବ k x given
କାରଣ ઉ ષକର ଏହି େବଗ କମିଯାଏ | ଏହା ବସਕକୁ ੆ଶ৐ କେର ବସਕ ସେ০ାଚନ ଜାରି ରେଖ ପରିେଶଷେର ଏକ ସମୟ ଆସିବ େଯେତେବେଳ ઉ ષକ ବਙ େହାଇଯିବ 
ଏବଂ ତା ପେର ବସਕ ବିପରୀତ ଦିଗେର ଆହା େଫାସ৐ ੡େୟାଗ କରିବ, େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁઉ ષକଟି ବਁ৐ମାନ ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଗତି କରିବ | ઉ ષକ୍ ଏହାର ଗତିଜ ଶ৘ି ଶନୂા ’
ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର େଯେତେବେଳ ବସਕ ବିପରୀତ ଗତି ੡େୟାଗ କେର ઉ ષକ୍ ପନୁବ৐ାର ଗତି କେର ଆେମ ଏହି ବସਕ ଶ৘ି ବିଷୟେର ’
ଭାବିପାରିବା ଏହାକୁ ଏକ ଶ৘ି ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ତୀକ ଭାବେର କହିବୁ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ | ଏକ ତୃତୀୟ ଉଦାହରଣକୁ େଦଖᄼ v 
େଯଉଠଁାେର ବଳ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા done
େତଣ ୁਐିତୀୟ େড়ੜେର ମਔ ବସਕ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ଶ৘ି ରୂେପ ੏ହଣ କରିପାରିବା ବਁ৐ମାନ ଏକ େକସ ୍ତୃତୀୟ େକସ ୍done
ତିେନାଟି େଯଉଠଁାେର ଆେମ େଦଖ ીବା ପନୁବ৐ାର ମାସର ଏକ ઉ ષକ୍ ଅଛି କᄼି ବਁ৐ମାନ ଏହା ଘଷ৐ଣ ସହିତ ଏକ ପ઒ୃ દେର ઓષାଇଡ୍ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ ଆସᄼ କହିବା େଯ ઉ ષେ੍ କିଛି ବଳ ੡େୟାଗ କରାଯାଇଛି େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁ0 େର ଏହାର େବଗ ଅଛି | ବਁ৐ମାନ େସହି ସମୟେର କ v 0 

ଣସି ବାହા ଶ৘ି ନାହି ଁ| େର ੡େୟାଗ କରାଯାଉଛି | କିଛି ବଳର ੡େୟାଗ େହତୁ େକେତକ০ ଗତିବିଧ ી େହତୁ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଅପସାରିତ external bl 
େହାଇସାରିଛି , ઉ ષକ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହି ପଯ৐ાାୟେର େବଗ ସହିତ ଗତି କରୁଛି | ଯଦି ଏହି ଶ৘ି ଯଦି ଭୂମି ନଥାଏ େତେବ କଣ େହବ? ଘଷ৐ଣହୀନ େସଠାେର ଏକ v 0 
ଘଷ৐ଣ ଶ৘ି ଅଛି ଯଦି ઉ ષକର ଗତି କେର ଯଦି ତୁେମ ઉ ષକର ମାଗଣା ଶରୀରର ଚିੜ ଆ০ିବ େତେବ ଏହାର ଓଜନ ସାଧାରଣ କାଯ৐ાକୁ ଉପର ଆଡକୁ କାମ କରିବ ଏବଂ 
ଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଘଷ৐ଣର ବଳ ઉ ષକକୁ ବਙ କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର ଏବଂ ଏହି ଶ৘ି େହତୁ | ଘଷ৐ଣର େବଗ ତଳକୁ ଯିବା ଆରਬ କରିବ ଏବଂ v 0 
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ପରିେଶଷେର ଏକ ପଯ৐ાାୟ ଆସିବ େଯେତେବେଳ ઉ ષକ ବਙ େହବ ଦୂରତା ଘ৳ୁାଇବା ପେର କହିବା ଏବଂ ଏହା ବਁ৐ମାନ ବି੫ାମ େନବାକୁ ଆସିବ ଯଦି ତୁେମ ଏହା d 
େଦଖଛୁ ଯଦି ଏହା କାମ େହାଇଛି | ଆହା ଦ୍  ◌ାରା ઉ ષେ੍ େଯକ ଣସି ବାହા ଶ৘ି ଘଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଘଷ৐ଣ େହତୁ କାଯ৐ા the external done
େହତୁ କ ଣ ଘଟିଛି ତାହା ଅଧା ମିଭି ଶନୂા ବଗ৐ର ଅବ੄ାରୁ ઉ ષକର ଗତିଜ ଶ৘ି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହାଇଛି ’
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଗତିଜ | ଶ৘ି ଅଛି ଫଳାଫଳ 0 ସହିତ ସମାନ କᄼି ଘଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા େହତୁ କᄼି ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ b done
ઉષକକୁ ଏହାର ମଳୂ ੄ିତିକୁ େଫରାଇ ଆଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତା େହେଲ ଆମକୁ ଏହାର ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ઉ ષକ ଏଠାେର ବਙ େହାଇଯାଇଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ’
ଏହାର ੡ାରਬିକ ੄ାନକୁ େଫରାଇ ଆଣବିାକୁ ଚାେହ ଁ| ରାଜા େମାେତ ଅନા କିଛି ବଳ ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଏହି ବଳକୁ ପନୁବ৐ାର ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ପଡିବ, 
ତୁେମ ପବୂ৐ ଦୁଇଟି େড়ੜେର ପାଥ৐କા େଦଖ ીବ ଏବଂ ପବୂ৐ େড়ੜେର େଯେତେବେଳ ବଲ୍ ଏହାର ରାੂାର ଶୀଷ৐େର ପହ৳ଲିା ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଏହାର େବଗ କਫିା 
ଗତିଜ ଶ৘ି | ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି େହତୁ ଏହା ଶନୂા ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା ପନୁବ৐ାର ଏକ ଗତି ହାସଲ କଲା ଏବଂ ଏହା ଭୂମିକୁ ଓੌାଇଲା ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର େଯେତେବେଳ 
ଏହି ઉ ષକକୁ ରଣା ସହିତ ବାਜି ରଖାଗଲା େଯେତେବେଳ ବସਕ ସେ০ାଚିତ େହଲା ଏବଂ ଗତିଜ ଶ৘ି ଶନୂા େହାଇଗଲା ତା ପେର ବସਕ ଶ৘ି କିଛି ଅଥ৐େରspring ’
େଠଲି େହାଇଗଲା | ઉ ષକ୍ ପଛକୁ ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏହି ଅବ੄ାକୁ େଫରି ଆସିଲା ଏବଂ ତା ପେର ଏହା ଆହୁରି ଆଗକ ୁବ  ◌ଗିଲା this ’ so
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି େড়ੜେର ବସਕ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଏବଂ ମାਔାକଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા କିଛି ଅଥ৐େର କିଛି ଶ৘ି ସଂରড়ଣ done done
କରିଥ ીଲା ​​େଯଉଠଁାେର ତୃତୀୟ େড়ੜେର ଆେମ େଯଉଠଁାେର ଅଛି ଘଷ৐ଣ ଶ৘ି ଯାହା ଘଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ କାଯ৐ા କରୁଛି ଆେମ ଏହାକୁ done
େଫରାଇ ପାରିବୁ ନାହି ଁଏହା ସହିତ ଯାହା ଘେଟ ଏହା େହଉଛି ଏକ ੡କାର ଶ৘ି ଯାହା ବିੂାର େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା ଉପେର ଆଧାର କରି ଆେମ କହିପାରିବା େଯ େସଠାେର କିଛି ੡କାରର ଶ৘ି ଅଛି େଯଉଠଁାେର କਫିା କାହାର କାଯ৐ા ଗ৭ିତ େହାଇପାରିବ | ଶ৘ି ଏବଂ ଏହି 
ଶ৘ି େହତୁ ଏହି ଶ৘ି ଆେମ ଏହାକୁ ସਬାବા ଶ৘ି ଭାବେର ସଚୂୀତ କରିବୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି ପାଇ ଁବાବହାର କରିବୁ ଯଦି ବਁ৐ମାନ କାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍ v at
କୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଶ৘ି ଶ৘ି ତਂ ଆମକୁ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସମାନ େବାଲି କହିଥାଏ | େଡ઎થା କୁ ବਁ৐ମାନ ସି਼ମେର କହିବା, େକବଳ େସହି k 
ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ କାଯ৐ા କରିବା ଆସᄼ ସରଳ େକସ ୍େଦଖ ીବା େକବଳ ମାਔାକଷ৐ଣ କାଯ৐ા କରୁଛି କਫିା େକବଳ ବସਕ ଶ৘ି କାଯ৐ા କରୁଛି େତେବ େସହି େড়ੜେର ଯଦି 
ଆମର େସହି ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ ਐାରା କାଯ৐ા ଏକ ସਬାବા ଭାବେର ନ਍ି৑਼ େହାଇପାରିବ | ଶ৘ି େତେବ ଆେମ ଯାହା କହିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ 
ଏବଂ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ଅଭିବા৘ିକୁ ତୁଳନା କରିବା େତେବ େସହି ବିେଶଷ ଶ৘ି ବା େସହି ବାହા ଶ৘ି ਐାରା
ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା ମାଇନସ ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | େସ ସਬାବા ଶ৘ିେର ପରିବਁ৐ନ କରਕି t 
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ଏକ ଶ৘ି ଅଛି ଯାହାର କାଯ৐ા ସଂରড়ଣ େହାଇପାରିବ ଶ৘ି େତେବ ବଳ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନକୁ ମାଇନସ ୍
ଭାବେର େଲଖାଯିବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ ମାଇନସ ୍େଡ઎થା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କହୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଯଦି ଏକ ବଳ ੡େୟାଗ େହତୁ ସି਼ମ ୍ବିନાାସ 1 ରୁ ବିନાାସ 2 କୁ ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ େତେବ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ େସହି 
ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ମାଇନସ ୍ਐାରା ଦିଆଯିବ କᄼି େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીନାହ ଁୁ ੡େତાକ ଶ৘ି ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଆକାରେର େଲଖାଯାଇପାରିବ
ନାହି ଁ| େତେବ ੡ଥେମ େଦଖ ીବା ଆେମ େଲଖ ીବା କି ନାହି ଁଯଦି ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି େଲଖ ીବା ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ସହିତ ସମାନ ଶ৘ିର ଶ৘ି 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ର ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ବଳ | ଏବଂ ଏହି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ରୁ କୁ ରାଜા ଏକf f dx f xi xfxi 

ରାଜા ଦୁଇଟି େହବ xf 
େତଣ ୁସਬାବા ଶ৘ିେର ପରିବਁ৐ନ ର ମାଇନସ ୍ਐାରା ଦିଆଯିବ ଏବଂ ଏହା ରାଜાରୁ କਫିା ରାଜા କୁ ବਁ৐ମାନ ੡ାରਬିକ ଅବ੄ା େହବfdx x x x 2 xi xf 

କିਫା େହଉଛି େରଫେରઆ ઼େ਼ଟ୍ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ | େରଫେରઆ ઼େ਼ଟ ପାଇ ଁ0 ੡ତୀକକୁ ବાବହାର କରᄼ ତା େହେଲ ଆେମ ଯାହା କହିପାରିବା | xi xf ’
ତାହା େହଉଛି େଯକ ଣସି ମାଇନସ ୍େର ସਬାବા ଶ৘ି େର ସਬାବા ଶ৘ି ରୁ କୁ ଯିବା ସହିତ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ x x x 0 x x x fxdx 
େହବ 
େତଣ ୁଏହିପରି ଭାବେର ଆେମ ବાାଖાା କରିପାରିବା | ଏକ େରଫେରઆ ઼੄ିତିକୁ େନଇ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ଯାହାକୁ ଆେମ ହୃଦୟ৪ମ 
କରୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି ସੜୂ ବાବହାର କରୁ ଏହା େହଉଛି ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଯାହା ଆମର ସମୀକରଣେର ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନକୁ 
ସଚୂାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କାରଣ ଆେମ ଏହା ବିଷୟେର କହୁଛୁ | ସਬାବા ଶ৘ିେର ପରିବਁ৐ନ ଶନୂાର େରଫେରઆ ઼ମଲୂા ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁଆେମ ଏହାକୁ x 
େଯକ ଣସି ଇ৭ାଧୀନ ମଲୂા େଦଇପାରିବା ଏବଂ ੡ାୟତ ଆେମ ଯାହା କରିବୁ ତାହା ଯଦି ଆେମ କୁ 0 ଭାବେର ବାଛିଥାଉ େତେବ ର କୁwant we x 0 x 0 v 
੡ାୟତ ନିଆଯାଏ | 0 ଏବଂ ଏହା ੆਼ େହାଇଯିବ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଥେର ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣ କରିବା ପେର ସਬାବા ଶ৘ି ଏହି ସਬାବા ଶ৘ିର ଧାରଣା as 
େକବଳ େସହି ଶ৘ିମାନ০ ପାଇ ଁ੡ଯଜୁા, ଯାହାର କାଯ৐ા ଶ৘ି ଭାବେର ଗ৭ିତ େହାଇଛି, େଯେତେବେଳ ଆେମ ପରିମାଣକି ଭାବେର ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ଗଣୁାਈକ 
ଭାବେର େଦଖ ીବା | ଗାଣତିିକ ଭାବେର ଅଧ ીକ ବିବରଣୀେର ଏହା ଉପେର ਔାନ ଦିଅᄼ େବାଧହୁଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଉ৬ ପାଠા੍ମ କରିବୁ ତା େହେଲ ଏହାର ’
ପରିମାଣ କରିବାର ଅନા ଉପାୟ ରହିବ କିᄼ ଗଣୁାਈକ ଭାବେର ଆେମ କହିବୁ ସਬାବા ଶ৘ି େକବଳ େସହି ଶ৘ି ପାଇ ଁ੡ଯଜୁા େଯଉଠଁାେର କାଯ৐ા ଶ৘ି ଭାବେର 
ଗ৭ିତ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହି ଶ৘ି ଯାହାର କାଯ৐ા ପରି ବાବହାର କରାଯାଇପାରିବ | ଶ৘ିର କିଛି ରୂପ ଯାହାକୁ ଆେମ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଭାବେର କହିଥାଉ ଏବଂ ଆମ
ପାଖେର ଯାହା ଅଛି, ଯଦି ଆେମ ର ମାଇନସ ୍ ର ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ ીବା େତେବ ରୁ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଆେମ କିପରିx 0 x v x 0 xf dx 
ସਬାବા ଶ৘ିକୁ ବાାଖાା କରୁ | େସହି ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକର େହଉଛି େସହି ଶ৘ି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏକୀକୃତ କରିଥାଉ ସହିତ ଏବଂ େସହିପରି ଭାବେର ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ିf x 
ପାଇଥାଉ ଯଦି ଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ଭିਟ କରିଥାଉ େତେବ ਐାରା ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା ਐାରା ର ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ଏହା କିଛି ଅଥ৐େର dx dx x f 
ଏକ ଓଲଟା ସਨକ৐ ଅେଟ ଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁ ର ଏହା ਐାରା ସହିତ ସମାନ, ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଫମ৐ ଆମକୁ ସਬାବા ଶ৘ି ੡ଦାନ କେର f x dv dv f 
ଯଦି ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି ଜାଣଥିାଉ ଏବଂ ଆେମ ଭିਟତା କରିଥାଉ େଯ ଆେମ ଅଭିବા৘ି ପାଇବୁ | ପାଇ ଁ ବਁ৐ମାନ କିଛି ପଏ৺ mi f of nus 
ଯାହା ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି ବିଷୟେର ଅନୁଭବ କରୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରୁ ଏବଂ 
ଏପଯ৐ાਕ ଅਕତ ପେড় ଦୁଇଟି ସଂରড়ଣ ଶ৘ି ଅଛି େବାଲି ଅନୁମାନ କରୁଛୁ ଯାହା ଅਕତ ପେড় ଆମର ମାਔାକଷ৐ଣ ଏବଂ ବସਕ ଶ৘ି ଅଛି | ଆେମ we least 
େଦଖାଇବୁ େଯେତେବେଳ େସମାେନ ରড়ଣଶୀଳ ଅଟਕି ବସਕ ଶ৘ି ବିେଶଷ ଭାବେର ରড়ଣଶୀଳ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଆେମ ର ଖ ીକ ରଣା ବିଷୟେର ar ings 
କହିଥାଉ କᄼି ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଏହା େକବଳ ੡ାରਬିକ ଏବଂ ଅਕିମ ੄ିତି ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ନିଆଯାଇଥ ીବା ରାੂାେର ନୁେହ ଁ
ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ କରିପାରିବା | କରାଯାଇଥ ીବା ଏହି କାଯ৐ાକୁ ପରିଭାଷିତ କରᄼ େଯ େସହି ବଳ କାଯ৐ાର ଅବିେ৭ଦાର ଏକ ੡କାର ଅବିେ৭ଦા ଭାବେର ଆେମ 
ଏହାକୁ ଏକ ੀାଲାର୍ ଭାବେର ପରିମାଣତି କରୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି େବାଲି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁକାଯ৐ાଟି ପଥ ଉପେର ନିଭ৐ର କରିବ ନାହି ଁଯଦି ଆମର ଶରୀର ଅଛି | େଗାଟିଏ େପାଜିସନ୍ ରୁ ଦୁଇ େପାଜିସନ୍ କୁ ଘ৳ୁଗିଲା ଆେମ ଏହାକୁ ଇନੳିષନ୍ େର ଉପରକୁ 
ଉଠାଇଥାଉ ଏବଂ ଏଠାେର ମାਔାକଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા େକବଳ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି େପାଜିସନ୍ ର କାଯ৐ા େହବ ଏବଂ ପଥ ନୁେହ ଁଏବଂ done
କଣକିାଟି ଏକ ପાାଟ୍ ସହିତ ଗତି କେଲ ମਔ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି | କਫିା କਫିା କਫିା ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହା ੡ଥେମ ଭୂସମାਕର h a path b path c 
ଭାବେର ଯାੜା କେର ତାପେର ଏହା ଭୂଲਫ ଭାବେର େଯକ ଣସି ପଥକୁ ଯାଏ ଯାହା କଣକିା ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ େନଇଥାଏ path 
ଯାହା କଣକିା େନଇଥାଏ ଏବଂ େড়ੜେର ତାହା ସମାନ େହବ | ଯଦି କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ପଥ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର େତେବ ଶ৘ି ରড়ଣଶୀଳ ନୁେହ ଁଏବଂ ଆେମ ଏକ
ସਬାବા ଶ৘ିକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବୁ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହାକୁ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଭାବେର ପଥ କରିବାକୁ ପଡିବ ଦ୍  ◌ତିୀୟେର ଆେମ ର ସਬାବા ଶ৘ି ପରିମାପର ପରିମାଣକୁ େଦଖ ીବା ଏହା independent ly v 
କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ କਫିା ଶ৘ି ଯାହା ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର ଶ৘ି ଠାରୁ ଦୁଇଗଣୁ େହଉଛି ତୃତୀୟ ଜିନିଷ ଯାହା ੡ଥମଟିର ଏକ ସମઆ હୟ ଯାହା ଆେମ 
େଦଖ ીଲୁ ଯଦି ଧରାଯାଉ ଆମର ଶରୀର ଅଛି େତେବ ଏହା କିଛି ପଥେର ଗତି କେର ଏବଂ ଏହାର ମଳୂ ੄ିତିକୁ େଫରି ଆେସ | ଏକ ଶରୀର ଏକ ପଥ ੤ମଣ କେର ଏବଂ 
ବਁ৐ମାନ ଏହାର ମଳୂ ੄ିତିକୁ େଫରି ଆେସ ଯଦି ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଏହି ଅବ੄ାେର ଶରୀର ଉପେର କାଯ৐ા କେର େତେବ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କାଯ৐ાଟି କ ଣ ’
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େହବ, େଯେହତୁ ଶରୀର ੄ିତିରୁ ଆରਬ ହୁଏ | ଏବଂ ସମାନ ੄ିତିକୁ େଫରି ଆେସ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଏକ ବਙ ଲୁପ ୍ମନକୁ ଅନୁସରଣ କରିଛି ତୁେମ ଲୁପ ୍a 
ବୃਁାକାର େହାଇନପାେର ଏହା କ ଣସି ମନମଖୁୀ ଲୁପ ୍େହାଇପାେର arbit 
େତଣ ୁଶରୀର ଏଠାରୁ ଆରਬ େହବା ପେର ପନୁବ৐ାର ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા | ଏହି ବાବଧାନେର ଏହି କାଯ৐ા କରୁଛି େଯେତେବେଳ ଶରୀର 
ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରିବ କାରଣ କାଯ৐ાଟି ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ସਬାବા 
ଶ৘ି େକବଳ ଏହି ੄ିତିର କାଯ৐ા 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ କିਫା ମାଇନସ ୍ ଅਕିମ ପଏ৺େର ସਬାବા ଶ৘ି ସହିତ ସମାନ େହବ ମାଇନସ ୍ସਬାବા ଶ৘ି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବ vi vf | vf vi 
େଯପରି େପାଜିସନ୍ େପାଜିସନ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ i f 
େତଣ ୁଶରୀର ଭିତରକୁ ଯିବାେବେଳ ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા | ଏକ ବਙ ଲୁପ ୍ଶନୂા ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁବିେଶଷ ଭାବେର ଯଦି ଆମର ଦୁଇଟି ଏବଂ ର ଦୁଇଟି ଅବ੄ାନ ଥାଏ ଏବଂ କଣକିା ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ିର ੡ଭାବେର ରୁ କୁ ଗତି କେର ଏବଂ ରୁ a a b b 
େଫରି ଆେସ େତେବ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા େହବ | ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ହୁଅ ରୁ କୁ କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ରୁ କୁ କରାଯାଇଥ ીବା a b b a 
କାଯ৐ાକୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଏହା ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ପାଇ ଁଅଛି େତେବ ଆସᄼ ସਬାବા ଶ৘ିକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ କିଛି ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି 
ସାଧାରଣ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଯାହା ଆମ ସମସાାେର ଆସିବ | ଆେମ ସମାଧାନ କରୁ ଯାହା ଦ ନਙିନ ଜୀବନ ପାଇ ଁସାଧାରଣ ଏବଂ ੡ଥମ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଯାହାକୁ to 
ଆେମ ଅତି ੆਼ ଭାବେର େଦଖ ીଛୁ ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દେର ମାਔାକଷ৐ଣ େଯେତେବେଳ ଏକ ଶରୀର ପଥୃ ીବୀ ନିକଟେର ପଥୃ ીବୀ ଆଡକୁ ଗତି କେର ଆେମ କାହିକିଁ ଏହି ੄ିତିକୁ 
ରଖ ୁକାରଣ େଯେତେବେଳ ଏକ ଶରୀର | ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દେର ଅଛି 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ପଥୃ ીବୀ ଏବଂ ଏକ ବଲ ଆସᄼ କହିବା ଏହା େଫାପାଡି ଦିଆଯାଏ ଏହା ନିକଟବਁ৐ୀ େତେବ ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି ଏହାକୁ ତଳକୁ ଟାେଣ ଏବଂ ଏହି 
ମାਔାକଷ৐ଣ ੄ିର ରହିଥାଏ ଯଦି ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દରୁ ଦୂରତା ଅଧ ીକ ନଥାଏ େତେବ ଆେମ ଜାଣ ୁଅନાଥା ଆମ ପାଖେର ଅଛି | ନୁાଟନ୍ ର ସବ৐ଭାରତୀୟ ମାਔାକଷ৐ଣ ନିୟମ 
ଯାହା ੏ହଣ କେର | ଏସ ୍େକୟାର ଯାହା ଆମକୁ କହିଥାଏ େଯ ମାਔାକଷ৐ଣ ଦୂରତାର ଏକ କାଯ৐ા କᄼି ଯଦି ଆେମ ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દେର ଥାଉ େତେବ ଆେମ ଅନୁମାନ 
କରିପାରିବା େଯ ମାਔାକଷ৐ଣ ੄ିର ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ମାਔାକଷ৐ଣ ମଳୂତ ଏହା ଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଏବଂ ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ସਬାବા ଶ৘ି େଲଖା େହାଇପାେର | it 

େଯଉଠଁାେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ଉପରକୁ ଯିବାେବେଳ ପଜିଟିଭ୍ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମାਔାକଷ৐ଣର ବିପରୀତ mgh h 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି େପାଜିସନ୍ କୁ ੏ାଉৼେର କହିବା େତେବ ଏହାକୁ ଶନୂા େପାଜିସନ୍ େବାଲି କହିବା ଯଦି ଆେମ ଏକ ଉ৬ତାେର ଥାଉ େତେବ ଏହି ੄ିତିେର ଆେମ 
ସਬାବા ଶ৘ି କରିପାରିବା | ଏହାକୁ ମ ଳିକ ଭାବେର ସਬାବા ଶ৘ିର ପାଥ৐କા େବାଲି କୁହᄼ େଯପରି ଆେମ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ଭା ସହିତ ସହିତ mg vb mgh 
ସମାନ କରିବା ଉଚିତ େଯଉଠଁାେର ମାਔାକଷ৐ଣ ତଳକୁ କାଯ৐ા କରୁଛି େହଉଛି ଉ৬ତା ଦୂରତା ଏବଂ ବିਙୁ ମਔେର ଭୂଲਫ ଦୂରତା h a 
େତଣ ୁଆେମ ସਬାବા ଶ৘ି ଗଣନା କରିବା | ପଥୃ ીବୀେର ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି େହତୁ ବਁ৐ମାନ କଣ କରାଯାଇପାରିବ ଆେମ େରଫେରઆ ઼ੂରକୁ 0 ଭାବେର େଯକ point
ଣସି ସମୟେର ବାଛିପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ପଥୃ ીବୀ ପ઒ୃ દେର ଆେମ କହିପାରିବା ସਬାବા ଶ৘ି ଶନୂા 
େତଣ ୁଆେମ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରିପାରିବା େତେବ ଆେମ ପାଇବା ଅନા ଏକ ସମସાାେର ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ କୁ ବାଛିଥାଉva vb mgh vbs 0 
େତେବ କୁ ଶନୂા ଭାବେର ବାଛି ପାରିବା େତେବ ମାଇନସ ୍ମି੏ା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીେବ ଏହା କ ଣସି ପରିବਁ৐ନ vb va difference 
କରିବ ନାହି ଁକାରଣ େଯେତେବେଳ ଆେମ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବୁ େସେତେବେଳ ଆେମ ସਬାବા ପରିବਁ৐ନ ବିଷୟେର କହିବୁ | ଶ৘ି 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ମାଇନସ ୍ଭା ବିଷୟେର କହୁଛୁ 0 ମାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାକି ઇ ષସ ୍ମି੏ା ଅେଟ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ vb mgh 
ସਬାବા ଶ৘ିକୁ 0 ଭାବେର େନଇଥାଉ େତେବ ଆେମ ମାଇନସ ୍ଭା ମି੏ା ସହିତ ସମାନ vb 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଏଠାେର େରଫେରઆ ઼େଲଭଲ୍ ବାଛିବା ପାଇ ଁଆମ ଉପେର ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ତଳକୁ ଯିବା େତେବ ଆସᄼ କହିବା ଯଦି ଏହା େପାଜିସନ୍ ଅେଟ 
ଏବଂ ଯଦି ଏହା େତେବ ଏହା େହଉଛି େତେବ ତା େହେଲ ସହିତ ସମାନ କି ନାହି ଁତାହା େଦଖ ીବା | ତାପେର ମାଇନସ ୍ମି੏ା ଥର େହବ h1 b ’ va 0 vb h1 
ଏବଂ ଯଦି ଧରାଯାଉ ଏବଂ ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଏହିପରି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ମାਔାକଷ৐ଣର ଦିଗ େତେବ ଆମକୁ େଯେତେବେଳ କରିବାକୁ େହବ କୁ ଭାଲ୍ ઇ ષସ ୍a b vb 
ମି੏ା ଟାଇମ ୍େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର େଡଲଟା େହଉଛି | ଏବଂ ମਔେର ଭୂଲਫ ଦୂରତା ଏବଂ ଆପଣ ସରଳୀକରଣ େଦଖਕି ଯାହା ଏହି ସੜୂ େହତୁ b a 
ଆେସ ଯାହା େହଉଛି ଆେମ ଉଭୟ | ମାਔାକଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁେକବଳ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି ନୁાଟନ୍ done
ନିୟମର ଇ৺ିେ੏େଟଡ୍ ଫମ৐ର ମଳୂ ସମୀକରଣକୁ ବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଯଦି ଏକ ସମସાାେର େକବଳ ମାਔାକଷ৐ଣ କାଯ৐ા ଅଛି େତେବ ଆେମ ଯାହା k 
େଦଖାଇଛୁ ତାହା େହଉଛି | ମାਔାକଷ৐ଣ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନକୁ ମାଇନସ ୍ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ମାਔାକଷ৐ଣ done
େହତୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଆବଶાକ କରୁଥ ીବା ଶରୀରର ଭୂଲਫ ଉ৬ତା v 
େତଣ ୁଶରୀର ଏକ ବ੍ ପଥେର ଗତି କରୁଛି କି ନାହି ଁତାହା ੄ିତିେର ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁ| ଆ੏ହର କିଛି େରଫେରઆ ઼੄ିତିକୁ େନଇ ଆେମ ଭୂଲਫ ଉ৬ତା େଖାଜିବାକୁ 
ପଡିବ 
େତଣ ୁଏକ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି କାଯ৐ા କଲାେବେଳ କାଯ৐ાର ଗଣନା ଅତି ସହଜ େହାଇଯାଏ କାରଣ ଆେମ ବଦଳେର ବાବହାର କରୁ ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ିର w 
ପରିବਁ৐ନକୁ ମାଇନସ ୍ବાବହାର କରୁ ଏବଂ ଆମର ଆବଶાକତା ନାହି ଁ| ଏହା ପେର ଶରୀର ੡କୃତେର େଯଉ ଁପଥ େନଇଥାଏ େସେତେବେଳ ଚିਕା କରିବା ପାଇ ଁ
େଯେତେବେଳ ଏହା ੄ିତି 1 ରୁ ੄ିତିକୁ ଯାଏ | ଶ৘ିର ਐିତୀୟ ମାମଲା ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି 
େତଣ ୁରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ିର ਐିତୀୟ ମାମଲା େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆମର ଏକ ରଣା ଥାଏ ଯାହା କାଯ৐ા କେର କିਫା େକଉଟିଁ ହୁକ୍ ନିୟମ ଦ୍ spring a given 
◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏକ ବଳ ੡େୟାଗ କେର େଯଉଠଁାେର ବଳ ରଣା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଯଦି ବସਕ ଏପରି ହୁଏ େଯ ବଳ ବସਕର ବି੄ାପନ spring kx 
ସହିତ ଆନୁପାତିକ େତେବ ଏହିପରି ରଣା ଶ৘ି ରড়ଣଶୀଳ ଏବଂ ଆେମ ଏହି ବସਕ ସହିତ ଜଡିତ କୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା | ବଳ ଏବଂ ଆେମ ଏହା spring av 
କିପରି କରିବା ଯଦି ଧରାଯାଉ ଯଦି ଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର ନ਼ କରିବାକୁ ଦିଅ, େତେବ ଆମର ଏକ ରଣା ସହିତ ସଂଯ৘ୁ ଏକ ઉ ષକ୍ ଅଛି ଏବଂ ଆସᄼ ଧରିବା େଯspring 
ଏହି ପ઒ୃ દଟି ଘଷ৐ଣହୀନ େତେବ ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି ସହିତ ଆରਬ କରିବା 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ବସਕ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ବସਕ ଦୂରତା ਐାରା x x 
ସେ০ାଚିତ ହୁଏ େତେବ ବସਕ ବଳ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଏହା 0 ରୁ ସା਩ତିକ ੄ିତିକୁ ଅବିେ৭ଦા ସହିତ ସମାନ େହବ ଆସᄼ ଏହାକୁ ଭାବେର ଡାକିବା xm 
େଯେହତୁ ଏହାକୁ ଏହି ੄ିତିକୁ ੄ାନାਕରିତ କରାଯାଇଛି ଏହା ସମାନ େହବ | ଇ৺ି੏ାଲ୍ କୁ ଏବଂ ବସਕ େହତୁ ଏହି ଶ৘ି ଆେମ େଦଖ ીଛୁ ଏହା ଶନୂରୁ କୁ fsdx xm 
ଯାଉଥ ીବା ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ kxdxx 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ଶନୂ ସହିତ ସମାନ େହାଇଯାଏ k times xm 
େତଣ ୁବସਕ ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ସମୟ ੀ૰ାର୍ | ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ବସਕ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા k xm e two done
ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନକୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁସਬାବા ଶ৘ିର ସਬାବા ଶ৘ି ପରିବਁ৐ନକୁ ଗଣୁ ବଗ৐ ଭାବେର 2 ਐାରା େଲଖାଯାଇପାରିବ k xm 
େତଣ ୁଯଦି ଏକ ରଣା ସਬାବા ପରିମାଣର େଡଲଟା ਐାରା ସ০ୁଚିତ ହୁଏ େତେବ ଆମର ଯାହା ଅଛି | ରଣା ପାଇ ଁଶ৘ି ଅଧା େକ େଡଲଟା spring spring 
ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା ହୃଦୟ৪ମ କରିବୁ ତାହା େହଉଛି ଯଦିଓ ରଣା ଏକ ପରିମାଣର େଡ઎થା ਐାରା ବ  ◌଼spring extended
◌ଯିାଏ େତେବ ବସਕର ସਬାବા ଶ৘ି ଅଧା େକ େଡ઎થା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏଥ ીପାଇ ଁଆମ ପାଖେର ଅଛି | ଏହା ପନୁବ৐ାର େହବ କାରଣ ବସਕ ଶ৘ି 
ବିପରୀତ ଦିଗେର କାଯ৐ા କରୁଛି ସମାନ ଘଟଣା ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଘଟିବ kxm by
େତଣ ୁସਬାବા ଶ৘ି 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କହିପାରିବା ଯଦି ଆମର ଏକ ରଣା ଅଛି େତେବ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ର ଖ ીକ ରଣା େବାଲି କହିପାରିବା | ବସਕର spring ar spring 
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ଅଥ৐ େହଉଛି ବସਕ େହତୁ ବଳ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, େତେବ ବସਕ ସହିତ ଥ ીବା ସਬାବા ଶ৘ି ଆେମ ଏହାକୁ ଅଧା େକ େଡଲଟା ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା kx 
େଯଉଠଁାେର େଡ઎થା ଏହାର ବିੂାରିତ ଦ ଘ৐ા ସହିତ ବସਕର ବି੄ାପନ ଅେଟ length 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମର ড়ତି େହଉଛି | ଦୁଇଟି ଶ৘ି େଦଖ ીଛି େଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁଆେମ ମାਔାକଷ৐ଣ େହତୁ ସਬାବા ଶ৘ି ଶ৘ି େଲଖ ીପାରିବା ଏବଂ ଏକ ର ଖ ીକ e ar 

ରଣା େହତୁ ବଳ ଏକ ତୃତୀୟ ੡କାରର ଶ৘ି ଅଛି ଯାହା ପାଇ ଁସਬାବા ଶ৘ି ବાାଖાା କରାଯାଇପାେର ଏବଂ ଏହା ଶ৘ି େହତୁ ସਬାବા ଶ৘ି େହାଇପାେର | spring 
ଦୁଇଟି ଶରୀର ମਔେର ମାਔାକଷ৐ଣ ଏବଂ ଏହା ବିଷୟେର ଆେମ ମାਔାକଷ৐ଣର ସବ৐ଭାରତୀୟ ନିୟମ ବିଷୟେର କହୁଛୁ େଯଉଠଁାେର ଆମର ଏହି ଶ৘ି ରହିବ ଯଦି 
ଆମର େଦହ ପର੆ର ମਔେର ମି ଦୁଇ ଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଏହି ମਔେର ଏହି ଦୂରତା ଥାଏ େତେବ ଆମର ମାਔାକଷ৐ଣ ଶ৘ି ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ r gm m
ଦୁଇ ଦିଗେର ବଗ৐ ଉପେର ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଦିଗ େବାଲି କହିଥାଉ ତା େହେଲ ଶରୀର ଉପେର ବଳ ମାଇନସ ୍ ଏକ ଦୁଇ ବିପରୀତ ଦିଗେର r r ’ g m m r 
ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା େହବ so
େତଣ ୁ ଦୁଇ m 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ଉପେର ଏକ ବଳ ੡େୟାଗ କରିବ | ଏହା ଉପେର ଏେତ ବଳ ଟାଣବି, େଗାଟିଏେର ଏହି ଦିଗେର େଫାସ৐ ଦୁଇଟି ଉପେର ରହିବ ଏବଂ m m 
ଏହା ବଗ৐ ଉପେର ଏକ ଦୁଇ ଭାବେର ଦିଆଯିବ g gm m 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଦହ ଉପେର ବଳ ବିଷୟେର କଥାବାਁ৐ା କରିବା େତେବ ଦୁଇ | ଏଠାେର ଅଛି m 
େତଣ ୁ ଦିଗଟି ରୁ ଏବଂ କୁ ଦିଗେର ରହିବ | ଭିେଟସନାଲ୍ େଫାସ৐ ଉପେର ରହିବ ଆଡକୁ ରହିବ r m1 m2 gra uh m1 m2 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ମାଇନସ ୍ସେ০ତ ଅଛି 
େତଣ ୁଆମର ମାਔାକଷ৐ଣର ସବ৐ଭାରତୀୟ ନିୟମ ଅଛି ଯାହା େସଠାେର ଅଛି କିᄼ ଆେମ ଏହାକୁ ସମାਠ କରିବା ପେର େଦଖ ીବା ଏକ ପଥୃକ ଅਔାୟ ଅଛି | 
ମାਔାକଷ৐ଣର ସବ৐ଭାରତୀୟ ନିୟମ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହି ନିୟମକୁ ସାଧାରଣ କରିପାରୁଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ીଛୁ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହା ଆେମ େଦଖାଇଛୁ େଯ ଗତିଜ ଶ৘ିେର ଆମର 
ପରିବਁ৐ନ ଅଛି ଯାହା ବਁ৐ମାନ କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ କାଯ৐ા ଅେନକ ଶ৘ି େହତୁ େହବ | ସାଧାରଣତ େଯେତେବେଳ ଏକ ଶରୀର ଏହା ଉପେର when 
କାଯ৐ા କେର ଅେନକ ଶ৘ି ବਁ৐ମାନ କାଯ৐ા କେର ଏହି ଶ৘ିଗଡୁିକ ମਔରୁ େକେତକ ଆେମ େସମାନ০ୁ ଭାଗ କରିପାରିବା ଏହି ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ େକେତକ ରড়ଣଶୀଳ 
ଶ৘ି ଅନાମାେନ ଅଣ-ରড়ଣଶୀଳ େହେବ 
େତଣ ୁଆେମ କହିପାରିବା ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କାଯ৐ા େହବ | ଅଣ-ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ବਁ৐ମାନ done
ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଆେମ ଏହାକୁ ੡େତાକ ଶ৘ିର ଅନୁରୂପ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା 
େତଣ ୁଏହି ଶਥଟି ଅନા ପାਸ৐କୁ ନିଆଯାଇପାେର େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି | ଏକ କ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ବਁ৐ମାନ ଅଣ ରড়ଣଶୀଳ ବାହିନୀ ਐାରା v 
କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି କ ଣସି ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ନଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଘଟିଲା େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ઉ ષକ୍ ର ੡ଥମ ଦୁଇଟି cons 
ଉଦାହରଣ େନଇ ଏକ ଘଷ৐ଣହୀନ ଭୂମି ଉପେର  ◌ୁଲି ରହି ଏକ ରଣା କିਫା ଏକ ବଲ୍ ଉପରକୁ ଫି৪ିେଦେଲ | ବାୟୁେର ତା େହେଲ ଆମ iding spring ’
ପାଖେର ଯାହା ଅଛି ଯଦି କ ଣସି ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ନଥାଏ ତା େହେଲ କାଯ৐ા ତਁ୍ ଗତିଜ ଶ৘ିେର ପରିବਁ৐ନ େହାଇଯାଏ ଏବଂ ସਬାବા ଶ৘ିର cons ’ kin 
ପରିବਁ৐ନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆେମ ଯାਖିକ ଶ৘ି ସଂରড়ଣର ନୀତି େବାଲି କହିଥାଉ କᄼି ଏଥ ીପାଇ ଁ| ବ ଧ େହବାକୁ ଥ ીବା ନୀତି ମେନ ରଖᄼvalid 
ଅଣ-ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ଯାହା ଶରୀର ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଛਕି େସମାେନ କ ଣସି କାଯ৐ા କରਕି ନାହି ଁଏବଂ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા work 
ସਬାବા ଶ৘ି ପରିବਁ৐ନ ପାଇ ଁହିସାବ କରାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁେକବଳ ଏକ ବાବ੄ାେର େଯଉଠଁାେର ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ନଥାଏ | କାଯ৐ા କରୁନାହି ଁକିਫା େସମାେନ ଗତିଜ ଶ৘ିେର କ ଣସି କାଯ৐ા ପରିବਁ৐ନ କରਕି work 
ନାହି ଁଏବଂ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନେଚତ୍ ଏହି ପରିବਁ৐ନ ଅଣ-ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ବਁ৐ମାନ 
ସାମାନા ଜିନ୍ କରିପାରିବା | ଏହାକୁ ଏକੜ କର ଏବଂ ଯଦି ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଅଣ-ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા ଆଭાਕରୀଣ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନକୁ 
ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଏକ ੡କାର ବିੂାର ଘଟିଛି 
େତଣ ୁଏହା ଶରୀରର ତାପମାੜାକୁ େଯାଡିବାକୁ ଯାଉଛି କିਫା ଆଭાਕରୀଣ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଯାହା ଉਁାପ କିਫା ଅନાାନા ରୂପେର ବିੂାର େହାଇଯାଏ ଏବଂ 
ତା ପେର ଆେମ ଯାହା ପାଇପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ ରড়ଣଶୀଳ ଶ৘ି େହତୁ ସਬାବા ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ଏବଂ ଆଭાਕରୀଣ ଶ৘ିର ’
ପରିବਁ৐ନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ପେର େଦଖାଯାଇପାେର | ଶ৘ି ସଂରড়ଣର ଏକ ଆଇନର ଏକ ସାଧାରଣ ରୂପ ଏବଂ ଶ৘ିର ଅନાାନા ରୂପେର ପରିବਁ৐ନ 
େହାଇପାେର ଶ৘ି ଅନા ରୂପେର ପରିବਁ৐ନ େହାଇପାେର େକବଳ ଯାਖିକ ଶ৘ି ନୁେହ ଁବ ଦୁાତିକ ରାସାୟନିକ କିਫା ଆଣବିକ େହାଇପାେର େତେବelectrical 
ଏସବୁ ମਔ ଏଠାେର େଡଲଟା ପରି େଯାଡି େହବ | ଏବଂ ଏହା ପେର ଶ৘ି ସଂରড়ଣର ସାଧାରଣ ରୂେପ ପରିଣତ େହବ 
େତଣ ୁଆଜି ଆେମ ସਬାବા ଶ৘ିର ଧାରଣା ଏବଂ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆେମ େଗାଟିଏ କਫିା କୁ େଦଖ ીବା | ସରଳ tw o 
ସମସાା େଯଉଠଁାେର ଆେମ େଦଖ ીବା କିପରି କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ଆମକୁ ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକୁ ସହଜ ଉପାୟେର ସମାଧାନ କରିବାେର ସାହାଯા କେର ଏବଂ ତା ପେର ’
ଆେମ ର ଖા ଗତିର ସଂରড়ଣ ନୀତି େଦଖ ીବା ଯାହା ପନୁବ৐ାର ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ନିୟମର ଏକୀକୃତ ରୂପ ଅେଟ ଧନાବାଦ | ar 
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