
കഴിױ ؁ാشിൽ നأൾ ഇ്ؗ െചᅃٝ േജാലിയും ഗതിേകാർ׽വും എؗ ആശയം പരിേശാധിു׺ , വർ്ׯ 
എനർജി സിؑാؓം എؗും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗ ആശയം എؗും വിളിׯെؚടുؗതും യാْؓിക 
ഊർ؋׽ിന്െറയും സമയ؋ിന്െറയും സംരײണ തതٔം എ്ؗ വിളിؗുׯതിേല്ׯ നയിؗുׯതും 
നമു്ׯ കാണാം. ഈ തٔ؋ം സാധുവായ സമയമാകുേآാൾ, ഈ തതٔം ഉപേയാഗിുׯേآാൾ നأൾ 
ْശؑിേׯ؇ സമയമായതിനാൽ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം 
എ്ؗ വിളിؗുׯ ഗതിയിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം ഗതിേകാർ׽ം എؗ ആശയം ഞ׹ൾ ക؇ു, 
പി؋؈ിന്െറ ഒരു കണികയാെണ׸ിൽ ഏത് ഘ؋؂ിലും േവഗ؋ിലാണ് നീؗു׹ത് ആ m v 
കണ؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം പകുതി സ്കٔയർ ആണ് നൽകുؗത് ഒؗിെല ഗതിേകാർ׽ം പകുതി mv 

ചതുര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, ര؇് رാനتു؋ ഗതിേകാർ׽ം പകുതി ചതുര؋ിന് mvi mvf 
തുലّമാണ്, കൂടാെത ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئം പകുതി സ്കٔയർ ൈമനസ് ഹാഫ് സ്കٔയർ mvf mvi 
ആയി എഴുതാം ഈ ചിصം െഡൽ്ئ നأൾ ഇത് ഉപേയാഗിؗുׯതിനർ،ം മാئം എؗാണ്, ഇത് 
എبായ് േؚാഴും അവസാന അവرയുെട അളവാണ്, ഇത് ْപാരംഭ അവرയിൽ നി്ؗ ഒഴിവാുؗുׯ, 
വർ്ׯ ഗതിേകാർ׽ സിؑാؓം അെ׸بിൽ വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം നേأാട് പറയുؗത് , കണിക 
1-ൽ നി്ؗ നീു׹േآാൾ ശװികൾ െചؗുإ േജാലിയാണ്. അവ2 ر എؗത് ഗതിേകാർ؋׽ിെല 
മാ؋ئിന് തുലّമാണ് , ഇത് േകവലം വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓമാണ് കണികയുെട േമൽ w 
ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّശװികൾ അത് 1-ൽ നി്ؗ അവر ര؇ിേലേׯാ അെ׸بിൽ അവر ൽ i-
നി്ؗ അവر േലേׯാ നീു׹േآാൾ െചؗുإ ْപവർ؋നമാണ് . ബാഹّശװികൾ െചؗുإത് f-
ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ബാഹّശװികൾ െചؗുإ ഈ ْപവൃ؋ി െന്ئ 
ബാഹّബല׹ൾ അെ׸بിൽ കണികയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّശװികളുെട 
ആെകു؋കയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇതാണ് ബാഹّശװികൾ െന്ئ ബാഹّശװികെള 
ْപതിനിധീകരിؗുׯത് അെ׸بിൽ കണികയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ ബാഹّശװികളുെടയും 
ആെകു؋കയായി നമു്ׯ അവെയ എഴുതാം, അതിനാൽ അവ ഓേരാؗും െചؗുإ േജാലി 
കണׯാുؗുׯ, ഈ െചᅃٝ എبാ േജാലികളും കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ , ഈ േജാലി ഗതിേകാർ؋׽ിെല 
മാ؋ئിന് തുലّമായിരിׯണം. നമു്ׯ ഇത് ര؇് രീതികളിലൂെട വളെര എളുؚ؋ിൽ കാണിׯാൻ 
കഴിയും, നമു്ׯ ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ നിർവചന؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം ഗതിേകാർ׽ം പകുതി mv 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഈ പദْപേയാഗെ؋ സമയവുമായി ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ േവർതിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؗത് അര മീئർ പി؋؈ിന് തുലّമാണ്. സ്കٔയറിൻെറ dk dt v 
പകുതി മീ ര؇് ന് തുലّമായിരിുׯം ഇത് േനാ؂് ഇവിെട എؗത് േവഗതയാണ്, അതിനാൽ ഇത് vdv dt v 
നമു്ׯ തവണ ആയി തവണ എؗും ഈ തവണ എؗും എഴുതാം , ഇത് ബലം m dv dt v m dv by dt 
ْപവർ؋ിؗുׯ അبാെത മെئാؗുമب ശരീര؋ിൽ , ഇത് തവണ ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ന്െറ f v dt 

നും നും തുലّമാണ്, നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, ഇവിെട എؗത് ചലന؋ിന്െറ dk v dk dx by d t x 
ദിശയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؗത് ന് തുലّമാണ് തവണ dk by dt f dx by dt, 
കൂടാെത നأൾ ൈബ എؗത് െഡൽئ െക ൈബ െഡൽئ എؗ െനാേ؂ഷൻ dk dt t 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, െഡൽئ എؗ പരിധിയിൽ െഡൽئ ൈബ എؗത് െഡൽئ t t , dt dt x 
ൈബ െഡൽئ ലിമി്ئ െഡൽئ േല്ׯ േപാകുേآാൾ െഡൽئ ടി ഇരുവശു؋ം േപാകാം, ഇത് നമു്ׯ t t 0 

എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് സംേയാജിؚി׺ാൽ , യുെട അവر ൽ നി്ؗ േല്ׯ dk fdx dk i- f-
അവിഭാജّമാകും. ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ േലتുׯ അവിഭാജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, ൽ fdx- xi- xf- i-
നി്ؗ േലتുׯ ഈ എؗത് ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئമبാെത മെئാؗുമب, ൽ നി്ؗ f- integral dk x i-

േലتുׯ ഇന്റْഗൽ ന്െറ ശװി എؗ ബലം െചؗുإ േജാലിയبാെത മെئാؗുമب, xf- f dx- f 
അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഈ പദْപേയാഗം ലഭിؗുׯത് നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ 
അടിرാനപരമായി ആരംഭിുׯകയാേണാ, ഞ׹ൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ഉപേയാഗിു׺, 
ഞ׹ൾ ഈസ് ഈെകٔൽ ന് എؗ പദْപേയാഗം ഉപേയാഗിു׺, ഈ വّുൽؚؗം ഒരു വൺ f ma 
ൈഡമൻഷണൽ േഫാർമുേലഷനുേവ؇ിയാണ് െചᅃٝിരിؗുׯത്. ഈ ഒരു ദിശയിലാണ് ബലം എ്ؗ 
നമു്ׯ പറയാം, എؗ കണ؋ിന്െറ ചലനവും േനാെടാؚം ആണ് . ഒരു െപാതു േകസും വർ്ׯ x x-
എനർജി സിؑാؓം സാധുവാണ്, െപാതുവായി ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് അെ׸بിൽ ചലനമാണ് , 2d 3d 
ഇവിെട നأൾ ഉപേയാഗിേׯ؇ത് ഒരു െപാതു േകസ് ആെണ׸ിൽ, നأൾ ഇേؚാൾ ഉപേയാഗിؗുׯ 
പകുതി േഡാ؂് ന് തുലّമാണ് ഉപേയാഗിേׯ؇ത് . േവഗത െവക് ടറും നأൾ ഗതിേകാർ׽വും m v v k 
എഴുതുؗു ഈ േഫാമിൽ, ഇേؚാൾ നأൾ ഉപേയാഗി്׺ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ, നമു്ׯ ഇത് അര dt dk m 
ഇര؂ിയായി ലഭിുׯം, ഉപേയാഗി്׺ ഉപേയാഗി്׺ ര؇് തവണ േഡാ؂് െചുؗുإ, തുടർ്ؗ ഇത് dt dv v 
ര؇ും ഈ  ഉം േപാകും, ​​ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ഇത് എടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാകും. യിൽ 2 v m dv dt
ഉം യും െകാ؇് േഡാ؂് െചᅃٝിരിؗുׯത് അبാെത മെئാؗും ആയിരിׯിب, നമു്ׯ mdv dt f 
ലഭിؗുׯത് യുെട ആണ് എؗതിന് തുലّമാണ്, ഒരു കണ؋ിന് എؗത് െകാ؇് എ്ؗ dt dt f v dt dr 
എഴുതാം, ഇവിെട എؗത് ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് െവക്ئർ ആണ്. കണികയായതിനാൽ ഇത് െകാ؇് r dt dr 
ന് േഡാ؂് െചᅃٝ എഫ് എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആണ് യുമായി dk dr 
േഡാ؂് െചᅃٝതിന് തുലّമാണ്, ഇത് സമനٔയിؚിുׯേآാൾ ْതിമാന േകസിന് േപാലും ഗതിേകാർ؋׽ിന് 
സമാനമായ േഫാർമുേലഷൻ ലഭിുׯം. ഇതാണ് വർ്ׯ ഗതിേകാർ׽ സിؑാؓം , ഇത് 
അടിرാനപരമായി വർ്ׯ ഗതിേകാർ׽ സിؑാؓം നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ സംേയാജിത 
രൂപ؋ിലുتതാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, കൂടാെത എഫ് തുലّമായി േനാׯിയാൽ ലളിതമായ 
ഒരു ൈഡമൻഷണൽ േമാഷൻ േനാׯിയാൽ നമു്ׯ ഇത് കാണാനാകും . തവണ മുതൽ dt m dv m 
തവണ വെര, ഇത് നّൂ؂ൺ ര؇ാം നിയമം ആണ് , ഇത് നമു്ׯ എഴുതാം െചയിൻ റൂൾ ഉപേയാഗി്׺ dv a s 

തവണ േല്ׯ ഇേؚാൾ ഇവിെട നമുتുׯത് ഈ ആണ്, നമു്ׯ ഇത് m dv by dx by dt dt , dx by dt m
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എ്ؗ തവണ െകാ؇് എഴുതാം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ മറുവശ്؋ എടുׯാം, dv dx v dx 
അ׹െന നമു്ׯ ലഭിുׯം ഞ׹ൾ ഇടതുവശ്؋ എടുുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ f dx dx fdx 
ലഭിؗുׯത് തവണ ന് തുലّമാണ്, ഇത് സംേയാജിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒേര കാരّം ലഭിുؗുׯ, m vdv 
കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് സംേയാജിؚിുׯേآാൾ സംرാന؋ിൽ നി്ؗ 2 െകാ؇് തവണ v dv m v 
ചതുര؋ിന് തുലّമാകും. എ്ؗ ഞാൻ ْപُാٝവിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئമായി f 
മാറുؗു, കൂടാെത േനാടുت ബؖ؋ിൽ ന്െറ അവിഭാജّവും നമു്ׯ െചᅃٝ േജാലി നൽകും, x- f 
അതിനാൽ വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം ഇേؚാൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ ഒരു സംേയാജിത 
രൂപമാണ്, കാരണം നأൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമമാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത് . അതിനാൽ തٔരിത ْപേവഗ 
ൾ ഒരു നിഷ്ْ׹ാനചലനر കിയ റഫറൻസ് െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് അളുׯകയാെണ׸ിൽ മാْതേമ 
ഇത് സാധുതയുൂت, അതിനാൽ വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം സാധുതയുتതാകാൻ ഗതിേകാർ׽ം ഒരു 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമും رാനചലനവും െചؗുإ േജാലിയും ഉപേയാഗി്׺ അളേׯ؇തു؇്. നി׹ൾ 
കണുׯകൂ؂ുؗതും വളെര കുറവായിരിׯണം ഒേര നിഷ്ْകിയ റഫറൻസ് െْഫയിമുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അبാ؋പײം സിؑാؓം സാധുതയുتതب, കാരണം ന് തുലّമാണ് m a f 
എؗത് ഒരു ഇൻേറഷّൽ െْഫയിമിൽ മാْതേമ സാധുതയുൂت, ഇേؚാൾ ഈ സൃذിയുെട ْപേയാജനം 
ഗതിേകാർ׽ രൂപീകരണ؋ിന്െറ ഗുണം, ഒരുപാട് ْപശ് ന׹ളിൽ ഉ؇് എؗതാണ് ഒരു കണ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ, എؗാൽ ഇേؚാൾ ْപവർ؋ിׯാ؋ ശװികൾ, ഒരു കണിക ദിശയിൽ x 
ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ ഇത് എ׹െന സാധّമാകും എؗും നമു്ׯ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിy 
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പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതാണ് ബലം ചില ശװികൾ െചإിെ്ؗب ഞ׹ൾ പറയുؗത്. 
ഏെതാരു േജാലിയും , അതിനാൽ നأൾ വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം ഉപേയാഗിുׯേآാൾ അ؋രം 
ശװികൾ കണׯിെലടുׯിب , അതിനാൽ അവ അ׾ാത ശװികളാെണ׸ിൽ അവെയുׯറി്׺ 
ഇേؚാൾ വിഷമിേׯ؇തിب, നؗായി ْപവർ؋ിׯാ؋ ശװികളുെട ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ 
നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ സാധാരണ ക؇ി؂ു؇് സാധാരണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
നമു്ׯ ഒരു ബ്േളാ്ׯ ഉ؇്, അത് ഒരു തലം മുകളിേല്ׯ നീു׹കേയാ ഒരു വിമാനം താേഴ്ׯ ൈسഡ് 
െചുإകേയാ െചുؗുإ, തുടർ്ؗ ഈ േؠാׯിൽ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ സാധാരണ 
ْപതികരണം ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ലംബമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ , ഇതാണ് رാനചലന ദിശ, കാരണം n 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ رാനചലനം ദിശ അതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, കാരണം സാധാരണ r n 
ْപതിْപവർ؋നം േല്ׯ ലംബമായതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപവർ؋നവും െചإിب, അതിനാൽ ഇത് r 
പലേؚാഴും സംഭവിׯാം, അേؚാൾ നأൾ കാണുؗ ര؇ാമെ؋ േകസ് ഒരു കണിക വൃ؋ാകൃതിയിൽ 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിലൂെട നീുؗു׹ എؗതാണ്. പാത, ഈ കണികെയ 
പിടിു׺നിർؗു؋ ഒരു ചരട ്ഉെ؇്ؗ പറയെ؂, നأൾ ഒരു ചരടുെകാ؇് െക؂ിയ ഒരു ക്ب 
കവർെؗടുുׯകയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു പിരിമുറുׯം ഉെ؇׸ിൽ, കണികയുെട സ്ْടിംഗ് 
േഫാഴ് സ് അെ׸بിൽ പിരിമുറുׯം ഞ׹ൾ പറയുؗതും കണിക ചലിؗുׯതുമാണ് സ്ْടിംഗ് േഫാഴ് സിന്
ലംബമായ ഒരു ദിശ, അതിനാൽ ഇവിെട വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ t 
അെ׸بിൽ സ്ْ ടിംഗ് േഫാഴ് സ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ഇത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിൽ
ഒരു കണിക ചലിؗുׯ ഒരു സാഹചരّവുമാകാം. ഭൂമിയിൽ നി്ؗ വീ؇ും ْപവർ؋ിؗുׯ സാധാരണ 
ْപതികരണം പാതയ്്ׯ ലംബമായ ഒരു ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ അത് ഒരു േജാലിയും െചإിب, 
അതിനാൽ ഇവ ْപേയാഗിുׯേآാൾ, ഇത് സംഭവിؗുׯത് നമു്ׯ കാണാം. ചില ലളിതമായ സؕർഭ׹ൾ 
േനാൂׯ, ഞ׹ൾ ആദّം േനാؗുׯത് ഒരു പ്ؓ വായുവിേല്ׯ എറിയുؗതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
നില؋ാണ് എടുؗുׯത്, ഞ׹ളുെട ൈകയിൽ ഒരു പؓു؇്, ഞ׹ൾ അത് വായുവിേല്ׯ എറിയുؗു, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിന് േവഗത നൽകുؗു േവഗതയുت കണിക അതിെന വായുവിേല്ׯ vi 
എറിയുؗു , അത് ഒരു സٔതْؓ ചലന؋ിലാണ്, അത് മുകളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ കണിക മുകളിേല്ׯ 
നീുؗു׹, അതിനാൽ പ്ؓ മുകളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ ഗുരുതٔാകർഷണം താേഴ്ׯ ْപവർ؋ിׯാൻ 
തുടുؗു׹. ഗുരുതٔാകർഷണം താേഴാت؂ു ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ േവഗത കുറയ്ׯാൻ 
തുടുؗു׹, ഇത് ഒരു റി؂ാർഡിംഗ് േഫാഴ് സാണ്, ഒടുവിൽ ഒരു േപായിന്റ് വരുؗു , അവിെട പؓിന്െറ 
േവഗത പൂജّ؋ിന് തുലّമാകും, ആ ഘ؋؂ിൽ ഗുരുതٔാകർഷണം തുടർ׺യായി 
ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ അത് താേഴ്ׯ വരാൻ തുടുؗു׹. നിലു؋ തിരിെക വരുؗു, ഇെ׸بിൽ ഉ؇് n 
ഓ എയർ ഘർഷണം അേؚാൾ നأൾ ക؇തുേപാെല പ്ؓ താേഴ്ׯ വരുേآാൾ അതിന് വീ؇ും ഒരു 
ُ١ീഡ് ഉ؇ായിരിുׯം , ഊർജ؋ിന്െറയും ْപവർ؋ന؋ിന്െറയും അടിرാന؋ിൽ േനാׯിയാൽ , v 
പ്ؓ നില്؋ ഈ േവഗതയിൽ നമു്ׯ ഉتത് ْഗൗ؇ിൽ ആയിരിുׯം. െവറും ഇടതുവശ്؋ 
ഗതിേകാർ׽ം പകുതി ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലം പ്ؓ മുകളിേല്ׯ mv 
നീു׹േآാൾ േവഗത താേഴ്ׯ വരുؗു, അതായത് ഗതിേകാർ׽ം താേഴ്ׯ വരുؗു, മുകളിലുت v 
 ാനമാണ് േവഗത തുലّമാകും പൂജّംر വും ഉയർؗئഏ ؗുׯഇത് പ്ؓ എടു ؋ാന്ر
അർ،മാؗുׯത് ഗതിേകാർ׽ം പൂജّമായി؋ീർؗിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഗുരുതٔാകർഷണം േവഗത 
വർؑിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ നأൾ വർؑിുؗുׯ അെ׸بിൽ പ്ؓ താേഴ്ׯ വരുേآാൾ vi 
അർ،മാؗുׯത് േവഗതയാണ്, 
അ׹െന അത് പ്ؓ താേഴ്ׯ വരുേآാൾ അത് വർؑിുؗുׯ, 
അ׹െന ഗതിേകാർ׽ം ഒരിׯൽ കൂടി വർؑിുׯകയും പ്ؓ വരുേؓാറും വർؑിുׯകയും െചുؗുإ 
ഭൂനിര്ؚ ഗതിേകാർ׽ം അതിന്െറ ْപാരംഭ മൂലّം പുനഃرാപിുؗുׯ, ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് 
ഗുരുതٔാകർഷണം പؓിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, മുകളിേലتുׯ ചലന ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിൽ 
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ഗുരുതٔാകർഷണബലം رാനചലനം മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണം 
െചؗുإ േജാലി നിേഷധാ؎കമാണ് അതുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ ഗതിേകാർ؋׽ിൽ മാئം വരുؗത്, 
െചؗുإ േജാലി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ാൽ െചؗുإ േജാലി െനഗئീവ് 
ആെണ׸ിൽ, ഗതിേകാർ׽ം കുറയുؗു, പ്ؓ മുകളിെല رാന്؋ എؗു؋തുവെര ഇത് സംഭവിുؗുׯ,
മുകളിെല رാനتു؋ ഗതിേകാർ׽ം പൂജّമാകും ഇേؚാൾ താേഴാت؂ു ചലന ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിൽ
പ്ؓ താേഴ്ׯ വരുേآാൾ ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് െവക്ئറും താേഴാ؂് ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
െചᅃٝ േജാലി േപാസിئീവ് ആണ്, കൂടാെത െചᅃٝ േജാലി്ׯ തുലّമായ ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئവും 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതായത് ഗതിേകാർ׽ം ആരംഭിുؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ാൽ െചؗുإ 
ْപവൃ؋ിയാണ് എؗ േതാؗൽ ഇേؚാൾ വർؑിؚിുׯക ലംബ رാനം വർؑിുׯകയും പ്ؓ താേഴ്ׯ 
വരുേؓാറും ഈ ഊർ׽ം കുറയുകയും െചുؗുإ, 
അ׹െന ഒരു ഗതിേകാർ׽വും ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം ഒരു ഊർ׽വും ഉ؇ാകുؗു, ഇവ ര؇ിൽ 
ചിലത് رിരമായിരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു വഴിയാകാം. ഗുരുതٔാകർഷണം െചؗുإ േജാലി 
എ׹െന നടുؗുׯ എ്ؗ േനാുׯേآാൾ , ഞ׹ൾ ഇത് ഔപചാരികമാുׯം, എؗാൽ അതിനുമു്آ, ഒരു 
ബാഹّശװി ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت സംഭരി׺ ഊർ׽ം േപാെല ْപവർ؋ിുׯേآാൾ സമാനമായ 
ഒരു കാരّം സംഭവിؗുׯ മെئാരു ഉദാഹരണം കൂടി േനാׯാം. ഘർഷണരഹിതമായ ْപതല؋ിൽ 
ൈسഡുെചؗുإ ഒരു സ്ْപിംഗ് ഒരു നീരുറവെയ അഭിമുഖീകരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ അവിെട 
ഒരു നീരുറവയു؇്, നി׹െള ചലിؚിؗുׯ പി؋؈ിന്െറ ഒരു േؠാׯാണ് േവഗത ഈ ദിശയിൽ v 
സ؀രിുؗുׯ, അത് നീുؗു׹, അത് വസؓെ١ُ ؋ർശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എേؚാൾ േؠാ്ׯ 
സ്ْപിംഗിെന ُ١ർശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് സ്ْപിംഗിെന കംْപുشെചുؗുإ, അതിനാൽ േؠാ്ׯ 
സ്ْപിംഗുമായി സآർׯം പുലർു؋േآാൾ അത് മുേؗാ؂് നീؗു׹ത് തുടരുؗു, പേײ സ്ْ പിംഗ് 
േؠാׯിൽ ആഹ്, വിപരീത ശװി ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ േؠാׯിന്െറ േവഗത വരുؗു ഡൗൺ v 
സ്ْപിംഗ് േഫാഴ് സ് കാരണം കുറയുؗു, അതിനാൽ േؠാ്ׯ ക؂് സ് ْപിംഗിൽ ُ١ർശിുׯേآാൾ സ്ْപിംഗ് 
ഒരു ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ, സ്ْപിംഗ് േഫാഴ് സ് തവണ നൽകുؗുെവ്ؗ നമുׯറിയാം, ഇേؚാൾ എ്ؓ k x 
സംഭവിുׯം , കാരണം േؠാׯിന്െറ ഈ േവഗത കുറയുؗു അത് സ്ْപിംഗിെന ُ١ർശിുׯേآാൾ, 
സ്ْപിംഗ് കംْപസ് െചᅃٝുെകാേ؇യിരിുؗുׯ, ഒടുവിൽ േؠാ്ׯ നിർؗു؋ ഒരു സമയം വരും, തുടർ്ؗ 
സ്ْപിംഗ് എതിർ ദിശയിൽ ആഹ് േഫാٌ٧് ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ േؠാ്ׯ ഇേؚാൾ എതിർ 
ദിശയിേല്ׯ നീു׹ം . േؠാ്ׯ അതിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം പൂജّ؋ിന് തുലّമായി മാറുؗു, തുടർ്ؗ 
സ്ْപിംഗ് വിപരീത ചലനം ْപേയാഗിുׯേآാൾ േؠാ്ׯ വീ؇ും നീുؗു׹, ഈ സ്ْപിംഗ് േഫാഴ് സിെന 
കുറി്׺ നമു്ׯ ചിؓിׯാം, ഇതിെന ഒരുതരം ഊർ׽മായി കണׯാׯാേമാ, ഞ׹ൾ അതിെന ചിصം വി
എ്ؗ വിളിׯാം . മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണം േനാുׯക, അവിെട ബലം നിർവഹി׺ േജാലിയാണ്, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ കാരّ؋ിലും വസؓകാല്؋ െചᅃٝ േജാലിയാണ് ഞ׹ൾ ഇതിെന 
പരിഗണിؗുׯത് ഇതിെന ഊർ؋׽ിന്െറ ഒരു രൂപമായി കണׯാׯാേമാ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു േകസ് 
മൂؗാമെ؋ േകസ് േനാׯാം. വീ؇ും പി؈ം ന്െറ ഒരു േؠാ്ׯ ഉ؇്, എؗാൽ ഇേؚാൾ അത് m 
ഘർഷണേ؋ാെട ഒരു ْപതല؋ിൽ െതؗി നീുؗു׹, അതിനാൽ അതിനർ،ം േؠാׯിേല്ׯ കുറ്׺ 
ബലം ْപേയാഗി׺ി؂ുെ؇്ؗ നമു്ׯ പറയാം , അതിനാലാണ് 0 അതിന് ഒരു ْപേവഗം ഉتത്. ഇേؚാൾ v 0 
ആ സമയ്؋ ബാഹّബലം ഇب ബ്ളിൽ ْപേയാഗിുؗുׯ ചില ശװികളുെട ْപേയാഗം കാരണം ചിലരുെട
ചലനം കാരണം ഇത് ഇതിനകം നീׯം െചإെؚ؂ു ഘർഷണരഹിതമായി ഒരു ഘർഷണ ശװിയു؇്, 
േؠാׯിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ േؠാ്ׯ നീു׹േآാൾ അതിന്െറ ഭാരം താേഴ്ׯ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, സാധാരണ ْപതികരണം മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിുׯം, നമു്ׯ ഉتത് 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװിയാണ് േؠാׯിെന തടയാൻ ْശമിؗുׯത്, ഈ ശװി കാരണം 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ْപേവഗം കുറയാൻ തുടു׹ം , ഒടുവിൽ ഒരു ഘ؂ം വരും, അേؚാൾ േؠാ്ׯ v 0 
നിർു؋ം, ദൂരം നീ׹ിയതിന് േശഷം പറയാം, അത് ഇേؚാൾ നിحലമാകും. അേإാ, േؠാׯിെല d 
ഏെത׸ിലും ബാഹّശװി ഘർഷണം മൂലമാണ് സംഭവി׺ത്, ഘർഷണം മൂലം സംഭവി׺ േജാലി കാരണം
എؓാണ് സംഭവി׺ത് , േؠാׯിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം അതിന്െറ പകുതി എംവി പൂജّം ചതുര؋ിൽ നി്ؗ 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായി؋ീർؗു, അതിനാൽ ചലനാ؎കം എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് ഊർ׽ം ബി ഉ؇്

ന് തുലّമാണ്, പേײ ഘർഷണം മൂലമുت േജാലി കാരണം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ േؠാ്ׯ അതിന്െറ ecome 0 
യഥാർ، അവرയിേല്ׯ തിരിെക െകാ؇ുവരണെമ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ْപേയാഗിׯണം , അതായത് 
േؠാ്ׯ ഇവിെട നിർ؋ിെയ׸ിൽ, എനി്ׯ അതിെന അതിന്െറ ഇനീഷّലിേല്ׯ തിരിെക 
െകാ؇ുവരണെമ׸ിൽ എനി്ׯ മെئെؓ׸ിലും ബലം നൽേക؇തു؇്, ഈ ബലം ഇേؚാൾ വീ؇ും 
ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്, മുآെ؋ ര؇് േകസുകളിെലയും ഇത് മുآെ؋ േകസിെലയും വّതّാസം 
നി׹ൾ കാണുؗു. ഗുരുതٔാകർഷണ ബലം കാരണം പൂജّമായിരുؗു, അത് വീ؇ും ഒരു േവഗത 
ൈകവരിു׺, അത് നിലു؋ വീണു, അതുേപാെല സ്ْപിംഗ് കംْപസ് െചإെؚടുകയും ഗതിേകാർ׽ം 
പൂജّമാവുകയും െചᅃٝേؚാൾ സ്ْപിംഗിൽ ഈ േؠാ്ׯ െക؂ിയേؚാൾ സ്ْപിംഗ് ഊർ׽ം ഏെത׸ിലും 
അർ،؋ിൽ തتെؚ؂ു േؠാ്ׯ ബാ്ׯ, 
അ׹െന അത് ഈ അവرയിേല്ׯ തിരിെക വؗു, പിؗീട് അത് മുേؗാ؂് േപായി, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
സാഹചരّ׹ളിലും േനരെ؋ വസؓം െചᅃٝ േജാലിയും ഗുരുതٔാകർഷണം നട؋ിയ ْപവർ؋നവും 
ഒരു അർ،؋ിൽ കുറ്׺ ർ׽ം സംഭരിുؗുׯ , മൂؗാമെ؋ േകസിൽ ഞ׹ൾ ഉ؇് ഘർഷണം energy 
മൂലം െചؗുإ സൃذിെയ നമു്ׯ തിരിെ׺ടുׯാൻ കഴിയിب, ഇത് ചിതറിേؚാകുؗ ഒരുതരം ഊർ׽മാണ്,
അതിനാൽ ഇതിെന അടിرാനമാׯി നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയും ചിലതരം ശװികൾ എവിെടേയാ 
അവയുെട ْപവർ؋നം സംഭരിׯാൻ കഴിയും. ഊർ׽മായും ഈ ശװികൾ മൂലമുت ഈ ഊർ׽മായും
നأൾ ഇതിെന െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എ്ؗ വിേശഷിؚിുׯം , വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം 
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േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ശװികൾ െചؗുإ േജാലി തുലّമാെണ്ؗ വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം പറയുؗു . 
െഡൽئ െകയിേല്ׯ ഇേؚാൾ നമു്ׯ സി؋زിൽ പറയെ؂, ആ ശװികൾ മാْതേമ ْപവർ؋ിൂتുؗുׯ 
എ്ؗ നമു്ׯ ലളിതമായി േനാׯാം ഗുരുതٔാകർഷണം മാْതേമ ْപവർ؋ിൂتുؗുׯ അെ׸بിൽ 
സ്ْപിംഗ് േഫാٌ٧് മാْതേമ ْപവർ؋ിൂׯ എ്ؗ േനാׯാം. ഊർജം അേؚാൾ നമു്ׯ പറയാവുؗത് 
ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئവും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئവും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ഈ ര؇് 
പദْപേയാഗ׹ളും താരതമّം െചᅃٝാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ആ ْപേതّക ശװികേളാ ആ 
ബാഹّശװികേളാ െചᅃٝ േജാലിയാണ് , ഇത് ൈമനസ് ടി എ്ؗ എഴുതാം. അവൻ െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജിയിൽ മാئം വരുുؗു؋, അതിനാൽ നമു്ׯ ഊർ׽ം സംഭരിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു 
ശװിയുെ؇׸ിൽ , ബലം ْപേയാഗി്׺ െചؗുإ േജാലി െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئെ؋ ൈമനസ് 
എ്ؗ എഴുതും, ഇത് നമു്ׯ ൈമനസ് െഡൽئ വി എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ നأൾ പറയുؗത് ഇതാണ് 
ഒരു േഫാഴ് സ് ْപേയാഗി׺തിനാൽ സിزം േകാൺഫിഗേറഷൻ  ൽ നി്ؗ േകാൺഫിഗേറഷൻ  േല്1 ׯ 2
മാറുؗു , അേؚാൾ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئം ആ ബലം െചؗുإ േജാലിയിൽ നി്ؗ കുറയ് ുׯം, 
എؗാൽ നأൾ ക؇തുേപാെല ഓേരാ ശװിയും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാ؋ئിന്െറ രൂപ؋ിൽ 
എഴുതാൻ കഴിയിب. അതിനാൽ ആദّം നأൾ എഴുതുؗുേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാം , 
അ׹െന നأൾ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗ പദْപേയാഗം എഴുതിയാൽ എؗത് െപാ؂ൻഷّൽ v 
എനർജിയിെല മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, ആ ശװികൾ െചؗുإ േജാലിയുെട ൈമനസിന് തുലّമാണ്, 
അ׹െന അത് എؗത് ബലം ആയ ന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാകും ഈ ഇന്റْഗൽ യിൽ നി്ؗ f f dx xi 

േല്ׯ േപാകും, ​​സംرാനം ഒ്ؗ ആണ് അവر ര؇്, അതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല xfxi xf 
മാئം ന്െറ ൈമനസ് വഴി നൽകും , ഇത് 1-ൽ നി്ؗ അവ2 ر-േലേׯാ ൽ നി്ؗ േലേׯാ fdx- x x xi- xf-
ആയിരിുׯം . അെ׸بിൽ എؗത് റഫറൻസ് അവرയാണ് , ഞ׹ൾ ആെണ׸ിൽ റഫറൻസ് xi xf 
േئزിനായി 0 എؗ ചിصം ഉപേയാഗിുׯക, അേؚാൾ നമു്ׯ പറയാവുؗത് ഏത് െല െപാ؂ൻഷّൽ x- 
എനർജിയും 0-െല െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയും ൈമനസ് ആകും, ഇത് 0-ൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുؗ x x x x-
അവിഭാജّ ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇ׹െന നിർവചിׯാം ഒരു റഫറൻസ് fxdx-
അവرയുമായി ബؖെؚ؂് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئം ഇേؚാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯ ഒരു 
കാരّം, െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േഫാർമുേലഷൻ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ, െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല 
മാئമാണ്, ഇത് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല നുأെട സമവാകّ؋ിെല മാئമാണ്, അതായത് നأൾ 
സംസാരിؗുׯത് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئം പൂജّ؋ിന്െറ ന്െറ റഫറൻസ് മൂലّം x v 
ْപധാനമب, നമു്ׯ ആവശّമുت ഏത് അനിയْؓിതമായ മൂലّവും അതിന് നൽകാം, പലേؚാഴും നأൾ 
എ്ؓ െചുإം , എؗത് 0 ആയി തിരെ؁ടു؋ാൽ ന്െറ എؗത് പലേؚാഴും എടുുׯം 0, നأൾx 0 x 0 v 
ഇേؚാൾ ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ െചുإേآാൾ ഇത് വّװമാകും, ഇേؚാൾ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗ 
ആശയം ഈ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി സ׸ൽؚം ബാധകമാകുؗത് ഊർ׽മായി സംഭരിؗുׯ 
ശװികൾ്ׯ മാْതേമ ഇത് ബാധകമാകൂ . ഗണിതശാസ്ْതപരമായി കൂടുതൽ വിശദമായി േനാൂׯ, ഉയർؗ
േകാٌ٧ു കൾ െചുإേآാൾ, നമു്ׯ ഇത് അളׯാൻ മ്ئ മാർഗ׹ൾ ഉ؇ാകും, എؗാൽ ഗുണപരമായി , 
േജാലിെയ ഊർ׽മായി സംഭരിׯാൻ കഴിയുؗ ശװികൾുׯം ഈ ശװികൾുׯം മാْതേമ 
സാധّതയുت ഊർ׽ം ബാധകമാകൂ എ്ؗ ഞ׹ൾ പറയും . ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت ഊർ׽െ؋ 
നأൾ യാഥാرിതിക ശװികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , നമു്ׯ ഉتത് ആഹ് ആണ് ആ ശװികളുെട f 
എؗത് െന സംബؖി്׺ നأൾ സംേയാജിؚിؗുׯ ശװിയാണ്, x 
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ലഭിؗുׯത്, ഈ പദْപേയാഗം േവർതിരി׺ാൽ നമു്ׯ 
ഇവിെട നി്ؗ മെئാരു ബؖം ലഭിുؗുׯ, അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് െകാ؇് എؗത് ന്െറ dv dv x 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്. ന്െറ ന്െറ യ് ്ׯ തുലّമാണ് എ്ؗ അറിയാെമ׸ിൽ ഇെതാരു f x f dv dx 
വിപരീത ബؖമാണ് ൈമ്ׯ ഒരു യാഥാرിതിക ശװി െചؗുإ േജാലിെയുׯറി്׺ പറയുേآാൾ 
ഊർ׽ സാധّതെയുׯറി്׺ നأൾ മനشിലാؗുׯ ചില േപായിന്റുകൾ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
മനشിലാുؗുׯ , കുറ؁ത് ര؇് യാഥാرിതിക ശװികെള׸ിലും ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ
, ഓ, കുറ؁ത് നമു്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണവും സ്ْപിംഗ് േഫാٌ٧ു ം ഉ؇് അവർ 
യാഥാرിതികരായിരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ കാണിുׯം, ْപേതّകി്׺ സ്ْ പിംഗ് േഫാഴ് സ് 
യാഥാرിതികമാെണ്ؗ നأൾ ലീനിയർ സ്ْപിംഗുകെളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ മാْതമാണ്, 
എؗാൽ ഒരു യാഥാرിതിക ശװി െചؗുإ േജാലി ഇത് ْപാരംഭവും അവസാനവുമായ رാനെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , അبാെത സٔീകരി׺ പാതയിലب , അതുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ കഴിയുؗത്. ഈ േജാലി
െചؗുإത് ആ ശװിയുെട അവിഭാജّ؋ിന്െറ ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت അവിഭാജّ ഘടകമായി 
നിർവചിുׯക, ഞ׹ൾ അതിെന ഒരുതരം സ്െകയിലറായി കണׯാുؗുׯ, അതിെന ഞ׹ൾ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ െചؗുإ േജാലി പാതെയ ആْശയിׯിب, 
ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ ഒരു ശരീരം ഉെ؇׸ിൽ رാനം ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇് رാനേׯ്؋ മുകളിേല്ׯ 
നീുؗു׹, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന ചരിവിലൂെട മുകളിേല്ׯ നീുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട 
ഗുരുതٔാകർഷണം െചؗുإത് ഒؗും ര؇ും رാന׹ളുെട ഒരു ഫംഗ്ഷൻ മാْതമായിരിുׯം , പാതയب, 
കണിക ഒരു പാئിലൂെട നീ׹ിയാലും നأൾ അർ،മാؗുׯത് അെ׸بിൽ പാ്؋ അെ׸بിൽ h a b 
പാ്؋ അെ׸بിൽ നമു്ׯ പറയാം അത് ആദّം തിരحീനമായി സ؀രിുؗുׯ, പിؗീട് അത് c 
ലംബമായി മുകളിേല്ׯ സ؀രിുؗുׯ , യാഥാرിതിക ശװിയുെട ْപവർ؋നെ؋ കണിക 
എടുؗുׯ ഏത് പാതയും അേത പാതയിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകും. െചؗുإ േജാലി പാതെയ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ׸ിൽ , ബലം യാഥാرിതികമب, നമു്ׯ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
നിർവചിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ അത് പാത സٔതْؓമായിരിׯണം, ര؇ാമതായി, വി യുെട 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി അളവിന്െറ അളവ് ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ, ഇത് െചᅃٝ േജാലി്ׯ തുലّമാണ് 
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അെ׸بിൽ ൈമനസ് ര؇ിന്െറ പവറിേല്ׯ ഇര؂ി ര؇് ടി ആയ ഊർ׽ം, നأൾ ആദّം m l 
േനാׯിയതിന്െറ അനؓരഫലമായ മൂؗാമേ؋ത്, നമു്ׯ ഒരു ശരീരം ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അത് 
ഏെത׸ിലും പാതയിലൂെട സ؀രി്׺ അതിന്െറ യഥാർ، رാനേׯ്؋ മടുؗു׹. ഒരു ശരീരം ഒരു 
പാതയിലൂെട സ؀രിുׯകയും ഇേؚാൾ അതിന്െറ യഥാർ، رാനേׯ്؋ മടു׹കയും െചുؗുإ, ഈ
 ിװിതിക ശرിൽ യാഥാ׸؇െുؗുׯി؋ിൽ ْപവർ؋ി ശരീരװിതിക ശرഒരു യാഥാ ؋ാന്ر
െചؗുإ േജാലി എؓായിരിുׯം , ശരീരം رാന്؋ നി്ؗ ആരംഭിുׯേآാൾ യാഥാرിതിക ശװി 
െചؗുإ േജാലി കൂടാെത വീ؇ും അേത رാനേׯ്؋ വരുؗു, അതായത്, അത് ഒരു അട؁ a 
ലൂؚിെന പിؓുടർؗു എؗർ،ം, ലൂ്ؚ വൃ؋ാകൃതിയിലായിരിׯിب , അത് ഏെത׸ിലും 
ഏകപײീയമായ ലൂ്ؚ ആകാം, അതിനാൽ ശരീരം ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിؗുׯത് നീ׹ിയതിന് േശഷം 
തിരിെക വരുؗു , തുടർ്ؗ യാഥാرിതിക ശװി െചؗുإ േജാലി ഈ ഇടേവളയിൽ ശരീരം 
ചലിുׯേآാൾ യാഥാرിതിക ശװിയാൽ െചؗുإ േജാലി പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, 
എؓുെകാെ؇ؗാൽ െചᅃٝ േജാലിെയ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئവും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയും 
ഈ رാന؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ്ഷൻ മാْതമാണ് അതിനാൽ വി ൈമനസ് വിഎഫ ്അെ׸بിൽ ൈമനസ് vf 

അവസാന േപായിന്റിെല െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി്ׯ തുലّമായിരിുׯം, رാന؋ിന്െറ ْപാരംഭ vi 
േപായിന്റിെല ൈമനസ് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, ഐ െപാസിഷൻ എഫ് 
ആണ്, അതിനാൽ ശരീരം നീു׹േآാൾ ഒരു യാഥാرിതിക ശװി െചؗുإ േജാലി ഒരു അട؁ ലൂ്ؚ 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ْപേതّകിു׺ം നമു്ׯ എؗീ ര؇് رാന׹ൾ a, b 
ഉ؇ായിരിുׯകയും ആ കണിക ഒരു യാഥാرിതിക ശװിയുെട സٔാധീന؋ിൽ മുതൽ വെര a b 
നീു׹കയും യിൽ നി്ؗ േല്ׯ തിരിെക വരികയും െചᅃٝാൽ യാഥാرിതിക ശװി െചؗുإ b a 
േജാലി െചുإം പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯക, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നമു്ׯ െചإാൻ 
കഴിയുؗത് മുതൽ വെരയുت േജാലിയും ഒؚം മുതൽ വെരയുت കണിക തിരിെക വരുേآാൾ a b b a 
െചؗുإ േജാലിയും യാഥാرിതികമാെണ׸ിൽ 0 ന് തുലّമാണ് , ഇത് നി׹േളാട് എؓാണ് പറയുؗത് f 
ഒരു യാഥാرിതിക ശװി്ׯ േവ؇ിയാെണ׸ിൽ, മുതൽ വെരയുت േജാലികൾ മുതൽ a b b a 
വെരയുت േജാലിയുെട ൈമനസിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ സാധّതയുت ഊർ׽വും ചില 
യാഥാرിതിക ശװികളും േനാׯാം, ഇവയാണ് സാധാരണ യാഥാرിതിക ശװികൾ . ൈദനംദിന 
ജീവിത؋ിൽ സാധാരണമായത് ഞ׹ൾ പരിഹരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ വളെര വّװമായി ക؇ ആദّെ؋ 
യാഥാرിതിക ശװി ഭൂമിയുെട ഉപരിതലം മൂലമു؇ാകുؗ ഗുരുതٔാകർഷണമാണ് , ഒരു ശരീരം 
ഉപരിതല؋ിന് സമീപം ഭൂമി്ׯ സമീപം നീു׹േآാൾ എؓുെകാ؇ാണ് നأൾ ഈ رാനം െവؗുׯത്.
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിനടു؋ാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഭൂമിയാെണ׸ിൽ ഒരു പ്ؓ മുകളിേല്ׯ 
എറിയുകയാെണ׸ിൽ അത് സമീപ؋ാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, ഗുരുതٔാകർഷണ ബലം അതിെന 
താേഴ്ׯ വലിുؗുׯ, ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നിؗുت ദൂരം അധികമെ׸بിൽ ഈ 
ഗുരുതٔാകർഷണം رിരമായിരിുׯം , അبാ؋പײം നമുׯറിയാം നّൂ؂ന്െറ സാർവْതിക 
ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം ഗുരുതٔാകർഷണം ദൂര؋ിന്െറ ْപവർ؋നമാെണ്ؗ നേأാട് പറയുؗ 
പരിചരണം എؗാൽ നأൾ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിനടു؋ാെണ׸ിൽ ഗുരുതٔാകർഷണം 
 ിതികرാനപരമായി ഇത് ഒരു യാഥാرിരമാെണؗും ഈ ഗുരുതٔാകർഷണം അടിر
ശװിയാെണؗും ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ ഊർ׽ം ഇ׹െന എഴുതാം. മുകളിേല്ׯ mgh 
േപാകുേآാൾ േപാസിئീവ് ആകുؗത് ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന് വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ h 
 h ുؗുׯിൽ ഇതിെന പൂജّം എ്ؗ വിളി׸ിലാെണ؋ൾ ഉയരأാനം ഭൂമിയിലാെണ്ؗ പറയാം , നر
പിെؗ ഈ رാന്؋ നമു്ׯ കഴിയുؗ ഊർ׽ം ഇതിെന എ്ؗ വിളിുׯക അടിرാനപരമായി mgh 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുെട വّതّാസം, ഗുരുതٔാകർഷണം താേഴ്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ന് തുലّമാണ് mgh 

ൈമനസ് എؗതിനാൽ, ആണ് ഉയരം ദൂരം, േപായിന്റ ് േപായിന്റ ് എؗിവയ്ׯിടയിലുت vb va h a, b 
ലംബ ദൂരം, 
അ׹െനയാണ് നأൾ സാധّതയുت ഊർ׽ം കണׯാؗുׯത്. ഭൂമിയിെല ഗുരുതٔാകർഷണ ബലം 
കാരണം ഇേؚാൾ നമു്ׯ റഫറൻസ് െലവൽ 0 ആയി തിരെ؁ടുׯാം, അതായത് ഭൂമിയുെട 
ഉപരിതല؋ിൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പൂജّമാെണ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ് എ്ؗ തിരെ؁ടുׯാം. മെئാരു ْപശ് ന؋ിൽ എؗത് ന് തുലّമാണ് , നأൾ va vb mgh- vbs 0
തിരെ؁ടു؋ാൽ പൂജّമായി തിരെ؁ടുׯാം, ൈമനസ് ന് തുലّമായിരിുׯം, അത് ഒരു vb va mgh-
മാئവും വരു؋ിെ്ؗب നി׹ൾ കാണും, കാരണം നأൾ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ സാധّതയിെല 
മാئെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯം. ഊർ׽ം അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ൈമനസ് vb va 0 
ൈമനസ് ൈമനസ് മിبിْഗാം ആണ് ഇവിെട റഫറൻസ് െലവൽ തിരെ؁ടുേׯ؇ത് നأളാണ്, ഞ׹ൾ 
താേഴ്ׯ നീു׹കയാെണ׸ിൽ, ഇത് െപാസിഷനാെണ׸ിൽ താേഴ്ׯ നീു׹കയാേണാ എ്ؗ പറയാം, ഇത് 

ആെണ׸ിൽ ഇത് ഇതാണ് ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ ന് തുലّമാേണാ എ്ؗ േനാׯാം. അേؚാൾ h1 b va 0 vb 
ൈമനസ് തവണ ആയിരിുׯം, ര؇് േപായിന്റുകൾ എؗിവ ഇതുേപാെലയാെണؗും ഇത് mg h1 a, b 
ഗുരുതٔാകർഷണ ദിശയാെണؗും കരുതുകയാെണ׸ിൽ, നأൾ െചേإ؇ത് കണׯാുׯേآാൾ vb 
നأൾ െചേإ؇ത് ؛സ് ൈടംസ് െഡൽئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അവിെട െഡൽئയാണ്. ബിയും എയും va mg 
തأിലുت ലംബമായ അകലം , ഈ സൂْതവാകّം നിമി؋ം വരുؗ ലളിതവൽׯരണം നി׹ൾ 
കാണുؗു, അതാണ് നأൾ ര؇ും ഗുരുതٔാകർഷണ؋ാൽ സംഭവിؗുׯ േജാലി കണׯാׯാനുت 
സാധّതയുت ഊർ؋׽ിെല മാئം മാْതമാണ് നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിന്െറ സംേയാജിത രൂപ؋ിന്െറ 
യഥാർ، സമവാകّം േനാൂׯ, എؗത് ൈമനസ് െക്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഒരു ْപٍ؋٠ിൽ w 
ഗുരുതٔാകർഷണം മാْതേമ ْപവർ؋ിൂׯ എ׸ിൽ ഞ׹ൾ കാണി׺ത് ഗുരുതٔാകർഷണം െചؗുإ 
േജാലിെയ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാ؋ئിന്െറ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം, ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലം v
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കണׯാׯാൻ നമു്ׯ േവ؇ത് ശരീര؋ിന്െറ ലംബമായ ഉയരം മാْതമാണ്, അതിനാൽ ശരീരം ഒരു 
വള؁ പാതയിലൂെട നീുؗു׹േ؇ാ എؗത് رാന്؋ ْപٍ٠മب താൽؚരّ؋ിന്, ചില റഫറൻസ് 
 ിװിതിക ശرതു؇്, അതിനാൽ യാഥാ؇؋ലംബമായ ഉയരം കെ؇േ ാനവുമായി ബؖെؚ؂്ر
ْപവർ؋ിുׯേآാൾ െചᅃٝ േജാലിയുെട കണുׯകൂ؂ൽ വളെര എളുؚമാകും, കാരണം w 
എؗതിനുപകരം നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് ഊർ؋׽ിെല ൈമനസ് മാئമാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ആവശّമിب. 
 ്׺പാതെയ കുറി ؗുׯിൽ സٔീകരി؋،ാൾ ശരീരം യഥാർآേു׹നീ ׯാനം 1-ൽ നി്ؗ 2-േല്ر
ആകുലെؚടുക . നമുتുׯ ര؇ാമെ؋ ഊർ׽ം, യാഥാرിതിക ശװിയുെട ര؇ാമെ؋ േകസ്, 
നമു്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു സ്ْപിംഗ് ഉتേؚാഴാണ് അെ׸بിൽ ഏത് എ . ഹുׯിന്െറ നിയമْപകാരം 
നൽകുؗ ഒരു ബലം ബാധകമാണ്, അവിെട സ്ْപിംഗ് സ്ْപിംഗ് ൈമനസ് െകഎക് സിന് തുലّമാണ്, 
സ്ْപിംഗ് സ്ْപിംഗ് رാനചലന؋ിന് ആനുപാതികമാെണ׸ിൽ അ؋രെമാരു സ്ْപിംഗ് േഫാഴ് സ് 
യാഥാرിതികമാണ്, ഈ സ്ْ പിംഗുമായി ബؖെؚ؂ നമു്ׯ നിർവചിׯാം േഫാഴ് സ്, അത് എ׹െന av 
െചുإം, അത് വീ؇ും നശിؚിׯാൻ അനുവദിുׯകയാെണ׸ിൽ , നമു്ׯ ഒരു സ്ْപിംഗുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു േؠാ്ׯ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഈ ഉപരിതലം ഘർഷണരഹിതമാെണ്ؗ നമു്ׯ 
അനുമാനിׯാം, തുടർ്ؗ നأൾ െചؗുإത് ൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯത് 0 ന് തുലّമാണ് . സ്ْപിംഗ് x-
ഇേؚാൾ സ്ْപിംഗ് ദൂരം െകാ؇് കംْപസ് െചᅃٝാൽ, സ്ْപിംഗ് േഫാٌ٧് െചؗുإ േജാലി 0 മുതൽ നിലവിെല x 
 ാം, ഇത് ഈ xmׯഇതിെന എ്ؗ വിളി ׯം, നമു്ുׯിന് തുലّമായിരി؋അവിഭാജّ تാനം വെരയുر
 ഈ fsdx تസ്ْപിംഗ് മൂലമു ,ׯം ഇന്റْഗൽ േല്ുׯാനചലനം െചᅃٝു, ഇത് തുലّമായിരിر ാനം വെരر
ബലം, ഇത് പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ േല്ׯ േപാകുؗ ൈമനസ് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു , xm kxdxx 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് തവണ ചതുര؋ിന് ര؇് ൈമനസ് പൂജّമായി മാറുؗു, അതിനാൽ k xm 
സ്ْപിംഗ് െചؗുإ േജാലി ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് തവണ ചതുരം ഇ ര؇ായി , സ്ْപിംഗ് െചؗുإ k xm 
േജാലി െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി മാئെ؋ തവണ സ്കٔയർ 2 െകാ؇് എഴുതാം, അതിനാൽ ഒരു സ്ْപിംഗ് k xm 
െഡൽئ െപാ؂ൻഷّൽ തുകയാൽ കംْപസ് െചᅃٝാൽ നമുتുׯത്. സ്ْ പിംഗിനായുت ഊർ׽െ؋ പകുതി
െക െഡൽئ സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതാം, സ്ْപിംഗ് െഡൽئ ഒരു തുക െകാ؇് നീ؂ിയാലും നأൾ 
മനشിലാؗുׯത് , സ്ْപിംഗിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി പകുതി െക െഡൽئ ചതുര؋ിന് തുലّമാകും, 
അതിനായി നമു്ׯ എبാം ഉ؇് സ്ْ പിംഗ് േഫാഴ് സ് എതിർദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯതുെകാ؇ാേണാ ഇത് 
വീ؇ും സംഭവിؗുׯത്, അേത കാരّം തെؗ ൈമനസ് ചതുര؋ിൽ ര؇ായി സംഭവിുׯം, kxm 
അതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് ഒരു സ്ْപിംഗ് ഉെ؇׸ിൽ 
അതിെന ലീനിയർ ഉപേയാഗി്׺ ലീനിയർ സ്ْ പിംഗ് എ്ؗ വിളിׯാം സ്ْപിംഗ് ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് 
സ്ْപിംഗ് മൂലമു؇ാകുؗ ബലം ൈമനസ് െകഎക് സിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ സ്ْ പിംഗുമായി ബؖെؚ؂ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി നമു്ׯ അതിെന ഹാഫ് െക െഡൽئ സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതാം, ഇവിെട െഡൽئ 
എؗത് സ്ْപിംഗിന്െറ നീ؂ാ؋ നീളവുമായി ബؖെؚر ؂ാനചലനമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഉ؇് ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േഫാഴ് സും ലീനിയർ സ്ْപിംഗ് മൂലമുت 
ബലവും എഴുതാൻ കഴിയുؗ ര؇് ശװികൾ ക؇ു, അതിനായി മൂؗാമെതാരു തരം ശװിയു؇്, 
അതിനായി െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി നിർവചിׯാനാകും, ഇത് ബലം മൂലമുت െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
ആയിരിുׯം. ര؇് ശരീര׹ൾׯിടയിലുت ഗുരുതٔാകർഷണവും ഇതും നأൾ സംസാരിؗുׯത് 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സാർവْതിക നിയമെുׯ؋റി׺ാണ്, അവിെട നമു്ׯ ഒരു ശരീരം പരُ١രം m 

ര؇് ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ ഈ ശװി ഉ؇ാകും, ഇവ തأിലുت ഈ ദൂരം ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ m r 
ഗുരുതٔാകർഷണബലം ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് നأൾ ഇതിെന ദിശ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, gm r 
ഒരു ര؇് ചതുര؋ിന് േനെര ദിശയിൽ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, ശരീര؋ിെല ബലം ഒ്ؗ ൈമനസ് m r g

ഒരു ര؇് വിപരീത ദിശയിൽ ചതുരം ആയിരിുׯം, m m r 
അ׹െന ര؇് m 
അ׹െന ര؇് ഒؗിൽ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯം അത് ന് േമൽ ബലം വലിുׯം അതിനാൽ ന് m m m m 2 
ഈ ദിശയിലുت ബലം ഒؗിന് േനെര ആയിരിുׯം, ഇത് എ്ؗ ചതുര؋ിൽ m gm one m two r 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ശരീരെ؋ ബലْപേയാഗെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ, ര؇് ഇവിെടയാണ്, അതിനാൽ ദിശ മുതൽ വെരയും m r m1 m2 gra 
വെരയും ആയിരിുׯം ൈചതനّബലം ൽ വലിുׯം , അത് ന് േനെര ആയിരിുׯം, അതിനാൽ m1- m2-
നമു്ׯ ഈ ൈമനസ് ചിصം വരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സാർവْതിക നിയമം 
ഉ؇്, പേײ ഇത് പൂർ؋ിയാׯിയാൽ നമു്ׯ ഇത് കാണാം, അതിൽ ഒരു ْപേതّക അധّായമു؇് 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സാർവْതിക നിയമം അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ നിയമെ؋ 
സാമാനّവൽׯരിׯാം, ഇത് േനാׯാം വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം ഞ׹ൾ കാണി׺ത് 
ഗതിേകാർ؋׽ിൽ മാئമു؇്, ഇേؚാൾ െചؗുإ േജാലി്ׯ തുലّമാണ് ഇേؚാൾ െചؗുإ േജാലികൾ പല 
ശװികളാൽ സംഭവിുׯം െപാതുവായി ഒരു ശരീരം ചലിുׯേآാൾ പല ശװികളും അതിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഈ ശװികളിൽ ചിലത് നമു്ׯ അവെയ വിഭജിׯാം ഈ ശװികളിൽ ചിലത് 
യാഥാرിതിക ശװികളായിരിുׯം മتുئവ യാഥാرിതികമب, അതിനാൽ ഗതിേകാർ؋׽ിെല 
മാئം യാഥാرിതിക ശװികളാൽ ْപവർ؋ിുׯം കൂടാെത യാഥാرിതിക ശװികൾ െചؗുإ േജാലി
ഇേؚാൾ യാഥാرിതിക ശװികൾ െചؗുإ േജാലി , ഈ ഓേരാ ശװികൾുׯം അനുേയാജّമായ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئമായി നമു്ׯ എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ പദം മറുവശ്؋ എടുׯാം, 
അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് െഡൽئാണ്. ഒരു െക ؛സ് െഡൽئ വി എؗത് യാഥാرിതിക ശװികൾ 
ഇെ׸بിൽ ഇേؚാൾ യാഥാرിതിക ശװികൾ െചؗുإ േജാലി്ׯ തുലّമായിരിുׯം , ഘർഷണമിبാ؋
നില്؋ ഒരു േؠാ്ׯ ൈسഡുെചؗുإതിന്െറയും ഒരു സ്ْപിംേഗാ പേؓാ മുകളിേല്ׯ 
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എറിയുؗതിന്െറയും ആദّെ؋ ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ എടു؋േؚാൾ ഇത് സംഭവിു׺ . വായുവിേല്ׯ, 
യാഥാرിതിക ശװികൾ ഇെ׸بിൽ, നമു്ׯ ഉتത് യാഥാرിതിക ശװികളിെ׸بിൽ, ْപവർ؋ന 
സിؑാؓം ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئവും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئവും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
ഇതിെനയാണ് ഞ׹ൾ െമׯാനിׯൽ എനർജി സംരײണ തതٔം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, പേײ ഇതിനായി 
സാധുതയുت തതٔം മനشിൽ സൂײിുׯക , ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ യാഥാرിതിക ശװികൾ 
ഒരു േജാലിയും െചؗുإിب, യാഥാرിതിക ശװികൾ െചؗുإ േജാലി സാധّതയുت ഊർ؋׽ിന്െറ 
മാ؋ئിന് കാരണമാകുؗു, അതിനാൽ യാഥാرിതിക ശװികൾ ഉت ഒരു സി؋زിൽ മാْതം 
ْപവർ؋ിؗുׯിب അെ׸بിൽ അവർ ഗതിേകാർ؋׽ിൽ ഒരു മാئവും വരുؗു؋ിب, കൂടാെത 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അبാ؋പײം ഈ മാئം യാഥാرിതിക 
ശװികൾ െചؗുإ ْപവർ؋ന؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ െചറുതായി ജീൻ െചإാൻ കഴിയും 
യാഥാرിതിക ശװികൾ െചؗുإ ْപവർ؋നം ആؓരിക ഊർജ؋ിെല മാ؋ئിന് തുലّമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറയുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ശരീര؋ിന്െറ താപനില കൂ؂ുؗതിേല്ׯ േപാകുؗു അെ׸بിൽ 
ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت വിസർ׽നം സംഭവിു׺െവؗാണ് ഇതിനർ،ം. താപേമാ മെئെؓ׸ിലും 
രൂപേമാ ആയി ചിതറിേؚാകുؗ ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം പിെؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 
ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئവും യാഥാرിതിക ശװികൾ മൂലമു؇ാകുؗ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല 
മാئവും കൂടാെത ആؓരിക ഊർ؋׽ിെല മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ഇത് ഇ׹െന കാണാം.
ഊർ׽ സംരײണ നിയമ؋ിന്െറ സാമാനّവൽׯരി׺ ഒരു രൂപവും മ്ئ ഊർ׽ രൂപ׹ളിെല 
മാ؋ئിൽ ഊർ׽ം മ്ئ രൂപ׹ളിൽ മാئമു؇ാകാം െമׯാനിׯൽ ഊർ׽ം മാْതമب, ൈവദّുത 
െകമിׯൽ അെ׸بിൽ നّൂױിയർ ഉ؇ാകാം പിെؗ ഇവെയبാം ഇവിെട െഡൽئ യു േപാെല േചർുׯം 
ഇത് പിؗീട് ഊർ׽ സംരײണ؋ിന്െറ സാമാനّവൽׯരി׺ രൂപമായി മാറും, അതിനാൽ ഇ്ؗ നأൾ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി എؗ ആശയവും വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓവും ക؇ു, അടുױ ؋ാشിൽ നأൾ 
ഒേؗാ രേ؇ാ േനാׯാം. ഓ, ലളിതമായ ْപٍ׹٠ൾ, വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓം എ׹െന കാരّ׹ൾ 
എളുؚ؋ിൽ പരിഹരിׯാൻ സഹായിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, തുടർ്ؗ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം 
നിയമ؋ിന്െറ സംേയാജിത രൂപമായ ലീനിയർ െമാെമന്റം സംരײണ തതٔം ഞ׹ൾ പരിേശാധിുׯം 
നؕി 
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