
ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਦੇ ਢੰਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ 
ਪਾਵਰ ਕਹੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਸਮਝਾਉਣ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗਾ, ਪਾਵਰ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮਤਲਬ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਵਰ ਤୌ ਸਾਡਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ। ਹਣੁ ਿਜਸ 
ਦਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਕੰਮ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸ਼ਕਤੀ ਉਹ ਦਰ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਫੋਰਸ ਦੇ ਪ୥ਭਾਵ ਅਧੀਨ ਹੋਵੇ ਇਹ ਬਲ ਇੱਕ ਕਣ ਇੱਕ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ ਿਹਲਾਉਦਂਾ ਹੈ f r 
ਤਾਂ ਇਸ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਿਵੱਚ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਹਣੁ ਦੇ ਨਾਲ ਡਾਟਡ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਕਰਨ ਦੀ ਦਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਡੈਲਟਾ dr f t 
ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਡੈਲਟਾ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਨਾਲ ਿਬੰਦੀ ਤୌ ਇਲਾਵਾ w f r t v f 
ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕਣ 'ਤੇ ਕੋਈ ਬਲ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਾਵਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ 
ਇਸਨੰੂ ਤਤਕਾਲ ਸ਼ਕਤੀ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਉਸ ਸਮୈ ਜਦୌ ਫੋਰਸ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਣ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਬਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸ਼ਕਤੀ t f v f 
ਨੰੂ ਨਾਲ ਿਬੰਦ ੂਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਕਣ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕਣ ਦਾ ਤਤਕਾਲ ਵੇਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਪਾਵਰ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ v v v 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮਝੋ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਪਾਵਰ ਵੀ ਇੱਕ ਸਕੇਲਰ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪਾਵਰ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਅਯਾਮਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਮਾਪ ਮਾਇਨਸ 2 ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ ਗੁਣਾ ਹੋਣਗੇ। ਕੀ ਕੰਮ ਦੇ ਮਾਪ m l 2 t 
ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਨਾਲ ਵੰਡਣਾ ਪਏਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ t m l t 
ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਯੂਿਨਟਾਂ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਜੂਲ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਵਾਟ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਵਾਟ 1 ਜੌਲ ਪ୥ਤੀsi 
ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਕਸਰ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਪਾਓਗੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਹਾਰਸਪਾਵਰ ਨਾਮਕ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਵੀ ਦੇਖੋਗੇ ਜੋ ਪਾਵਰ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਇੱਕ ਹਾਰਸਪਾਵਰ 746 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਾਟਸ ਹਣੁ ਇਹ ਿਬ୥ਿਟਸ਼ ਯੂਿਨਟ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਕਸਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁve ry 
ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣਾ ਿਬਜਲੀ ਦਾ ਿਬੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਬਜਲੀ ਦੀ ਖਪਤ
ਇਹ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਨਾ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦੇ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਦੇ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਘਰ ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਿਬੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਿਕਲੋਵਾਟ 
ਘੰਟੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ 1 ਲਈ 1000 ਵਾਟ ਿਬਜਲੀ ਦੀ ਖਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ 1 ਯੂਿਨਟ ਿਬਜਲੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ r 
ਇੱਕ ਇਹ ਆਹ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਯੂਿਨਟ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਿਕਲੋਵਾਟ ਘੰਟਾ ਇੱਕ ਿਕਲੋਵਾਟ ਘੰਟਾ ਇਹ ਿਬਜਲੀ ਦਾ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਹੈ ਇਹ 3 ਵਾਟਸ ਦੀ 
ਪਾਵਰ ਿਵੱਚ 1 ਆਰ ਿਵੱਚ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 600 ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 3.6 ਿਵੱਚ 10 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ 6 ਜੂਲ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ, ਜੋ ਿਕ ਊਰਜਾ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਦੀ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਤੁਲਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਆਿਦ ਲਈ 100 ਵਾਟ ਦੇ ਬਲਬ ਦੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 1r 
ਿਕੰਨੀ ਊਰਜਾ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਯੂਿਨਟਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਾਵਰ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਲਈ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਸ਼ਕਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਉਦୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ n ow 
ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦੇ ਇਸ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਤਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਪਣੇ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਨਹੀ ਂਵਰਤਾਂਗੇ ਪਰ ਇੱਕ ਕੰਮ ਦੀ ਗਤੀ 
ਊਰਜਾ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਦୌ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਪਾਵਰ ਿਮਲੇਗੀ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਮୈ 
ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਕਰੋਗੇ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਅ ਿਮਲੇਗਾ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇਵੇਗਾ ਜਾਂ ਸਮୈ ਦਆੁਰਾ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਦਲਾਅ ਦੀ ਦਰ dt dk 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀਆਂ ਨੰੂ ਸਮੁੱਚੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਅਤੇ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੱਸਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਕਵୈ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ
ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀਆਂ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਮੈਨੰੂ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ 
ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਕਸਰ ਸੌਖਾ ਸਮਝੋਗੇ। ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੋ ਜੋ ਮ୊ ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਉਦୌ ਲਾਭਦਾਇਕ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸੰਰਚਨਾਵਾਂ ਜਾਂ ਸਰੀਰ ਦੀਆਂ ਦੋ ਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਹੈ ਜੋ ਝੁਕਾਅ 'ਤੇ ਸਫ਼ਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ। ਇੱਕ 'ਤੇ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਦੋ ਤੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ 
ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਟ୥ੈਕ 'ਤੇ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋਏ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਦੀ ਯਾਤਰਾ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਚੋਟੀ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਦੋ 
ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਹੋਰ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਰਜ਼ੀ ਦੇ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਸਿਥਤੀਆਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਅਤੇ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ 
ਸਾਨੰੂ ਅਕਸਰ ਜਾਂ ਤਾਂ ਬਲ ਵੇਗ ਜਾਂ ਦੋ ਸੰਰਚਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਇੱਕ 'ਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇਗੀ , ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਜਦୌ 
ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਵਧੀਆਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਲੱਭ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਿਨਊਟਨ 
ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਡਾਟ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ f dr f dr 
ਹਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਨਾਲ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਇੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਰਪੂ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦਜੂਾ ਕਾਨੰੂਨ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹੋ। ਹਰ ਇੱਕ ਸੰਰਚਨਾ 'ਤੇ ਗਤੀਸ਼ੀਲਤਾ ਇੱਕ ਜਾਂ ਦੋ ਨਹੀ ਂਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਿਥਤੀ 1 ਤୌ ਸਿਥਤੀ 2 ਤੱਕ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਫਾਰਮ ਨੰੂ 
ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਿਜੱਥੇ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਲਾਭਦਾਇਕ ਸਾਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਇਸ ਦੇ ਕੀ ਫਾਇਦੇ ਦੇਖਾਂਗੇ। ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਸਮੱਿਸਆ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ 
ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੋਵੇਗਾ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਜਾਂ ਸਾਨੰੂ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਇਹ ਹੈ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਰੀਰਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਇਹ ਸਰੀਰਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਹੀ ਜਾਂ ਮਾਨਿਸਕ ਤੌਰ' ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕਣ ਦਾ ਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਕਣ 
ਜੋ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਕਣ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰੋਗੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਣ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ 
ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮਾਨਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮੁਕਤ ਸਰੀਰ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਜਾਂ ਸਰੀਰਕ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ। ਤੁਸੀ ਂਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ly 
ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਲਾਕ ਝੁਕਾਅ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਬਲਾਕ ਝੁਕਾਅ ਵੱਲ 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਭਾਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਸਧਾਰਣ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਰਗੜ ਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਬਲਾਕ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਥੱੇ mg 
ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਧੱਕ ਰਹੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਮਾਨਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੁਕਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਸਰੀਰਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਤਸਵੀਰ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇਸ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦਾ ਹਣੁ ਵਰਕ 
ਐਨਰਜੀ ਿਵਧੀ ਦਾ ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਊਰਜਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਣ ਦੇ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ, ਕੋਈ ਵੀ ਬਲ ਜੋ ਕਣ ਦੇ ਮਾਰਗ 
ਨੰੂ ਲੰਬਵਤ ਹੈ, ਬਾਹਰੀ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਿਵੱਚ ਯੋਗਦਾਨ ਨਹੀ ਂਪਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਕਣ ਉਤੇੱ ਬਲ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਸਰਲੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਆਓ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕਣ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ x n x 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਿਵਧੀ ਸਾਨੰੂ ਬਾਰੇ ਪਰੇਸ਼ਾਨ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ n n
ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹਮੇਸ਼ਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਫਰੀਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾmg f 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਲੇਖਾ ਜੋਖਾ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਹੈ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਉਥੱੇ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, n 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਸਰਲਤਾ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਿਕ ਕੁਝ 
ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਧੇਰੇ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਰ ਹਨ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਕਣ ਜੋ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ 
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ਿਕਉਿਂਕ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਸਰੀਰਾਂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਜੁੜੇ ਹੋਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਜੁੜਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਦੇ 
ਨਾਲ-ਨਾਲ ਸਰੀਰ ਦੋ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨਗੀਆਂ ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਿਫਰ ਇਹ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਕੋਈ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਨਗੀਆਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਕਾਰਜਹੀਣ ਤਾਕਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਆਸਾਨ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਕੀ ਹੈ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ 
ਤਬਦੀਲੀ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਰੀਰ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਸੰਰਚਨਾ ਇੱਕ ਤୌ ਸੰਰਚਨਾ ਦੋ ਤੱਕ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂom 
ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਾਰ ੇਕੰਮ ਦਾ ਜੋੜ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ 
ਤਬਦੀਲੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਅਵਸਥਾ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਦਜੂੀ ਸਰਲਤਾ
ਜੋ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਾਰੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ 
ਜਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੇ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਘਟਾ ਕੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਊਰਜਾ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਕੁਝ ਬਾਹਰੀ ਬਲਾਂ ਲਈ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਮਾਇਨਸ ਬਦਲਾਅ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਿਚੰਨ୧ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਬਲ ਹੈ ਿਜਸਦੇ v 
ਲਈ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਬਲ ਦੋ ਹੈ। ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਉਹਨਾਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ 
ਤਬਦੀਲੀ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ ਕੋਈ 
ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਕੰਮ ਇਹਨਾਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਨੰੂ ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਹਣੁ ਇਸ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦੀ d. 
ਉਪਯੋਗਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਇਹ ਿਸਰਫ ਰਾਜ ਇੱਕ ਅਤੇ ਰਾਜ ਦੋ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਅਤੇ ਰਾਜ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 
ਲਏ ਗਏ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ। ਦੋ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਸਮੀਕਰਨ ਡੈਲਟਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਈਏ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ k 
ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਗੈਰ-ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਅਤੇ ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਵਜୌ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ । ਮਾਇਨਸ ਡੈਲਟਾ v 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਗੈਰ-ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ k v 
ਸਰਲੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਗੈਰ-ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਆਨ ਆਨ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀਆਂ ਹਨ। ਕਣ ਿਫਰ ਗਤੀਸ਼ੀਲ 
ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਸੰਰਚਨਾਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਅਣਜਾਣ ਹੈ e 
ਸਾਡੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਨ ਲਈ ਆਹ ਲਈ ਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਦੇ 
ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਸੀ ਂਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਵਜୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਕੀ ਸੰਰਚਨਾ 1 ਜਾਂ ਸੰਰਚਨਾ 2 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜਾਂ ਦੋ ਦੀ ਗਤੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਜਾਂ ਦੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂv one v 
ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਅਣਜਾਣ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸਪੀਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ। ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਨਹੀ ਂਿਮਲੇਗਾ ਜੇਕਰ ਸਮੱਿਸਆ ਇੱਕ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ
ਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਗ ਵੈਕਟਰ ਨੰੂ ਜਾਣ ਸਕੋਗੇ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਗ ਿਸਰਫ ਉਸ ਰਖੇਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਪਰ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਗਤੀ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ 
ਯੋਗ ਹੋਵੋਗੇ। ਸਪੀਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਕੀ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਪੀਡ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਬੇਕਾਰ ਜਾਣਕਾਰੀ ਹੈ ਿਜੱਥୌ 
ਤੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜਵਾਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਕਣ ਇੱਕ ਵਕਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੈ। 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਆਇਨ ਵਨ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਿਹੱਸਾ ਉਤੇੱ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕਣ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਵਕਰਤਾ ਦਾr v v r 
ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਉਤੇੱ ਵਰਗ r r v 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੀਡ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਿਵਧੀਆਂ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗਤੀ ਨੰੂ ਜਾਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ 
ਸਾਧਾਰਨ ਿਹੱਸਾ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ v r 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਮਾਰਗ ਹੋਵੇਗਾ ਿਫਰ ਇਹ ਕੇਵਲ ਵਰਗ ਭਾਗ ਇੱਥੇ ਬੇਸ਼ੱਕ v v 
ਸਪੀਡ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਪੀਡ ਵਰਗ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਵੇਗ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਊਰਜਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਊਰਜਾ r 
ਿਵਧੀਆਂ ਤୌ ਦਾ ਇਹ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਸਾਧਾਰਨ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਸਾਧਾਰਨ v 
ਿਹੱਸੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਬਲ ਦਾ ਸਾਧਾਰਨ ਭਾਗ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਆਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਦੇਖਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਓ 
ਹਣੁ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਉਦਾਹਰਣ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਜਾਣ ਿਦਓ ਿਜਸ ਬਾਰੇ usi ng 
ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਤੱਕ ਬਲਾਕ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ
ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਚਾਰ ਬਲ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਵਜ਼ਨ ਰਗੜ ਦਾ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬਲ ਜੋ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ f 
ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਝੁਕਾਅ 'ਤੇ ਧੱਕ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਗਰਿੈਵਟੀ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇਸਦੀ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਤਬਦੀਲੀ 
ਨੰੂ ਘਟਾ ਕੇ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਊਰਜਾ ਿਕਉਿਂਕ ਗਰੈਿਵਟੀ ਲਈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਬਲ ਹੈ ਪ୥ਵੇਗ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਗੁਣਾ mg 
ਉਚਾਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਸੰਦਰਭ ਡੇਟਾ ਨੰੂ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਜ਼ੀਰੋ ਕੰਮ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਰਗੜ ਬਲ ਅਤੇ ਪੂੰਜੀ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਦੀ n f 
ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪੈ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ 
ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਖੇਪ ਵਰਣਨ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਵੱਲ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ 5 
ਿਕਲੋਗ୥ਾਮ ਪੁੰਜ ਦਾ ਇੱਕ ਬਲਾਕ 30 ਿਡਗਰੀ ਝੁਕਾਅ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਪੀਡ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪੰਜ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦੀ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ v d 
ਢੱਕਣ ਦੇ ਦੋ ਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਲਈ ਆਰਾਮ ਕਰਨ ਲਈ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਪਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵਾਪਸ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਸਲਾਈਡ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦੀ ਵੇਗ ਨੰੂ
ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਇਹ ਆਪਣੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਕ ਚੀਜ਼ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਲਾਕ ਕੁਝ ਇਸ ਚੀਜ਼ 
ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ. ਿਸਰਫ ਦੋ ਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਸਫ਼ਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆਉਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਬਲਾਕ ਅਤੇ ਜ਼ਮੀਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰਲੇ ਰਗੜ ਬਲ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਰਗੜ ਬਲ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਹ 
ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਉਥੱੇ ਰਗੜਨ ਸ਼ਕਤੀ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮਾਨਿਸਕ ਜਾਂ ਸਰੀਰਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤਸਵੀਰ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਲਾਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਹ 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਧੱਕਾ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਬਲ ਬਰਕਰਾਰ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਡਬਲਯੂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਧੱਕਾ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ 
ਛੱਡ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਸ ਧੱਕਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਵੇਗ 5 ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਜੋ ਿਕ 2 ਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਰ୊ਪ ਉਤੇੱ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ d 
30 ਿਡਗਰੀ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਜੋ ਅਸੀ ਂਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਉਥੱੇ ਰਕੁ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ 
ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇਸ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜਦୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਬਲਾਕi 
ਦਾ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚੋ ਜਦୌ ਇਹ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧਣ ਵਾਲੇ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਉਥੱੇ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਉਥੱੇ ਭਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਰਗੜ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੇਵਲ ਿਤੰਨ ਬਲ ਹਨ ਜੋ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਬਾਹਰੀ ਤਾਕਤਾਂ ਭਾਰ ਲਈ ਰਗੜ ਹਨ ਜੋmg f 
ਲੰਬਕਾਰੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੇਠਾਂ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹਣੁ ਰਗੜਨ ਬਲ ਿਕਉਿਂਕ ਬਲਾਕ ਸਲਾਈਡ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ muk 

ਇਹ ਸਲਾਈਿਡੰਗ ਰਗੜ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਪੇਿਖਕ ਗਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਗੜ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵਾਰ ਹਣੁ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਰਦੇ ਹਾਂ n to mu k n ing 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਯਾਨੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਆਓ n is equal to mg cos theta x 
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ਇਸ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਬਲਾਂ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 0 ਤੱਕ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ ਪ୥ਵੇਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂy y x 
ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਬਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਗੁਣਾ x i mg sin theta minus f x 
ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋਵୈ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ ਅਸੀ ਂਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਗ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਕੋਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ x 
ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਧੀ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਕੀ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਪ୥ਵੇਗ ਲੱਭਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਇੱਕ ਗੱਲ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜਦୌ d 
ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਤਬਦੀਲੀ ਅਤੇ ਰਗੜ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ n mg cos theta mu n 
ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਰਗੜ ਬਲ ਹੈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਬਲ ਇਹ ਬਦਲ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਣ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ 
ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਕਹਾਣੀ ਹੋਵੇਗੀ ਰਗੜ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਇਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹਣੇੁ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗੀ ਜਦୌ ਇਹ ਘਟਾਓ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ mu kn x 
ਬਲਾਕ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਪ୥ਵੇਗ ਲੱਭਣ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸਨੰੂ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਜੋੜਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਅਸੀ ਂਕੰਮ d 
ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰੀਏ। 
ਿਜੱਥੇ ਬਲਾਕ ਰਕੁਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਅੰਤਮ ਸਿਥਤੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਕੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਵੀ 
ਗੈਰ-ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਇਹ ਿਕਉ ਂਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਲਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਨਿਸਕ ਕਸਰਤ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ, ਨਾ ਿਕ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੀ ਇੱਕ 
ਸਰੀਰਕ ਡਰਾਇੰਗ ਨਹੀ,ਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਿਤੰਨ ਤਾਕਤਾਂ ਹਨ n 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ 0 ਗੁਰਤੂਾ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸੰਭਾਵੀ n wi ll 
ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗਾ ਅਤੇ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਗੈਰ-ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਸ਼ਬਦਾਂ 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧਾ ਮੀਟਰ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ । ਵਰਗ ਿਕਉਿਂਕ ਬਲਾਕ ਿਬੰਦ ੂਦੋ ਇੱਕ 'ਤੇ ਰੋਿਕਆ k k2 k1 k2 k 
ਿਗਆ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਅੱਧਾ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਪੰਜ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ mv v k 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਇਹ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਭ ਤୌ ਉਚੱੀ ਸਿਥਤੀ ਲਈਏ ਤਾਂ ਇਹ ਬਲਾਕ ਹੈ ਇਹ k v minus v one 
ਦਰੂੀ ਇਹ ਚਲਦੀ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱੀ ਸਿਥਤੀ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣ ਲਈ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ d 
ਤਾਂ ਇੱਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੋ ਇਸ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਉਚਾਈ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ ਉਚਾਈ ਥੀਟਾ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ v v d sin v 2 mg 
ਗੁਣਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਘਟਾਓ ਇਹ ਹੈ। ਥੀਟਾ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ, d sin v 2 v 1 mg d sin 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖੋ ਕਾਫ਼ੀ ਆਸਾਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪੂਰੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਲੱਗ 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਭਾਗਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਲਖੋ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਭਾਗ ਡੇਲਟਾ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਡੈਲਟਾ k k 
ਅਤੇ ਦੋ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅੱਧਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਸਮਾਨ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਦੋ ਬਰਾਬਰ k k mv v mgd sin theta v 

ਹਣੁ ਗੈਰ-ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਤਾਕਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਰਗੜ ਬਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਲਾਕ ਉਪੱਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ one is equal to zero 
ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੰਮ ਕਰੋ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਰਗੜ f d 
ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਬਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇੱਕ f d 
ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਹਰ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਘਟਾਓ ਅੱਧੇ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ mv mg d sin theta 
ਘਟਾ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਗੁਣਾ 2 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰਗੜ ਫੋ ਦਾ ਪਤਾ f d f mv 0 d mg sin 
ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਹਣੇੁ ਰਗੜ ਬਲ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਜਾਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ rce 
ਇਹ ਸਾਨੰੂ 'ਤੇ ਸ਼ਰਤ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕ ਇਸ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਜਾਂ ਉਪੱਰ ਜਾਣ ਲਈ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ, ਆਓ v 0 
ਦੇਖੀਏ। ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਜਦୌ ਬਲਾਕ ਆਪਣੇ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪੀਡ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਜਦୌ ਇਹ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੀ ਹੈ 
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਭੌਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਸਮਾਨ ਹਨ। ਿਬੰਦ ੂਪਰ ਕੀ ਹੋਇਆ ਹੈ ਿਕ ਬਲਾਕ ਇੱਕ ਮੂਵ
ਤୌ ਦੋ ਤੱਕ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਹ ਵਾਪਸ ਹੇਠਾਂ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਤੰਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਿਵਚਕਾਰ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੀਏ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਿਜਸ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਸ਼ੋਸ਼ਣ ਕਰਾਂਗੇ
ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਰਗੜ ਬਲ ਦੀ ਉਹੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਰਗੜ ਬਲ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਕਣ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ mu kn 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਰਗੜ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਬਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈn mg cos theta mg cos theta 
ਜਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕਣ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰਗੜਨ ਦਾ ਬਲ ਹੇਠਾਂ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕਣ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਕਣ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਕਣ ਦੋ ਤୌ ਿਤੰਨ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਆ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਰਗੜ ਬਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ 2 ਤୌ 3 ਤੱਕ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ f d 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ 1 ਤୌ 2 ਤੱਕ ਇਸਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਦੌਰਾਨ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਮਾਈਨਸ ਗੁਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਕਣ 1 ਤୌf d 
3 ਤੱਕ ਚਲਦਾ ਹੈ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਫੁੱਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡਾ fd fd 
ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਪੂਰ ੇ'ਤੇ ਹੈ। ਇੱਕ ਤୌ ਿਤੰਨ ਡੈਲਟਾ ਤੱਕ ਦਾ ਸਫ਼ਰ ਅੱਧੇ k v k mv
ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਅੱਧੇ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨ ਅੱਧਾ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਇਹ ਿਤੰਨ ਅਣਜਾਣ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ mv k mv v 
ਹਾਂ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਡੈਲਟਾ ਬਾਰੇ ਕੀ? ਿਤੰਨ 'ਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਭਾਵੀ ਇੱਕ 'ਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ v v en ergy 
ਿਕਉਿਂਕ ਕਣ ਉਸੇ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਡੈਟਮ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਵਜୌ ਿਲਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਥୌ ਅਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਅੱਧਾ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ mv v 
ਦੋ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਦੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਭ ਕੁਝ ਪਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਆਪਣਾ ਜਵਾਬ ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ f d f 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕਣ ਹੌਲੀ ਰਫਤਾਰ ਨਾਲ v 3 3.77 
ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਥੱੇ ਹੈ ਰਗੜ ਦੇ ਿਵਰੁੱਧ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਜੋ ਿਕ ਮੁੜ ਬਹਾਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਗੁਰਤੂਾ ਦਆੁਰਾ 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੁੜ ਸਥਾਿਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਰੜੂ୧ੀਵਾਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਪਰ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦੇਖੋ ਿਕਤਾਬਾਂ ਇਹ ਕਿਹਣਗੀਆਂ ਿਕ 
ਕੋਈ ਵੀ ਸਿਥਰ ਬਲ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ 
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰਗੜ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਵੀ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਵਜୌ ਪ୥ਗਟ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ। ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲ b 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਗੜ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਕੰਮ ਨੰੂ ਮੁੜ ਬਹਾਲ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਜਦୌ ਕਣ ਹੇਠਾਂ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਨਹੀ ਂ
ਿਲਆਉਦਂੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਰੀਆਂ ਗੈਰ-ਰੜੂੀਵਾਦੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨਾਲ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਵੀ ਕੋਈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਸੰਭਵ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਰਗੜ ਦਾ 
ਮੁੱਲ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ mu mu k 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੱਭਣ ਲਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਰਗੜ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ mu k the f is equal 

ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੱਭ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਲੱਭ ਸਕੋ ਅਤੇ ਦਸੂਰੀ to mu k n is equal to mu k mg cos theta f mu k 
ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਲਾਕ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਟ୊ਜ୊ਟ ਥੀਟਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਬਲਾਕ ਉਥੱੇ ਹੀ mu k 
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ਰਹੇਗਾ, ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼୥ੇਣੀ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਕਾਫ਼ੀ ਪ୥ਭਾਵਸ਼ਾਲੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਗਤੀ ਹੈ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਹਤੁ ਆਮ ਹਨ। ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਟੱਕਲ ਜੋ ਇੱਕ
ਗੋਲ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਚੱਕਰ ਕਿਹਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਗੁਰਤੂਾ ਖੜ୧ੀ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਿਰੰਗ ਵਰਗੀ 
ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਉਤੇੱ ਆਹ ਬਲਾਕ ਜਾਂ ਕਣ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੀਟ ਿਰਗੰ ਉਤੇੱ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਾ ਦਜੂਾ ਕੇਸ ਇਹ ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਨਾਲ ਬੰਨ୧ੇ 
ਇੱਕ ਕਣ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ ਭਾਰ ਰਿਹਤ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਹੱਸਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਣ ਇੱਕ ਗੋਲ ਮੋਸ਼ਨ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୊ਡੂਲਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪ୊ਡੂਲਮ 
ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੇ ਓਸੀਲੇਸ਼ਨ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਹੇਠਲੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਵੇਗ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਓਸੀਲੇਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨਾਲ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੋਣਾ v v 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਦਜੂਾ ਕੇਸ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਹੈ ਜੋ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨਾਲ ਿਵੱਚ m l a 
ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਕੇਸ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਾਲ ਿਲਖੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇੱਕ m l 
ਲੰਬਕਾਰੀ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਕୈਦਰ ਦੇ ਨਾਲ ਘੁੰਮਾਇਆ ਜਾਵੇ ਚੱਕਰ ਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਤਾਂ ਇਹ ਲੰਬਾਈ ਜਾਂ ਰਡੇੀਅਲ ਲੰਬਾਈ ਦੀ l r 
ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਹੈ ਜੋ ਚੱਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਆਹ ਇਹ ਬਲਾਕ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਣ ਦਾ ਮੁਕਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ 
ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਕਹੀਏ। ਮ୊ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਭਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਜਦୌ ਕਣ ਇੱਥੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ
ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬੇਸ਼ਕ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਰਗੜ ਰਿਹਤ ਮਾਰਗ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਉਥੱੇ ਰਗੜ ਦਾ ਇੱਕ ਬਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ n i 
ਸਟਿਰੰਗ ਦੇ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਪੁੰਜ ਦਾ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਭਾਰ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ m mg 
ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਇੱਕ ਤਣਾਅ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਕਣ ਹੇਠਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਕਣ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਅਤੇ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖੋਗੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਭਾਰ 
ਵਧੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਕੰਮ ਕਰੋ ਅਤੇ ਜੇ ਮ୊ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਕਣ ਨੰੂ ਸੰਪਰਕ ਬਣਾਈ ਰਖੱਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਧਾਰਣ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਕੰਮ ਕਰਨਾ
ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕਣ ਗੋਲਾਕਾਰ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਇੱਕ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਨੰੂ ਬਲ ਲਗਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕਣ ਦਾ ਭਾਰ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਖਤਮ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਵੀ 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਤਣਾਅ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਣਾਅ ਨੰੂ ਸਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਕਣ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਖੱਚਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਬਲ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਹਾਂਗਾ t t t2 
ਇਸਨੰੂ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਨਹੀ ਂਹੋਣਗੇ, ਭਾਰ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਤਣਾਅ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਹੋਣਗੇ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਫ୥ੀ n2 
ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਤਸਵੀਰਾਂ ਿਮਲਣਗੀਆਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਾ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਨਿਸਕ ਤਸਵੀਰ ਹੈ
ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪੂਰੀ ਗਤੀ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੁਕਤ ਸਰੀਰ ਨਹੀ ਂਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਪਰ ਮਾਨਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਨੰੂ 
ਹਣੁ ਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਅਕਸਰ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਵੇਗ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਕਣ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਜੋ ਇਹ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਚਲਾ ਸਕੇ ਹਣੁ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ? ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਚਲਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਜੋ con 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਉਹ ਿਸਖਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸ ਵੇਗ ਨੰੂ ਚੋਟੀ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਚੋਟੀ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੇਗ ਿਕੰਨਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ 
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਸਹੀ ਹੋਵੇ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਅਤੇ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸਿਥਤੀ ਵੇਗ ਤୌ ਨਹੀ ਂਆਵੇਗੀ, ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਜਾਂ ਤਣਾਅ ਟੀ ਤୌ 
ਆਉਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕਣ ਨੇ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਿਸਰਫ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਉਥੱੇn2 n2 
ਹੋਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੀਮਤ ਸਿਥਤੀ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 0 ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਪ୊ਡੂਲਮ ਲਈ ਕਣ ਦੇ ਉਪੱਰਲੇ ਿਹੱਸੇ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਅਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਲਈ ਸੀਮਤn2 
ਸਿਥਤੀ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਤਣਾਅ ਿਸਰਫ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸਦੇ ਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣ ਲਈ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸੀਿਮਤ ਸਿਥਤੀ ਬਰਾਬਰ 0 ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ 0 ਨਹੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ। 0 ਇਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਵਰਤੋ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈt 2 n 2 v 2 beca 
ਿਜੱਥੇ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 0 ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਦੇ 0 ਬਣਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਪਾਓਗੇ ਦੇ 0 ਬਣਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਤਣਾਅ ਿਕਤੇ 0 ਬਣ v 2 v 2 v 2 
ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤਣਾਅ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਟਿਰੰਗ ਜੋ ਲੈ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਇਹ ਤਣਾਅ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕਣ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਤୌ 
ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕਣ ਿਸਰਫ ਸੰਪਰਕ ਗੁਆ ਦੇਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕਣ ਿਸਖਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਦੀ ਯਾਤਰਾ ਕਰੇ, ਿਜੱਥੇ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਜਾਂ ਤਣਾਅ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸਮਝ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸਖਰ 'ਤੇ ਘੱਟੋ 
ਘੱਟ ਵੇਗ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਸਕੇ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਹੋਣ ਲਈ ਹੇਠਲੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਿਨਊਨਤਮ ਵੇਗ ਲੱਭਣਾ a 
ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਇਹ ਕਿਹਣਗੀਆਂ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਵੇਗ ਲੱਭਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਪੂਰ ੇਚੱਕਰ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਸਕੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਲੱਭੋ ਸਮੱਿਸਆ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗੀ। ਇਹ ਿਸਰਫ ਇਹ ਕਹੇਗਾ ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਲੱਭੋ ਤਾਂ ਿਕ ਕਣ ਇੱਕ ਪੂਰੇ ਚੱਕਰ ਦੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ p art a v 
ਇਸ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨਾ ਿਬਲਕੁਲ ਿਸੱਧਾ ਅੱਗੇ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਵੇਗ ਲੱਭਣ ਲਈ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਚੱਕਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਖੱਚੀਏ ਇੱਥੇ ਫਰੀ 
ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਤਣਾਅ ਹੈ ਜੋ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਬਲ ਹਨ ਜੋ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇmg t 
ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਡੀਅਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੁੱਲ ਬਲਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ। ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਗੁਣਾ ਵੇਗ ਨੰੂ ਅਤੇ ਨਾਲ mg t m r r 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਗੁਣਾ ਿਸਖਰ ਵਰਗ ਉਤੇੱ ਅਤੇ m v l 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਗੋਲਾਕਾਰ ਲੂਪ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸ਼ਰਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਜਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ t t 
ਹੈ ਇੱਥୌ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਗੁਣਾ ਿਸਖਰ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ m v l mg 
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮਤਲਬ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਿਸਖਰ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ t v l g 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਸਖਰ 'ਤੇ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਵੇਗ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਗੁਣਾ ਦਾ ਰਟੂ ਜਾਂ ਗੁਣਾ ਦਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਿਜੱਥੇ l g e r g r 
ਗੋਲ ਲੂਪ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਹਣੁ ਹੇਠਾਂ ਵੇਗ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਪੱਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਹੇਠਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ 

ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹਨ। ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਇੱਕ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅੱਧੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ k mvb k mvt m vt l d OK 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਓ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਬਲ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਕਣ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕਣ ਉਦୌ ਚਲਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ 
ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਭਾਰ ਐਕਿਟੰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਤਣਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਾਂ ਤਣਾਅ ਜਾਂ mg 
ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਕੰਮ ਕਰੇਗੀ, ਇਸਲਈ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਕੰਮ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੋ ਤਾਂ ਡੈਲਟਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰ ੋt n k v 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਹੈ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜਾਂ ਗੁਣਾ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ v mg l mg r v 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਡੈਟਮ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਿਤਕਾਰ ਨਾਲ ਉਸ ਉਪੱਰਲੇ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਲੰਬਕਾਰੀ ਉਚਾਈ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਅਤੇ r v v 
ਇੱਕ ਅਤੇ ਲਈ ਹੈ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਅੱਧਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ del ta k v mvb vt 
ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਵੇਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਰਲ ਕਰੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪੰਜ ਦੇ ਰਟੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ mg l gl 
ਕਰੋਗੇ। 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕਸਾਰ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
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ਵੇਗ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਗਤੀ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਿਥਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕਸਾਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਗਤੀ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਵੀ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤਣਾਅ ਸਿਥਤੀ ਤਣਾਅ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਸਧਾਰਣ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆt t 

ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਉਹ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹਨ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਕੰਮ ਦੀ ਊਰਜਾ ਫਾਰਮੂਲੇਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। n done by t work done 
by n is equal to 0 so we do not have to bother how what is the value of t at each 
location and this is the sort of the power of the work energy principle otherwise if we 
were to do a newton's law at each point then we would have to find t at each point and we
would not have been able to work out things so easily but what we can do is if we know 
velocity at any location now this we can find even at any theta that means at any angular
location we can find the velocity how can we find this by work energy principle we will 
use just ah for this of course we will need to know velocity at one location and then we 
can find velocity at any location on the circle we use the work energy principle so 
simply using this we can get the velocity at any location theta and once we know that 
then we can draw a free body diagram and use newton's second law along the r direction to
get the value of t or n at that theta because what will happen is ah because this is 
circular motion so along the r direction towards the center the acceleration will be mv 
square upon r and v is the speed so at any location actually ah the i had used velocity i
should have used here speed speed at any location can be found out and so onc e we find 
the speed then we can find the ah we use this and we can find mv square by r we can use 
that to find t or n so now lets beat this try to find some more things up from this 
problem we have this string a mass of m mass m being tied here and what we want to find 
is what is the speed at o so that the mass m just reaches a and then what we have is half
m v zero square minus va square plus zero minus mgl is equal to zero now this i have 
written it directly this change in kinetic energy change in potential energy this is 
point one this is 0.2 so at 0.2 the potential energy if i take it as 0 then the potential
energy here will be minus mgl so this is how i have taken the datum at point a so because
this point is down so minus mgl is the potential energy at position uh at this is the 
position potential energy here potential energy at a has been taken as zero so from there
what we can get is velocity at zero is equal to square root of two gl now what we have 
seen is that if what we saw here was if velocity at the bottom was root five gl then the 
part then this pendulum completes the full circle when the velocity is root 2 gl then it 
just reaches a after that it cannot move so then it starts to come down so if the 
velocity at the bottom is equal to root 2 gl then it oscillates in a semi circle about 
point o if the velocity is less than at bottom is less than root two gl then it will 
oscillate but it will not be able to go up to a it will be able to go up to some 
intermediate point b so it will oscillate with some angular ah oscillation where this 
angle theta will be less than ninety the limiting case will come when velocity v zero at 
the bottom is root 2 gl then it will be able to go up to a and when velocity at bottom 
here so that means if v 0 is less than root 2 gl the particle the pendulum oscillates 
about o and if or less than or equal to root 2 gl if v zero is greater than root five gl 
then the pendulum undergoes a full circle motion now what happens if v zero l ies between
root two g l and root five gl so if v zero lies between these two values so the particle 
with star let's say it starts from velocity o it moves here because the velocity is 
greater than root two g l it will go past the point ai am just showing this full circle 
but then what will happen is depending on the magnitude of vo somewhere here at whatever 
this angle theta is the particle will encounter a position encounter t is equal to 0 and 
at that point it leaves the circular path it will leave the circular path and then it 
will move like a projectile under influence of gravity because then the string will fold 
tension will be zero so once it leaves the circular path it will move like a projectile 
and it will move so once t is zero 0 so moves like a projectile in a parabolic path so 
this is how one can solve these problems the angle theta at which the particle leaves can
be found out and in fact after that because this particle is moving like a projectile so 
then you can apply t he equation of the projectile to find the height the particle will 
take with respect to this position add that to the initial height that will give you the 
final height which will be attained by this particle when it is starting from 0 with the 
velocity between root two gl and root five gl so this is how one can solve such problems 
now in some other problems you may find springs being connected to the particle if a 
spring is connected then the only so let just look at this if a spring is connected to a 
particle the only change which will come is in the potential energy and potential energy 
is equal to half k delta square where delta is the compression or the extension of the 
spring so rest all stays the same you will have a new force called the spring force and 
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will have the potential energy in the potential energy term we will add the potential 
energy due to the spring force which will be half k delta square and other terms if there
is a gravity is changing place to then you have to a lso account for change in gravity 
and sum of kinetic sum of change of kinetic delta k plus delta v some of these must be 
equal to ah work done by non conservative forces non conservative forces typically will 
be forces like friction or a constant force f being applied in a problem so with this we 
have seen some examples in energy motion in the next class we will take up the principle 
of conservation of momentum and conservation of angular momentum how they come from 
newton's second law for a single particle you 
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