
   आज के ʩाƥान मŐ  हम काम और ऊजाŊ की िविध का उपयोग करने पर कुछ उदाहरण सम˟ाओ ंको देख रहे होगें,  लेिकन मœ 
भौितकी मŐ शİƅ नामक शɨ की अवधारणा को समझाने के साथ शुŝ कŝंगा,   िजसका एक िविशʼ अथŊ है  और Ɛा  हमारा मतलब 
शİƅ से  वह दर  है िजस पर अब काम िकया जाता है जैसा िक हमने देखा है िक काम एक िवशेष बल Ȫारा िकया जाता  है, 
इसिलए शİƅ वह दर है  िजस पर काम िकया जाता है  और हम जो जानते हœ वह  यह है िक  यिद बल यिद  इस बल के बल Ůभावf f 
के तहत  एक कण एक िव̾थापन  डेʐा को ̾थानांतįरत करता है  , तो इस िव̾थापन मŐ िकए गए कायŊ को  के साथ िबंदीदार के r dr 
ŝप मŐ िदया जाता  है यिद हम उस दर को देखते हœ िजस पर  कायŊ िकया जाता है जो डेʐा Ȫारा  डेʐा होगा और इसे हम डेʐा टी t  
Ȫारा एफ  डॉटेड के साथ  डेʐा आर के ŝप मŐ िलख सकते हœ और यह  कुछ भी नही ंहोगा, लेिकन यह  वी के साथ िबंदीदार होगा यिद 
हम बात कर रहे हœ िक जब  एक कण पर बल लगाया जा रहा है  तो इसे हम  शİƅ के ŝप मŐ कहते हœ  और कभी-कभी इसे  ताȁिणक 
शİƅ भी कहा जाता है  Ɛोिंक  समय  पर जब बल लगाया जा रहा है और  कण का वेग है  तो इस बल के कारण शİƅ t f v f  

के  साथ िबंदीदार होगी जहां अब कण का वेग है   f v 
इसिलए यहाँ का  ताǽािलक  वेग  है  कण  यिद हम शİƅ की इकाइयो ंको  अǅी तरह से देखते हœ तो पहले हमŐ पता चलता है  िकv  
 कायŊ की तरह  शİƅ भी एक अिदश रािश है  और यिद हम  शİƅ की इकाइयो ंको Ůाɑ करने के िलए देखते हœ तो हम पहले शİƅ  के
आयामो ंको देखते हœ और शİƅ के  आयामो ंको देखŐगे माइनस 2 के घात से गुना से माइनस 2 के घात के ये  आयाम थे औरm l 2 t 
 िफर शİƅ के िलए हमŐ इसे एक और से िवभािजत करना होगा,  t 
इसिलए यह गुना के बराबर हो जाता है  , दो की घात से घात  माइनस Ūी और अगर हम एसआई इकाइयो ंके संदभŊ मŐ देखŐ तो m l t 
यह Ůित सेकंड जूल होगा और इसे वाट कहा जाता है 
इसिलए 1 वाट 1 जूल Ůित सेकंड के बराबर होता है  और  अƛर आप पाएंगे िक आपको  हॉसŊपावर नामक एक शɨ भी िदखाई देगा।
 शİƅ के िलए Ůयोग िकया जाता है और यह  एक हॉसŊपी है  वाट के बराबर है अब  यह िŰिटश इकाई से आता है ower 746 
इसिलए हम इसे िसफŊ  
इसिलए  रखते हœ Ɛोिंक यह अƛर बŠत अिधक  उपयोग िकया जाता है  अब हम उन जगहो ंमŐ से एक हœ जहां हम  िबजली का उपयोग 
देखते हœ जब आप  अपना  िबजली  िबल Ůाɑ करते हœ और वाˑव मŐ िबजली की  खपत  यह है  ऊजाŊ के संदभŊ मŐ  और  Ůित यूिनट 
समय ऊजाŊ के संदभŊ मŐ नही,ं 
इसिलए हमारे पास वह  है िजसे हम िबजली की एक इकाई कहते हœ , िजसे आप घर पर अपने िबल Ůाɑ करते समय देखते  हœ,  यह  1 
िकलोवाट घंटे के बराबर है, िजसका अथŊ है िक यिद 1000  1 के िलए वाट िबजली की खपत  होती है जो हमŐ 1 यूिनट  िबजली देती है  r 
और  
इसिलए कोई इसे देख सकता है यिद आप  इस इकाई को एक िकलोवाट घंटा  एक िकलोवाट घंटा देखते हœ तो  यह िबजली की एक 
इकाई है यह िबजली  के  दस के बराबर है  3 वाट का 1 मŐ  जो 3 600 सेकंड है  तो यह  3.6 गुणा 10 के बराबर 6 जूल की शİƅ के r 
बराबर होगा  जो िक  जब हम एक यूिनट िबजली का उपयोग करते हœ तो ऊजाŊ की माũा  होती है  और 
इसिलए अब आप तुलना कर सकते  हœ िक आप िकतने हœ  अब गणना कर सकते हœ  िक िकतना  ऊजाŊ का उपयोग तब िकया जाता h  
है जब वगैरह के िलए 100 वाट का बʛ जलाया जाता है  और  इसका िकतनी इकाइयो ंका मतलब होगा  तो  यह  शİƅ की 1r 
पįरभाषा के िलए संƗेप मŐ है अब  वाˑव  मŐ एक मौिलक अथŊ मŐ शİƅ  का उपयोग िकया जाता है  जब हम  ऊजाŊ के संरƗण के इस 
िनयम का उपयोग करने का Ůयास करते हœ  एक िवभेदक ŝप मŐ  लेिकन हमारे उȞेʴो ंके िलए हम  इसका उपयोग नही ंकरŐ गे, लेिकन 
कोई समय के संबंध  मŐ कायŊ गितज ऊजाŊ समीकरण को अलग कर सकता है और िफर जब हम काम को अलग करते हœ तो हमŐ  दाईं 
ओर शİƅ  िमलेगी दूसरी तरफ हमŐ गितज मŐ पįरवतŊन िमलेगा  ऊजाŊ जब आप  उस समय के संबंध मŐ अंतर करते हœ जो  आपको dk 
Ȫारा या समय के अनुसार गितज ऊजाŊ के पįरवतŊन की दर देगा, तो हमने  ऊजाŊ िविधयो ं को समŤ ŝप से देखा है  और आइए हमdt  
यह सारांिशत करने का Ůयास करŐ   िक कैसे  ऊजाŊ िविध हमारी मदद करती है  सम˟ा समाधान  तो  आइए ऊजाŊ िविधयो ंका उपयोग 
करके  सम˟ा समाधान देखŐ ऊजाŊ िविध मुझे  कहना चािहए िक  अब  ऊजाŊ िविध उपयोगी है और आप  पाएंगे िक ऊजाŊ िविध का 
उपयोग करके सम˟ाओ ंको हल करना अƛर आसान होता है  जो मœ  कŝंगा  समझाएं िक यह उपयोगी Ɛो ंहै  जब हमारे पास  दो 
पदो ंसे दो िवɊास  या  शरीर  की  दो İ̾थितयां होती हœ, उदाहरण के िलए मेरे पास एक  ɰॉक है जो  झुकाव पर याũा कर रहा है, यह 
İ̾थित एक पर है, यह  İ̾थित दो तक याũा करता  है या यह कुछ याũा हो सकता है एक गोलाकार टŌ ैक पर चलने वाला एक ɰॉक यह  
İ̾थित एक है  जब यह सबसे शीषŊ िबंदु पर चलता है  यह İ̾थित दो  है िनिʮत ŝप से कई और İ̾थितयां हो सकती हœ  और हम  िकसी भी 
दो पदो ंके बीच ऊजाŊ िविध लागू कर सकते हœ  और Ɛा होगा िक हम  अƛर करŐ गे  सामाɊ ŝप से दो िवɊासो ंमŐ से िकसी एक पर बल
या वेग या İ̾थित को खोजने की आवʴकता होगी,     जो आप पाएंगे िक  जब हम ऊजाŊ िविधयो ंका उपयोग   करते हœ तो हमŐ ȕरण नही ं
िमलेगा Ɛोिंक जब हम ऊजाŊ िविध देखते हœ तो हम Ɛा  हœ  Ɛा हम Ɋूटन के िनयम को ले रहे हœ  जो िक बराबर है  और हम  f ma 
इसे के संबंध मŐ İ̾थित के संबंध मŐ एकीकृत कर रहे हœ हम  लेते हœ जो हमŐ काम देता है  डॉन  ई और दूसरी तरफ हमdr f dot dr 
पाते हœ िक  गितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के बराबर है  
इसिलए कायŊ ऊजाŊ  िविध वाˑव  मŐ  Ɋूटन के िनयम के साथ Ɋूटन के कानून का एक एकीकृत ŝप है जब आप दूसरा कानून लागू 
करते हœ तो आप Ůȑेक कॉİ̢फ़गरेशन पर ȕरण Ůाɑ कर सकते हœ  एक या दो  लेिकन जब हम इसे एकीकृत करते हœ और हम İ̾थित 1 
से İ̾थित 2 तक एकीकृत ŝप  लागू करते हœ, जहां कायŊ ऊजाŊ पȠित अब  उपयोगी सािबत होती है, तो हम Ɛा फायदे  देखŐगे लेिकन जब
हम कोई सम˟ा शुŝ करते हœ  जहां हम कायŊ ऊजाŊ िविध का उपयोग करना चाहते हœ  या  जब आप शुŝ करते हœ तो हम यह  जानना 
चाहते हœ िक Ɛा आप  कायŊ ऊजाŊ िविध का उपयोग कर सकते हœ यह उपयोगी होगा या  नही ंया हमŐ Ɋूटन के िनयम का उपयोग करना 
चािहए, 
इसिलए पहली चीज जो आप करते हœ वह यह है िक  आप  शारीįरक ŝप से  और कभी-कभी यह शारीįरक ŝप से  उिचत या मानिसक 
ŝप से नही ंहो सकता है  आप कण  के मुƅ शरीर आरेख  को खीचंते हœ  तािक कण  जो ɰॉक को गितमान कर रहा है, आप मुƅ  
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शरीर आरेख बनाते हœ और जब  आप करते हœ  जब आप मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो  आप Ɛा करŐ गे आप कण पर अिभनय करने  
वाले बलो ंका िनरीƗण करŐ गे  यह एक  मुƅ शरीर आरेख है  जो आपको कण पर अिभनय करने वाले सभी बलो ंको िदखाता है  
इसिलए  मानिसक ŝप से आप मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ  या  शारीįरक ŝप से आप मुƅ शरीर  आरेख बनाते हœ, उदाहरण के िलए 
जब मœ कहता šं िक यह  ɰॉक ऊपर की ओर बढ़ रहा है,  तो मœ ɰॉक के मुƅ शरीर आरेख को खीचंता šं,  तो मेरे पास Ɛा होगा यिद 
ɰॉक  ऊपर की ओर बढ़ रहा है तो  वहां वजन िमलीŤाम  है  एक सामाɊ ŮितिŢया है  और  िफर एक घषŊण बल होता है  और संभवतः  
Ɛोिंक ɰॉक ऊपर जा रहा  है, वहां िकसी Ůकार का  बाहरी बल होना चािहए जो इसे ऊपर धकेल रहा है  
इसिलए हम मानिसक ŝप  से मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ यिद  शारीįरक ŝप से कम से कम िचũ नही ंहै  इस मुƅ शरीर आरेख का 
अब कायŊ ऊजाŊ िविध का लाभ  यह है िक यिद हम कायŊ ऊजाŊ िसȠांत का उपयोग करते हœ तो हम कण के पथ को जानते हœ जो कण   के 
पथ के लंबवत है कोई बल नही ंहै  कण पर बाहरी बलो ंȪारा िकए गए कायŊ मŐ योगदान देता है  t    
इसिलए यह पहला सरलीकरण है  जो आता है आइए इस उदाहरण  को देखŐ इस मामले मŐ यह  कण िदशा के साथ ऊपर जा रहा है  x 
सामाɊ ŮितिŢया  हमेशा िदशा के लंबवत होती है  n x 
इसिलए यिद  हम इस सम˟ा मŐ कायŊ ऊजाŊ िविध का उपयोग करते हœ,  हमŐ  के बारे मŐ परेशान नही ंहोना पड़ता है Ɛोिंक हम जानते n 
हœ िक Ȫारा िकया गया कायŊ  हमेशा  शूɊ होगा इस सम˟ा मŐ  Ȫारा िकया गया कायŊ होगा बल Ȫारा िकए गए घषŊण कायŊ Ȫाराn mg f 
िकया गया कायŊ  िजसमŐ  का िहसाब देना होगा,  लेिकन Ȫारा िकया गया कायŊ नही ंहोगा, n 
इसिलए  यह वह जगह है जहाँ एक सरलीकरण आता है  िक  जब हम मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो हम  यह महसूस कर पाएंगे िक 
कुछ  बल कोई कायŊ नही ंकरते हœ  और यह िवशेष ŝप से अिधक हो जाएगा  उपयोगी है जब हमारे पास एक से अिधक  कण होते हœ जो 
जुड़े होते हœ Ɛोिंक  तब हम पाएंगे िक  दो  िनकायो ंके बीच कुछ अंतः संबंध हœ और ये अंतः िŢयाȏक बल  शरीर पर काम करŐ गे a  
साथ ही शरीर  दो लेिकन जब हम शरीर एक और दो को  एक साथ एक Ůणाली के ŝप मŐ देखते हœ तो ये बल  कोई काम नही ंकरŐ गे और 

इसिलए कायŊहीन बल हमारे काम को आसान बनाते  हœ अब  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत Ɛा है कायŊ  ऊजाŊ िसȠांत कहता है िक गितज मŐ 
पįरवतŊन  ऊजाŊ   सभी बाहरी बलो ंȪारा िकए गए कायŊ के बराबर है, 
इसिलए शरीर कॉİ̢फ़गरेशन एक  से कॉİ̢फ़गरेशन दो मŐ जाता है, िफर हम  सभी बाहरी बलो ंȪारा िकए गए कायŊ की गणना करते हœ  
Ɛोिंक शरीर एक से दो तक चलता है और िकए  गए सभी कायŘ का योग बराबर होता  है  गितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन िजसका अथŊ है िक  
यह राǛ मŐ गितज ऊजाŊ के बराबर है और  राǛ मŐ शूɊ से गितज ऊजाŊ है अब दूसरा सरलीकरण जो आता है वह यह है  िक जब हम 
सभी बाहरी बलो ंȪारा िकए गए कायŊ की बात करते हœ  तो हमने जो देखा है वह यह है  िक कुछ बाहरी बल हœ  जहां  या िजनके िकए गए  
कायŊ को माइनस के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  , संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन हमने इन बलो ंको िपछली कƗा मŐ देखा है,  
इसिलए कुछ बाहरी बलो ं के िलए िकया गया कायŊ  माइनस के बराबर है  पįरवतŊन और हम  Ůतीक का उपयोग करते हœ तो मान लŐ v 
िक एक  बल है िजसमŐ एक संभािवत ऊजाŊ  बल दो है िजसके िलए एक संभािवत ऊजाŊ  को पįरभािषत िकया जा सकता है तो उन बलो ं
Ȫारा िकए गए कायŊ को संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन को घटाकर िलखा जा सकता है और  इन  बलो ंको  हम ŝिढ़वादी ताकतो ंके ŝप मŐ 
कहते हœ, 
इसिलए  यिद हमारे पास िसːम मŐ कोई ŝिढ़वादी ताकतŐ हœ  तो इन बलो ंȪारा िकए गए कायŊ  को संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के ŝप मŐ 
िदया जाएगा, अब इस ŝिढ़वादी ताकतो ंकी उपयोिगता यह  है िक ŝिढ़वादी ताकतो ंȪारा िकया गया कायŊ इसे  केवल  राǛ एक  और 
राǛ दो  पर िनभŊर करता है और यह एक और दो के बीच के पथ पर िनभŊर नही ंकरता  है 
इसिलए यिद हम  काम लेते हœ तो हम जो िलख सकते  हœ वह काम पर वापस आते हœ ऊजाŊ  समीकरण डेʐा  के हम इसे काम के ŝप मŐ 
िलखते हœ  ŝिढ़वादी ताकतो ं Ȫारा और  गैर-ŝिढ़वादी ताकतो ं Ȫारा िकए गए कायŊ और ŝिढ़वादी ताकतो ंȪारा िकए गए कायŊ  को 
माइनस डेʐा वी के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, 
इसिलए  यह हमŐ डेʐा के  ɘस डेʐा वी देता  है जो िकए गए कायŊ के बराबर है  गैर-ŝिढ़वादी ताकतो ंȪारा  तो यह वह सरलीकरण है 
जो हमŐ तब  िमलता है जब कण  पर उह मŐ अिभनय करने वाली कोई गैर-ŝिढ़वादी ताकतŐ नही ंहोती हœ  तो  गितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन और
संभािवत  ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन शूɊ के बराबर होता है और 
इसिलए हम  पा सकते हœ  आह दो िवɊासो ंमŐ से एक पर संभािवत ऊजाŊ या गितज ऊजाŊ का पता लगाएं  और आह जो कुछ भी अǒात है, 
उसके आधार पर  हम अपनी सम˟ाओ ंको हल करने मŐ सƗम होगें, 
इसिलए सम˟ा को हल करने मŐ मदद के िलए ए के िलए कायŊ ऊजाŊ िविधयो ंका उपयोग कैसे िकया जा सकता है   अब एक चीज जो हम 
महसूस करते हœ वह यह है िक आप  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत की एक सीमा के ŝप मŐ देख सकते हœ  िक हम कॉİ̢फ़गरेशन 1  या 
कॉİ̢फ़गरेशन 2 पर जो  Ůाɑ करने मŐ सƗम होगें, हम  एक पर गित  या दो पर गित Ůाɑ करने मŐ सƗम होगें।
  हम वी वन या वी टू कहते हœ, यह मानते Šए  िक उनमŐ से एक अǒात है, हम  गित Ůाɑ करने मŐ सƗम होगें लेिकन  हमŐ िनिʮत ŝप  से 
वेग वेƃर नही ंिमलेगा  यिद सम˟ा एक  आयामी गित की है तो  यह भी आप बन जाते हœ  वेग सिदश का पता चल जाएगा  Ɛोिंक वेग  
केवल उस रेखा के साथ है लेिकन िȪ  आयामी गित के मामले मŐ आप केवल  गित Ůाɑ कर पाएंगे  तो Ɛा इसका मतलब यह है िक हमŐ 
जो जानकारी गित से िमलती है वह एक बेकार  जानकारी है Ɛोिंक  जहाँ तक ȕरण  अǅी तरह से चलते हœ, इसका उȅर यह नही ंहै  
िक यिद कोई कण  घुमावदार राˑे  पर चल रहा है, तो हम जो जानते हœ वह िकसी भी İ̾थित मŐ है, मान  लŐ िक  यिद यह İ̾थित एक है तो 
ȕरण का सामाɊ घटक वगŊ बटा के बराबर है  जहाँ कण की गित है  और वŢता की िũǛा है v r v  r  
इसिलए यिद यह एक  वृȅाकार पथ है तो वृȅ की िũǛा होगी  और r 
इसिलए  बराबर  वगŊ बटा है  a v r 
इसिलए गित वह है जो हम ऊजाŊ िविधयो ंसे Ůाɑ कर सकते हœ  लेिकन एक बार जब हम गित जानते हœ  तो हम जानते  हœ िक ȕरण का 
सामाɊ घटक वगŊ  बटा के बराबर होता है और v r 
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इसिलए यिद हम  आम तौर पर बŠत सारी सम˟ाओ ंमŐ पथ जानते हœ  तो यह एक गोलाकार पथ होगा तो यह केवल  वगŊ िवभािजत v v
होगा  यहां  िनिʮत ŝप से  गित है 
इसिलए गित वगŊ को से िवभािजत करने से  हमŐ सामाɊ ȕरण िमलेगा, r 
इसिलए हम ऊजाŊ के िसȠांत का उपयोग करके ऊजाŊ िविधयो ंसे का यह मान Ůाɑ करŐ गे  और िफर हम इसका उपयोग ȕरण  के v 
सामाɊ घटक  और सामाɊ घटक का उपयोग करने के िलए कर सकते हœ  ȕरण का हमŐ  बल का सामाɊ घटक भी िमल सकता है और
यह  Ɋूटन के दूसरे िनयम से आएगा 
इसिलए अब इसे देखने के बाद आइए  कुछ सम˟ाओ ंको देखŐ िजɎŐ हम  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत का उपयोग करके हल कर सकते हœ,  
आइए मœ  इस िवशेष उदाहरण पर वापस जाता šं  िजसके बारे मŐ हमने बात की थी जब हमने कहा था िक हम उपयोग करते हœ  यिद हम 
एक से दो तक ɰॉक की गित को देखने के िलए कायŊ ऊजाŊ िसȠांत का उपयोग करना चाहते हœ  तो हमŐ Ɛा पता चलता है िक चार  बल 
हœ जो सामाɊ ŮितिŢया भार  घषŊण और बल का कायŊ करते हœ जो िक  ɰॉक पर लागू िकया जा रहा है जो इसे अब झुकाव पर धſा f 
दे रहा है यहां Ɛा होगा Ɛा आपको  गुŜȕाकषŊण Ȫारा िकए गए कायŊ का एहसास है, हम संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन को घटाकर गणना 
कर सकते हœ  Ɛोिंक गुŜȕाकषŊण के िलए जो एक İ̾थर  बल है, ȕरण İ̾थर है,  हमने पįरभािषत िकया है िक संभािवत ऊजाŊ gy  
ऊंचाई से िमलीŤाम  गुना अिधक है, जहां हम िकसी भी  संदभŊ डेटा को चुनते हœ, Ɛोिंक  Ȫारा िकया गया शूɊ कायŊ शूɊ है और n 
घषŊण बल और पंूजी Ȫारा िकया गया कायŊ है।f 
 गणना करनी होगी और अगर हमŐ यह पता लगाना है िक इन चीजो ंको खोजने  के िलए हमŐ Ɋूटन के दूसरे िनयम का उपयोग करना पड़ 
सकता है, तो यह एक Ůकार का संिƗɑ िववरण  है िक  इसका उपयोग कैसे िकया जा सकता है, आइए हम  िविशʼ सम˟ाओ ंपर आते 
हœ  तो आइए देखŐ  उदाहरण एक 5 िकलो ūʩमान के एक ɰॉक को 30 िडŤी  की गित के साथ घुमाया जाता है 0  शूɊ  पांच मीटर Ůित 
सेकंड के बराबर है  यह  एक दूरी की याũा करता है दो मीटर के बराबर है  झुकाव  आह यह एक पल के  िलए आराम करने के िलएd  
आता है और िफर नीचे की ओर ˠाइड करता है  और हम ɰॉक के वेग का पता लगाना चाहते हœ  जब यह अपनी  शुŜआती İ̾थित मŐ 
नीचे आता है, तो यहां  एक चीज जो  हमŐ दी जाती है वह यह है िक  चंूिक ɰॉक  कुछ इस चीज से शुŝ हो रहा है  केवल दो मीटर तक 
की दूरी तय करता है और िफर यह नीचे आना शुŝ हो जाता है  
इसिलए यहां पहले ɰॉक और जमीन के बीच  घषŊण बल को देखŐ  और हम मान लŐगे िक  यह घषŊण बल  शूɊ के बराबर नही ंहै यह 
सम˟ा मŐ नही ंिदया  गया है 
इसिलए  हम यह मानकर शुŝ करŐ गे  िक घषŊण बल है, यह  शूɊ के बराबर नही ंहै, 
इसिलए यिद हम  मानिसक या शारीįरक ŝप  से इस ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ, तो  िचũ कुछ इस तरह है िक यह ɰॉक 
यहाँ है  यह  िदया गया है यह शुŝ होता है  एक धſा हम  उस पर बल को बनाए नही ंरखते हœ हम  बस इसे एक धſा देते हœ और इसे 
छोड़ देते हœ और  इस धſा के कारण वेग  5 मीटर Ůित सेकंड के बराबर होता है  यह दूरी की याũा करता है  जो 2 मीटर के बराबर d 
होता है  यह रœप पर जाता है  और  इस कोण को 30 िडŤी िदया जाता है और 
इसिलए  और उसके बाद हम जो खोजना चाहते हœ  वह वहां Ŝक जाता है और िफर नीचे आ जाता है  और जब यह नीचे आता है तो  इस 
İ̾थित मŐ वापस आने पर  हम  गित को ɰॉक के वेग को खोजना चाहते हœ  तो  आइए जानते हœ  हम इसे तब देखते हœ जब मœ  उस n 
ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख खीचंता  šं जो मेरे पास ऊपर जा रहा होता है तो आइए हम ऊपर जाने  वाले ɰॉक को देखŐ, सामाɊ 
ŮितिŢया  होती है वजन  होता है और एक घषŊण बल होता है  ये केवल तीन बल होते हœ  ɰॉक पर अिभनय 
इसिलए बाहरी बल घषŊण वजन िमलीŤाम है जो लंबवत ŝप से कायŊ कर  रहा है  और  तीन सामाɊ ŮितिŢया  अब घषŊण बल है f 
Ɛोिंक ɰॉक  ˠाइड कर रहा है यह  गुना के बराबर होगा  यह घषŊण घषŊण का मामला है mu k  n 
इसिलए  वहां  सापेƗ गित है 
इसिलए घषŊण  गुना के बराबर है,  अब जब हम अपना काम करते हœ तो हम इसे देखते हœ बराबर  है mu k n n mg cos theta 
जो िक  अगर मœ लेता šं तो मुझे इसे िदशा कहते हœ, मुझे इसे इस ŝप मŐ कहते हœ  िदशा तो यह है  िदशा मŐ कुछ बलो ंसे x  y  y 
आता  है 0 के बराबर है Ɛोिंक कोई ȕरण नही ंहै  और यिद हम िदशा को देखŐ तो हम  िदशा मŐ Ůाɑ करŐ गे मुझे  बल  माइनस x  x 

िमलेगा  पाप थीटा  माइनस  एफ बराबर है  एƛ िदशा मŐ ūʩमान ȕरण  और Ɛोिंक ये दोनो ं नकाराȏक हœ, हम महसूस करते हœ mg 
िक  एƛ िदशा मŐ ȕरण नकाराȏक है  
इसिलए अब कोई इसे यहां हल कर सकता है लेिकन  हमŐ जो िदया गया है उसे दो मीटर की दूरी दी गई है,  
इसिलए यिद हम हल करते हœ  तो हम  इस िविध मŐ सम˟ा को हल करना शुŝ करने का Ůयास करŐ , यह हम सम˟ा को हल कर सकते 
हœ लेिकन  हमŐ पहले  दूरी से संबंिधत ȕरण खोजना होगा और िफर  इसे हल करना होगा लेिकन जब हम  इन समीकरणो ंको िलखते d 
हœ तो एक बात हमŐ पता चलती है Ɛोिंक बराबर है  और इनमŐ से कोई भी  पįरवतŊन और घषŊण n  to mg cos theta mu n 
के बराबर नही ं है, इसका मतलब है िक घषŊण बल एक  İ̾थर बल है, यह नही ंबदल रहा है  Ɛोिंक कण ɰॉक को अǅी तरह से ऊपर 
ले जा रहा है  जब यह नीचे चला जाता है तो यह एक  अलग कहानी होगी  घषŊण िफर  से के बराबर होगा लेिकन इसकी िदशा  mu k 
अभी बदल जाएगी  जब ɰॉक ऊपर जा रहा होता है तो यह शूɊ से िदशा मŐ होता है,  x 
इसिलए हम इस समीकरण को हल करने के बजाय ȕरण और िफर सापेƗ को हल करने के बजाय Ɛा करते हœ इसे दूर करने के िलए d
हम  कायŊ ऊजाŊ िविध का उपयोग करते हœ  और जब हम कायŊ ऊजाŊ िविध का उपयोग करते हœ तो हम Ůारंिभक िबंदु  को एक कहते हœ  
और  िजस िबंदु पर ɰॉक Ŝकता है  हम इस िबंदु को अंितम İ̾थित कहते हœ,  
इसिलए अब कायŊ ऊजाŊ िविध हमŐ डेʐा बताती है  के ɘस डेʐा वी   गैर-ŝिढ़वादी ताकतो ंȪारा िकए गए कायŊ के बराबर है,  
इसिलए  जब हम अपनी बाहरी ताकतो ंको देखते हœ तो देखना शुŝ करते हœ  , 
इसिलए आपको  मुƅ शरीर आरेख बनाने की आवʴकता है जैसा िक मœने कहा िक यह  एक मानिसक ʩायाम हो सकता है न िक  
शारीįरक  मुƅ शरीर  आरेख का िचũण हम देखते हœ िक तीन बल हœ  जो Ȫारा िकया गया कायŊ है,  n 
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इसिलए जब हम इस पर आते हœ तो  Ȫारा िकया गया कायŊ 0 के बराबर होता  है Ȫारा िकया गया कायŊ गुŜȕाकषŊण  और कायŊ केn mg 
कारण संभािवत ऊजाŊ मŐ आ जाएगा  घषŊण Ȫारा िकया जाता है जो  गैर ŝिढ़वादी बलो ंȪारा िकए गए कायŊ मŐ आएगा,  
इसिलए अब इन शतŘ की गणना करने के िलए  डेʐा के बराबर है अब आधा मीटर  शूɊ वगŊ के बराबर है k  k2 k1  k2  
Ɛोिंक ɰॉक  को िबंदु दो पर रोक िदया गया है एक है  शूɊ से आधा  एमवी शूɊ वगŊ  यूआरे जहां वी शूɊ  हमŐ िदया जाता है, इसे k 
पांच मीटर Ůित सेकंड के ŝप मŐ िदया जाता है,  
इसिलए हम जानते हœ दो माइनस एक  संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन  यह दो माइनस एक के बराबर है,  आइए हम उǄतम k k v v 
̾थान लेते हœ 
इसिलए यह इस दूरी का ɰॉक है  यह  चलता है यह कोण थीटा है  d  
इसिलए हम यह उǄतम İ̾थित लेते हœ आइए हम Ůारंिभक İ̾थित मŐ İ̾थितज ऊजाŊ को शूɊ मान लŐ 
इसिलए एक हम  इसे शूɊ मान लेते हœ  दो  इस िबंदु की ऊंचाई  इस संबंध मŐ होगी v v 
इसिलए  यह ऊंचाई थीटा होगी d sin 
इसिलए गुना  थीटा के बराबर होगा तो हमारे पास  घटा है, यह थीटा  माइनस शूɊv 2 mg  d sin v 2 v 1 mg  d sin 
है, 
इसिलए इनमŐ से Ůȑेक शɨ  को  एक  पद मŐ अलग से िलखŐ।
  जब हम पूरी सम˟ा को देखते हœ तो शɨ काफी आसान होते हœ  , सम˟ा जिटल लग सकती है लेिकन  हम इसे भागो ंमŐ िवभािजत 
करते हœ, इनमŐ से Ůȑेक भाग को िलखते हœ  और इनमŐ से Ůȑेक भाग  डेʐा बŠत ही सरल डेʐा होता है पर एक पर k k  k k, 
शूɊ के बराबर होता है।k 
  आधा शूɊ वगŊ समान İ̾थितज  ऊजाŊ है जब हम पर आते हœ  यह दो बराबर  है थीटा एक शूɊ के बराबर है mv v mgd sin v 
अब गैर-ŝिढ़वादी बलो ंȪारा िकया गया कायŊ  घषŊण बल  इस िदशा मŐ कायŊ कर रहा है, ɰॉक  ऊपर की िदशा मŐ बढ़ रहा है 
इसिलए  घषŊण Ȫारा िकए गए कायŊ को  के ऋण के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  बार Ɛोिंक घषŊण जैसा िक हमने देखा है, एक  f d  
िनरंतर बल है 
इसिलए यह  माइनस गुना होगा और Ɛोिंक ये  दोनो ंिवपरीत िदशा मŐ हœ, f d 
इसिलए हमŐ  माइनस साइन िमलता है 
इसिलए अब एक बार जब हम ऐसा करते हœ तो  हम जो कुछ भी Ůाɑ करते हœ वह  माइनस आधा होता है  एमवी शूɊ वगŊ  ɘस 
िमलीŤाम गुना डी पाप थीटा शूɊ से एफ गुना डी के बराबर है  और यहां से हमŐ जो िमलेगा वह  एफ बराबर  एमवी 0 वगŊ बटा 2 डी  घटा
एमजी पाप थीटा है  
इसिलए हमŐ इसे खोजने के िलए घषŊण बल का मूʞ िमलता  है  घषŊण बल हम जानते हœ िक अगर  ɰॉक को ऊपर जाना है तो हमेशा 
सकाराȏक होना चािहए  और यह हमŐ इस ɰॉक  के ऊपर  या ऊपर जाने के िलए वी 0 पर शतŊ देगा िक अब यह िकतनी ऊंचाई तक जा
सकता है उसके  बाद हमारे पास Ɛा  है आइए देखŐ  हमŐ जो खोजना है उस पर है  जब ɰॉक अपने शुŜआती िबंदु पर गित से नीचे आता
है  तो अब हम Ɛा करŐ गे  इस İ̾थित को कॉल करŐ   जब यह शुŜआती िबंदु पर वापस आती है तो हम  इसे तीन कहते  हœ अब भौितक 
ŝप से  एक और तीन एक  ही िबंदु हœ  लेिकन  जो Šआ है वह है  ɰॉक  एक चाल से दो तक शुŝ होता है और उसके बाद  यह वापस 
नीचे आ रहा है  और यह तीन पर वापस आता है  तो  हम Ɛा कर सकते हœ िक हम एक और तीन के बीच  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत को लागू 
करŐ  अब हम जो करŐ गे हम  उसका शोषण करŐ गे है  उस घषŊण बल  का पįरमाण वही होता है िजसे  हमने देखा है िक  घषŊण बल का 
पįरमाण  के बराबर है और कण  ऊपर जा रहा है या नीचे जा रहा है  बराबर है mu k n mg cos theta 
इसिलए  घषŊण बल का पįरमाण के बराबर है  लेिकन Ɛा होता है जब  कण  ऊपर जाता है तो घषŊण बल  नीचे mg cos  theta 
की िदशा मŐ होता है कण  ऊपर की ओर बढ़ रहा होता है 
इसिलए यह तब होता है जब कण  एक से दो तक चलता है  और जब कण दो से तीन तक चलता है  तो यह आ रहा है  जी नीचे तो अब  
घषŊण बल इस िदशा मŐ है और  यह िव̾थापन है 
इसिलए एक बार िफर से 2 से 3 तक घषŊण Ȫारा िकया गया कायŊ  माइनस गुना के बराबर होगा और 1 से 2 तक की गित के दौरानf d 
घषŊण Ȫारा िकया गया कायŊ होगा  माइनस एफ  गुना डी हो  तो इसका मतलब है िक जब कण  1 से 3 तक चलता  है तो घषŊण Ȫारा िकया 
गया कायŊ माइनस एफडी  ɘस  माइनस एफडी के बराबर होता है जो  माइनस टू गुना फीट के बराबर होता है  और  हमारे पास हमारा  
िसȠांत डेʐा के ɘस डेʐा  वी बराबर है  घषŊण Ȫारा िकया गया कायŊ  और यह अब  एक से तीन डेʐा तक की पूरी याũा पर है k 
आधा मीटर तीन वगŊ  घटा आधा  शूɊ वगŊ के बराबर होगा Ɛोिंक तीन आधा तीन वगŊ है यह तीन अǒात है हम  v mv k mv  v  
हम जानना चाहते हœ िक शूɊ अब हमŐ िदया गया है  डेʐा के बारे मŐ  Ɛा है तीन पर संभािवत ऊजाŊ और दोनो ंमŐ संभािवत ऊजाŊ v  v 
शूɊ के बराबर है  Ɛोिंक कण उसी ̾थान पर है  जहां हमने शूɊ के ŝप मŐ डेटाम िलया है 
इसिलए  
इसिलए यहाँ से हम आठ दूर  आधा  एमवी तीन वगŊ  माइनस वी शूɊ वगŊ माइनस  दो एफ गुणा डी के बराबर है और एफ हमने str  
पहले गणना की है  
इसिलए अब हम सब कुछ डाल सकते हœ और  हमŐ अपना जवाब िमल जाएगा और जब हम इसे  काम करते हœ तो हमŐ वी 3 िमलता है  
3.77  मीटर Ůित सेकंड  और हम महसूस करते हœ िक कण  धीमी गित से वापस आता है Ɛोिंक  घषŊण के İखलाफ काम िकया जाता है  
जो िक बहाल नही ंहो सकता है हम इसे वापस नही ंŮाɑ  करते हœ गुŜȕाकषŊण Ȫारा िकया गया कायŊ  गितज ऊजाŊ के ŝप मŐ वापस आ 
जाता है  और वह है  यह एक ŝिढ़वादी बल Ɛो ंहै  लेिकन घषŊण Ȫारा िकया गया कायŊ नही ंहै  और कभी-कभी आप यहां देख सकते हœ  
िक िकताबŐ कहŐगे िक कोई भी िनरंतर बल  हम संभािवत ऊजाŊ को ʩƅ कर सकते हœ िजसके  संबंध मŐ हम  संभािवत ऊजाŊ के िलए एक 
अिभʩİƅ िलख सकते हœ  इस उदाहरण मŐ हम देखते हœ  घषŊण  पįरमाण İ̾थर है  लेिकन िफर भी इसे एक संभािवत ऊजाŊ के ŝप मŐ 
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ʩƅ नही ंिकया जा सकता है  Ɛोिंक इसकी िदशा  बदल जाती है 
इसिलए  घषŊण Ȫारा िकए गए कायŊ  को कण के नीचे आने के बाद वापस नही ंिकया जा सकता है  ।
  ओ इसे गितज ऊजाŊ मŐ वापस न  लाएं और यह एक ऐसी चीज  है जो सभी  गैर-ŝिढ़वादी ताकतो ंके साथ होगी  ठीक है  अब यहां भी 
हम  घषŊण के मूʞ को जान सकते हœ तािक हम यह पता लगा सकŐ   िक  का मान Ɛा होना चािहए।mu mu k 
  सम˟ा मŐ नही ंिदया गया है 
इसिलए यिद  आपको का मान ǒात करने के िलए कहा जाता है  तो आप पा सकते हœ िक आप घषŊण जानते हœ  और बराबर mu k f 

गुना बराबर बार थीटा है जो हमने काम िकया है  का मान िनकालŐ  तािक आप पा सकŐ   mu k  n mu k mg cos  f mu k 
और दूसरी चीज़ जो हमŐ महसूस होती है वह यह है  िक ɰॉक नीचे िगर रहा है इसका मतलब है िक को  ˙शŊरेखा थीटा से बड़ा mu k 
होना चािहए  अɊथा ɰॉक वही ंरहेगा  अब आइए  एक और वगŊ देखŐ  यहाँ सम˟ाओ ंका और यह  वह जगह है जहाँ हम कायŊ ऊजाŊ 
िसȠांत का  काफी Ůभावी ढंग से उपयोग करते हœ और यह  एक ऊȰाŊधर वृȅ मŐ गित है  दो Ůकार की सम˟ाएं बŠत आम हœ  एक हमारे
पास  एक ɰॉक या एक कण है  जो एक वृȅाकार पथ मŐ घूम रहा  है और  यहाँ यह कह कर  एक ऊȰाŊधर वृȅ का अथŊ है  गुŜȕाकषŊण 
लंबवत ŝप से नीचे की ओर कायŊ कर  रहा है जैसे िक एक अंगूठी जो लंबवत रखी जाती  है  और उस पर आह  ɰॉक  या कण या कीट 
अंगूठी पर चल रहा है  ,  इसका दूसरा  मामला एक İ Ōː ंग से बंधे कण का मामला है  जो लगभग भारहीन होता है और िफर  भाग और 
िफर  कण एक गोलाकार गित का ŮदशŊन कर रहा है  
इसिलए यह एक पŐडुलम मŐ एक  पŐडुलम की तरह है हम एक छोटा दोलन देते हœ 
इसिलए  यह दोलन करता रहता है लेिकन यहां हम  एक छोटे से दोलन तक सीिमत नही ं हœ, आइए हम इस िनचले िबंदु पर कहŐ  एक  वेग

Ɛा यह वृȅ  को पूरा करता है Ɛा यह दोलन करता है िक इसके साथ Ɛा होता  है का मान Ɛा होना चािहए, यह वह सब है  v v 
िजसका हम अभी िवʶेषण करने जा रहे हœ,  
इसिलए यह दूसरा मामला है एक ūʩमान लंबाई की एक İ Ōː ंग से बंधा Šआ है  इसके साथ  , हम दूसरे मामले को पूरी तरह m   l  
से िलखते हœ, 
इसिलए  हमारे पास लंबाई की एक İ Ōː ंग से बंधा Šआ ūʩमान है    और इसे  एक ऊȰाŊधर सकŊ ल मŐ घुमाया जाता है, िजसमŐ l m 
सकŊ ल के कŐ ū   को İ Ōː ंग के दूसरे छोर पर तय िकया जाता है,  
इसिलए  यह लेन की एक İ Ōː ंग है  या रेिडयल  लंबाई जो वृȅ की िũǛा होगी और  यह  ɰॉक अब इन दोनो ंमामलो ंमŐgth l r ah 
आगे बढ़ रहा है  यिद हम कण का मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो  आइए हम इसके िलए कहŐ िक  मœ  ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख 
बनाता šं  मœ जो देखंूगा वह  यह है िक  एक भार होगा  और जब कण यहाँ  होता है तो एक सामाɊ ŮितिŢया होती है इसी तरह  w n  
जब मœ  और तब िनिʮत ŝप से हम मान लŐगे िक  यह एक  घषŊण रिहत  मागŊ है अɊथा  घषŊण का बल भी इसी तरह होगा  एक İ Ōː ंग का 
यह मामला  जो हमारे पास होगा वह यह है िक यिद मœ  इस ūʩमान का मुƅ शरीर आरेख खीचंता šं तो हमारे  पास वजन नीचे m mg 
की ओर कायŊ करता है  और एक İ Ōː ंग एक तनाव बल लागू  करती है जो िक के बराबर  है, यह तब होता है जब ये कण होते  हœ  नीचे  t 
Ɛा होता है  जब कण शीषŊ पर होता है तो  इसे मानते Šए और पूणŊ  चŢ से गुजरता है जब यह शीषŊ पर  होता है तो आप देखŐगे िक यिद 
मœ मुƅ शरीर आरेख खीचंता šं तो वजन यहां अिभनय करेगा  और यिद मœ देखता šं  सामाɊ ŮितिŢया  टी  मुगŎ यिद कण को संपकŊ  
बनाए रखना है  तो सामाɊ ŮितिŢया को  यहाँ नीचे की ओर कायŊ करना पड़ता है Ɛोिंक कण   गोलाकार ɰॉक पर एक ऊपर की ओर 
बल लगाएगा 
इसिलए कण पर भार  यहाँ नीचे की ओर होगा  और इस मामले मŐ भी यिद हम  तनाव को देखते हœ  टी तनाव İ Ōː ंग को कण को नीचे 
खीचंना पड़ता है  और उस बल को हम टी के ŝप मŐ बुलाएंगे,  शायद मुझे इसे टी  2 इसे एन 2 कहना चािहए Ɛोिंक ये वही नही ं होगें 
वजन समान होगा लेिकन  तनाव अलग होगा 
इसिलए  इस  तरह हम आकिषŊत करते हœ  यिद आप मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो हमŐ इस तरह के िचũ िमलŐगे जब हम  एक बार िफर 
इसका िवʶेषण करŐ गे तो यह एक मानिसक तˢीर है िजसे  हमŐ ȯान मŐ रखना होगा जब हम पूरी गित का िवʶेषण करते हœ तो  हम 
मुƅ शरीर नही ंखीचं सकते हœ  िचũ लेिकन मानिसक ŝप से हमŐ इसे  ȯान मŐ रखना होगा  अब इन सम˟ाओ ंमŐ से एक चीज जो हम 
पूछते हœ  वह अƛर  Ɋूनतम वेग Ɛा होता है  जो कण के नीचे होना चािहए तािक वह पूणŊ चŢ िन˃ािदत कर सके  ओ इस शतŊ से n 
हमारा Ɛा मतलब है  िक यह पूरे सकŊ ल को िन˃ािदत कर सकता है  और उसके िलए महȕपूणŊ बात यह  है िक शीषŊ िबंदु  पर वेग और 
शीषŊ िबंदु पर उस वेग को Ůाɑ करने के िलए  Ɛा İ̾थित  होगी, पर वेग िकतना होना चािहए  शीषŊ िबंदु तािक यह सकŊ ल को पूरा करने मŐ
सƗम  हो  और सकŊ ल  को पूरा करने की İ̾थित वेग से नही ंआएगी  इसे पहले सामाɊ  ŮितिŢया या तनाव टी से आना होगा  यिद कण 
को सकŊ ल पूरा करना  है तो सामाɊ ŮितिŢया है  केवल सकाराȏक होने का मतलब है िक  या तो यह होना चािहए और  n2  n2 
सीिमत İ̾थित हमŐ देगी  0 के बराबर है और इसी तरह  इस  पŐडुलम के शीषŊ भाग तक पŠंचने और वापस आने के िलए कण के िलए n2 
सीिमत İ̾थित यह  होगी िक तनाव  यह  िबंदु केवल शूɊ होगा इसके  िलए इसे सकाराȏक होना होगा इसका मतलब है िक इसे  नीचे की
ओर सकाराȏक होना चािहए जैसा िक िदखाया गया है  िक सकŊ ल को पूरा करने मŐ सƗम होने के  िलए सीिमत İ̾थित  टी 2 होगी 0 या n
के बराबर  2  इन मामलो ंमŐ 0 के बराबर है न िक के बराबर 0 है  Ɛोिंक Ɛा होगा  वह ̾थान है जहां हो जाता है,   v 2 v 2 0 v 
2 0 बनने से पहले कुछ नही ंहोगा, आप  पाएंगे िक कही ंतनाव  से पहले 0 हो जाएगा।v 
  2 0 हो जाता है और एक बार  तनाव शूɊ हो जाता है तो जो तार  इसे ले जा रहा है एक बार यह  तनाव शूɊ हो जाता है तो कण  उस 
İ̾थित से ˢतंũ ŝप से िगर जाएगा और  इसी तरह यहां एक बार सामाɊ ŮितिŢया  शूɊ हो जाने पर कण  संपकŊ  खो देगा 
इसिलए यिद हम चाहते हœ  शीषŊ ̾थान पर पूणŊ चŢ की याũा करने के िलए कण , जहां सामाɊ ŮितिŢया या  तनाव शूɊ होना चािहए,  
इसिलए एक बार जब हम इसे समझ लेते हœ तो वाˑव  मŐ हम जो खोजना चाहते हœ वह  यह है िक हम दो İ̾थितयो ंको खोजना चाहते  हœ  
िजɎŐ हम Ɋूनतम वेग खोजना चाहते  हœ  शीषŊ तो कण एक पूणŊ चŢ मŐ घूम सकता है  और यिद ऐसा है तो हम    एक होने के िलए नीचे 
Ɋूनतम वेग खोजना चाहते हœ  और आम तौर पर सम˟ाएं कहŐगी िक  आपको वेग का पता लगाना है  तल पर तािक यह  पूणŊ सकŊ ल का 
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सामना कर सके,  
इसिलए सम˟ा का पता लगाएं, आपको भाग नही ंदेगा, यह  िसफŊ  इतना  कहेगा िक नीचे की तरफ खोजŐ तािक कण एक  पूणŊ  वृȅ  गित 
से गुजरे,  
इसिलए  ऐसा करना काफी सीधा है जैसा  िक हमने कहा था अगर  मुझे  शीषŊ पर वेग का पता लगाना है,  
इसिलए यह  वृȅ है अगर मœ यहाँ मुƅ शरीर आरेख बनाता  šँ जैसा िक मœने कहा है िक  हमारे पास है  और िफर हमारे पास यह mg 
तनाव है जो  अिभनय कर रहा है, ये शीषŊ पर अिभनय करने वाली दो ताकतŐ हœ और  t 
इसिलए हमŐ  ɘस िमलता  है, यह रेिडयल िदशा मŐ कुल बलो ंके बराबर है  और यह और Ȫारा िवभािजत शीषŊ पर वेग के mg t r r m
गुणा के बराबर होना चािहए , इस मामले  मŐ İ Ōː ंग की लंबाई के अलावा कुछ भी नही ंहै 
इसिलए गुना शीषŊ  पर वगŊ  और  m v  l 
इसिलए अब वृȅाकार लूप  को पूरा करने की शतŊ यह  है  िक शूɊ से बड़ा या उसके बराबर होना चािहए,  t 
इसिलए यहाँ हमारे पास के बराबर  है जो हमŐ यहाँ से िमलता है गुना  शीषŊ वगŊ बटा घटा और t m v l  mg 
इसिलए  शूɊ से बड़ा या उसके बराबर  जब हम इसे t i.
डालते हœ  इसका मतलब यह होगा  िक  शीषŊ  वगŊ गुना से बड़ा या बराबर है, इसका मतलब है िक शीषŊ पर Ɋूनतम वेग   n v l g l
गुणा के वगŊमूल के बराबर होना चािहए या  गुणा का वगŊमूल होना चािहए जहां वृȅ की िũǛा है  लूप  अब नीचे के वेग को g r g r 
खोजने के िलए हम  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत का उपयोग करते हœ  िजसमŐ एक शीषŊ होता है  और दो नीचे होते हœ  
इसिलए  दो  आधा  वगŊ के बराबर होता है एक आधा वगŊ के बराबर होता है और जो आधा  वगŊ के बराबर k mvb k mvt mvt 
होगा  एल गुना डी के बराबर होगा और  िफर हम जो देखते हœ वह एकमाũ  बल कायŊ कर रहा है Ɛोिंक कण अब चल रहा है  Ɛोिंक 
कण चलता है जब इसकी  सामाɊ İ̾थित मŐ हमारे पास वजन एमजी  अिभनय होता है  तो हमारे पास यह तनाव होता है  और हमारे पास 
होता है  सामाɊ ŮितिŢया और  या तनाव या सामाɊ ŮितिŢया  जो अिभनय कर रही होगी,  
इसिलए टी या  एन Ȫारा िकया गया कायŊ शूɊ के बराबर होगा 
इसिलए डेʐा के  ɘस डेʐा वी शूɊ के बराबर है  तो हमारे पास वी दो बराबर  िमलीŤाम है  बार  दो एल या िमलीŤाम बार  दो बार  

एक शूɊ के बराबर है nd v 
इसिलए हमने  डेटा को नीचे के ŝप मŐ िलया है तािक शीषŊ  िबंदु की लंबवत ऊंचाई  दो है, r 
इसिलए  हमारे पास  दो और एक और  डेʐा ɘस डेʐा है।v v k v 
  शूɊ के बराबर तो  इसका मतलब है िक  यह हमŐ  आधा  वगŊ माइनस  वगŊ  माइनस गुना दो शूɊ के बराबर देता mvb vt mg l  
है 
इसिलए हमŐ  तल पर वेग  िमलता है इसे सरल बनाएं आप इसे  पाँच के मूल के बराबर Ůाɑ करŐ गे  तो  अब  एक बात जो हम  एहसासg 
है  िक यिद आप इस गित को देखते हœ तो  यह एक  समान गोलाकार गित  नही ंहै Ɛोिंक यह एक समान Ɛो ंनही ंहै Ɛोिंक  वेग बदल 
रहा है इसका मतलब  है िक गित पूरे समय İ̾थर नही ंहै 
इसिलए हम  एकसमान पįरपũ गित के िलए सूũो ंका उपयोग नही ंकर सकते हœ यह भी बदल रहा है िजसे हम महसूस करते हœ  इस 
सम˟ा मŐ यह है िक तनाव İ̾थित  तनाव के साथ बदल रहा है या सामाɊ ŮितिŢया सम˟ा के वगŊ के आधार पर  समतुʞ t t n  
होगा वे İ̾थित के साथ बदलते हœ  लेिकन Ɛोिंक हम कायŊ ऊजाŊ सूũीकरण का उपयोग कर रहे हœ  जो कायŊ Ȫारा िकया गया b  n yt 
कायŊ 0 के बराबर है 
इसिलए हमŐ यह  परेशान करने की आवʴकता नही ंहै िक Ůȑेक ̾थान पर का मान कैसा है और यह  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत की शİƅ t 
का Ůकार है  अɊथा यिद हम Ůȑेक पर Ɋूटन के  िनयम का पालन करते  िबंदु तो हमŐ  Ůȑेक िबंदु पर टी खोजना होगा और हम  चीजो ं
को इतनी आसानी से काम नही ंकर पाएंगे लेिकन हम Ɛा कर सकते हœ यिद हम िकसी भी ̾थान पर वेग जानते  हœ तो यह हम िकसी भी 
थीटा पर भी पा सकते हœ  िजसका मतलब है िक िकसी भी समय  कोणीय ̾थान हम  वेग का पता लगा सकते हœ हम  इसे कायŊ ऊजाŊ 
िसȠांत Ȫारा कैसे Ůाɑ कर सकते हœ हम इसके  िलए केवल  आह  का उपयोग करŐ गे, िनिʮत ŝप से हमŐ एक ̾थान पर वेग जानने की 
आवʴकता होगी और िफर हम उस सकŊ ल पर िकसी भी ̾थान पर वेग पा सकते हœ  िजसका हम उपयोग करते हœ।
  ऊजाŊ िसȠांत तो बस इसका उपयोग करके हम  िकसी भी ̾थान थीटा पर वेग Ůाɑ कर सकते हœ  और एक बार जब हम जानते हœ िक 
हम  एक मुƅ शरीर आरेख खीचं सकते हœ और उस थीटा पर टी या एन का मान Ůाɑ करने के िलए आर िदशा के साथ Ɋूटन के दूसरे 
िनयम का उपयोग कर सकते हœ    Ɛोिंक Ɛा  होगा  आह Ɛोिंक  यह वृȅाकार गित है 
इसिलए  कŐ ū की ओर िदशा के साथ  ȕरण  पर वगŊ होगा और गित है r r mv v 
इसिलए  िकसी भी ̾थान पर वाˑव मŐ आह  मœने वेग का उपयोग िकया था मुझे यहाँ उपयोग करना चािहए था िकसी भी ̾थान पर गित 
गित का पता लगाया जा सकता  है  और 
इसिलए एक बार जब हमŐ गित िमल जाती है तो  हम उस आह का पता लगा सकते हœ िजसका हम उपयोग करते हœ और हम आर Ȫारा 
एमवी वगŊ पा  सकते हœ िजसका उपयोग हम टी या एन को खोजने के िलए कर सकते हœ,  
इसिलए  अब इसे हराकर इस सम˟ा से कुछ और चीजŐ खोजने की कोिशश करŐ   जो हमारे पास है  यह İ Ōː ंग ūʩमान का एक m m 
ūʩमान  यहाँ बांधा जा रहा है और हम जो  खोजना चाहते हœ वह  यह है िक पर गित Ɛा है   तािक ūʩमान  बस तक पŠँच o m  a 
जाए  और िफर हमारे पास आधा  शूɊ वगŊ माइनस वगŊ  ɘस शूɊ माइनस  है  शूɊ के बराबर अब यह मœने  इसे सीधे mv va mgl 
िलखा है  गितज ऊजाŊ मŐ यह पįरवतŊन संभािवत  ऊजाŊ मŐ यह एक िबंदु है यह 0.2 है  
इसिलए 0.2  पर संभािवत ऊजाŊ अगर मœ इसे  0 के ŝप मŐ लेता šं तो यहां संभािवत ऊजाŊ  शूɊ से एमजीएल होगी 
इसिलए यह है  मœने  poi.
पर डेटा कैसे िलया है  nt a 
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इसिलए Ɛोिंक यह  िबंदु नीचे है 
इसिलए माइनस İ̾थित पर İ̾थितज ऊजाŊ है  उह यह İ̾थित İ̾थितज ऊजाŊ है  यहाँ पर  İ̾थितज ऊजाŊ को शूɊ के ŝप मŐ िलया mgl  
गया  है,  
इसिलए वहाँ से हम जो Ůाɑ कर सकते हœ वह  शूɊ पर वेग वगŊ के बराबर है दो Ƹ की जड़  अब हमने जो देखा है वह यह है िक  अगर 
हमने यहां देखा िक अगर  नीचे का वेग ŝट फाइव Ƹ था  तो भाग तो यह पŐडुलम  पूरा सकŊ ल पूरा करता है  जब वेग ŝट 2 İƸ होता है 
तो यह उसके  बाद तक पŠंचता है  यह िहल नही ंसकता  
इसिलए नीचे आना शुŝ हो जाता है  
इसिलए यिद नीचे का वेग  ŝट 2 के बराबर है  तो यह िबंदु के बारे मŐ एक अधŊ वृȅ मŐ दोलन करता है यिद वेग नीचे  से कम है तोgl o 
ŝट टू से कम है तो यह होगा  दोलन करŐ  लेिकन यह ऊपर नही ंजा पाएगा  यह कुछ मȯवतŎ िबंदु तक जाने मŐ सƗम होगा  GL b 
इसिलए यह  कुछ कोणीय आह  दोलन के साथ दोलन करेगा जहां यह कोण थीटा  नɬे से कम होगा, सीिमत मामला तब आएगा जब वेग 

शूɊ ए  नीचे  ŝट 2 है तो यह  तक जा सकता है  और जब वेग यहाँ नीचे होता  है तो इसका मतलब है िक  यिद v  t gl a v 0 
ŝट 2 से कम है तो  कण   के बारे मŐ दोलन करता है  और  यिद या उससे कम या बराबर है  ŝट 2 जीएल अगर  वी जीरो ŝट gl o 
फाइव İƸ से बड़ा है तो पŐडुलम एक पूणŊ सकŊ ल गित से गुजरता है  अब Ɛा होता है  यिद वी जीरो   ŝट दो  Ƹ और ŝट फाइव Ƹ के 
बीच İ̾थत है तो अगर वी जीरो इन दो मानो ंके बीच İ̾थत है तो  ːार के साथ कण चलो  मान लŐ िक यह  वेग से शुŝ होता है यह o  
यहाँ चलता है  Ɛोिंक वेग मूल दो से अिधक है यह  िबंदु से आगे िनकल जाएगा  बस यह पूरा वृȅ िदखा रहा šँ लेिकन  िफर gl ai 
Ɛा होगा  के पįरमाण के आधार पर  यहाँ कही ं भी इस कोण थीटा पर िनभŊर करता है  Ɛा  कण एक İ̾थित मुठभेड़ का सामना vo 
करेगा  के बराबर है  और उस िबंदु पर  यह  वृȅाकार पथ  को छोड़ देता है यह वृȅाकार पथ को छोड़ देगा और िफर  यह t 0 
गुŜȕाकषŊण के Ůभाव मŐ एक ŮƗेɗ की तरह  आगे बढ़ेगा  Ɛोिंक तब  İ Ōː ंग फोʒ हो जाएगी तनाव  शूɊ होगा 
इसिलए एक बार जब यह गोलाकार पथ छोड़ देता है तो  यह एक Ůोजेƃ की तरह आगे बढ़ेगा और यह  एक बार टी शूɊ 0 हो जाएगा, 
इसिलए   एक Ůोजेƃाइल की तरह  एक परवलियक पथ मŐ चलता है,  
इसिलए  कोई भी  इन सम˟ाओ ंको हल कर सकता है।
  कोण  थीटा िजस पर कण की पिȅयो ंका  पता लगाया जा सकता है  और वाˑव मŐ उसके बाद Ɛोिंक यह  कण एक ŮƗेɗ की तरह 
घूम रहा है,  
इसिलए आप ŮƗेɗ के समीकरण को लागू कर सकते हœ   तािक इस İ̾थित के संबंध मŐ कण की ऊँचाई का पता लगाया जा सके।
  Ůारंिभक  ऊंचाई जो आपको अंितम  ऊंचाई देगी जो इस कण Ȫारा Ůाɑ की जाएगी जब यह 0 से शुŝ हो रही है,  जड़ दो İƸ और 
ŝट पांच İƸ के बीच के वेग के साथ, तो इस तरह से कोई भी इस तरह की सम˟ाओ ंको हल कर सकता है कुछ अɊ सम˟ाओ ंमŐ 
आप कर सकते हœ  İ˚ंग को कण से जोड़ा जा रहा है  यिद एक İ˚ंग जुड़ा Šआ है तो केवल इसे देखŐ यिद एक İ˚ंग  एक कण से जुड़ा है
 तो केवल पįरवतŊन जो आएगा  वह पोटŐिशया मŐ है  ऊजाŊ और  İ̾थितज ऊजाŊ  आधा डेʐा वगŊ के बराबर है जहाँ  डेʐा संपीड़न  l k 
या वसंत का िवˑार है  
इसिलए बाकी सभी समान रहते हœ आपके पास  एक नया बल होगा िजसे वसंत बल कहा जाता है और संभािवत ऊजाŊ अविध मŐ संभािवत 
ऊजाŊ होगी  हम  वसंत बल के कारण संभािवत ऊजाŊ जोड़  दŐ गे जो आधा डेʐा वगŊ होगा  और अɊ शतŒ यिद गुŜȕाकषŊण  जगह k 
बदल रहा है तो आपको  गुŜȕाकषŊण  मŐ पįरवतŊन और गितज डेʐा के पįरवतŊन के गितज योग का भी िहसाब देना होगा  ɘस k  
डेʐा इनमŐ से कुछ  गैर-ŝिढ़वादी बलो ंȪारा िकए गए कायŊ के बराबर होने चािहए,  गैर-ŝिढ़वादी बल आमतौर पर  घषŊण जैसे v ah 
बल होगें या  िकसी सम˟ा मŐ एक İ̾थर बल लगाया जा रहा है, f 
इसिलए इसके साथ हमने ऊजाŊ गित  मŐ कुछ उदाहरण देखे हœ अगली कƗा  हम  संवेग के  संरƗण और कोणीय संवेग के संरƗण के 
िसȠांत को लŐगे िक  वे एक कण के िलए Ɋूटन के दूसरे िनयम से कैसे आते हœ आप  
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