
ഞ׹ൾ ചർ׺ തുടരും, വർ്ׯ എനർജി തതٔെുׯ؋റിتു׺ ഒരു ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
ആരംഭിുׯം, അത് ഞ׹ൾ െചؗുإ അവസാന ഉദാഹരണമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഇംപൾസ് 
െമാെമന്റം തതٔ؋ിേല്ׯ നീു׹ം, ഇംപൾസ് എؗ പദം ഞ׹ൾ നിർവചിുׯം, േْപരണ എؓാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ സംസാരിുׯം െമാെമന്റം തതٔം , ഇത് എ׹െന ലീനിയർ െമാെമന്റം എؗ കൺസർേവഷൻ 
എؗ ആശയ؋ിേല്ׯ നയിുؗുׯ എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതാണ് ഇؗെױ ؋ാشിൽ നأൾ 
െചؗുإത്, നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ മെئാരു ഉദാഹരണ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, അതിന്െറ 
അവസാനം ഒരു േടബിൾ ഉ؇്. ഒരു സ്ْടിംഗിലൂെട പുتിയിലും പുتിയിലും എؗീ ര؇് a, b 
പി׹؈ൾ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ േؠാുׯകൾ ഘർഷണമിبാ؋ പുتിയിെല ഒരു a, b 
ൈല്ئ േകബിൾ വഴി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ , കൂടാെത പുتി വളെര ഭാരം കുറ؁താണ്, അതായത് ഇത് 
പി؈മിبാ؋താെണ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഇത് ആവശّമാണ് ഈ കാരّം 
ചലിുׯേآാൾ ഗതിേകാർ׽െ؋ കുറി്׺ നأൾ വിഷമിേׯ؇തിب, കؚി കറ׹ാം , അതിനാൽ നأൾ 
അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب, കാരണം പുتി പി؈മിبാ؋തായിരിׯാൻ 
നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ സിزം വിْശമാവرയിൽ നി്ؗ േമാചിؚിׯെؚടുؗു, ഞ׹േളാട് എؓാണ് 
േചാദിؗുׯത് ക؇ുപിടിുׯക എؗത് േؠാ്ׯ മീئർ നീ׹ിയതിന് േശഷം അതിന്െറ ْപേവഗം o a 2 
കെ؇ുؗു؋, ഘർഷണം എؗതിന്െറ ഗുണകം, അതായത് േؠാ്ׯ യും േടബിളും തأിലുت mu k a-
ചലനാ؎ക ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം 0.25 േؠാ്ׯ ആണ്. ഇവിെട ഘർഷണം എؗ േചാദّം b 
ഉദിؗുׯിب, അതിനാൽ വർ്ׯ എനർജി തതٔം അറിയിبായിരുؗുെവ׸ിൽ , ബി യുെട ْഫീ േബാഡി 
ഡയْഗം വര്׺ ഞ׹ൾ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯമായിരുؗു. എؗിവയുെട തٔരണം തിരحീന A, b 
ദിശയിലായിരിുׯം, മെئാ്ؗ ലംബമായി താേഴയ് ്ׯ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ 
നിയമം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ േؠാ്ׯ എؗിവയുെട തٔരണം കെ؇؋ാമായിരുؗു, കൂടാെത a, b 
ആ٧عിലേറഷനിൽ നി്ؗ നമു്ׯ േവഗത കെ؇؋ാമായിരുؗു. അത് മീئറിേല്ׯ നീ׹ിയതിന് േശഷം 
തടയുക, കാരണം അത് رിരമായ തٔരണം ഉപേയാഗി്׺ നീുؗു׹െവ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ 
േവഗത ലഭിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ അത് സംേയാജിؚിുׯം, പേײ ഞ׹ൾ വർ്ׯ എനർജി തതٔം 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ഇന്റർമീئിൽ നി്ؗ നأൾ രײെؚടും തٔരണം കെ؇ؗു؋തിനുت 
ഘ؂ം നിർ؉യിുׯക , കാരണം ഇവിെട ഈ ْപٍ٠ം േനാുׯേآാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് ْപാരംഭ 
ْപേവഗ׹ൾ പൂജّമായി നൽകിയിരിുؗുׯ, സിزം വിْശമ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുؗുׯ, ْപٍ٠ം അവസാന
ْപേവഗ׹ൾ കെ؇؋ാൻ ആവശّെؚടുؗു, അതിനാൽ ഊർ׽ തതٔം ْപവർ؋ിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
കരുതുؗു. ആ٧عിലേറഷൻ കെ؇ؗു؋തിനുت ഇന്റർമീഡിയ്ئ ഘ؋؂ിൽ നി്ؗ നെأ രײിؗുׯ 
സംവിധാനം െചؗുإതിനുت ഒരു നب മാർഗം ആകുക, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ വർ്ׯ എനർജി 
തതٔം െചേإ؇ിവരുേآാൾ നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ആദّം നأൾ ശരീര׹ളുെട സٔതْؓ േബാഡി
ഡയْഗമുകൾ മാനസികമായി വരയ്ുׯം. അതിനാൽ ഞാൻ ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം b 
വരയ്ുׯേآാൾ ഞാൻ കെ؇ؗു؋ത് ചരട് ശരീരെ؋ ഒരു ശװിേയാെട വലിുؗുׯ എؗാണ്, നമു്ׯ 
ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം, ര؇ിെനയും ബؖിؚിؗുׯ ഒരു ൈല്ئ സ്ْ ടിംഗ് ഉتേؚാൾ നأൾ t 
മനشിലാേׯ؇ത് ഇതാണ് േബാഡികൾ അേؚാൾ ര؇് ശരീര׹ളിലും സ്ْടിംഗ് ْപേയാഗിؗുׯ ബലം 
ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, അതിനാൽ ശരീരം വലിׯാൻ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ചരട ്t 
അേത ശװിേയാെട േബാഡി െയ വലിുׯം സ്ْടിംഗിെനാؚം ഉت ബലം അേതപടി നിലനിൽുׯം. b t 
ഇത് ആയി എടുുׯക സ്ْടിംഗ് ഒؗുതെؗയായതിനാൽ േഫാഴ് സ് ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, അതിനാൽ l 
നമു്ׯ ഇവിെട േؠാׯിൽ ഒരു സ്ْടിംഗ് േഫാഴ് സ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ േؠാׯിന്െറ ْഫീ േബാഡി 
ഡയْഗം ഞ׹ൾ ഈ േؠാׯിൽ വരയ്ുׯകയാണ് . ഭാരവും േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സും േകാൺടാക്്ئ 
േഫാഴ് സും ഒരു സാധാരണ ْപതിْപവർ؋നവും ഘർഷണ ബലവും ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഈ 
ശװികെളبാം നമു്ׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് േഫാഴ് സ് ഉെ؇്ؗ കാണിുؗുׯ, ഞ׹ൾ്ׯ ഭാരം ഉ؇്, അത് ma 
തവണ എ്ؗ എഴുതുؗു, നമു്ׯ സാധാരണ ْപതികരണമു؇്. അവിെട നമു്ׯ അതിെന എ്ؗg n sub a 
വിളിׯാം, േؠാ്ׯ മുേؗാ؂് നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ തവണ ന് തുലّമായ mu k n sub a 
ഘർഷണ ശװിയു؇്, ഇവയാണ് ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ, ഇവിെട നأൾ 
മനشിലാؗുׯത് എؓാണ് എ׸ിൽ തടയുക , അതിനാൽ ഇത് ഘർഷണം ഇേؚാൾ തവണ ന് mu k na 
തുലّമാണ്, കാരണം ദിശയിെല തٔരണം 0 ആണ്, ഇത് നുأെട ദിശയാണ്, ഇത് ദിശയാണ്, കാരണംy x y 

ദിശയിെല തٔരണം 0 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ എؗത് തവണ ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ y na ma g 
ഘർഷണബലം തവണ തവണ എؗതിന് തുലّമാണ് ഇത് 0.25 ൽ നി്ؗ 200 ആയി 9.8 ആയി mu k ma g 
മാറുെമ്ؗ നമു്ׯ മനസിലാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് 490 നّൂ؂ണുകൾ്ׯ തുലّമായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ കാണുؗത് േؠാ്ׯ ദിശയിൽ നീؗു׹താണ്, ഒരു ശװിയു؇് അവിെട x t 
ഒരു ഘർഷണ ബലമു؇്. േؠാ്ׯ േപാസിئീവ് ദിശയിലാണ് നീؗു׹ത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ x 
വർ്ׯ എനർജി തതٔം ْപേയാഗി׺ാൽ, വർ്ׯ എനർജി തٔ؋ം , ഗതിേകാർ؋׽ിൽ മാئം വരുുؗു؋, 
കൂടാെത െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئം മ്ئ ശװികൾ െചؗുإ ْപവർ؋ന؋ിന് തുലّമാണ്. 1 
വിْശമാവرയുെട അവر ര؇് ഇതാണ് അവസാന അവر ഇതാണ് േؠാׯിന്െറ േവഗത v 
ആയിരിׯെ؂, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിെന എ്ؗ വിളിുׯം , ര؇് േؠാുׯകളുെടയും േവഗത v 
െപാതുവായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞാൻ അെ׸بിൽ ഇടുؗിب va vb 
തുലّമായിരിുׯം അതിനാൽ സംرാനം 2 ഇേؚാൾ നأൾ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ُ١ീഡ് ആയി v 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഈ അളവുകൾ ഓേരാؗും കണׯാׯാൻ തുടുؗു׹, 
അതിനാൽ പകുതി മാവ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് k 2 k 
ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാ؋ئിനാണ്. സാധّതയുت ഊർ׽ം ര؇ും കാരണം േؠാ്ׯ ഒരു തിരحീന 
തല؋ിൽ നീുؗു׹ ഏവിേئഷൻ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ഒ്ؗ വി ര؇ിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ഇതിെനv 
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റഫറൻസ് അവر എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല 
മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ മ്ئ ശװികൾ െചؗുإ ْപവർ؋ന؋ിന് തുലّമാണ് മ്ئ 
ശװികെള തടയുؗത്. ദിശയിൽ േؠാ്ׯ ദിശയിൽ നീുؗു׹, ദിശയിെല മ്ئ ശװികൾ x x x t 
ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ൈടംസ് മാഗ് ഇതായിരിുׯം ദിശയിലുت െന്ئ mu kna t mu k x 
േഫാഴ് സ് ഇതിേലتുׯ ൽ നീؗു׹ ദൂരം നأൾ ഗുണിׯണം. നأൾ അതിെന എ്ؗ വിളിؗുׯ x- s 
ദിശ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ , േؠാ്ׯ ര؇് മീئർ നീ׹ിയതിന് േശഷം അത് എ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ, ah 
അതായത് എؗത് ര؇് മീئറിന് തുലّമാണ് , േؠാ്ׯ ര؇് മീئർ നീ׹ിയതിന് േശഷം ഞ׹ൾ s 
പറയുؗു, അതിനാൽ എؗത് തുലّമാണ് ര؇് മീئർ അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ ْപവർ؋ി׺തിന് s 
തുലّമാകും ടി ൈമനസ് നാല് െതാ؉ൂറ് തവണ ര؇് എؗത് പകുതി മാവ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ര؇് അ׾ാത׹ളു؇് അതാണ് േؠാ്ׯ ഒؗിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ v, t 
വിവര׹ൾ തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ േؠാ്ׯ ര؇ിേല്ׯ നീുؗു׹ നമു്ׯ ഇതിെന സമവാകّം നآർ ഒ്ؗ എ്ؗ 
വിളിׯാം േؠാ്ׯ ര؇ിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം നأൾ വര׺ാൽ നമു്ׯ അതിന്െറ ഭാരം എംബിജി 
ഇതുേപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ , െടൻഷൻ ടി ഇതുേപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ, േؠാ്ׯ താേഴ്ׯ നീുؗു׹, 
അതിനാൽ ഇതാണ് േؠാׯിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം, നി׹ൾ വര׺ിെ׸بിലും നി׹ൾ വർ്ׯ 
എനർജി തതٔം ْപേയാഗിുׯേآാൾ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ഒരു മാനസിക കുറി്ؚ ഉ؇ാുׯക, നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ ഈ വّായാമം െചإണെമ്ؗ വർ്ׯ എനർജി തതٔം നേأാട് പറയുؗു െഡൽئ െക ؛സ് െഡൽئ 
വി മ്ئ ശװികൾ െചؗുإ േജാലി്ׯ തുലّമാണ് ഇേؚാൾ െഡൽئ െക പകുതി എംബി്ׯ 
തുലّമായിരിുׯം വി സ്കٔയർ ൈമനസ് 0 െഡൽئ വിയിേല്ׯ ഇേؚാൾ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ാൽ െചؗുإ േജാലിെയുׯറി്׺ സംസാരിׯിب, ഗുരുതٔാകർഷണം െചؗുإ 
േജാലിെയ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئമായി സംസാരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് വി 2 ൈമനസ് വി 1 ന് 
തുലّമായിരിുׯം, നമു്ׯ ْപാരംഭ അവرയായി എടുׯാം േؠാ്ׯ ഡാئം േئزായ ْപാരംഭ അവر, 
അവിെട ْപാരംഭ അവر ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, ൈമനസ് മിبിْഗാമിേല്ׯ േല്ׯ v 1 0 v 2 s-
തുലّമാകുെമ്ؗ നമുׯറിയാം, ൈമനസ് 2 മിبിْഗാമിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജിയിെല മാئം ൈമനസ് ആയിരിുׯം 2 മട്׹ മിبിْഗാം, മ്ئ ശװികൾ െചᅃٝ േജാലി, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ആക്ئിൻ ഉ؇് മുകളിേലയ് ്ׯ ഇത് താേഴ്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ േؠാׯിൽ g b t 
െചؗുإ േജാലി ൈമനസ് മട്׹ നീׯിയ ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ൈമനസ് ഇര؂ി ര؇് t t 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിന് സമവാകّം എഴുതാം, അതിനാൽ നമു്ׯ പകുതി സ്കٔയർ mb v 
ൈമനസ് ലഭിുׯം ര؇് തവണ ൈമനസ് ടി്ׯ തുലّമാണ് ര؇് തവണ ഇത് എ്ؗ വിളിׯാം mbg 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് ര؇് എ്ؗ എഴുതാം ടി ഇത് സമവാകّം നآർ ര؇് ആണ് അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ മനشിലാകുؗത് സമവാകّം നآർ വൺ സമവാകّം േനാׯിയാൽ നآർ ഒ്ؗ പകുതി മാവ് 
സ്കٔയർ തുലّമായിരുؗു മുതൽ നാല് െതാ؉ൂറ് മട്׹ ര؇് സമവാകّം നآർ ര؇് പകുതി t mb vb 
സ്കٔയർ തുലّമാണ് ൈമനസ് ൈമനസ് ആണ് ൈമനസ് ആണ് നأൾ മനشിലാؗുׯത് mb g2 2t 2t 2t
ആണ്, ൈമനസ് ര؇് സമവാകّ׹ൾ േചർ؋ാൽ അത് റؐാׯെؚടും, 2t 
അ׹െന നأൾ 1 ؛സ് 2 െചുؗുإ, എؓാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് പകുതി മാവ് സ്കٔയർ ؛സ് ഹാഫ് 
എംബിവി സ്കٔയർ ൈമനസ് എംബിജി ഇര؂ി ര؇് ൈമനസ് ര؇് മട490 ്׹ െടൻഷൻ ഘടകം ഇവ ര؇ും 
േചർു؋െകാ؇് െടൻഷൻ ഘടകഭാഗം റؐാുؗുׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെبئാം ഉ؇് യുെട മൂലّം നമു്ׯ ma 

യുെട മൂലّമു؇്, ഞ׹ൾ ഇവെയبാം ഉൾെؚടു؋ാം, ഇത് ْപവർ؋ിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഉ؋രം mb 
ലഭിുׯം സമമാണ് ഒരു െസׯൻഡിൽ 4.427 മീئർ അെ׸بിൽ നമു്ׯ അത് െസׯൻഡിൽ 4.43 മീئർv al 
എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ തٔ؋ം എؓാണ് ഈ ْപٍ٠ം വّװമാؗുׯത് , നأൾ a, b 
എؗിവ ഒരുമി്׺ ഒരു സിزമായി കണׯാുׯകയും ഗതിേകാർ׽ തതٔം സി؋زിൽ 
ْപേയാഗിുׯകയും െചᅃٝാൽ ഈ ശരീര׹ളിൽ െവേجെറ ْപവർ؋ിؗുׯ പിരിമുറുׯമാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, എؗാൽ ശരീര؋ിെല പിരിമുറുׯം മൂലമു؇ാകുؗ േജാലി ശരീര؋ിെല b 
പിരിമുറു؋ׯാൽ െചؗുإ േജാലിയുെട ൈമനസിന് തുലّമായതിനാൽ ഇത് ഒരുമി്׺ ഒരു സിزമായി 
എഴുതുേآാൾ ടി െചᅃٝ േജാലി റؐാുׯകയും ഞ׹ൾ ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئവും ര؇് 
േബാഡികളുെടയും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئവും ബാഹّശװികൾ െചؗുإ ْപവർ؋ന؋ിന് 
തുലّമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഒരു ആؓരിക ശװിയാണ് , അതിന്െറ ْപവർ؋നം t 
റؐാׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് എഴുതുؗു. ഘർഷണം വഴി െചؗുإ േജാലി്ׯ തുലّമാണ്, 
തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം, പേײ കുറ്׺ കّാ്׺ ഉ؇് ചിലേؚാൾ ആؓരിക ശװികൾ െചؗുإ 
േജാലി റؐാׯിേയׯിب, ഇത് ْപേതّകമാണ്, കാരണം ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ തുലّമായിരിׯാം. d 
വിപരീതമാണ്, എؗാൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ ശരീര׹ൾ ഒേര ദൂര؋ിൽ നീ׹ിയിെ׸بിൽ ഒേര 
അകല؋ിൽ ചലിേׯ׺ിب, തുടർ്ؗ െചᅃٝ േജാലി ഇേؚാൾ റؐാׯിب, ഞ׹ൾ അവസാനിؚിؗുׯതിന് 
മു്آ ഒരു കാരّം കൂടി ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ْപവർ؋ന ഊർ׽ ah 
തതٔെുׯ؋റിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺, നأൾ ഉരു؋ിരി؁തും ഗതിേകാർ؋׽ിെല മാئവും 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയിെല മാئവും എ്ؗ ഞ׹ൾ എഴുതിയിരിؗുׯതും മ്ئ ശװികൾ െചؗുإ 
ْപവർ؋ന؋ിന് തുലّമാണ്, ചിലേؚാൾ ഇത് എؗും അറിയെؚടുؗു െമׯാനിׯൽ ഊർ׽ 
സംരײണ തതٔം, കാരണം നأൾ സംസാരിؗുׯത് ഊർ׽ സംരײണ തതٔം, 
െതർേമാൈഡനാമി٧عിന്െറ ആദّ നിയമം െമാ؋؋ിൽ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ എؗ അർ،؋ിലാണ് 
ഉപേയാഗിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇതിെന ഇേؚാൾ െമׯാനിׯൽ ഊർ׽ സംരײണ തതٔം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. ഏത് സമവാകّ؋ിൽ നിؗാണ് ഈ െമׯാനിׯൽ ഊർ׽ സംരײണ തതٔം നാം 
ഉരു؋ിരി؁ത്, ഇത് നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ ഉരു؋ിരി؁താണ്, അതിനാൽ 
ഇതിനായി നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിൽ നിؗാണ് ഇത് ഉരു؋ിരി؁ത് സമവാകّം 
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സാധുവാകണെമ׸ിൽ, നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന് േമലുت എبാ നിയْؓണ׹ളും 
സാധുവായിരിׯണം, കൂടാെത നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിന്െറ നിയْؓണം എെؓؗാൽ , നأൾ 
ْപേവഗേമാ رാനചലനേമാ കണׯാؗുׯ ഏത് ْപേവഗവും അവെയ നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി n 
ബؖെؚ؂് കണׯാׯണം, അതായത് സംരײണ തതٔം െമׯാനിׯൽ എനർജി്ׯ സാധുതയു؇ാകൂ , 
നأൾ െചᅃٝ േജാലികൾ ഏെئടുുׯകയും ഗതിേകാർ׽ം അെ׸بിൽ ഗതിേകാർ׽ം തുട׹ിയവയിൽ 
മാئം വരുു؋കയും െചുؗുإെവ׸ിൽ മാْതേമ െْഫയിമിന് തെؗ ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി 
ബؖെؚ؂് അളؗുׯത് തٔരണം പൂജّമാണ്, അതായത് ഒؗുകിൽ വിْശമിׯണം അെ׸بിൽ അത് 
ചലിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഒരു േനർേരഖയിലൂെട رിരമായ േവഗതയിൽ നീ׹ണം, അതായത് അത് 
 ിയാൽׯാׯവും െചᅃٝ േജാലിയും കണ׽അതിനാൽ ഗതിേകാർ , ുؗു׹ിരമായ േവഗതയിൽ നീر
മാْതേമ െമׯാനിׯൽ ഊർ؋׽ിന്െറ തതٔം സാധുവാകൂ . ഒരു ഇനർഷّൽ െْഫയിം ഓഫ് റഫറൻസ്, 
ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഊർ׽ സംരײണ തതٔം ഇേؚാൾ നമു്ׯ അളവ് േനാׯാം.
സ്െപക്്ئ ടു അെ׸بിൽ നّൂ؂ൺ ര؇ാം നിയമം െമാെമന്റം എ്ؗ വിളിؗുׯ അളവുമായി ബؖെؚ؂് 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, ലീനിയർ െമാെമന്റ؋ിന് എؗ ചിصം ഉപേയാഗിുׯക എ്ؗ p 
ഞ׹ൾ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു പദെ؋ നിർവചിׯാം , ഇംപൾസ് ഇംപൾസ് മെئാരു െവക്ئർ 
ആണ്, കൂടാെത ഇംപൾസിെന ഇന്റْഗൽ ആയി നിർവചിׯാം. ഒ്ؗ മുതൽ വെര fdt t t 2 
ആയതിനാൽ , ഒരു േْപരണയുെട നിർവചന؋ിൽ ചില കാരّ׹ൾ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതായി ഞ׹ൾ 
കാണുؗു, ഒؗാമതായി, ഒരു ശװിയുെട േْപരണെയ ഞ׹ൾ നിർവചിുؗുׯ , 
അ׹െന മുതൽ വെര ഒരു കണ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװി ഉെ؇׸ിൽ, t1 t2 
അ׹െന െചുإേآാൾ. േْപരണെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ മൂ്ؗ കാരّ׹ൾ ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ, 
അത് ഒരു കണികയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയു؇്, അത് മുതൽ വെരയുت ഒരു ْപേതّക t1 t2 
സമയ ഇടേവളയിൽ ഒരു കണികയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഒരു ശװിയുെട േْപരണ അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് യഥാർ،؋ിൽ നأളാണ് t 

 മുതൽ  വെരയുت സമയ ഇടേവളയിൽ ഇതിെന േഫാഴ് സിന്െറ േْപരണയായി വിളിׯണം. 1 t 2 f 
അതിനാൽ നأൾ ഈ അളവിെന േْപരണ എ്ؗ വിളിുׯകയും ഈ േْപരണെയ മുതൽ വെരയുتt1 t2 
സമയവുമായി ബؖെؚ؂് ബല؋ിന്െറ അവിഭാജّമായി നിർവചിുׯകയും ആെണ׸ിൽ رിരമായ f 
പല സؕർഭ׹ളിലും നമു്ׯ േദാഷ׹ളു؇് ടന്റ് േഫാഴ് സ് അേؚാൾ േْപരണ സമയ ഇടേവള ടി ര؇് 
ൈമനസ് ടി ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ചില ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിؗുׯതിന് ْപേചാദനം 
നെأ എ׹െന സഹായിുׯെമ്ؗ കാണാനുت േْപരണയുെട നിർവചനം നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം നേأാട് പറയുؗു ഒരു കണ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّബല׹ളുെട ആെകു؋ക ഒരു കണ؋ിെല ശװികളുെട െമാെമന്റം 
മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ് , ഇതാണ് വലതുഭാഗം ലീനിയർ െമാെമന്റം യുെട മാ؋ئിന്െറ p 
നിരׯാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ മറുവശتു؋ എടുുؗുׯ. തവണ ന് തുലّമാണ് , dt f dt dp 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ര؇് വശ׹ളും സംേയാജിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇന്റْഗൽ ഇന്െറْഗൽ fdt dp 
ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം ഒ്ؗ മുതൽ േല്ׯ േപാകുؗു, ഞ׹ൾ പറയുؗത് t t t 2 p t 1 
എؗ സമയ്؋ നി്ؗ േപാകും. സമയം ന് തുലّമാണ് ലീനിയർ െമാെമന്റം ന് തുലّമാണ്. t 2 p 1 p 2 
അതിനാൽ വലത് വശം ഇേؚാൾ അവിഭാജّ ആണ്, ഇത് ൈമനസ് ആയി മാറുؗു അെ׸بിൽ dp p2 p1 
ഇത് നമു്ׯ െമാെമന്റ؋ിലും ഇടത് വശു؋ം മാئം എ്ؗ എഴുതാം. മുതൽ വെരയുت t1 t2 
കണികയിൽ ശװിയുെട േْപരണയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് ഇതിെനയാണ് f 
നമു്ׯ ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔം എ്ؗ വിളിׯാൻ കഴിയുؗത് , ഒരു ശװിയുെട േْപരണ 
നിമിഷ؋ിെല മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, ഈ േْപരണ തവണ യുെട അവിഭാജّമായിരിുׯെമ്ؗ f dt 
നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു കണ؋ിന്െറ േരഖീയ ആേവഗ؋ിെല മാئം നൽകുؗു കണികയിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികളുെട േْപരണയാൽ ഇേؚാൾ േْപരണയുെട തതٔം ഉപേയാഗْപദമാകും, 
അതിനാൽ ഈ തٔ؋ം നി׹ൾ കെ؇ു؋ം േْപരണയുെട തതٔം ഉപേയാഗْപദമാണ്, ബലം 
സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമാെണ׸ിൽ, ബലം സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ ഇത് 
സംേയാജിؚി׺ാൽ സമയവുമായി ബؖെؚ؂് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇേؚാൾ ആേവഗ؋ിലുت മാئമാണ്, 
ഇതിേല്ׯ േനാׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ നأൾ മനشിലാؗുׯത് ചില ْപധാന സവിേശഷതകൾ 
േനാׯാം എؗതാണ്, ആദّം നأൾ കാണുؗത് ْപേചാദനം ഒരു െവക്ئർ അളവാണ്, കാരണം ഇെതാരു 
െവക്ئർ സമവാകّമാണ് നമു്ׯ സ്െകയിലർ ഘടക׹ൾ എഴുതാം, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു 
ഘടകം മാْതേമ ആവശّമുൂت, അതിനാൽ ആ ഘടക؋ിനായി ഞ׹ൾ എഴുതുؗു, ഇവിെട നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯത് േْപരണയുെട ഘടകം കണ؋ിന്െറ ആേവഗ؋ിെല മാ؋ئിന് തുലّമായിരിുׯം , x x 
േْപരണയുെട ഘടകം ലീനിയർ െമാെമന്റ؋ിന്െറ ഘടക؋ിെല മാ؋ئിന് തുലّമായിരിുׯം y y 
ഇതിനർ،ം നമു്ׯ ഇത് കണ؋ിന്െറ ആേവഗ؋ിന്െറ ഇര؂ിയായി എഴുതാം 2 ൈമനസ് x m x 
െമാെമന്റം െമാെമന്റം നമു്ׯ തവണ എ്ؗ എഴുതാം അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ മട്׹ നൽകും m v m 
കണ؋ിന്െറ ْപേവഗ؋ിെല മാئം, ഇത് നമു്ׯ മട്׹ തരും, കണ؋ിന്െറ ْപേവഗ؋ിെല മാئം x m y 

ദിശയിെല േْപരണയായിരിുׯം, ര؇ാമേ؋ത് േْപരണകളുെട യൂണിുئകൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ y 
േْപരണകെളുׯറി്׺ നാം ْശؑിുؗുׯ, അതിനാൽ േْപരണയുെട അളവ് േഫാഴ് സ് േഫാഴ് സ് തവണ m l 
െകാ؇് െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, നأൾ െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ, അതിനാൽ അതിന്െറ അളവ് t t ml 
െകാ؇് ആണ്, കൂടാെത േْപരണയുെട യൂണിുئകൾ നّൂ؂ണിെല ശװികളായിരിുׯം, സമയം t si si 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നّൂ؂ൺ െസׯന്റ് ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു കണെുׯ؋റി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯെത׸ിൽ ഒരു കണികാ േْപരണ രീതികൾ ഉപേയാഗْപദമാണ് , ബലം സമയ؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമാെണ׸ിൽ, േْപരണ നമു്ׯ ആേവഗ؋ിൽ മാئം നൽകുؗു , അതിനാൽ നമു്ׯ അത് 
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മെئാരു രീതിയിൽ എഴുതാം, നമു്ׯ േനാׯാം ഒരു കണിക ൈമനസ് -ന് തവണ തുലّമാണ്. v 2 v 1 m 
ഇവിെട എؗത് ര؇ാമെ؋ അവرയാണ് ആണ് ആദّ അവرയിെല ْപേവഗം ആ v 2 v 1 v 2 
അവرയിെല ْപേവഗമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഈ സമവാകّം എഴുതാം തവണ m v 2 m 
തവണ ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് ഇതാണ് ْപാരംഭ ആׯം , v 1 i 
അതിേനാട് നി׹ൾ േചർുׯക േْപരണയും അത് നി׹ൾ്ׯ അവസാന നിമിഷം നൽകും, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ അؓിമ അവرയിൽ േവഗത കെ؇؋ണെമ׸ിൽ അതിനുت ْപാരംഭ ആׯം നി׹ൾ്ׯ 
േْപരണയിൽ മാْതമായിരിുׯം, അത് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അവസാന നിമിഷം നൽകും, ചിലേؚാൾ 
ْഗാഫിׯായി ഇത് ഉപേയാഗْപദമാകും. ഒരു ْപേതّക ദിശയിലുت േഫാഴ് സ് സമയ؋ിന്െറ ഒരു 
ഫംഗ് ഷനായി നൽകിയിരിുؗുׯ, നമു്ׯ ഇതുേപാെല പറയാം അേؚാൾ അടി വْക؋ിനു കീഴിലുت 
ْപേദശം േْപരണ നൽകുؗു, അതിനാൽ ْഗാഫിׯലി േഫാഴ് സ് സമയ؋ിന്െറ ഫംഗ് ഷനായി 
നൽകിയാൽ നി׹ൾ ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ഇതാണ്
സംرാനം ഒؗാേണാ ഇത് ര؇് അവرയാണ് നി׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് തവണ ഒ്ؗ ؛സ് m v 
ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം നി׹ൾ്ׯ തവണ ര؇് നൽകും , അവിെട കണികയിൽ ബലം m v f 
ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, മെئാരു ശװിയും ْപവർ؋ിؗുׯിب അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാലുت സമവാകّം ْപേയാഗിׯാം ഇതാണ് വാ എؗ ആശയം നأൾ ഇംപൾസ് t 
െമാെമന്റം തതٔം എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഇവിെട നിؗാണ് നأൾ ക؇ ആേവഗ؋ിന്െറ സംരײണ 
തതٔം ഉ؇ാകുؗത്, ആേവഗ؋ിെല മാ؋ئിന് ഇംപൾസ് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇംപൾസ് 0 ന് 
തുലّമാെണ׸ിൽ െമാെമന്റ؋ിെല മാئം 0 ന് തുലّമാണ് . തവണ എؗത് തവണ ര؇ിന് m v 1 m v 
തുലّമായിരിׯണം, ഇതിെനയാണ് നأൾ ആേവഗ؋ിന്െറ േരഖീയ നിമിഷ؋ിന്െറ സംരײണം 
എ്ؗ വിളിؗുׯത് അെ׸بിൽ മെئാരു ആׯം ഉെ؇്ؗ നأൾ നിർവചിുׯം, അതിനാൽ ഇതിെന 
ഇേؚാൾ ഒരു േരഖീയ നിമിഷ؋ിന്െറ സംരײണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഒെരാئ കണിക ഇത് 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت ഈ ആശയം വളെര ഉപേയാഗْപദമب, കാരണം 
ബാഹّശװികെളാؗും ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ കണികയുെട ആׯം മാറിب, അതിനാൽ േْപരണ 
തതٔ؋ിൽ ഒരു കണിക മാْതേമ ഉൾെؚ؂ിൂت؂ു സമയ؋ിന്െറ ഒരു ْപവർ؋നമായി ബലം 
നൽകിയാൽ ഉപേയാഗْപദമാകും , അؓിമ ആׯം കെ؇ؗു؋തിന് ഞ׹ൾ അത് സമനٔയിؚിുؗുׯ, 
എؗാൽ േْപരണ പൂജّമാെണ׸ിൽ ഒെരാئ കണികയ്്ׯ െമാെമന്റം ത؋ٔ؋ിന്െറ സംരײണം 
നിയമം വളെര ഉപേയാഗْപദമب െമാെമന്റം ത؋ٔ؋ിന്െറ رിരീകരണം എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, 
ഒؗിൽ കൂടുതൽ കണികകൾ ഉൾെؚ؂ി؂ുെ؇׸ിൽ ഇത് ഉപേയാഗْപദമാണ്, അതിനാൽ ഊർ؋׽ിന്െറ 
ഉദാഹരണം നأൾ ക؇തുേപാെല , ര؇് േؠാുׯകൾ ഉ؇ായിരുؗു, അവ ര؇ും ഒരുമി്׺ 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു സിزം നമു്ׯ ര؇് കണികകൾ ഉتത് േപാെലയുت സؕർഭ׹ളു؇്, 
അവ അവിെടയു؇്, ഈ ര؇് കണ׹ളും പരُ١രം ഇടപഴകുകയാെണ׸ിൽ, ആേവഗ؋ിന്െറ 
സംരײണ തതٔം ഉപേയാഗْപദമാകും , അത് എ׹െന െചുؗുإെവ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, പേײ അത് 
ഉപേയാഗْപദമാകുؗതിന് നമു്ׯ എؓാണ് ْപേയാജനം ഈ കണ׹ൾ തأിലുت ബലം തുലّവും 
വിപരീതവുമാെണ്ؗ നേأാട് പറയുؗ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമമാണ് ആവശّം, അതിനാൽ ഈ 
ര؇് കണ׹െളയും ഒരുമി്׺ ഒരു സിزമായി കണׯാുׯേآാൾ അവയ്ׯിടയിലുت ആؓരിക 
ശװികൾ ْപٍ٠മب അവ ഇبാതാകും, കൂടാെത നأൾ ബാഹّശװികളുെട ْപവർ؋നെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯം. െമാ؋؋ിലുت സി؋زിൽ, പേײ ഞ׹ൾ അത് െചؗുإതിന് മു്آ മെئാരു ആശയം 
അവതരിؚിുؗുׯ, ഒരു വലിയ ശװി ഒരു കണികയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇׸ിൽ തൽײണ േْപരണ ,
തൽײണ േْപരണ മാർഗ׹ൾ എؗ ആശയം ഞ׹ൾ അവതരിؚിുؗുׯ. വളെര െചറിയ സമയേׯ്؋ ,
ഈ ശװിയുെട േْപരണ ഒരു തൽײണ േْപരണയാെണ്ؗ പറയെؚടുؗു , ഈ തൽײണം ഈ 
ശװിെയ ചിലേؚാൾ ഒരു േْപരണാ ശװി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ ഗണിതശാസ്ْതപരമായി കാണാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ 
എؓാെണ്ؗ. നിർവചിുׯേآാൾ, ഈ അളവ് േْപരണെയ ഞ׹ൾ ഇതിനകം നിർവചി׺ി؂ു؇്, ഇത് ഒരു 
തൽײണ േْപരണ കാണിؗുׯ എ്ؗ പറയാം, ഇത് മുതൽ വെര അവിഭാജّമായിരിുׯം, inst t 1 t 1 
കൂടാെത ഇന്റْഗൽ യുെട എപ് സിേലാണും ഞ׹ൾ പരിധി എടുുׯേآാൾ എപ് സിേലാൺ പൂജّവും fdt 
എഫ് വളെര കൂടുതലുമാണ് വലുതാണ്, അതിനർ،ം നമു്ׯ അതിെന അനؓതയിേല്ׯ േപാകുؗതിന് 
അനുേയാജّമാׯാം, ഈ ശװിയുെട ശരാശരി മൂലّം എഫ് ശരാശരിയാണ്, അത് വലുതാണ് , ഞ׹ൾ 
അതിെന െകാ؇് ഗുണി؛ ്׺സ് എ٧لിേലാണായി വർؑിؚിുؗുׯ, ഇത് അടിرാനപരമായി t 1 t 1 
എ٧لിേലാണാണ്, ഈ െഡൽئ ടി മെئാؗുമب എ٧لിേലാൺ വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഈ ഉൽؚؗം 
അനؓതെയ 0 െകാ؇് ഗുണിؗുׯത് േപാെലയാണ് , ഇത് ഒരു പരിമിതമായ ഉൽؚؗമായിരിുׯം, 
ഇതിെനയാണ് നأൾ ഒരു ആേവശ ശװി എ്ؗ വിളിؗുׯത് , ഈ ശװി മൂലമു؇ാകുؗ 
േْപരണെയയാണ് നأൾ തൽײണം എ്ؗ വിളിؗുׯത് ന്െറ േْപരണ ഇെതാരു ൈസؑാؓിക 
ആശയമാേണാ അേതാ ഒരു ْപാേയാഗിക ആശയമാേണാ, ഇവ ര؇ും വളെര സാമّമുت ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകാം, ആദّേ؋ത് േറാജർ െഫഡറർ െടؗീസ് േബാൾ ത؂ിയതിന്െറ കാരّെമടുׯാം, 
നദാൽ പ്ؓ േസവിുׯകയാെണ്ؗ പറയാം വ്ؗ െഫഡറർ തന്െറ റാئ്ׯ ഉപേയാഗി്׺ പ്ؓ അടിുؗുׯ, 
ഇേؚാൾ പؓും റാുئׯം തأിലുت സآർׯ സമയം വളെര െചറുതാണ്, േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് വളെര 
വലുതാണ്, അതിനാൽ അ؋രെമാരു ശװി വളെര െചറിയ സമയേׯ്؋ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു 
ആേവശകരമായ ശװിയുെട ഉദാഹരണമാണ്. എؗാൽ ബലം വളെര വലുതാണ്, ഈ ശװിയുെട 
ഫലെമؓാെണ്ؗ േനാׯാം, അത് റാئׯിൽ ത؂ുؗത് വെര ഈ വശ്؋ നി്ؗ പ്ؓ വരുؗുെ؇്ؗ 
േനാׯാം , അതിനാൽ പ്ؓ വരുേآാൾ അത് കുറ്׺ േവഗതേയാെട വരുؗു, റാئ്ׯ പؓിൽ ഒരു ബലം 
ْപേയാഗിുؗുׯ അതിന്െറ ആെക ഫലെമؓാണ്, അതിനാൽ ഈ ശװിയും േْപരണയും അؓിമ 
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ആേവഗ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം , അവസാന ആׯം എؗത് പؓിന്െറ അവസാന േവഗതയبാെത 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ അതിന്െറ പി؋؈ാൽ ഗുണി׺ാൽ െഫഡറർ ഏത് ശװിയും ഈ r 
ഉപേയാഗി്׺ പؓിൽ ْപേയാഗിുؗുׯ അئ്ׯ ആണ് പؓിന് പുതിയ ْപേവഗം നൽകുؗത്, ഇതിന് ഇര؂ 
ഇഫക്്ئ ഉ؇്, അത് ഒരു വിപരീത ദിശയിൽ വരുؗു, ആദّം അത് നിർുؗു؋, തുടർ്ؗ അത് മറുവശ്؋ 
വളെര ഉയർؗ േവഗതയിൽ െകാ؇ുേപാകുؗു , അതിനാൽ ഈ സآർׯ കാലയളവ് ഈ േകാൺടാക്്ئ 
േഫാഴ് സിെനയാണ് നأൾ ഒരു േْപരണാ ശװിയായി വിളിؗുׯത്, േْപരണെയ ഞ׹ൾ ഒരു തൽײണ 
േْപരണയായി വിളിുؗുׯ, ഇതിന് സമാനമായ മെئാരു ഉദാഹരണം വിരാട് േകാഹ് ലി ഒരിׯൽൂׯടി 
ْകിئ്ׯ പؓിൽ പ്ؓ ത؂ിയേؚാൾ സമാനമായ മെئാരു ഉദാഹരണമായിരിׯാം. ബാ്ئ അതിന്െറ ദിശ 
മാുؗുئ, അതിനാൽ പ്ؓ അതിന്െറ ദിശ മാുؗുئ, അതിനാൽ നأൾ കാണുؗത് ആേവശകരമായ 
ശװിയുെട ഫലമാണ്, കണികയുെട ദിശ മാئാം, ര؇ാമതായി കണ؋ിന്െറ േവഗതയും മാറുؗു 
അതിനാൽ ഈ ഒേؗാ രേ؇ാ ഇഫക്ുئകൾ സംഭവിׯാം, ഒരു കണികയിൽ േْപരണാശװി 
ْപവർ؋ിുׯേآാൾ, മ്ئ പരിമിത ശװികളും ْപവർ؋ിുׯേآാൾ, േْപരണാ ശװിേയാ ഏെത׸ിലും 
ശװിേയാ ഇേؚാൾ കണികയിൽ െചؗുإത് ഇതാണ് . ഈ ഇടേവളയിൽ ആേവശകരമായ ശװി g 
ْപവർ؋ിുׯേآാൾ അതിന്െറ സാധّമായ മ്ئ ശװികളും ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് െടؗീസ്
േബാൾ വരുേآാൾ റാئ്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണം ഈ സമയ്؋ ْപവർ؋ിുؗുׯ, പേײ ആേവശകരമായ 
ശװി വളെര വലുതായതിനാൽ ഈ ശװിയാണ്. മുതൽ ؛സ് എ٧لിേലാൺ വെര t 1 t 1 
ْപവർ؋ിؗുׯത് വളെര െചറിയ സമയമാണ്, അതിനാൽ ഈ കാലയളവിൽ എ٧لിേലാൺ മ്ئ പരിമിത 
ശװികളുെട ْപഭാവം ഞ׹ൾ അവഗണിുؗുׯ, ഈ മ്ئ പരിമിത ശװികളുെട ْപഭാവം സമയ؋ിന്t1 
മുتുآ കാലഘ؋؂ിൽ മാْതം അവഗണിׯെؚടുؗു. പؓിന്െറ സ؀ാരപഥം നിയْؓിؗുׯത് 
പരിമിതമായ ശװികളാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് പؓിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണം, ؛സ് t1 
എ٧لിേലാൺ സമയപരിധി്ׯ േശഷം വീ؇ും േْപരണ ശװി ْപവർ؋ിؗുׯിب, അതിനാൽ പؓിന്െറ 
ചലനം അതിന്െറ ْപാരംഭ അവرെയ നിയْؓിുׯം. പരിമിത ശװികളുെട എؗാൽ ഈ ഇടേവളയിൽ, 
പരിമിത ശװികൾ ْപവർ؋ിുׯേآാൾ, അവയുെട ഫലെ؋ നാം അവഗണിുؗുׯ, ഇത് 
ْഗാഫിׯലായി നമു്ׯ കാണിׯാൻ കഴിയും, സമയ؋ിെനതിെര ബലം വര׺ാൽ നമു്ׯ ടി എ്ؗ 
പറയാം. പؓിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണബലം മേئെത׸ിലും പരിമിതബലമാണ് , അേത 
ْകമ؋ിലുت മേئെത׸ിലും ശװിയാകാം , ْപവർ؋ിؗുׯ േْപരണാബലം ടി സമയം വെര 
പൂജّമായിരിുׯം. ഒരു വലിയ ശװി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് നിർുؗു؋, അതിനാൽ ഇത് ഈ സമയം t 1
 സ് t 1 t 1؛ ിൽ മുതൽ؋ൾ പറയുؗത് ഈ കാലഘ؂׹٧ിേലാൺ ആണ്, അതിനാൽ ഞلസ് എ؛
എ٧لിേലാൺ വെര ആേവശകരമായ ശװിയുെട ْപഭാവം മാْതേമ കണׯാൂׯ മെئാരു ഇഫക്്ئ, ഇത് 
വളെര വّװമാണ്, നأൾ ആേവഗ؋ിെല മാئം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് േْപരണ മൂലമാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ഇടേവളയിൽ ഈ ْപേദശം വളെര വലുതായിരിുׯം എ٧لിേലാൺ, തുടർ്ؗ 
ഗുരുതٔാകർഷണം വഴിയുت ْപേദശ׹ളും എبായ്േؚാഴും എ٧لിേലാൺ പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ 
ഈ മ്ئ ശװികളും ആേവഗം പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകും, ​​അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇേؚാൾ 
ഉപേയാഗിׯാറു؇്, ചിലേؚാൾ ْപٍ؋٠ിൽ ശരാശരി േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് എഫ് ശരാശരി കെ؇؋ാൻ 
നി׹േളാട് ആവശّെؚടും, സآർׯ സമയം െഡൽئ ടി ആയി നൽകിയാൽ, ഞ׹ളുെട പׯലുتത് f 
ശരാശരി സമയം െഡൽئ ടി ആണ് ഇേؚാൾ നأൾ ശരാശരിെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ff 
അതിനർ،ം നأൾ എؓാണ് എؗാണ് ഈ ശരാശരി ശװി െഡൽئ ടി കാലയളവിൽ മുഴുവൻ 
ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇ؗും അതിനാൽ നأൾ െന ഒരു رിരാ׸മായി കണׯാുؗുׯ, ഇത് f 
െമാെമന്റ؋ിെല മാ؋ئിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒ്ؗ ْപാരംഭ ആׯം, അവസാന p 
െമാെമന്റം ര؇് അറിയാെമ׸ിൽ ഈ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഓർׯാൻ ഇത് ര؇് ആണ്, നമു്ׯ ഇവ p p mv mv 
അറിയാെമ׸ിൽ നമു്ׯ ശരാശരി ശװി കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ േകാളിന്െറ ബാ്ئ പؓിൽ 
എْതേ؋ാളം ശװി ْപേയാഗിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ണെമ׸ിൽ പؓിന്െറ ْപാരംഭ ആׯം 
നി׹ൾ അറിേയ؇തു؇് . അവൻ േഷാ؂് ത؂ിയതിന് െതാ؂ുപിؗാെല പؓിന്െറ അവസാന ആׯം, ഇവ 
ര؇ും തأിലുت വّതّാസം നി׹െള എْതേ؋ാളം ശװി കാണിുׯം, ഏത് സമയ؋ാണ് പ്ؓ 
സآർׯം പുലർ؋ിയെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും ആെക ശװി 
കെ؇ു؋ക ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ കണികകൾ ഉتേؚാൾ ഈ ആׯം എؗ തതٔം 
എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ േനാׯാം, ഇതാണ് നأൾ പറ؁ത് ഇവിെടയാണ് നമു്ׯ ഇംപൾസ് 
തതٔമب ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുക . ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت തതٔം ഇേؚാൾ എെؓാെׯയാണ് 
നമു്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ കണികകൾ ഉ؇ാവുؗ തര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ, അ؋രം കാരّ׹ൾ 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയുؗ സാധാരണ ْപശ് ന׹ളിൽ ഒ്ؗ, കൂ؂ിമു؂ൽ ْപശ് ന׹ൾ എؗാണ് നأൾ 
വിളിؗുׯത്, അതായത് നമു്ׯ ഒരു പി؈മുت ഒരു ശരീരം ഉ؇്. ഈ ര؇ിനും േവഗതയിൽ 
സ؀രിؗുׯ ര؇് പി؈മുت ശരീരമാണ് നമുتുׯത് . പരُ١രം ഇതിെനയാണ് ഞ׹ൾ കൂ؂ിയിടി m 
ഘ؂ം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അവ പരُ١രം ഇടി׺തിന് േശഷം ഇത് വി ടു ൈْപമിെനാؚം േപാകുؗു, ഇത് വി 
വൺ ൈْപമിെനാؚം േപാകുؗു ഇവയാണ് അؓിമ അവرകൾ, ഇതിെനയാണ് നമു്ׯ േപാ്ز കൂ؂ിയിടി 
എ്ؗ വിളിׯാൻ കഴിയുക. ഒؗിൽ കൂടുതൽ കണികകൾ ഉൾെؚടുؗ ഒരു അവرയായിരിׯാം 
ര؇ാമെ؋ തരം ْപٍ٠ം , നമു്ׯ ചലിؗുׯ ഒരു ശരീരം ഉتേؚാൾ അത് െപെ؂്ؗ രേ؇ാ 
അതിലധികേമാ ഭാഗ׹ളായി വിഘടിുؗുׯ, 
അ׹െന അത് ചലിؗുׯ ഒരു പിളർ്ؚ േപാെലയുت ഒ്ؗ, പിؗീട് അത് തകരുؗു. ര؇് ഭാഗ׹ൾ 
അതിനാൽ ഇത് ആണ് ഇത് ബി, സി എؗി׹െന ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ ma a 
വിഭജനം ആؓരിക ശװികൾ മൂലമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ ഈ എبാ ْടീുئകളിലും ആׯം 
സംരײിؗുׯതിനുت തതٔം എ׹െന ْപേയാഗിׯാെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , അതിനർ،ം നമു്ׯ 
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ഒؗിൽ കൂടുതൽ കണികകൾ ഉെ؇ؗാണ്. ര؇് കണ׹െളയും പരിഗണിുׯക , അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇്
കണ׹ളുെട ഒരു േകസ് എടുׯാം, ര؇് കണ׹െളയും ഒരു സിزമായി കണׯാׯാം, ര؇് 
കണ׹ളിലും ബാഹّബലെമാؗും ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ , ര؇് കണ׹ളുെടയും ആׯം ഒരു 
സിزമായി സംരײിׯെؚടും എؗ തതٔം ഞാൻ ആദّം പറയെ؂ . അതുെകാ؇് ആദّം ഞാൻ ഈ ആ 
തതٔം ْപُാٝവിു׺, ഇേؚാൾ ഒؗും ര؇ും ബാഹّമായ നാലാമേ؋ത് ബാഹّബല؋ാൽ ര؇് 
കണ׹ളിൽ ബാഹّബലം ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ, ഇത് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണിുׯം, എؗാൽ ഈ ര؇് കണ׹ളുെടയും ആേവഗം ഒരുമി׺ാെണ്ؗ തതٔം പറയുؗു . ഒരു സിزം 
സംരײി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു കണിക ഉെ؇്ؗ പറയാം, അതിൽ ഒരു ബാഹّബലം f a 
ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇ؗും നമു്ׯ ഒരു കണമു؇്, അതിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇ؗും ഈ കണ׹ൾ fb 
പരُ١രം ഇടപഴകുؗു؇ാകാം, അതിനാൽ ഞാൻ കാണിׯാം പരസ് പരം അടു്؋ നിൽുؗുׯ, t 
ഒരുപേײ അവർ ഈ ബാഹّബല؋ിൽ അടിുׯകയായിരിׯാം കണിക ബി േഫാഴ് സിൽ fa 
ْപവർ؋ിؗുׯത് ഇേؚാൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഞാൻ കണികയുെട സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം fb 
വര׺ാൽ, കണ؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം എെؗ കാണിുׯം, ഇേؚാൾ എനി്ׯ a fa 
കാണിׯണം കണികയ്്ׯ പുറتു؋ എبാ ശװികളും കാണിുׯക ഇവ പരُ١രം a now particle b 
ُ١ർശിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക കണികയിൽ ഒരു ബലം െചലുു؋ം, ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ a fab 
വിളിׯെ؂, ഇത് കണിക ബി കണികയിൽ െചലുؗു؋ ബലമാണ് ഇേؚാൾ ഞാനും ഇേؚാൾ സٔതْؓ a 
ശരീരം വരയ്ׯെ؂ യുെട ബി ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം, എഫ് േഫാഴ് സ് കാണിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇതിൽ b 
എനി്ׯ ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ ര؇് സി׹زളും േചർുׯേآാൾ കണിക ഇേؚാൾ ബിയിൽ fba a 
െചലുؗു؋ ബലമാണിത് , ര؇് സി׹زളും േചർؗുׯതിലൂെട ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്? 
നമു്ׯ ര؇് സി׹زളിലും ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ കൂ؂ിേ׺ർׯാം, കാരണം നأൾ ഈ ര؇് 
സി׹زെളയും ഒരുമി്׺ പരിഗണിുؗുׯ, അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക, അവിെട നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം 
നിയമം ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ , നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമം എേؗാട് പറയുؗു, fab 
എؗത് യുെട ൈമനസിന് തുലّമാണ്. ഈ ര؇ിനുമിടയിൽ നിലനിൽؗുׯ ആؓരിക ശװികൾ fba 
കണികകൾ അവ റؐാുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔം എഴുതാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇ാകുؗത് കണിക എؗതിന്െറ ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔമാണ്, അത് നേأാട് a 
പറയും ഇന്റْഗൽ ഫാ؛ ٬്ـസ് ഇന്റْഗൽ ഫാنി്ٛئ കണ؋ിന്െറ ആׯം മാ؋ئിന് തുലّമാണ്. ബി 
കണികയുെട ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔം എനി്ׯ ഇന്റْഗൽ ؛സ് ഇന്റْഗൽ നൽകുؗു fbdt fbadt 
കണ؋ിന്െറ ആׯം മാ؋ئിന് തുലّമാണ് , ഇവ ര؇ും േചർുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇന്റْഗൽ 

 ിന് തുലّമാണ്. കൂടാെത കണികയുെട fa fb dt b؋ئം മാׯിന്െറ ആ؋സ് 0 ആണ് കണ؛ സ്؛
െമാെമന്റം മാئവും 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഓേരാ കണ؋ിനും ْപേയാഗിുׯകയും കൂ؂ിേ׺ർുׯകയും െചؗുإ 
െമാ؋ം ഇംപൾസ് െമാെമന്റം തതٔമാണ്, കൂടാെത എؗിവ ര؇ും പൂജّ؋ിന് fa, fb 
തുലّമാെണ׸ിൽ , ബാഹّശװികൾ ആׯം കൂ؂ുؗ സംരײണ നിയമ؋ിൽ നأൾ പറ؁ത് ഇതാണ്.
സി؋زിന് ഇേؚാൾ കണിക ഉം ഉം ഉ؇്, സി؋زിന് ആണ്, ഇത് 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, a b fa, fb 
ഏെത׸ിലും ബാഹّ കാരّ׹ൾ കാരണം ഇവ ഉ؇ാകാം, ഇത് 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ ؛സ് ന് fa fb 0 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ശװികൾ തുലّമാെണ׸ിൽ മുതൽ 0 വെരയുت കണ؋ിന്െറ l 
െമാെമന്റം മാئം ؛സ് കണ؋ിന്െറ െമാെമന്റം മാئം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ഇത് എനി്ׯ ഇതിെന a 

 ,സ് mava mb vb mava mb vb, mava mb vb؛ ാന ര؇ിെലرസ് സം؛ സ് എ്ؗ എഴുതാം, ഒؗിൽ؛
ഇതാണ് നിമിഷ؋ിന്െറ സംരײണ നിയമം എ്ؗ ഞ׹ൾ വിളിുؗുׯ, നമു്ׯ ആഘാത 
ْപശ് ന׹ളുെ؇׸ിൽ കൂ؂ിയിടി ْപശ് ന׹ളുെ؇׸ിൽ ഇത് ഉപേയാഗിׯാം , ബാഹّശװികൾ 
പൂജّമാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഇത് ഉപേയാഗിׯാം, ചില സؕർഭ׹ളിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല 
ബാഹّശװികൾ പൂജّമാേയׯിب എؗാൽ കൂ؂ിയിടി കാലഘ؋؂ിെല കൂ؂ിയിടി ْപٍ٠െുׯ؋റി്׺ 
പറയുേآാൾ കൂ؂ിയിടി ശװികൾ മ്ئ പരിമിത ശװികേളׯാൾ വളെര വലുതാണ്, അതിനാൽ 
കൂ؂ിയിടിയുെട കാലഘ؋؂ിൽ ര؇് കണ׹െളയും ഒരു സിزമായി കണׯാׯിയാൽ ഈ 
ഇടേവളയിൽ ര؇ും കണ׹െള ഒരു സിزമായി കണׯാുؗുׯ, തുടർ്ؗ സി؋زിന്െറ ആׯം 
സംരײിׯെؚടുؗു , അതായത് നമു്ׯ ْപാരംഭ ആׯം ലഭിؗുׯത് അവസാന നിമിഷ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ലീനിയർ െമാെമന്റം സംരײിؗുׯതിനുت തതٔമായിരുؗു, ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ മെئാരു അളവ് നിർവചിׯാം. ആംഗുലാർ െമാെമന്റം അെ׸بിൽ െമാെമന്റ് ഓഫ ്െമാെമന്റം 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, നമു്ׯ ഒരു ബിؕു ഉെ؇׸ിൽ ഇത് നിർവചിׯാം, o 
അ׹െന ഒരു ബിؕു അവിെട رിരമായിരിുؗുׯ, ഈ رാന്؋ യിലുت ْപേവഗ؋ിൽ o p-
ചലിؗുׯ ഒരു കണിക നമുുׯ؇്, അതിനാൽ ഇവിെട ഇേؚാൾ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ. എؗത് ഒരു o 
നിحിത ബിؕുവാണ്, കണിക ഏെത׸ിലും പാതയിലൂെട നീ׹ിെׯാ؇ിരിؗുׯ ഒരു നിحിത 
ബിؕുവാണ് അതിന്െറ നിലവിെല رാനം ആണ് നൽകുؗത്, അതിനാൽ നأൾ എ്ؗ എഴുതുؗ p op 
കണ؋ിന്െറ رാനം െവക്ئർ ആെണ׸ിൽ അത് എ്ؗ എഴുതാം അെ׸بിൽ എനി്ׯ അതിെന r ro 
എ്ؗ വിളിׯാം. അതിന്െറ അർ،മാؗുׯത് ഒരു നിحിത ബിؕുവാണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ േകാണീയ r 
ആׯം നിർവചിുؗുׯ അെ׸بിൽ അതിെന ബിؕുവിെന കുറിتു׺ കണ؋ിന്െറ െമാെമന്റം എؗും 
വിളിׯാം ഇേؚാൾ ഇത് ْപധാനമാണ് േകാണീയ ആׯം എേؚാഴും ചില േപായിന്റുകെളുׯറി׺ാണ്, o 
ഇത് ഞ׹ൾ നിർവചിുׯം ഉت െവക്ئർ േْകാസ് എؗ നിലയിൽ ഇത് ലീനിയർ െമാെമന്റം mv r 
അെ׸بിൽ െമാെമന്റം ആണ്, നأൾ ഉപേയാഗി്׺ ഒരു അളവ് കടുׯേآാെഴبാം അതിെന ആ r 
അളവിന്െറ നിമിഷം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ േْകാസ് െന െമാെമന്റം അെ׸بിൽ ലീനിയർ r mv 
െമാെമന്റം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾ മൂലധനം ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ ഉം ഉം h o 
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ْപതിനിധീകരിؗുׯത് അത് അأയുെട നിമിഷമാണ് എؗ ബിؕു ntum o 
അ׹െനയാണ് നأൾ ഒരു കണ؋ിന്െറ േകാണീയ ആׯം നിർവചിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒരു കണിക 
ഈ പാതയിലൂെട സ؀രിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് 0.0 ആെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ഒരു رാനമാെണ്ؗ 
പറയാം, അതിനാൽ ഈ رാന്1 ؋ -ലും അതിന്െറ رാന െവക്ئർ വരയ്ׯാം. േവഗത 
ഇതുേപാെലയാണ് ഇേؚാൾ ഇത് പരُ١രം ലംബമായിരിׯണെമؗിب, അത് ഓെയ കുറിتു׺ 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയാെണ׸ിൽ അവ ലംബമായിരിׯാം, അേؚാൾ ഇത് എؗ رാന്؋ v v 
ആെണ׸ിൽ, എؗ رാന്؋ ന് തുലّമായിരിുׯം, ഞാൻ ഇതിെന വിളിׯാം o h r one r one cross m

സമാനമായി ഈ رാന്؋ െവക്ئർ ര؇് ആെണ׸ിൽ ഇവിെട ْപേവഗം ആണ്, times v one r v 2 
അേؚാൾ നമു്ׯ ഈ رാന്؋ േകാണീയ ആׯം ഉ؇് 2 തവണ ന് തുലّമായിരിുׯം. r 2 cross m v 2 
അതിനാൽ ഇത് േകാണീയ െമാെമന്റം എؗതിന്െറ നിർവചനം ഇേؚാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് 
േകാണീയ െമാെമന്റം ആണ്, ഇത് ഒരു െവക്ئർ ആണ്, ഞ׹ൾ അതിെന േْകാസ് എ്ؗ r mv 
നിർവചിുؗുׯ , അതായത് ഇത് ന് ലംബമാണ്, ഇത് യ്്ׯ ലംബമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു േْകാസ് r v 
േْപാഡക്്ئ ആയതിനാൽ ഇത് ഇ׹െനയാണ് േകാണീയ ആׯം ഇേؚാൾ േപാകുؗു, നമു്ׯ ഈ അളവ് 
േനാׯാം, അതിനാൽ നأൾ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ പൂജّം േْകാസ് ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട h r mv r 
എؗത് ഒരു നിحിത ബിؕുവിൽ നിؗുت േപായിന്റിന്െറ رാന െവക്ئർ ആണ് ഒരു കണികയ്്ׯ 
േവ؇ി എഴുതുേآാൾ ഒരു رിരാ׸ം തവണ യുെട ആെണ്ؗ കരുതി നമു്ׯ ഇത് m m dv dt dr by dt 

 ിൽ cross mv r؋വ؍ിത ഉحർ ഒരു നിئസ് േْകാസ് ആയി എഴുതാം . എؗാൽ ْപേവഗ െവക്؛
നിؗുت സമയവുമായി ബؖെؚ؂് െവക്ئർ رാനെ؋ മാؗുئത് േവഗതയാണ്, അതിനാൽ ഈ ആദّ 
പദം േْകാസ് തവണ ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് 0 ന് തുലّമാകും, ഇത് ര؇ാമെ؋ പദ؋ിന് v m v 
തുലّമാകും േْകാസ് എؗത് ഒരു അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമായി r m dv by dt a 
മാറുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് െകാ؇് എؗത് േْകാസ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, dt dho r ma 
കൂടാെത നأൾ ഒരു നിഷ്ْ കിയ റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ കാരّ׹ൾ അളുׯകയാെണ׸ിൽ തവണ m a 
ബാഹّമായി എഴുതാം. കണികെയ ബലെؚടുു؋ക, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് എ്ؗ എഴുതാം, f 
അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് ْപകാരമുت േകാണീയ ആׯം മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ േْകാസ് g et dt r f 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ശװി കണികയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇׸ിൽ അതിന്െറ േകാണീയ f 
ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ േْകാസ് ആയി നൽകും, ഇത് നأൾ എേؚാൾ കാണും. r f 
ഞ׹ൾ െറാേ؂ഷണൽ െമׯാനി٧്ع െചുؗുإ, ഇത് ബിؕു ഒെയ കുറിتു׺ ബല؋ിന്െറ നിമിഷം എؗും
എഴുതിയിരിുؗുׯ, ആേവഗ؋ിന്െറ ലിഖിത നിമിഷം േْകാസ് എؗതിെന ബല؋ിന്െറ നിമിഷം r f 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ശװിയുെട ഈ നിമിഷം ഉ؇് , അതിനാൽ ഇത് എഴുതാം 
അതിനാൽ ഒരു ശװിയുെട നിമിഷം എ്ؗ എഴുതാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് m sub o dt 
േകാണീയ ആׯം മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ന് തുലّമാണ്, ഏകേദശം 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ ഇത് m sub o o 

എؗ അവرയിേല്ׯ നയിുؗുׯ എؗത് 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് എؗത് رിരാ؋׸ിന് dho dt ho 
തുലّവും ആണ് േകാണീയ ആേവഗവും അതിനാൽ നأൾ ര؇് അവرകെള കുറി്׺ h 
സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് നമു്ׯ നൽകുؗു ഒ്ؗ, എؗ അവرയിൽ ര؇് എؗത് o h 
സംرാനം ര؇ിെല ഏകേദശം ര؇ിന് തുലّമാണ്. ഇതിെനയാണ് നമു്ׯ േകാണീയ ആׯം h 
സംരײിؗുׯതിനുت നിയമം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇതാണ് നിയമം േകാണീയ ആׯം 
സംരײിׯൽ, ഈ നിയമം സാധുതയുتതായിരിׯാൻ, ഞ׹ൾ പറയുؗത് െയ കുറിتു׺ നിമിഷം o 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ, െയ കുറിتു׺ സംരײിׯെؚടും, ഇത് ْപേതّകിു׺ം o h 
ഉപേയാഗْപദമാകുؗത് നأൾ ചലനെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ْഗഹ ചലനെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯേآാഴാണ് . സൂരّനുചുുئം ഒരു ْഗഹെുׯ؋റിേ׺ാ ْഗഹ؋ിന്െറ ചലനെുׯ؋റിേ׺ാ ഉت
ഒരു ഉപْഗഹ؋ിന്െറ , ഉപْഗഹ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ഗുരുതٔാകർഷണ ബലം മാْതമാണ്, ഇത് 
ൈമനസ് തവണ ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇത് ദൂരമാെണ׸ിൽ, അത് ന്െറ g m1 m2 r r 
മധّഭാഗേׯ്؋ ْപവർ؋ിുؗുׯ. ْഗഹെ؋, ْഗഹ؋ിന്െറ േകْؕെ؋ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, o 
നأൾ മനشിലാؗുׯത് , ْഗഹെുׯ؋റിتു׺ ഉപْഗഹ؋ിന്െറ ചലന؋ിന് അതിന്െറ േകാണീയ 
ആׯം رിരമായിരിുׯം , അതിനാൽ ഇ؋രം ْപശ് ന׹ളിൽ നമു്ׯ എبായ്േؚാഴും ْപവർ؋ിؗുׯ 
ഒരു ശװി ഉെ؇׸ിൽ എؗ ബിؕുവിേല്ׯ അേؚാൾ കണിക ഒരു ബല؋ിന്െറ ചലന؋ിന് o 
കീഴിലാണ്, അതിനാൽ കണിക ഒരു ബല؋ിന്െറ ചലന؋ിൻ കീഴിലാെണ׸ിൽ എേؚാഴും ഒരു നിحിത
ബിؕു േനർتുׯ ഈ കണികയിെല ഒേരെയാരു ബലം ഇതാണ്, അേؚാൾ رാന്؋ േْകാസ് o r mv 
തുലّമായിരിുׯം േല്ׯ കണികയുെട رാന്؋ അവിെട യുമായി ബؖെؚ؂് rc ross m v, o r 
 تതിനുؗുׯിײം സംരׯിന്െറ േകാണീയ ആ؋കണ ئാന െവക് ടറാണ് , അതിനാൽ ഇത് ഒെരാر
നിയമമാണ്, അതിനാൽ ഇ്ؗ നأൾ ലീനിയർ െമാെമന്റം സംരײണ തതٔവും സംരײണ തതٔവും 
ക؇ു . അടുױ ؋ാشിൽ േകാണീയ ആׯം ഞ׹ൾ ْപേതّകം േനാുׯം അവിെട ര؇് കണികകൾ വ്ؗ 
കൂ؂ിയിടിؗുׯ കൂ؂ിയിടി ْപٍ٠ം പിെؗ അവ നീ׹ിേؚാകും എ׹െന നأൾ ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯം 
ഇതുേപാെല ആേവഗ؋ിന്െറ സംരײണം എ׹െന ْപേയാഗിׯാം അത് മതി അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ്ׯ 
മെئെؓ׸ിലും ആവശّമുേ؇ാ 
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