
කโ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ කโ ಃಲಸದ ಶ౾౨  ತತ౷ ದ ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ 
කโ ෥ഴವ ಆචಯ ಉർಹರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇಂಪฯ౺  ಆๆಗ ತತ౷ ಃౙ  ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ කโ 
ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಪದವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ කโ ಪ౳ ೑ೕದච ಏඝ ಎಂൿ ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಆๆಗ ತತ౷  ಮൡ౨  ಇൿ ช಍ೕಯ 
ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ಪคಕಲ౭ චಡ ຂಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ, 
ನಮಡ ඛೕಡมದ ಒಂൿ ചಬฯ ಇං, ಅದರ ಆචಯย౵  ಒಂൿ ചಬฯ ಇං. ฃങ ಮൡ౨  ฃങಯ ෬ว ർರದ ෩ಲಕ ಎ 
ಮൡ౨  ෈ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෇౵ ಋ ಗำ ಎ ಮൡ౨  ෈ ಅඝ౬  ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ฃങಯ ෬ว ෍ಳ౾ನ ಄ಬฯ ඛಂದ ๸ಪ౾ბಸมಜං ಮൡ౨  ൟฆำ 
ൡಂ෇ ಹಞರ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಲ౵  ಎಂൿ කโ ಊ๼ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಗತ౲ เං ಈ ವ๯౨ โ ಚย๭ർಗ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ಬಡ౛  කโ ತวಃല๭ಆಳ౶ ෎౽ಜಲ౵ , ฃങ ൟฆಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದರ ಬಡ౛  ತวಃല๭ಆಳ౶ ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ൟฆಳඝ౬  ಸ෩ಹರ๼ತ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಏಃಂದฉ ವ౲ ವ๲౩ ෷
เ ౳๎ ಂൟ ๭౩ ൟ෵ಂದ ෈ഴಗഷ෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮಡ ಏඝ ಄ಳมಞತ౨ ං? වಂി ಎಂದฉ ෇౵ ಋ ಎ 2 ෦ೕಟฑ ಚย๭ದ o 
ඦತರ ಅದರ ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ, ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕ ಅಂದฉ ෇౵ ಋ ಮൡ౨  ചಬฯ ನഴเನ ಚಲನ mu k a 
ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕ 0.25 ෇౵ ಋ ෈ ೯൤ಡ ๸ಪಕბದย౵ ಲ౵  ಎಂൿ ಸಹ ඛೕಡมಜං ചಬฯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಘಷბൕಯ ಪ౳ ๔౬  ಉದ౰ เ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ನಮಡ ಃಲಸದ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ ವඝ౬  ൟัൽಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಯ ಉ೉ತ ඃಹದ b 
ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ෈ല๭ ඦತರ ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ನ ๆಗವಧბච෷ a b 
ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං, ಇඣ౬ ಂൿ อಬ฿ಜ ಃಳ෨ಖ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ෇౵ ಋ ಮൡ౨  ಯ ๆಗವಧბචಯඝ౬  a b 
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ๆಗವಧბච෵ಂದ කโ ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ. ಇൿ ෦ೕಟฑ ಡ ಸคದ ඦತರ 
ඛಬბಂඌ๭ ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛฏತರ ๆಗವಧბච෽ಂൽಡ ಚย๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๆಗವඝ౬  ಪഷಯฤ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ කโ ಃಲಸದ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කโ ಈ 
ಮಧ౲ ಂತರൽಂದ ಉั๯൤౨ ೕๅ ๆತೕತౙ ಷბವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ງತವඝ౬  ಅඝಸค๭ ಏಃಂದฉ ಇย౵  කโ ಈ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕലർಗ ಆฏ෗ಕ ๆಗಗಳඝ౬  ๒ನ౲  ಎಂൿ කโ ಅคൡಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๭ಸౣ ෳ เ ౳๎ ಂൟ෵ಂದ 
ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮ๲౲ ෷ ಅಂൟಮ ๆಗವඝ౬  ๾ഴಕฤ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ โ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ಮಧ౲ ಂತರ 
ງತൽಂದ කโ ಉัಸಲ౭ ഴವ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ෥ഴವ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಃಲಸದ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ ವඝ౬  ෥ಡ෎౽ർಗ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ෮ದฤ ෥ನ๭ಕ฿ಜ
ඃಹಗಳ ෨ಕ౨  ඃಹದ ชಌ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๻ಛಜ කඝ ඃಹದ ಉ೉ತ ඃಹ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ർಗ b 
කඝ ಉഴಆಂಡൿ౪  ർರโ ඃಹವඝ౬  ಬಲൽಂದ ಎึ෷ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  කโ t 
ಎರಡඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ ෍ಳ౾ನ ൪ൟಯඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ದൿ౪  ಇದච౬ ೕ ඃಹಗำ ඦತರ ಎರവ 
ඃಹಗಳ ෬ว ๭ౣ იಂ಩ ಅನ౷ ෵๯ವ ಬಲโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඃಹವඝ౬  ಎึಯฤ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ๭ౣ იಂ಩ ඃಹವඝ౬  ಎึ෷ತ౨ ං ಅඝ౬  ಅඃ ಬಲൽಂದ t b 
ಎึ෷ತ౨ ං ൪ൟಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಬಲโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎฯ ಎಂൿ ຄಂൽค ๭ౣ იಂ಩ ಒಂඃ ಆಜฆโದคಂದ ಬಲโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ෇౵ ಋ ನย౵  ๭ౣ იಂ಩ ශೕ๺ბ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෇౵ ಋ ನ ಉ೉ತ ඃಹ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಈ ෇౵ ಋ ನย౵  ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅൿ ๭ౣ იಂ಩ ශೕ๺ბ ಆಜ 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ ෴โโ ൢಕ ಮൡ౨  ๸ಪಕბ ಬಲಗำ ಮൡ౨  ๸ಪಕბ ಬಲโ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಮൡ౨  
ಘಷბൕ ಬಲವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎม౵  ಬಲಗಳඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ කโ ๭ౣ იಂ಩ ශೕ๺ბ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ൢಕವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ෇ค ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ කโ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅย౵  කโ ma g 
ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ෨ಂದಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං n sub a 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಘಷბൕ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇโಗำ ඃಹದ ෬ว mu k n sub a 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ൟัൿಆำ౶ โൿ ಒಂൿ ๆึ ඛಬბಂඌ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಘಷბൕ෷ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಏಃಂದฉ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವಧბච෷ 0 ಆಜං ಇൿ ನಮ౱  mu k na y x 
ൽಀౙ  ಇൿ ൽಀౙ  ಏಃಂದฉ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗವಧბච෷ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y y 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං na ma g 
ಆದ౪ คಂದ ಘಷბൕ ಬಲโ ෇ค ෇ค ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ 0.25 คಂದ 200 ಃౙ  9.8 ಃౙ  mu k ma g 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ඞ౲ ಟඨ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 490
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ෇౵ ಋ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಬಲเං ಘಷბൕ ಬಲเං x t 

ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಧකತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ං f x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෇౵ ಋ ಎ ෬ว ಃಲಸದ ಶ౾౨  ತತ౷ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ කโ ಈಗ ಅನ౷ ෵๭ർಗ ಃಲಸದ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ โ ಚಲನ 
ಶ౾౨ ಯย౵  ಬದมವൕಯඝ౬  ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ಬದมವൕ෷ ಇತರ ಶ౾౨ ಗำ ෥ഴವ ಃಲಸಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  ಉัದ ๭౩ ൟಯ ๭౩ ൟ ಎರഴ ಇൿ ಅಂൟಮ ๭౩ ൟ ಇൿ ෇౵ ಋ ನ ๆಗโ ಆಜರย 1 v 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರവ ෇౵ ಋ ಗಳ ๆಗโ ๬෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅಥ฿ ಅඝ౬  ๻ಀൟ౨ ಲ౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං VA vb 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ൟ 2 ಅඝ౬  කโ ಈಗ ಬฉ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ ๆಗವඝ౬  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං v 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ෥ํ ಚದರ ಒಂൿ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං k 2 k 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ಬದมವൕಛಜ ๸ූವ౲  ಶ౾౨  ಎರവ ಏಃಂದฉ ෇౵ ಋ ಸಮತಲ ಸಮತಲದย౵  ಚย๯ൟ౨ ං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಏಃಂದฉ ಏเചಶನฯ ඲ങඛ౹ ಯฯ ಎನ೧ბ เ ಒಂൿ เ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං කโ ಇದඝ౬  ಉว౵ ೕಖ ๭౩ ൟ ಎಂൿ gr 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ಬದมವൕ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಈಗ ಇತರ ಶ౾౨ ಗำ ෥ഴವ 
ಃಲಸವඝ౬  ಇತರ ಶ౾౨ ಗำ ඛಬბಂඌ๯ತ౨ ๅ. ൽಀౙ  ൽ౾ౙ ನย౵  ෇౵ ಋ ಚย๯ൟ౨ ං ൽ౾ౙ ನย౵  ಇತರ ಬಲಗำ ෭ನ๺ x x x t mu 
kna 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ෇ค ෥౲ ಩ ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ඛವ౷ ಳ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಇದಃౙ  කโ ನย౵  ಚย๯ವ ඀ರವඝ౬  t mu k x x 
ಞ൐ಸ෎ಀ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ๸ದಭბದย౵  ෇౵ ಋ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಚย๭ದ ඦತರ ಅದඝ౬  ಆຉs 
ಎಂൿ ඛೕಡมಜං, ಅಂದฉ ෇౵ ಋ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಚย๭ದ ඦತರ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಗำ s 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಃಲಸ ෥ലದ౪ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഔ ෭ನ๺ කฤౙ  ൧ಂಬൡ౨  ෇ค ಎರഴ ಅಧბ ෥ํ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಎರഴ ಅ೦ౢ ತ เ ಮൡ౨  ഔ ಇๅ ಅൿ ෇౵ ಋ ಒಂದคಂದ කโ ಪഷ෷ವ ෥๼ൟ෴ಜං ඦತರ කโ ෇౵ ಋ 
ಎರಡಃౙ  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲  ಒඨ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ෇౵ ಋ ಎರಡರ ಉ೉ತ ඃಹ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  
කโ ೉ൟ౳ ๭ದฉ කโ ಅದರ ൢಕ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಒತ౨ ಡโ ಈ คೕൟ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಃಳಃౙ  mbg 
ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෇౵ ಋ ನ ಉ೉ತ ඃಹ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ๲ึಯൽದ౪ ง ಸಹ ඛೕโ ಃಲಸದ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ ವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๭ർಗ ಉ೉ತ ඃಹ ชಌ೉ತ౳ โ ෥ನ๭ಕ ഔಪ౭ ൐ ෥ല ඛೕโ ಈಗ ಈ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ ಃಲಸದ ಶ౾౨  
ತತ౷ โ ನಮಡ ຂำತ౨ ං ഷมౣ  ಃ ೯൤ಡ ഷมౣ  เ ಇತರ ಶ౾౨ ಗำ ෥ലದ ಃಲಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ഷมౣ  ಃ ಅಧბ ಡ mb 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ 0 ഷมౣ  เ ಈಗ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෵ಂದ ෥ലದ ಃಲಸದ ಬಡ౛  
෥ತකഴโൽಲ౵  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯย౵  ಬದมವൕ෴ಜ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෵ಂದ ෥ലದ ಃಲಸದ ಬಡ౛  ෥ತකഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ 2 ෭ನ๺ เ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ෇౵ ಋ സಟෳ ๲ౣ ೕഡ ಆಜฆವ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ, เ 1 0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ, เ
2 ನಮಡ ൟัൽฆವ ෭ನ๺ ෦ಛ౳ ಂಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, s 
ಆದ౪ คಂದ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯย౵ ನ ಬದมವൕ෷ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං 2 ಪഖౣ  ෦ಛ౳ ಂ ಮൡ౨  ಇತರ ಶ౾౨ ಗัಂದ ෥ലದ ಃಲಸ ಈಗ
කโ ಆ౾ౣ ඨ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෬ಲಃౙ  ಇൿ ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං g 
ಆದ౪ คಂದ ෇౵ ಋ ನย౵  ෥ലದ ಃಲಸโ ෭ನ๺ ෇ค ಚย๭ದ ඀ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค b t t t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದಃౙ  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಧბ ಚದರ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ ඛಂದ 4 mb v mbg t t 
൧ಂಬൡ౨  ෇ค ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲  ಎರഴ ಅಧბ ೓ಕโ ಸಮ ෭ನ๺  ෭ನ๺ ಡ ​​ಸಮකಜฆತ౨ ං mb vb mb g2 2t 

ಮൡ౨  ෭ನ๺ කโ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ๳ค๭ದฉ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං 2t 2t 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಮൡ౨  ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ಪഷ෷โൿ ಅಧბ ಚದರ ೯൤ಡ ಅಧბ ಚದರ ෭ನ๺ mav mbv 

෇ค ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค 490 ങನ౹ ඨ ౽ಂ඲චಂഡ ಈ ಎರಡඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ mbg 
කโ ෎ฉಲ౵ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ma mb 
ಇๅಲ౵ ವඞ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലർಗ ಈಀ౲  ಎಂಬ ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಡ 4.427 v al 
෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  ๲ಃಂലಡ 4.43 ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ತತ౷ โ ಏನඝ౬  ಈ ಸಮ๲౲ ෷ เವค๯ತ౨ ං ಎಂದฉ කโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ a b 
ಪคಗ൐๭ದฉ ಮൡ౨  කโ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ ವඝ౬  ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ඃಹಗಳ ෬ว ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ಜ 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಉං౷ ೕಗโ ಆದฉ ඃಹದ ෬ว ಒತ౨ ಡൽಂದ ෥ലದ ಃಲಸโ ඃಹದ ෬ว ಒತ౨ ಡൽಂದ ෥ലದ ಃಲಸโ 
෭ನ๲౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඃಹದ ෬ว ಒತ౨ ಡൽಂದ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  කโ ಒഓౣ ಜ ಬฉർಗ ෥ലದ ಃಲಸโ b t 
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯย౵ ನ ಬದมವൕ෽ಂൽಡ ಉัൽං ಮൡ౨  ಎರവ ඃಹಗಳ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ 
ಬದมವൕ෷ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗัಂದ ෥ലದ ಃಲಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ෴ಜං, ಅದರ t 
ಃಲಸವඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಘಷბൕ෵ಂದ ෥ലದ ಃಲಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ನಮ౱  
ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಃಲโ ౽౲ ೖ ಗัๅ ಃಲ่෫౱  ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಗัಂದ ෥ലದ ಃಲಸโ ರൿ౪ ತำ౶ โൽಲ౵  
ಮൡ౨  ಇൿ ඛൽბಷౣ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ ಸ෥ನ฿ಜರಬ๾ൿ ಎൿฆ ಆದฉ ಃಲโ d 
๸ದಭბಗಳย౵  ඃಹಗำ ಒಂඃ ඀ರದย౵  ಚยಸൽದ౪ ฉ ಅඃ ඀ರൽಂದ ಚยಸൽರಬ๾ൿ, ඦತರ ෥ലದ ಃಲಸโ ಈಗ 
ರൿ౪ ತำ౶ โൽಲ౵ , කโ ෨ಜ๯ವ ෮ದฤ කඝ ඛಮಡ ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯವඝ౬  ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච කโ ಪഷൽฆವ 
ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ಮൡ౨  ಚಲನ ಶ౾౨ ಯย౵ ನ ಬದมವൕ ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯ ಬದมವൕ ಎಂൿ කโ ಬฉൽฆವ 
ಃಲಸದ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ ದ ಀคൡ ನಮ౱  ಚ೎ბ෷ ಇತರ ಶ౾౨ ಗัಂದ ෥ലದ ಃಲಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲ่෫౱  ಇದඝ౬
๼ೕಡ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෴ಂൟ౳ ಕ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ಏಃಂದฉ කโ ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ 
ತತ౷ ವඝ౬  කโ ಉಷ౧ ಬಲ เ೦ౢ ನದ ෮ದಲ ඛಯಮವඝ౬  ಒഓౣ ฉ෴ಜ ಬಳ๯฿ಗ ಅಥბದย౵  ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಈಗ ෴ಂൟ౳ ಕ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. ෴ಂൟ౳ ಕ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  
කโ ෴ವ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ, ಇದඝ౬  ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮൽಂದ ಪഷಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮൽಂದ ಪഷಯมಜං ಸ෦ೕಕರಣโ ෥ನ౲ ฿ಜರฤ ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ 
ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎม౵  ඛಬბಂಧಗำ ෥ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮದ ෬ยನ 
ඛಬბಂಧๅಂದฉ කโ ๆಗ ಅಥ฿ ಸ౩ ะಂತರಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ෴โඃ ๆಗಗಳඝ౬  ಜಡತ౷  ೓ಕഔౣ ಡ n 
๸ීඌ๭ඈ൤ วಕౙ ๻ಕ෎ಀ ಅಂದฉ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ෴ಂൟ౳ ಕ ಶ౾౨ ෷ කโ ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ದ౪ ฉ 
ಮൡ౨  ಚಲನ ಶ౾౨  ಅಥ฿ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯย౵ ನ ಬದมವൕಗಳඝ౬  ෥ಪನ ෥ಡมಞൟ౨ ฆವ ಚಲನ ಶ౾౨  ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ಒಂൿ 
ಜಡತ౷  ೓ಕഔౣ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅึಯมಞತ౨ ං, ඾౳ ೕෳ ಸ౷ ൫ ๒ನ౲  ๆಗವಧბචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅൿ 
เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ರ෎ಀ ಅಥ฿ ಅൿ ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಅൿ ಸರಳ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ඛฏತರ ๆಗದย౵  ಚยಸ෎ಀ ಅಂದฉ ಅൿ 

Pru
tor
@
IIT
K



๭౩ ರ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಚಲನ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ෥ലದ ಃಲಸವඝ౬  ๸ීඌ๭ඈ൤ วಕౙ  ๻౾ದฉ ෥ತ౳  ෴ಂൟ౳ ಕ ಶ౾౨ ಯ ತತ౷ โ 
෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಉว౵ ೕಖದ ಒಂൿ ಜಡತ౷  ೓ಕഖౣ  ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಶ౾౨ ಯ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ฿ಜං ಈಗ කโ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಮฆ ೯൤ ඣೕഺೕಣ ಆๆಗ ಎಂಬ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  
๸ීඌ๭ඈ൤ ๲౭ ಋౣ  ಅಥ฿ ඞ౲ ಟඨ ಎರಡඡ ඛಯಮವඝ౬  කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ කโ ช಍ೕಯ ಆๆಗ౽ౙ ಜ p 
೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ කโ ಒಂൿ ಪದವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ කโ ಇಂಪฯ౺  ಇಂಪฯ౺  ಮ൧౨ ಂൿ
ๅಕౣ ฑ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಇಂಪฯ౺  ಅඝ౬  ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ. ಒಂದคಂದ 2 ಈಗ fdt t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ฿౲ ಌ౲ ನದย౵  ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ , 
෮ದಲචಯർಜ කโ ಬಲದ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ ವฉಡ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨  ಇದ౪ ฉ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಚ೎ბಯย౵  ෩ฆ เಷಯಗำ t1 t2 
ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಅย౵  ಒಂൿ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ คಂದ ವฉಜನ ඛൽბಷౣ  t1 t2 
ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಒಂൿ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං, ಅൿ ๻ಜದ౪ ฉ ಶ౾౨ ಯ ಪ౳ ೑ೕದච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆโൿ ඛಜ฿ಜ කโ คಂದ ವฉಜನ ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಇದඝ౬  ಬಲದ t 1 t 2 f 
ಪ౳ ೑ೕದච ಎಂൿ ಕฉಯ෎ಀ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ද౳ ೕರൕ ಎಂൿ ಕฉದฉ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  คಂದ ವฉಜನ ಸಮಯಃౙ  t1 t2 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಬಲದ ಅเූಜ౲  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ಆಜದ౪ ฉ ಅඡಕ ๸ದಭბಗಳย౵  කโ f 
ಅකඝಁಲಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ഓಂഡ ශೕ๺ბ ಆಗ ಪ౳ ೑ೕದච෷ ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  t t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವย౵  ಪ౳ ೑ೕದච෷ ຂಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡฤ 
ಪ౳ ೑ೕದචಯ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං, කโ ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮವඝ౬  ඣೕലದฉ ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮโ ನಮಡ 
ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗಳ ෮ತ౨ โ ಕಣದ ෬ยನ ಬಲಗಳ ಆๆಗದ ෮ತ౨ ದ 
ಬದมವൕಯ ದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಬಲූಗโ ช಍ೕಯ ಆๆಗ ಯ ಬದมವൕಯ ದರ฿ಜං p 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ಎෆ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  dt dt dp 
ඦತರ කโ ಎರവ ಬൽಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅเූಜ౲  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ವฉಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  fdt dp t t t p 
ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಸಮಯൽಂದ ช಍ೕಯ ಆๆಗโ ຄೕಞತ౨ ං ಸಮಯದย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං t 1 t 2 p 1 
ช಍ೕಯ ಆๆಗโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. p 2 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲූಗโ ಈಗ ಅเූಜ౲  ಆಜං ಇൿ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಆಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಇದඝ౬  කโ ಇย౵  ಆๆಗ dp p2 p1 
ಮൡ౨  ಎಡූಗದย౵  ಬದมವൕ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ คಂದ ವฉಜನ ಕಣದ ෬ว ಬಲ ಯ ಪ౳ ೑ೕದච෻ ຄರൡt1 t2 f 
෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ಪഷ෷โൿ ಇದච౬ ೕ කโ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಆๆಗ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ, ಶ౾౨ ಯ ෬ยನ 
ಪ౳ ೑ೕದච෷ ౘಣದย౵ ನ ಬದมವൕಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ೑ೕದච෷ ಎෆ ෇ค ಯ ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං dt 
ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ช಍ೕಯ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕಯඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಈಗ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗಳ 
ಪ౳ ೑ೕದච෵ಂದ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ತತ౷ โ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ತತ౷ โ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ತತ౷ โ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಬಲโ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜದ౪ ฉ
ಬಲโ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧๭ದฉ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ ಪഷ෷ൟ౨ ฆโൿ ಈಗ 
ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕ෴ಜං ಎಂൿ කโ ಇದඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ ಲౘಣಗಳඝ౬
ඣೕഺೕಣ ಎಂൿ කโ ඣೕഴವ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ ಪ౳ ೑ೕದච෷ ๅಕౣ ฑ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๅಕౣ ฑ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං කโ ๲ౙ ೕมฑ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲ่෫౱  ನಮಡ ಄ವಲ ಒಂൿ ಘಟಕ ෎౽ಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ಘಟಕ౽ౙ ಜ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಪഷ෷โൿ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಘಟಕโ ಕಣದ ಆๆಗದย౵ ನ x x 
ಬದมವൕಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಘಟಕ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ಘಟಕದย౵ ನ ಬದมವൕಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ y y 
ಇದರಥბ කโ ಅದඝ౬  ෇ค ಕಣದ ಆๆಗ ๭౩ ൟಯย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ 2 ෭ನ๺ ಆๆಗ ಆๆಗ කโ ෇ค ಎಂൿm x x m v 
ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ෇ค ඛೕഴತ౨ ං ಕಣದ ๆಗದย౵  ಬದมವൕ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ಪഖౣ  ඛೕഴತ౨ ං ಕಣದ m x m y 
ๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕ෷ ൽ౾ౙ ನย౵ ನ ಪ౳ ೑ೕದච෴ಜං, කโ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಘಟಕಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಪ౳ ೑ೕದචಗಳ y 
ಬಡ౛  කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಆ෴ಮ ಬಲ ಬಲโ ෇ค ಡ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ m l t t 
ಅದರ ಆ෴ಮโ ෵ಂದ ಮൡ౨  ಉං౷ ೕಗದ ಘಟಕಗำ ඞ౲ ಟඨ ಗಳย౵ ನ ಬಲಗะಜฆತ౨ ๅ ಸಮಯൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ml t si 
ඞ౲ ಟඨ ಈಗ කโ ಒಂඃ ಕಣದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ದ౪ ฉ ඞ౲ ಟඨ ಎರಡඡ ಏಕ ಕಣದ ಪ౳ ೑ೕದචಯ เඋನಗำ 
ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜൿ౪  , ಶ౾౨ ෷ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜದ౪ ฉ, ಪ౳ ೑ೕದච෷ ನಮಡ ಆๆಗದย౵  ಬದมವൕಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ คೕൟಯย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕ ಕಣದ ෭ನ๺ ಡ ಪ౳ ೑ೕದච෷ ෇ค ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ . ಇย౵  v 2 v 1 m v 2 
ಎರಡඡ ๭౩ ൟ ಆಜං ෮ದಲ ๭౩ ൟ ರย౵ ನ ๆಗโ ಆ ๭౩ ൟಯย౵ ನ ๆಗ฿ಜං v 1 v 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ෇ค ෇ค ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං m v 2 m v 1 i 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಳಬ๾ർದൿ౪  ಇൿ ಆฏ෗ಕ ಆๆಗ ಮൡ౨  ඛೕโ ๳ค๯ವ ಪ౳ ೑ೕದච ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮಡ ಅಂൟಮ 
ౘಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಂൟಮ ๭౩ ൟಯย౵  ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ದฉ ඛೕโ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ෬ว ಆฏ෗ಕ ಆๆಗವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮಡ ಅಂൟಮ ౘಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಃಲ่෫౱  ಸ೉ತ౳ ฿ಜ ಇൿ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜฆತ౨ ං ඛൽბಷౣ  
ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲವඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ඛೕಡมಜං ඦತರ කโ ಈ คೕൟ ຂูೕಣ ඦತರ ಅല ವಕ౳ ชಒಯ ಅലಯย౵ ฆವ 
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ಪ౳ ඃಶโ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ೉ತ౳ ฿ಜ ಬಲವඝ౬  ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ඛೕലದฉ ඛೕโ ಉർಹರൕಡ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶโ 
ಈ ๆึ ฃಜ౲ โ ಒಂൿ ಇൿ ฃಜ౲  ಎರഴ ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ವ ಸಮಯಗำ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ඃಶโ m v 
ඛಮಡ ෇ค ಎರഴ ඛೕഴತ౨ ං ಅย౵  කโ ಬಲโ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  m v f 
෴โඃ ಬಲโ ౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಈ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං කโ ಈಗ ಇย౵ ಂದ ಉං౷ ೕಗ ಆๆಗದ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ, කโ ඣೕലದ wha t 
ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ โ ಉං౷ ೕಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ೑ೕದච෷ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕ෷ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං . ෇ค ෇ค m v 1 m 

ಎರഴ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕ කโ ชಌತ౱ ಕ ౘಣದ ಆๆಗದ ๸ರౘൕ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ v 
ಆๆಗเං ಎಂൿ කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಈಗ ช಍ೕಯ ౘಣದ ๸ರౘൕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಒಂඃ ಕಣವඝ౬  කโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ , ಆๆಗದ 
๸ರౘൕಯ ಪคಕಲ౭ ච෷ ກೋ౞  ಉಪ෷ಕ౨ ವಲ౵  ಏಃಂದฉ ෴โඃ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ෷ ౽ಯბඛವბ๼ಸൽದ౪ ฉ ಅൿ ൡಂ෇ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣದ ಆๆಗโ ಬದมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಄ವಲ ಒಂൿ ಕಣโ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ತತ౷ ದย౵  ൧ಡಜ๭ಆಂലದ౪ ฉ ಬಲವඝ౬  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ඛೕലದฉ 
ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಗಬ๾ൿ ಆದฉ ಅಂൟಮ ಆๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ಅದඝ౬  ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಪ౳ ೑ೕದච 
๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಒಂඃ ಕಣಃౙ  ಆๆಗ ತತ౷ ದ ๸ರౘൕ ౽ඞඝ ກೋ౞  ಉಪ෷ಕ౨ ವಲ౵  ๸ರౘൕ ಆๆಗ ತತ౷ ದ ඁുೕಕರಣವඝ౬  
කโ ಬฉದฉ කโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಣಗಳඝ౬  ಒಳತಂലದ౪ ฉ ಇൿ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലඈ൤ ಶ౾౨ ಯ ಉർಹರൕಯย౵  ಎರഴ ෇౵ ಕ౛ ಳඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇๅರಡඞ౬  ಒഔౣ ಡ 
ಪคಗ൐๭ದฉ ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ ಕಣಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ๋ತಹ ๸ದಭბಗัๅ ಮൡ౨  ಅย౵  ಈ ಎರഴ ಕಣಗำ 
ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ ನഷ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ โ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ຂಡ ෥ಡมಞತ౨ ං 
ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅൿ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಗฤ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಅಗತ౲ โ ඞ౲ ಟඨ ನ ෩ರඡ ඛಯಮโ ಈ
ಕಣಗಳ ನഴเನ ಬಲಗำ ಸ෥ನ ಮൡ౨  เฆದ౫ ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರവ ಕಣಗಳඝ౬  ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ ಪคಗ൐๭ർಗ ಅโಗಳ ನഴเನ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಗำ ಪರ฿ಜಲ౵  
ಅโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ. ಒഖౣ  ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಆದฉ කโ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๯ವ ෮ದฤ කโ ತತ౼ ಣದ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಒಂൿ අಡ౥  ಶ౾౨ ෷ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๭ದฉ ತತ౼ ಣದ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಅಥბ ಬಹಳ ಕല෫ ಸಮಯದವฉಡ ಈ ಶ౾౨ ಯ
ಪ౳ ೑ೕದච෷ ತತ౼ ಣದ ಪ౳ ೑ೕದච ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ತತ౼ ಣದ ಈ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಃಲ่෫౱  ಹഢ൬ ಶ౾౨  ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಗ൐ತದ ಅಥბವඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಏකಜං౪ ೕๅ කโ ಈಛಗศ ಈ ಪ౳ ෥ಣದ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ , ಇൿ 
ತ൬ ౘಣದ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං, ಇൿ  คಂದ  ವฉಡ ಅเූಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ ನ t 1 t 1 fdt 
ಎඪ౺ มඨ ಆಜฆತ౨ ං, ಅย౵  කโ ෦ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎෆ ൡಂ෇ ಇฆತ౨ ං 
අಡ౥ ർಜං ಅಂದฉ කโ ಅದඝ౬  ಅඦತ൤ಡ ຄೕಞ๋൤ ಆದ๏ೕბಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ಸฃಸค ෰ಲ౲ โ ಎෆ 
ಸฃಸค෴ಜದ౪ ฉ ಅൿ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  คಂದ ೯൤ಡ ಎඪ౺ มඨ ಆಜ ಞ൐๯൤౨ ೕๅ, ಅൿ t 1 t 1 
෩ಲ൫ ಎඪ౺ มඨ ಈ ഷมౣ  ഔ ಏඞ ಅಲ౵  ಎඪ౺ มඨ ಇൿ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉತ౭ ನ౬ โ ಅඦತ൤฀ൟං 0 คಂದ ಞ൐๭ർಗ ಇൿ ๭ೕ෦ತ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕ කโ ಹഢ൬ ಶ౾౨  
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಶ౾౨ ෵ಂದ ಉಂഓಞವ ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  කโ ತ൬ ౘಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಅವರ 
ಪ౳ ೑ೕದච෷ ಄ವಲ ๴ർ౫ ಂൟಕ ಪคಕಲ౭ ච෻ ಅಥ฿ ಇൿ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಪคಕಲ౭ ච෻ ಮൡ౨  කโ ಒಂංರഴ 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඛೕഺೕಣ ಇๅರവ ຄೕฤತ౨ ๅ ෮ದಲචಯൿ ฌೕಜฑ ඾ಡರฑ ങඛ๺ ೎ಂಡඝ౬  ຄഷ෷ವ 
ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ನറฯ ೎ಂಡඝ౬  ಬല๯ൟ౨ ർ౪ ච ಎಂൿ ຂูೕಣ ಬฆ൞౨ ච ಮൡ౨  ඾ಡರฑ ತನ౬  ฃಃഡ ඛಂದ 
೎ಂಡඝ౬  ຄഷ෷൞౨ ච ಈಗ ೎ಂഴ ಮൡ౨  ฃಃഡ ನഴเನ ๸ಪಕბದ ಸಮಯโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ๸ಪಕბ 
ಬಲโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ಬಲโ ಹഢ൬ ಶ౾౨ ಯ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං ಆຉ ಬಲโ ಬಹಳ ಕല෫ ಸಮಯದವฉಡ 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಆದฉ ಬಲโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ಪค൏ಮ ಏඝ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ, ಅൿ ฃಃഡ ಡ 
ຄഷ෷ವವฉಡ ೎ಂഴ ಈ ಕഷ෵ಂದ ಬฆൟ౨ ං ಮൡ౨  ೎ಂഴ ಬฆൟ౨ ฆ฿ಗ ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  ಆๆಗඅಂൽಡ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ฃಃഡ ೎ಂലನ ෬ว ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ඛವ౷ ಳ ಪค൏ಮ ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲ ಮൡ౨  ಪ౳ ೑ೕದච෷ ಅಂൟಮ ಆๆಗಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ಆๆಗโ ೎ಂലನ ಅಂൟಮ 
ๆಗವඝ౬  ಅದರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඾ಡರฑ ಈ ඣಂൽಡ ೎ಂലನ ෬ว ෴โඃ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൞౨ ච ಅಃഡ ಎಂ්ൿ ೎ಂലಡ ຄಸ r 
ๆಗವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಅವั ಪค൏ಮವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ෮ದಲ ಪค൏ಮ ಅൿ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಬฆโൿ 
෮ದฤ ಅൿ ಅದඝ౬  ඛย౵ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  ಅൟ ກೋ౞  ๆಗದย౵  ಚย๯๋൤ ෥ഴತ౨ ං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ಪಕბದ ಅವඌ ಮൡ౨  ಈ ౽ಂഓ౲ ಋౣ  ශೕ๺ბ ಅඝ౬  කโ ಹഢ൬ ಶ౾౨  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಪ౳ ೑ೕದචಯඝ౬  කโ ತౘಣದ ಪ౳ ೑ೕದච ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಎರಡඡ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ เฃഡ ಆ๼౵  
ಮ൧౨ ෫౱  ೎ಂಡඝ౬  ෍ඛ౬ ඛಂದ ෇ค๭ർಗ ಇඃ คೕൟಯ ಮ൧౨ ಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං ෇౲ ഡ ತನ౬  ൽಕౙ ඝ౬  
ಬದม෵๯ತ౨ ං ෇౲ ഡ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ೎ಂഴ ತನ౬  ൽಕౙ ඝ౬  ಬದม෵๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴโൿ ಹഢ൬ ಶ౾౨ ಯ ಪค൏ಮ฿ಜං ಒಂൿ ಕಣದ ൽಕౙ ඝ౬  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಎರಡචಯർಜ ಕಣದ ๆಗವඝ౬  ಸಹ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ ಅಥ฿ ಎರവ ಪค൏ಮಗำ ನഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಹഢ൬ ಶ౾౨  ಅಥ฿ ෴โඃ ಶ౾౨ ෷ ಕಣದ ෬ว 
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ಈಗ ෥ഴโඃචಂದฉ, ಹഢ൬ ಶ౾౨ ෷ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๭ർಗ ಇತರ ๭ೕ෦ತ ಶ౾౨ ಗำ ಸಹ 
౽ಯბඛವბ๼ಸಬ๾ൿ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಹഢ൬ ಶ౾౨ ෷ ౽ಯბඛವბ๼๭ർಗ ಅದರ ๸ಭವඛೕಯ ಇತರ ಶ౾౨ ಗำ ಸಹ g 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಉർಹರൕಡ ങඛ౬ ๺ ೎ಂഴ ಬฆ฿ಗ ಮൡ౨  ฃಃഡ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෵ಂದ ຄഷಯಲ౭ ഓౣ ಗ ಈ 
ಸಮಯದย౵  ಸಹ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಆದฉ ಹഢ൬ ಶ౾౨ ෷ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ คಂದ ವฉಡ t 1 t 1 
ಎඪ౺ มඨ ಬಹಳ ಕല෫ ಅವඌಯವฉಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅವඌಯย౵  ಎඪ౺ มඨ ಇತರ ๭ೕ෦ತ ಶ౾౨ ಗಳ ಪค൏ಮವඝ౬  කโ ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ, ಈ ಇತರ ๭ೕ෦ತ ಶ౾౨ ಗಳ 
ಪค൏ಮವඝ౬  ಗಮඛ๭ ಸಮಯದ ෮ದฤ ಎඪ౺ มඨ ಅವඌಯย౵  ෥ತ౳  ඛಲბ౾౹ ಸมಞൟ౨ ං ೎ಂലನ ಪಥವඝ౬  ๭ೕ෦ತ t1 
ಶ౾౨ ಗัಂದ ඛ฀ൟ౳ ಸมಞತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ೎ಂലನ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯದ 
ಅವඌಯ ඦತರ ಪ౵ ๺ ಎඪ౺ มඨ ಮ൧౨ ෫౱  ಹഢ൬ ಶ౾౨ ෷ ౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  t1 
ಆದ౪ คಂದ ೎ಂലನ ಚಲච෷ ಅದರ ಆฏ෗ಕ ๭౩ ൟ෵ಂದ ඛ฀ൟ౳ ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ೕ෦ತ ಶ౾౨ ಗಳ ಆದฉ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  
ಪค෦ತ ಶ౾౨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯฿ಗ කโ ಅโಗಳ ಪค൏ಮವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಸ೉ತ౳ ฿ಜ 
൧ೕคಸಬ๾ൿ, කโ ಬಲಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ ಬಲವඝ౬  ಎึದฉ කโ ഔ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅವನ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ ಬಲโ ೎ಂലನ 
෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಇತರ ಃಲโ ಪค෦ತ ಬಲเං , ಅൿ ಅඃ ಕ౳ ಮದ ಇඣ౬ ಂൿ ಶ౾౨ ෴ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಹഢ൬ ಶ౾౨ ෷ ಅൿ ಸಮಯ ವฉಡ ಮൡ౨  ಸಮಯದย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ අಡ౥  ಶ౾౨ ෷ t t 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඛฤ౵ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಸಮಯ ಪ౵ ๺ ಎඪ౺ มඨ ಆಜං t 1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ คಂದ ವฉಜನ ಈ ಅವඌಯย౵  ಎඪ౺ มඨ ෥ತ౳  ಹഢ൬ ಶ౾౨ ಯ ಪค൏ಮವඝ౬  t 1 t 1 
කโ ಎ൐๯โൽಲ౵  ಇತರ ಪค൏ಮ ಮൡ౨  කโ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಪ౳ ೑ೕದච෵ಂದ 
ಉಂഓಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಈ ಪ౳ ඃಶโ ກೋ౞  අಡ౥ ർಜฆತ౨ ං ಎඪ౺ มඨ ඦತರ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෵ಂದ ಪ౳ ඃಶಗำ 
ಮൡ౨  ෴฿ಗล ಮൡ౨  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಪ౳ ೑ೕದච෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಇದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಃಲ่෫౱  ಸಮ๲౲ ಯ ๸ದಭბದย౵  ಸฃಸค ๸ಪಕბ ಬಲವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಪಕბದ ಸಮಯವඝ౬  ഷมౣ  ഔ ಎಂൿ ඛೕലದฉ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎෆ ಸฃಸค ಸಮಯ 
ഷมౣ  ഔ ಈಗ කโ ಸฃಸค ಎෆ ಎෆ ನ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ කโ ಏನඝ౬  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ ಈ ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ಇലೕ 
ಅವඌಯ ഷมౣ  ಯย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං෻ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕಡ ಸಮකಜರ෎ಀ f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂದඝ౬  ಆฏ෗ಕ ಆๆಗ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ಆๆಗ ಎರഴ ൟัൽದ౪ ฉ ಈ ಒಂൿ ಄ವಲ චನඪ๭ಆಳ౶ ฤ p p p 

ಒಂൿ ಇൿ ಎರഴ mv mv 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇโಗಳඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ කโ ಸฃಸค ಬಲವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆೕยಯ ෇౲ ഡ ೎ಂലನ ෬ว ಎ๠ౣ  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๭ದฉ 
ඛೕโ ೎ಂലನ ಆฏ෗ಕ ಆๆಗವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ ಅವඝ ຄഷತವඝ౬  ຄഷದ ඦತರ ೎ಂലನ ಅಂൟಮ ಆๆಗ ಮൡ౨  ಈ
ಎರಡರ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಎ๠ౣ  ಬಲವඝ౬  ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๸ಪಕბದ ಸಮಯದ ಅಂർ೩ ຄಂൽದ౪ ฉ ೎ಂഴ 
๸ಪಕბದย౵ ದ౪  ಸಮಯದย౵  ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ ಒഖౣ  ಬಲವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಣಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಈ ಆๆಗದ ತತ౷ ವඝ౬  ຂಡ ಬಳಸಬ๾ංಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಮൡ౨  ಇย౵ ෻ කโ ຂัං౪ ೕๅ කโ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ದಲ౵  ಆದฉ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ಈಗ ಏඝ 
කโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಣಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ๋ತಹ ಸಮ๲౲ ಗಳ ಪ౳ ౽ರโ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಅತ౲ ಂತ เ๏ಷౣ ฿ದ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  
ಒಂದඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡಬಲ౵ ൿ, ಇโಗಳඝ౬  කโ ಘಷბൕಯ ಸಮ๲౲ ಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ, ಅಂದฉ කโ ಒಂൿ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ඃಹವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๆಗದย౵  ಚย๯൤౨ ೕๅ. ಮൡ౨  කโ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ඃಹವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ තವბ ಘಷბൕಯ ງತ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ๆಗದย౵  ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ๆಗದย౵  ಇฆತ౨ ං ಎರഴ ಅವฆ ຄഷ෷൞౨ ฉ ಪರಸ౭ ರ ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕv v 
කโ ಘಷბൕ ງತ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಪರಸ౭ ರ ຄഷದ ඦತರ ಇൿ เ ഗ ද౳ ೖෳ ඣಂൽಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಇൿ เ ಒඨ ද౳ ೖෳ ඣಂൽಡ ຄೕಞತ౨ ං ಇโಗಳඝ౬  ಅಂൟಮ ๭౩ ൟಗำ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ ඲ೕ๺ౣ  ല౾ౙ  ಎಂൿ 
ಕฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಣಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಒಂൿ ฃಜ౲ ฿ಜರಬ๾ൿ ಎರಡචಯ คೕൟಯ 
ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ කโ ಚย๯ൟ౨ ฆವ ಒಂൿ ඃಹವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಮൡ౨  ಅൿ ಇದ౪ ౾ౙ ದ౪ ಂ൤ ಎರഴ ಅಥ฿ ກ೉౞ ನ 
ූಗಗะಜ ಒഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಚย๯ವ ಒಂൿ ๭౭ ౵ ಂಟฑ ඦ൤ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಒഷ෷ತ౨ ං ಎರഴ ූಗಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ූಗಗะಜ ಒഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಈ เಭಜච෷ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಗಳ ma a b c 
౽ರಣൽಂർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈಗ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಸ൞ౙ ರದย౵  ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ຂಡ 
ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂದಥბ. ಎರവ ಕಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಕಣಗಳ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  කโ ಎರവ ಕಣಗಳඝ౬  ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ 
ಪคಗ൐๵ೕಣ ಮൡ౨  ෴โඃ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ෷ ಎರഴ ಕಣಗಳ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼ಸൽದ౪ ฉ ಎರഴ ಕಣಗಳ ಆๆಗโ 
ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ ๸ರ౾౹ ಸಲ౭ ಟౣ ฉ ෮ದฤ ತತ౷ ವඝ౬  ຂูೕಣ. 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කඝ ಈ ಅຉ ತತ౷ ವඝ౬  ຂัං౪ ೕච , ಈಗ ෴โඃ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ෷ ಎರഴ ಕಣಗಳ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼ಸൽದ౪ ย౵  කಲౙ චಯ ෇ಹ౲  ಬಲโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡಃౙ  ෇ಹ౲ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಈ ಎರവ ಕಣಗಳ ಆๆಗโ ಒഔౣ ಡ 
ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ತತ౷ โ ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ಕಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว ෇ಹ౲  ಶ౾౨  ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ f a 
ಮൡ౨  කโ ಒಂൿ ಕಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದರ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಕಣಗำ ಪರಸ౭ ರ ๸ವಹನ fb 
ನഷ๯ൟ౨ ರಬ๾ൿ 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ກෳ ಪರಸ౭ ರ ಹൟ౨ ರ ಮൡ౨  ಬ๾๛ ಅವฆ ಈ ෇ಹ౲  ಬಲದ ෬ว ຄഷ෷ൟ౨ ർ౪ ฉ t 
ಕಣದ ಬಲದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಈಗ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං කඝ ಕಣದ ෨ಕ౨  ඃಹದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  fa b fb 

೉ൟ౳ ๭ದฉ ඦತರ ಕಣದ ෨ಕ౨  ඃಹದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ನನಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಈಗ කඝ ෥ಡ෎౽ಜං ಕಣൽಂದ ຄರಜฆವa 
ಎม౵  ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ ಕಣ ಇโಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಕಣದ ෬ว ಬಲವඝ౬  a now b a 
෈ೕฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇದඝ౬  ම౲ ෕ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ಕಣದ ෩ಲಕ ಕಣದ ෬ว ಪ౳ ෽ೕಜ๯ವ ಬಲ฿ಜං a b 
ಈಗ කඝ ಈಗ ෨ಕ౨  ඃಹವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ನ ಯ ಉ೉ತ ඃಹದ ชಌ೉ತ౳ โ ಬಲವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ b b f 
෬ว කඝ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಈ ಎರഴ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ๳ค๭ർಗ ಈಗ ಕಣದ ෩ಲಕ ෬ว ෈ೕฆವfba b 
ಬಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಎರഴ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ ನನ౬  ಅಥბๆඝ? කโ ಎರഴ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ๳ค๵ೕಣ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಎರവ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ಒഔౣ ಡ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ඦತರ 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ කโ ඞ౲ ಟඨ ನ ෩ರඡ ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ನ ෩ರඡ ඛಯಮโ ම౲ ෕ 
ಎෆ ෈ಎ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං . ಈ ಎರಡರ ನഴๅ ಇฆವ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಗำ ಕಣಗಳඝ౬  ಅโ 
ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಉං౷ ೕಗ ಆๆಗ ತತ౷ ವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆโൿ ಕಣದ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ಆๆಗ ತತ౷ ฿ಜං, ಅൿ ನಮಡ ຂำತ౨ ං ಅຉ ಇಂഔಗ౳ ฯ ම౲ ിౣ  ಮൡ౨
ಇಂഔಗ౳ ฯ ම౲ ෈౥ ഡ ಕಣದ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಕಣದ ಡ ಇಂಪฯ౺  ෮෫ಂಟෳ ತತ౷ โ ನನಡa b 
ಇಂഔಗ౳ ฯ ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಕಣದ ನ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  කโfbdt fbadt b 
ಈ ಎರಡඝ౬  ๳ค๭ർಗ ನಮಡ ๭ಞโൿ ಅเූಜ౲  ೯൤ಡ ೯൤ಡ 0 ಕಣದ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕಡ fa fb dt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ೯൤ಡ ಕಣ ಯ ಆๆಗದย౵  ಬದมವൕ ಮൡ౨  ๻ಜದ౪ ย౵  ಇൿ ಪ౳ ൟ ಕಣ ౙಁ  ಅನ౷ ෵ಸมದ ಒഖౣ  b 
ಉං౷ ೕಗ ಆๆಗ ತತ౷ ฿ಜං ಮൡ౨  ๳คಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಎರവ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಇದඝ౬  කโ fa fb 
ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ౽ඞඛನย౵  ຂัං౪ ೕๅ ಎಂൿ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗำ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಈಗ කโ ಕಣದ ಮൡ౨  ಅඝ౬  a b 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ๭ಸౣ ෳ ಡ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗำ ಮൡ౨  ಈಗ ಇโಗำ ෴โඃ ෇ಹ౲  ವ๯౨ ಗಳ ౽ರಣൽಂർಜರಬ๾ൿ ಇൿ fa fb 0
ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಆಗ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං fa plus fb 0 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲಗำ ಸಮ฿ಜದ౪ ฉ ඛಂದ 0 ಡ ඦತರ ಕಣದ ಆๆಗದย౵ ನ ಬದมವൕ ಮൡ౨  ಕಣದ ನ ಆๆಗದย౵ ನ l b 
ಬದมವൕ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ಅದඝ౬  ೯൤ಡ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಒಂൿ mava mb vb 
ฃಜ౲ ದย౵  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฃಜ౲  ಎರഴ ಮൡ౨  ಇൿ කโ ౘಣದ ๸ರౘൕಯ ඛಯಮ ಎಂൿ mava mb vb 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ຂัඈ൤ කโ ಪ౳ ූವದ ಸಮ๲౲ ಗಳ ಘಷბൕಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ 
ඦತರ ෇ಹ౲  ಶ౾౨ ಗำ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ කโ ಇದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಃಲโ ๸ದಭბಗಳย౵  කโ ඣೕലඈ൤ ෇ಹ౲  
ಶ౾౨ ಗำ ๒ನ౲ ฿ಜฆโൽಲ౵  ಆದฉ ಘಷბൕಯย౵  කโ ಘಷბൕಯ ಅವඌಯย౵  ಘಷბൕಯ ಸಮ๲౲ ಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ 
ಘಷბൕಯ ಶ౾౨ ಗำ ಇತರ ๭ೕ෦ತ ಶ౾౨ ಗัಜಂತ අಡ౥ ർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಘಷბൕಯ ಅವඌಡ ಎರവ ಕಣಗಳඝ౬  ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ ಪคಗ൐๭ದฉ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಎರവ ಕಣಗಳඝ౬  
ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜ ಪคಗ൐ಸมಞತ౨ ං ඦತರ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆๆಗವඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸมಜං ಅಂದฉ කโ ಆฏ෗ಕ ಆๆಗವඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅಂൟಮ ౘಣಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ฿ಜൡ౨ , කโ ಈಗ කโ ຄಂൽฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ. ಇದඝ౬  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ಅಥ฿ ಆๆಗದ ౘಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ෈ಂൿವඝ౬  o 
ຄಂൽದ౪ ฉ ಇದඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෈ಂൿโ ๭౩ ರ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಈ ๬౩ ನದย౵  ಇฆವ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ವ ಒಂൿ ಕಣವඝ౬  o p 
ຄಂൽං౪ ೕๅ v 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ๭౩ ರ ෈ಂൿ ಕಣโ ಃಲโ ๻ൽಯย౵  ಚย๯ൟ౨ ං ಅದರ ಪ౳ ๯౨ ತ ๬౩ ನವඝ౬  o p 
ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಂൿ ಬฉ෷ವ ಕಣದ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಇಷౣ ಪಟౣ ฉ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉಯฤ ಅಥ฿ op r 
කඝ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಇದರ ಅಥბ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇൿ ๭౩ ರ ෈ಂൿ฿ಜං ඦತರ කโ ಆೕඛೕಯ ro o 
ಆๆಗವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  ಕಣದ ಆๆಗದ ౘಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ಇൿ ಪ౳ ෨ಖ ಆೕඛೕಯ o 
ಆๆಗโ ෴฿ಗล ಃಲโ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ෽ಂൽಡ ๅಕౣ ฑ ౽౳ ๺ ඦ൤ ಇൿ mv r 
ช಍ೕಯ ಆๆಗ ಅಥ฿ ಆๆಗ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ඣಂൽಡ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ർഔർಗ කโ ಅದඝ౬  ಆ ಪ౳ ෥ಣದ ౘಣ r 
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಡ౥  ಅඝ౬  ಆๆಗದ ౘಣ ಅಥ฿ ช಍ೕಯ ಆๆಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ೉ກ౬  r mv 
ීಡ฿ಳವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ൞෵ಯ ౘಣವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ෈ಂൿ ಬಡ౛  h o o ntum 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕಣದ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಕಣโ ಈ ๻ൽಯย౵  ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಇൿ 0.0 ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ಒಂൿ ๬౩ ನ ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๬౩ ನ 1 ಮൡ౨  ಅದರ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ ๆಗโ ಈಗ ಈ คೕൟ ಇං, ಇൿ ಪರಸ౭ ರ 
อಬ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵ , ಅൿ ಓ ಬಡ౛  ไ൞౨ ౽ರದ ෥ಗბ฿ಜದ౪ ฉ ಅโ อಬ฿ಜರಬ๾ൿ, ඦತರ ಇൿ ಒಂൿ ๬౩ ನದย౵  v 
ಆಜದ౪ ฉ, ๬౩ ನದย౵  ಆಜದ౪ ฉ, කඝ ಇದඝ౬  ๼ೕಡ ಕฉ෽ೕಣ ಈ ๬౩ ನದย౵  o h r one r one cross m times v one 
ಅඃ คೕൟ ๅಕౣ ฑ ಎರഴ ಆಜದ౪ ฉ ಇย౵  ๆಗโ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ๬౩ ನದย౵  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  r v 2 
ຄಂൽං౪ ೕๅ 2 ౽౳ ๺ ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. r 2 m v 2 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ฿౲ ಌ౲ ನโ ಈಗ කโ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ಎಂൿ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕๅ ಮ൧౨ ෫౱  ಇൿ
ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಆฑ ౽౳ ๺ ಎಂเ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆฑ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ เ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಅಡ౥  ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຂಡ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಈಗ ຄೕಞತ౨ ං ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ๒ನ౲ โ ౽౳ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ๭౩ ರ ෈ಂൿเඛಂದ ෈ಂൿเನ ๬౩ ನh r mv r 
ๅಕౣ ฑ ಆಜൿ౪  ಈಗ කโ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ, කโ ಎರവ ಬൽಗಳ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂൿ 
ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽౳ ๺ ಯ ෵ಂದ ಆಞತ౨ ං ಇದඝ౬  කโ ലഔ ౽౳ ๺ ಎಂเ ಪ౵ ๺ ಆฑ ౽౳ ๺ ಎಂൿ r mv dt d 
ಬฉಯಬ๾ൿ, ಎಂ ಒಂൿ ๭౩ ರ ಎಂ ෇ค ലเ෵ಂದ ലഔ ಎಂൿ ූเ๭ කโ ಕಣಃౙ  ಬฉ෷฿ಗ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ๭౩ ರ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಈಗ ലഔ෵ಂದ ലഔ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ๆಗ 
ๅಕౣ ฑ ๭౩ ರ ෩ಲൽಂದ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ನย౵ ನ ಬದมವൕ෷ ๆಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෮ದಲ ಪದโ ಅಡ౥  ෇ค ಆಞತ౨ ං v m v 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಎರಡඡ ಪದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౳ ๺ ಆಞತ౨ ං ෇ค ෵ಂದ r m dv 

ಏඞ ಅಲ౵  dt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౽౳ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಜಡತ౷  dt dt r ma 
ಉว౵ ೕಖದ ೓ಕഔౣ ನย౵  ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ಅึ෷ൟ౨ ದ౪ ฉ ෇ค ಅඝ౬  ෇ಹ౲  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಕಣದ ෬ว ಬಲ๋ತ฿ಜ m a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೧ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಬದมವൕಯ ದರโ ౽౳ ๺ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං et dt r 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಬಲโ ಕಣದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಅದರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ౽౳ ๺ r 
ಎෆ ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ ෴฿ಗ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ฌചಶನฯ ෫౽౲ ඛಋ౺  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಇದඝ౬  
෈ಂൿเನ ෈ಂൿเನ ෈ಂൿเನ ౘಣ ಎಂൿ ಬฉಯมಞತ౨ ං ಓ ಆๆಗದ ย಍ತ ౘಣವඝ౬  ಬฉಯมಜං ౽౳ ๺ ಎෆ ಅඝ౬  r 
ಬಲದ ౘಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಲದ ಈ ౘಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲದ ౘಣವඝ౬  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ർದฉ කโ ಪഷದൿ౪  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಬದมವൕಯ m sub o dt 
ದರൽಂದ ಆಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಬಡ౛  ౘಣโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಇൿ ඔೕ ෩ಲಕ ๭౩ ൟಡ dho m sub o o 
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎಂ්ൿ ๭౩ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ dt ho h 
ಆๆಗವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ๭౩ ൟಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಇൿ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං ಒಂൿ ಮൡ౨  ๭౩ ൟಯ ಎರഴ ಒಂൿ ๭౩ ൟಯย౵h 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಇದඝ౬  කโ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ h 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಯಮ฿ಜං ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕ ಮൡ౨  ಈ ඛಯಮโ ෥ನ౲ ฿ಜರฤ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ 
ಏචಂದฉ, ಬಡ౛  ౘಣโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, ಬಡ౛  ๸ರ౾౹ ಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಚಲචಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ o o h 
ಗ౳ ಹಗಳ ಚಲචಯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಇൿ เ๕ಷ฿ಜ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ಒಂൿ ಗ౳ ಹ ಅಥ฿ ๰ಯბನ ๯ತ౨  ಗ౳ ಹದ 
ಚಲචಯ ಬಡ౛  ಉಪಗ౳ ಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ ಄ವಲ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲ฿ಜං, ಇൿ ೓ಕದ ෬ว r 
෭ನ๺ ෇ค ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ ඀ರ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅൿ ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං g m1 m2 r 
ಗ౳ ಹವඝ౬  කโ ಗ౳ ಹದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉದฉ කโ ൟัൿಆำ౶ โൿ ಏචಂದฉ , ಗ౳ ಹದ ಬಡ౛  ಉಪಗ౳ ಹದ ಚಲචಡ o 
ಅದರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴฿ಗล ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨  ຄಂൽದ౪ ฉ ಇಂತಹ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ෈ಂൿเನ ಕഷಡ ඦತರ ಕಣโ o 
ಬಲದ ಚಲචಯ ಅലಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ෴฿ಗล ๭౩ ರ ෈ಂൿ ಕഷಡ ಇฆವ ಬಲದ ಚಲචಯ ಅലಯย౵ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಇൿ ಕಣದ ෬ยನ ಏಅಕ o 
ಬಲ฿ಜದ౪ ฉ ಒಂൿ ๬౩ ನದย౵  ౽౳ ๺ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆ๭ბ ಡ ಕಣಃౙ  ಎರഴ ๬౩ ನದย౵  ಮൡ౨  ಡ r mv ross m v o 
๸ීඌ๭ඈ൤ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ಆಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂඃ ಕಣಃౙ  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ඛಯಮ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ಮൡ౨  ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  
ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  කโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಎರഴ ಕಣಗำ ීൿ ല౾ౙ  ຄഷ෷ವ ಘಷბൕಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ඦತರ ಅโ ඀ರ ಸค෷ತ౨ ๅ කโ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ຂಡ ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ කโ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯඝ౬  ຂಡ
ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ๬ಀ ಅಥ฿ ನಮಡ ෎ฉ ಏකದง ಅಗತ౲ เං෻ 
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