
 हम अपनी चचाŊ जारी रखŐगे  हम  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत पर एक उदाहरण के साथ शुŝ करŐ गे  और िफर वह आİखरी उदाहरण  होगा जो 
हम  करŐ गे और िफर हम  गित िसȠांत  को आगे बढ़ाएंगे हम आवेग शɨ को पįरभािषत करŐ गे हम  हम  बात करŐ गे िक आवेग गित 
िसȠांत Ɛा है  और हम देखŐगे िक यह कैसे रैİखक गित के संरƗण की अवधारणा की ओर जाता है, 
इसिलए आज की कƗा मŐ हम यही करŐ गे, हम  एक और उदाहरण के साथ शुŝ करते हœ जो हमŐ िदया गया है  िक एक तािलका है  िजसके
िसरे पर  एक चरखी होती है  और  एक रˣी के माȯम से चरखी पर  दो ūʩमान  और जुड़े होते हœ a b 
इसिलए ɰॉक और एक घषŊण रिहत चरखी पर एक Ůकाश केबल से जुड़े होते हœ  और चरखी  भी बŠत हʋी होती है, िजसका a b  
अथŊ है िक हम यह मान सकते हœ  ūʩमान रिहत इसकी आवʴकता है तािक  हमŐ गितज ऊजाŊ के बारे मŐ परेशान न होना पड़े जब यह 
चीज चलती है तो चरखी घूम सकती है  
इसिलए हमŐ इसके बारे मŐ परेशान होने की आवʴकता नही ं है Ɛोिंक चरखी को  ūʩमान रिहत  Ůणाली के िलए िदया जाता है  आराम 
की İ̾थित से मुƅ िकया जाता है और हमŐ जो खोजने के िलए कहा जाता है, वह  ɰॉक ए का वेग ǒात करने के  बाद 2 मीटर चला  जाता 
है, यह भी िदया जाता है िक घषŊण का गुणांक िजसका अथŊ है  ɰॉक ए और ɰॉक के बीच गितज घषŊण का गुणांक  तािलका mu k 
0.25  ɰॉक बी तािलका के संपकŊ  मŐ नही ंहै 
इसिलए  यहां घषŊण का सवाल नही ंउठता है  
इसिलए अब यह सम˟ा  है  यिद हम कायŊ ऊजाŊ िसȠांत को नही ंजानते हœ तो हम एक मुƅ शरीर आरेख बनाकर इस सम˟ा को हल 
करŐ गे के मुƅ शरीर आरेख को खीचंना और  िफर और के ȕरण का पता लगाना  जो एक के बराबर होगा,  Ɨैितज िदशा मŐ b a b 
होगा  और दूसरा लंबवत नीचे की ओर होगा 
इसिलए Ɋूटन के दूसरे िनयम का उपयोग करके  हम  ɰॉक और का ȕरण पाएंगे।a b 
  और  ȕरण से हमŐ  ɰॉक के मीटर मŐ जाने के बाद उसका वेग ǒात होता  Ɛोिंक हम जानते हœ िक यह  एक िनरंतर ȕरण के साथ आगे
बढ़ रहा है,  
इसिलए वहां से हम इसे Ůाɑ करने के  िलए एकीकृत करŐ गे  वेग  लेिकन  अगर हम कायŊ ऊजाŊ िसȠांत का उपयोग करते  हœ तो हम 
ȕरण खोजने के इस मȯवतŎ चरण से बच जाते हœ Ɛोिंक यहां जब हम इस  सम˟ा को देखते हœ तो हमŐ पता चलता है िक  Ůारंिभक वेग 
शूɊ के ŝप मŐ िदए गए हœ  िसːम आराम से शुŝ हो रहा है और  सम˟ा  हमŐ अंितम वेग खोजने के िलए कहता है  
इसिलए हम सोचते हœ िक संभवतः  कायŊ  ऊजाŊ िसȠांत उस Ůणाली को करने का एक अǅा तरीका  होगा जहां हम ȕरण  खोजने के 
मȯवतŎ चरण से बच जाएंगे, 
इसिलए अब  जब हमŐ कायŊ ऊजाŊ िसȠांत करना होगा तो हम Ɛा करŐ गे  Ɛा  करŐ गे हम पहले  मानिसक ŝप से शरीर ए और बी के 
मुƅ शरीर आरेखो ंको  आकिषŊत करŐ गे, 
इसिलए जब मœ शरीर के मुƅ  शरीर आरेख को खीचंता šं  तो मुझे लगता है िक İ Ōː ंग शरीर को खीचं रही है एक बल के साथ हम  इसे टी
कहते हœ और यह  हमŐ यह महसूस करना होगा िक  जब हमारे पास एक Ůकाश İ Ōː ंग है  जो दो िनकायो ंको जोड़ रही है, तो यिद बल  
दोनो ंिनकायो ंपर लागू होता है  तो बल समान होगा, 
इसिलए यिद  बी को खीचंने के िलए बल टी लगाया जा रहा है  ओडी ए  İ Ōː ंग उसी बल के साथ शरीर बी को खीचं लेगी  टी İ Ōː ंग के साथ 
बल  समान रहता है  
इसिलए हमारे पास यह तब तक है जब तक  İ Ōː ंग समान है बल समान होगा 
इसिलए  हमारे पास ɰॉक पर एक İ Ōː ंग बल टी है  
इसिलए हम  इस ɰॉक पर इस ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख बना  रहे हœ, वे कौन से  बल हœ जो एक İ Ōː ंग बल का कायŊ कर रहे हœ,  
इसका भार और संपकŊ  बल  और संपकŊ  बल मŐ एक  सामाɊ ŮितिŢया और एक घषŊण बल शािमल होगा,  
इसिलए हम इन सभी को िदखाते हœ  बल  हमारे पास एक İ Ōː ंग बल है हमारे पास  वजन है िजसे हम टाइʈ के ŝप मŐ िलखतेa ma g 
 हœ, हमारे पास सामाɊ ŮितिŢया  होती है जो िक है हम इसे उप कहते हœ  और ɰॉक आगे बढ़ रहा है n a 
इसिलए यहां  हमारे पास घषŊण बल है जो है  गुना  उप के बराबर  ये शरीर पर कायŊ करने वाले बल हœ  और यहाँ हमŐ जो mu k n a 
एहसास होता है वह यह है िक  यिद ɰॉक  तो यह घषŊण के बराबर है टाइʈ ना अब Ɛोिंक  िदशा मŐ ȕरण 0 है यह हमाराmu k  y 
है  िदशा यह िदशा है Ɛोिंक  िदशा मŐ ȕरण  0 के बराबर है x  y y 
इसिलए बराबर  गुना है na ma g 
इसिलए घषŊण बल गुना गुना के बराबर है  और हम इसे िनकाल सकते हœ यह 0.25 गुणा 200 गुणा 9.8 के बराबर होगा mu k  ma g 
इसिलए यह काम करता है  490 Ɋूटन के बराबर होने के  िलए अब हम देखते हœ िक ɰॉक  िदशा मŐ आगे बढ़ रहा है, एक  बल है,x t 
एक घषŊण बल है  और ɰॉक सकाराȏक िदशा मŐ आगे बढ़ रहा है, f x 
इसिलए अब जब हम लागू करते हœ  तो हम आवेदन करते हœ  ɰॉक ए  पर कायŊ ऊजाŊ िसȠांत कायŊ ऊजाŊ िसȠांत हमŐ बताता है िक  
गितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन और  संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन अɊ बलो ंȪारा िकए गए कायŊ के बराबर है   अब हमारा राǛ  1 बाकी  राǛ 
की İ̾थित है दो  यह अंितम İ̾थित है यह जाने दŐ   ɰॉक की गित होगी v 
इसिलए हम इसे कहŐगे  और हम जानते हœ िक दोनो ं ɰॉको ंकी गित समान होगी v 
इसिलए मœ  या नही ंडाल रहा šं, वे बराबर होगें va vb 
इसिलए  राǛ 2 गित को अब  के ŝप मŐ िदया जाता है  यिद हम ऐसा िलखते हœ  v 
इसिलए अब हम  इनमŐ से Ůȑेक q.
की गणना करना शुŝ करते हœ  तो  आधा  वगŊ के  बराबर है एक शूɊ के बराबर है  uantities  k 2  mav k 
इसिलए यह संभािवत ऊजाŊ दोनो ंके िलए गितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के  िलए है  Ɛोिंक गुŜȕाकषŊण संभािवत ऊजाŊ के कारण ɰॉक एक 
Ɨैितज िवमान मŐ घूम रहा है एक बराबर है दो  हम  इसे संदभŊ İ̾थित के ŝप मŐ कहते हœ, तो  इसका मतलब है िक संभािवत ऊजाŊ v v 
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मŐ पįरवतŊन  शूɊ के बराबर है अब अɊ बलो ंȪारा िकया गया कायŊ अɊ बल Ɛा हœ जो  ɰॉक पर कायŊ कर रहे हœ अɊ  बल िदशा मŐx 
ɰॉक िदशा मŐ आगे बढ़ रहे हœ  अɊ  िदशा मŐ बल माइनस हœ x x  t mu kna 
इसिलए माइनस गुना  यह िदशा मŐ शुȠ बल होगा इसके  िलए हमŐ िदशा मŐ चली गई दूरी को गुणा करना  t  mu k  mag  x x 
होगा िजसे हम कहते हœ जो िक के बराबर  है  इस मामले को एएच के ŝप मŐ िदया गया है  Ɛोिंक ɰॉक के दो मीटर चले जाने के s 
बाद  इसका मतलब है िक एस दो मीटर के बराबर है, हम कहते हœ िक ɰॉक दो मीटर चले जाने के बाद  एस दो मीटर के बराबर है 
इसिलए  यह बराबर हो जाएगा  हमने इसे काम िकया  कहां  माइनस चार नɬे  गुना दो  आधा माव वगŊ के बराबर है, tt  
इसिलए अब दो अǒात और हœ, यह वह जानकारी है जो हमŐ  ɰॉक एक से िमलेगी  िफर हम ɰॉक दो मŐ चले जाते हœ  आइए इसे v  t 
समीकरण नंबर एक कहते  हœ, अब हम आगे बढ़ते हœ  ɰॉक दो  अगर हम ɰॉक दो के मुƅ शरीर आरेख को आकिषŊत करते हœ  तो 
हमारे पास इसका वजन एमबीजी  इस तरह अिभनय करता है और तनाव इस तरह अिभनय करता है  और ɰॉक नीचे जा रहा है  
इसिलए यह ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख है  और भले ही आप आकिषŊत न करŐ   मुƅ शरीर आरेख जब आप  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत लागू 
करते हœ तो एक मानिसक नोट करŐ  िक  आपको यह अɷास  अब करना है  कायŊ ऊजाŊ िसȠांत हमŐ बताता है िक डेʐा के  ɘस डेʐा वी
अɊ बलो ंȪारा िकए गए कायŊ के बराबर है अब  डेʐा  के आधा  एमबी के बराबर होगा  वगŊ माइनस 0  डेʐा मŐ  अब İ̾थितज v v 
ऊजाŊ  गुŜȕाकषŊण Ȫारा िकए गए कायŊ की बात नही ंकरेगी, गुŜȕाकषŊण Ȫारा िकए गए कायŊ  को İ̾थितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के ŝप मŐ  
बात करेगी, 
इसिलए यह  के बराबर होगा माइनस आइए हम Ůारंिभक अव̾था  को इस ŝप मŐ लŐ  Ůारंिभक अव̾था जहां  पुन: ɰॉक  v 2 v 1  
डेटम अव̾था के ŝप मŐ था  
इसिलए  Ůारंिभक अव̾था  यिद के बराबर 0 है तो हम जानते हœ िक माइनस के  बराबर होगा माइनस 2 के v 1 v 2 mg s mg 
बराबर होगा  
इसिलए  संभािवत ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन  माइनस 2 गुना होगा  और अɊ बलो ंȪारा िकया गया कायŊ  mg 
इसिलए अब हमारे पास  ऊपर की ओर कायŊ कर रहा है यह नीचे जा रहा है  t 
इसिलए Ȫारा ɰॉक पर िकया गया कायŊ   माइनस के बराबर होगा जो दूरी को घटाता है जो  िक माइनस गुना दो के बराबर t b t t 
है,  तो आइए हम िलखते हœ  इसके िलए समीकरण तो  हमारे पास  आधा  वगŊ  माइनस  गुना दो  है जो  माइनस mb  v mbg  t  
गुना दो के बराबर है, इसे  कॉल करŐ   या मुझे इसे माइनस टू के ŝप मŐ िलखने दŐ  यह समीकरण नंबर दो है,  t  
इसिलए  अब हम जो महसूस करŐ गे वह यह है िक अगर हम  देखŐ  समीकरण संƥा एक समीकरण संƥा  एक था आधा माव वगŊ टी के 
बराबर है  माइनस चार नɬे गुना दो समीकरण  संƥा दो आधा एमबी है वीबी वगŊ  बराबर है माइनस 2टी के बराबर है  जो हमŐ पता 
चलता है िक 2टी है और माइनस 2टी  रȞ हो जाएगा यिद हम  दो समीकरण जोड़Ő  तािक हम  1 जमा 2 और ʬा  हमŐ आधा  t mav 
वगŊ  ɘस आधा  वगŊ  माइनस  गुणा  दो बराबर  माइनस दो गुना  490  के बराबर होता है, इन दो कœ िसल को जोड़कर तनावmbv mbg 
घटक होता  है  और अब हमारे पास बाकी सब कुछ है जो  हमारे पास का मान है हमारे पास का मान है और  हम इन सभी मŐ ma mb 
डाल सकते हœ और जब  हम इस पर काम करŐ गे तो हमŐ उȅर िमलेगा  मीटर Ůित सेकŐ ड के बराबर है या हम इसे  4.43 v  4.427  
मीटर Ůित सेकŐ ड के ŝप मŐ िलख सकते हœ तो अब यह िसȠांत जो यह  सम˟ा भी िदखाता है वह यह है  िक  यिद हम िवचार करŐ   ए और
बी एक साथ एक Ůणाली के ŝप मŐ और हम Ůणाली के िलए गितज ऊजाŊ के िसȠांत को लागू करते हœ तो Ɛा होता  है तनाव  जो इन 
िनकायो ंपर अलग-अलग कायŊ करता है,  लेिकन Ɛोिंक शरीर पर तनाव Ȫारा िकया गया कायŊ  ए पर तनाव  Ȫारा िकए गए कायŊ के 
बराबर है  शरीर जब हम इसे एक Ůणाली के ŝप मŐ एक साथ िलखते हœ तो  Ȫारा िकया गया कायŊ रȞ हो जाता है और हमारे पासb  t 
 गितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के साथ- साथ दोनो ंिनकायो ंकी İ̾थितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन के बराबर होता है, जो िकए  गए कायŊ के बराबर 
होता है।

बाहरी बल और  इस मामले मŐ एक आंतįरक बल होता है  िजसका िकया गया कायŊ रȞ हो जाता है    y t 
इसिलए हम िसफŊ  यह िलखते हœ िक यह  घषŊण Ȫारा िकए गए कायŊ के बराबर है और िफर हमŐ अपना उȅर िमलता है लेिकन कभी-कभी 
थोड़ा सा  काम होता है  आंतįरक बल रȞ नही ंहो सकते हœ और यह िवशेष ŝप से होगा Ɛोिंक इसका  कारण यह है  िक जो बल कायŊ 
कर रहे हœ वे समान और िवपरीत हो सकते हœ  लेिकन  कुछ मामलो ंमŐ शरीर समान दूरी से नही ंचल सकते हœ  यिद वे समान दूरी से नही ं
चलते हœ  तो कायŊ  िकया  गया  अब रȞ नही ंहोगा एक और बात है जो मœ आपको बताना चाšंगा िक इससे पहले िक हम काम ऊजाŊ 
िसȠांत पर अपनी  चचाŊ समाɑ करŐ  िक ऊजाŊ के संरƗण का िसȠांत  जो हमने Ůाɑ िकया है और िजसे हमने  पįरवतŊन के ŝप मŐ िलखा 
है  गितज ऊजाŊ ɘस  İ̾थितज ऊजाŊ मŐ पįरवतŊन अɊ बलो ं Ȫारा िकए गए कायŊ के बराबर होता है और कभी-कभी इसे यांिũक ऊजाŊ  के 
संरƗण के िसȠांत के ŝप मŐ भी जाना जाता है  Ɛोिंक हम िसȠांत ओ की बात कर रहे हœ  ऊजाŊ के संरƗण  का उपयोग इस अथŊ मŐ f 
िकया जाता है िक  जब हम ऊˆागितकी के पहले िनयम  का समŤ ŝप से उपयोग करते हœ  और 
इसिलए इसे  यांिũक ऊजाŊ के संरƗण के िसȠांत के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है, अब  हमने यांिũक के संरƗण के इस िसȠांत को 
िकस समीकरण से Ůाɑ िकया है यह ऊजाŊ Ɋूटन के दूसरे िनयम  से ली गई है, 
इसिलए चंूिक यह  Ɋूटन के दूसरे िनयम  से Ůाɑ Šई है, 
इसिलए इस समीकरण  के वैध होने के िलए Ɋूटन के दूसरे िनयम पर लागू  सभी Ůितबंधो ं को माɊ होना चािहए  और Ɋूटन के दूसरे 
िनयम पर Ůितबंध  यह है  िक  हम जो भी वेग हœ  वेग या िव̾थापन की  गणना करŐ , उनकी गणना  जड़ȕीय ůेम के संबंध मŐ की जानी n 
है, िजसका अथŊ है िक  यांिũक ऊजाŊ के संरƗण का िसȠांत  तभी माɊ होगा जब हम िकए गए कायŊ को ले रहे हो ंऔर  गितज ऊजाŊ या 
गितज ऊजाŊ आिद मŐ पįरवतŊन को  मापा जा रहा हो।
  एक जड़ȕीय  ůेम के संबंध मŐ ůेम मŐ  ही शूɊ ȕरण होता है,  िजसका अथŊ है िक इसमŐ t.
है  या तो िवराम अव̾था मŐ हो  या यिद वह गितमान हो तो उसे एक सीधी  रेखा के अनुिदश िनयत चाल से चलना पड़ता है,  िजसका o 
अथŊ है िक वह  िनयत वेग से गितमान  है 
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इसिलए यांिũक ऊजाŊ का िसȠांत  तभी माɊ होगा  जब गितज ऊजाŊ और िकया गया कायŊ  संदभŊ के एक जड़ȕीय ůेम के संबंध मŐ 
गणना की जा रही है  और  यह बŠत महȕपूणŊ है  
इसिलए यह ऊजाŊ के संरƗण का िसȠांत है अब  आइए हम  माũाओ ंके संबंध मŐ या Ɋूटन के  दूसरे िनयम  को संवेग नामक माũा के 
संबंध मŐ देखŐ, हम पहले ही इस पर चचाŊ कर चुके हœ  रेखीय गित के िलए  Ůतीक पी का उपयोग कहा जाता है,   अब हम पįरभािषत करते 
हœ िक हम एक शɨ को पįरभािषत करते हœ िजसे  हम पįरभािषत करते हœ  आवेग एक और वेƃर है और हम  आवेग को टी एक से टी दो
तक अिभɄ के ŝप मŐ पįरभािषत  करते हœ, fdt 
इसिलए हम देखते हœ  िक एक की पįरभाषा मŐ कुछ चीजŐ शािमल हœ  आवेग सबसे पहले हम एक बल के आवेग को पįरभािषत कर रहे हœ,  

इसिलए यिद समय से तक एक कण पर कायŊ करने वाला बल है,  तो जब हम आवेग की बात करते हœ  इसमŐ तीन चीजŐ t1 t2 f 
शािमल हœ,  एक बल है जो एक कण पर कायŊ कर रहा  है और यह एक कण  पर से तक एक िवशेष समय अंतराल पर कायŊ t1 t2 
कर रहा है यिद ऐसा है तो  एक बल का आवेग तो हमारे पास वाˑव मŐ Ɛा है िजसे  हमŐ कॉल करना चािहए  यह टी 1 से टी 2 के समय 
अंतराल के दौरान  एक बल एफ के आवेग के ŝप मŐ  है।
 
इसिलए यिद हम इस माũा  को आवेग कहते हœ और िफर इस आवेग को टी 1 से टी 2 के समय के संबंध मŐ बल के अिभɄ अंग के ŝप मŐ 
पįरभािषत िकया जाता है और यिद एफ  कई मŐ İ̾थर है  िजन मामलो ंमŐ हमारे पास िनरंतर बल हœ,  तो आवेग समय अंतराल टी दो घटा t
एक के बराबर होगा,  
इसिलए आवेग की पįरभाषा यह  देखने के िलए है िक  कुछ सम˟ाओ ंको हल करने मŐ आवेग हमŐ कैसे मदद कर सकता है यिद हम 
Ɋूटन के दूसरे िनयम  Ɋूटन के दूसरे को देखते हœ  कानून  हमŐ बताता है िक  एक कण पर अिभनय करने वाले बाहरी बलो ं  का योग गित
के पįरवतŊन की दर के बराबर होता है  और यह दािहनी ओर रैİखक गित पी  के पįरवतŊन की दर है,   
इसिलए यहां हम दूसरे पर डीटी लेते हœ  साइड  हम Ůाɑ करŐ गे  गुना के बराबर है  और िफर हम दोनो ंपƗो ंको s  o f dt  dp 
एकीकृत करते हœ 
इसिलए हमारे  पास इंटीŤल  इंटीŤल के बराबर है  अब  मान लŐ िक एक से दो तक जाता है और हम कहते fdt  dp t t t p  
हœ िक  समय से  जाएगा  रेखीय संवेग के  समय के बराबर होता है, रैİखक संवेग  के बराबर होता है।t 1 p 1 t 2 p 2 
 
इसिलए दािहना हाथ अब  अिभɄ है, यह केवल घटा हो जाता है  या इसे हम  संवेग मŐ पįरवतŊन  और बाएँ हाथ के ŝप मŐ dp p2 p1 
भी िलख सकते हœ  यहाँ पƗ से तक   कण पर बल के आवेग के अलावा और कुछ नही ं  है t1 t2 f 
इसिलए हमŐ जो िमलता है उसे  हम आवेग गित िसȠांत कह सकते हœ िक बल का आवेग  Ɨण मŐ पįरवतŊन के बराबर होता है  और जहां 
हम जानते हœ  यह आवेग  गुना का अिभɄ अंग होगा f dt 
इसिलए एक कण के रैİखक गित मŐ पįरवतŊन  कण पर कायŊ  करने वाले बलो ंके आवेग Ȫारा िदया जाता है अब आवेग का िसȠांत  
उपयोगी हो सकता है 
इसिलए यह िसȠांत आप  पाएंगे िक आवेग का िसȠांत उपयोगी है  यिद  बल  का एक कायŊ है  समय  यिद बल समय का एक कायŊ है  तो
यिद हम इसे  समय के साथ एकीकृत करते हœ तो हमŐ जो िमलता है वह गित मŐ पįरवतŊन  होता  है यिद हम इसे देखने की कोिशश करते हœ
तो हम जो महसूस करते हœ वह है आइए कुछ  मुƥ िवशेषताओ ंको देखŐ जो हम पहली बार देखते हœ  Ɛा  वह आवेग  अब एक वेƃर 
माũा  है Ɛोिंक यह एक वेƃर समीकरण है िजसे हम अिदश घटको ंको िलख सकते हœ,  
इसिलए कभी-कभी हमŐ केवल एक घटक की आवʴकता हो सकती है,  
इसिलए हम उस  घटक के िलए िलखते हœ और हमŐ यहां जो िमलेगा वह  है आवेग का एƛ घटक बराबर होगा कण के संवेग मŐ x 
पįरवतŊन  , आवेग  का घटक, रैİखक संवेग के घटक मŐ पįरवतŊन के बराबर होगा, िजसका अथŊ है िक हम इसे   अव̾था 2 मŐ कण y y 
के संवेग के गुणा संवेग संवेग के ŝप मŐ िलख सकते हœ।x m x 
 एम गुना वी के ŝप मŐ िलख सकते हœ तो यह हमŐ कण के  एƛ वेग मŐ एम गुना पįरवतŊन  देगा और यह हमŐ एम गुना देगा कण के वाई वेग
मŐ पįरवतŊन  वाई िदशा मŐ आवेग होगा  दूसरी बात हम ȯान दŐ   आवेगो ंके बारे मŐ अगर  हम आवेग की इकाइयो ंको देखते हœ  तो आवेग 
का आयाम बल बल के बराबर होता है गुना  बटा वगŊ और हम से गुणा करते हœ m l t t 
इसिलए  इसका आयाम  बटा है  और आवेग की इकाइयाँ बल मŐ होगंी  Ɋूटन समय से गुणा करते हœ ml t si 
इसिलए  Ɋूटन सेकंड  अब  अगर हम एक कण के िलए एक कण की बात कर रहे हœ तो आवेग  िविधयां उपयोगी हœ  यिद बल  समय का 
एक कायŊ है  तो  आवेग हमŐ गित मŐ पįरवतŊन देता है  
इसिलए हम इसे दूसरे तरीके से भी िलख सकते हœ  चलो  देखŐ आवेग  एक कण के िलए गुना के बराबर है घटा जहां m v 2 v 1 v 2
दूसरी  अव̾था है पहली  अव̾था  मŐ वेग है उस अव̾था मŐ वेग है v 1 v 2 
इसिलए  यहां हम इस समीकरण को बार िलख सकते हœ  गुणा जमा के बराबर है,   m v 2  m v 1 i 
इसिलए हम कह सकते हœ िक यह Ůारंिभक  गित है  और इसमŐ  आप आवेग जोड़ते हœ  और यह आपको अंितम Ɨण देगा,  
इसिलए यिद आपको अंितम अव̾था मŐ वेग का पता लगाना है तो  आप  करने के िलए Ůारंिभक  गित है  िक बस आवेग पर और  वह 
आपको अंितम Ɨण देगा  अब कभी-कभी Ťािफक ŝप से यह उपयोगी हो सकता  है यिद उदाहरण के िलए  िकसी िवशेष िदशा मŐ बल  
को समय के कायŊ के ŝप मŐ िदया जाता है तो हम इसे इस तरह कहते हœ  तो  फीट वŢ के नीचे का Ɨेũ  आवेग देता  है यिद  Ťािफक 
ŝप से बल समय के एक समारोह के ŝप मŐ िदया जाता   है उदाहरण के िलए इस मामले  मŐ इस िũभुज का Ɨेũफल  यिद यह  राǛ एक
है तो यह राǛ दो है आप पाते हœ एम  गुना वी एक  ɘस  िũभुज का Ɨेũ  आपको एम गुना वी दो देगा जहां हम  मानते हœ  बल कण परf 
कायŊ कर रहा  है और कोई अɊ बल कायŊ नही ंकर रहा है  
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इसिलए आप इस तरह से समीकरण लागू कर सकते हœ 
इसिलए इसे  हम आवेग गित िसȠांत कहते हœ, अब यहाँ से संवेग के संरƗण का िसȠांत उȋɄ होता  है  हमने देखा है िक  आवेग  संवेग 
मŐ पįरवतŊन के बराबर है  
इसिलए यिद आवेग  0 के  बराबर है तो संवेग मŐ पįरवतŊन 0 के बराबर है  िजसका अथŊ है िक गुना गुणा दो के बराबर m v 1 m v 
होना चािहए  और यह  िजसे हम संवेग के रैİखक आघूणŊ का संरƗण कहते हœ  या जैसा िक हम देखŐगे िक एक और  संवेग है िजसे हम 
पįरभािषत करŐ गे, 
इसिलए इसे   एक कण के िलए रैİखक Ɨण के संरƗण के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है यिद हम  इसे   गित के संरƗण की इस 
अवधारणा को देखते हœ  बŠत उपयोगी नही ंहै Ɛोिंक यह बŠत  ˙ʼ है िक यिद कोई बाहरी बल कायŊ नही ंकर रहा है  तो कण की गित  
नही ंबदलती है,  
इसिलए यिद आवेग िसȠांत मŐ केवल एक कण  शािमल  है  तो उपयोगी हो सकता है यिद  बल को समय के कायŊ के ŝप मŐ िदया जाता है
तो हम  एकीकृत करते हœ  िक अंितम संवेग ǒात करने के िलए  लेिकन यिद आवेग शूɊ है तो  एक कण के िलए संवेग का संरƗण िसȠांत
 बŠत  उपयोगी नही ंहै, 
इसिलए यिद हम संवेग िसȠांत की पुिʼ िलखते हœ तो  यह उपयोगी है  यिद  हमारे पास एक से अिधक कण हœ  शािमल  हœ तो हमारे जैसा 
िक हमने  ऊजाŊ के िलए उदाहरण देखा है जो हमने देखा िक दो  ɰॉक थे और यिद हम दोनो ंको  एक साथ एक Ůणाली के ŝप मŐ मानते
हœ  ऐसे मामले हœ  जहां हमारे पास दो कण हœ जो  वहां हœ  और वहां अगर ये दो कण बातचीत कर रहे  हœ  तो गित के संरƗण का िसȠांत  
उपयोगी हो सकता है और हम देखŐगे  िक यह कैसे िकया जाता है लेिकन इसके िलए उपयोगी होने के  िलए हमŐ जो चािहए वह है  Ɋूटन 
का तीसरा िनयम जो  हमŐ बताता है िक इन कणो ंके बीच की ताकतŐ  बराबर और िवपरीत हœ, 
इसिलए जब  हम इन दोनो ंकणो ंको  एक साथ एक Ůणाली के ŝप मŐ मानते हœ तो  उनके बीच की आंतįरक ताकतो ंको कोई फकŊ  नही ं
पड़ेगा वे  रȞ हो जाएंगे और हम केवल  बाहरी ताकतो ंपर काम करने की बात करŐ गे।
  कुल Ůणाली  लेिकन इससे पहले िक  हम एक और अवधारणा पेश करŐ , हम ताǽािलक आवेग और ताǽािलक आवेग की अवधारणा 
पेश करते हœ,  िजसका अथŊ है िक यिद  एक  बŠत बड़ा बल   बŠत कम समय के िलए एक कण पर कायŊ करता है  तो  इस बल  के आवेग
को ताǽािलक आवेग कहा जाता है   और  इस ताǽािलक ŝप से इस  बल को  कभी-कभी एक आवेगी बल के ŝप मŐ संदिभŊत िकया 
जाता है, 
इसिलए अब केवल आह को गिणतीय ŝप से देखने का Ůयास  करŐ  िक इसका Ɛा अथŊ है  तो अब हम जो पįरभािषत कर रहे हœ वह यह 
है िक हम पहले से  ही इस माũा आवेग को पįरभािषत कर चुके हœ,  आइए हम कहते हœ िक जो ताǽािलक आवेग िदखाता है वह   t 1 
से ɘस  इंटीŤल का एİɛलॉन होगा  जहां  जब हम सीमा लेते हœ तो  एİɛलॉन शूɊ हो जाता है  और बŠत बड़ा हो t 1 fdt f  
जाता है  िजसका अथŊ है िक हम इसे  अनंत तक जाने के िलए आदशŊ बना सकते हœ और यिद इस बल का औसत मान औसत है जो  f 
बड़ा है  और हम इसे  से ɘस एİɛलॉन से गुणा कर रहे हœ जो  मूल ŝप से एİɛलॉन है  यह डेʐा टी और  कुछ नही ंबİʋt 1 t 1 
एİɛलॉन है जो बŠत छोटा है  
इसिलए यह उȋाद  कुछ ऐसा है जैसे अनंत  को 0 से गुणा िकया जा रहा है यह एक पįरिमत  उȋाद होगा और इसे हम एक  आवेगी बल 
कहते हœ  और इस बल के कारण आवेग  को हम कहते हœ  एक ताǽािलक आवेग के ŝप  मŐ यह िसफŊ  एक सैȠांितक अवधारणा है या  
यह एक ʩावहाįरक अवधारणा है और आइए हम  कुछ उदाहरण देते हœ िजनमŐ से दोनो ं बŠत समान हœ  पहले हम रोजर फेडरर िहिटंग 
के मामले को लेते हœ।
   एक टेिनस बॉल  मान लŐ िक नडाल गŐद परोस रहा  है  और फेडरर  अपने रैकेट से गŐद को िहट करता है  अब गŐद  और रैकेट के बीच 
संपकŊ  का समय बŠत छोटा है  और संपकŊ   बल बŠत बड़ा है  
इसिलए ऐसा  बल एक आवेगी का उदाहरण है  बल  आह बल जो बŠत कम समय के िलए कायŊ करता है  लेिकन बल बŠत बड़ा होता है 
और  इस बल का Ɛा Ůभाव होता है  देखते हœ गŐद इस तरफ से तब तक आ रही है  जब तक िक यह रैकेट से नही ंटकराती है और 
इसिलए जब  गŐद आ रही है तो यह कुछ के साथ आ रही है  गित  और रैकेट गŐद पर एक बल लागू करता है  और इसका शुȠ Ůभाव Ɛा 
है  
इसिलए  यह बल  ɘस आवेग  अंितम गित के बराबर होगा और अंितम गित गŐद  के अंितम वेग  को उसके ūʩमान से गुणा करने के 
अलावा और कुछ नही ंहै 
इसिलए इस रैकेट से गŐद पर फेडरर जो भी बल लगाता है, वह गŐद को  नया वेग देता है  और इसका दोहरा Ůभाव होता है, पहला Ůभाव 
यह है िक  इसका िवपरीत िदशा मŐ आना  पहले इसे रोकता है और िफर इसे बनाता है दूसरी तरफ बŠत तेज गित से चलते हœ  और 
इसिलए यह संपकŊ  अविध और यह  संपकŊ  बल वह है िजसे हम  एक आवेगी बल कह रहे हœ और आवेग  िजसे हम ताǽािलक आवेग कह 
रहे हœ और इसका दूसरा उदाहरण  एक और बŠत हो सकता है  इसी तरह का उदाहरण  जब िवराट कोहली  िŢकेट की गŐद  को  एक 
बार  िफर अपनी पीठ से मारता है तो  गŐद आ रही  है बʟा अपनी िदशा बदलता है  बʟा एक बल लगाता है िजसके कारण  गŐद अपनी 
िदशा बदलती है  
इसिलए हम जो देखते हœ वह आवेगी बल का Ůभाव एक िदशा है  कण की गित को बदला जा सकता है  और दूसरी बात  यह है िक कण 
की गित  भी बदल जाती है,  
इसिलए  इनमŐ से एक या दोनो ं Ůभाव हो सकते हœ और  यह वही है जो आवेगी बल या कोई  बल  कण पर  अब  तब करेगा जब एक 
आवेगी बल  एक पर कायŊ करता है  कण  अɊ पįरिमत  बल भी इस अंतराल के दौरान अिभनय कर सकते हœ   जब आवेगी बल मŐ इसके 
संभािवत  अɊ बल भी कायŊ कर रहे हœ उदाहरण के िलए  जब टेिनस  गŐद आ रही है और  रैकेट की चपेट मŐ आ रही है,  गुŜȕाकषŊण भी 
इस समय के दौरान अिभनय कर रहा है,  लेिकन Ɛोिंक आवेगी  बल बŠत बड़ा  है और यह बल टी 1  से टी 1 ɘस एİɛलॉन से बŠत 
कम समय  मŐ काम कर रहा है, 
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इसिलए  इस समय अविध के दौरान एİɛलॉन  हम अɊ पįरिमत बलो ं के Ůभाव की उपेƗा करते हœ   ȯान दŐ   िक इन अɊ पįरिमत बलों
के Ůभाव  को केवल  समय अविध के दौरान उपेिƗत िकया जा रहा है,  समय से पहले एİɛलॉन गŐद का ŮƗेपवŢ  पįरिमत बलो ंt1 
Ȫारा िनयंिũत होता है उदाहरण के  िलए गŐद पर अिभनय करने वाला गुŜȕाकषŊण और उसके बाद  समय  अविध ɘस एİɛलॉन t1 
एक बार िफर से  आवेगी बल कायŊ नही ंकर रहा है, 
इसिलए  गŐद की गित  इसकी Ůारंिभक अव̾था और पįरिमत  बलो ंȪारा भी िनयंिũत की जाएगी, लेिकन इस अंतराल के दौरान  जब 
पįरिमत बल कायŊ करते हœ तो  हम उनके Ůभाव की उपेƗा करते हœ और यह  Ťािफक ŝप से हम बŠत आसानी से िदखा सकते हœ  मान 
लीिजए िक यिद हम  बल बनाम समय खीचंते हœ तो मान लŐ िक यह  गुŜȕाकषŊण बल है जो गŐद पर कायŊ  कर रहा है, कोई अɊ सीिमत 
बल  है  कोई अɊ बल हो सकता है  जो उसी Ţम का हो  और आवेगी बल  जो कायŊ कर रहा है वह समय तक शूɊ रहेगा  और समय 
पर एक बŠत बड़ा बल  कायŊ करता है  और यह Ŝक जाता है 
इसिलए  यह समय  टी 1 है  ɘस एİɛलॉन तो हम जो कह रहे हœ वह इस समय अविध के दौरान टी 1  से टी 1 ɘस एİɛलॉन  केवल  
आवेगी बल के Ůभाव  को िगना जाता है हम अɊ Ůभाव की गणना नही ंकरते हœ  और यह बŠत ˙ʼ है िक यिद  हम गित मŐ पįरवतŊन को 
देखते हœ  यह  आवेग के कारण है 
इसिलए यह Ɨेũ  इस अंतराल के दौरान बŠत बड़ा होगा, िफर गुŜȕाकषŊण Ȫारा Ɨेũ और हमेशा और जैसे ही एİɛलॉन  शूɊ पर जाता 
है, ये अɊ बल  आवेग शूɊ हो जाएंगे  
इसिलए हम  इसे  कभी-कभी सम˟ा मŐ उपयोग करते हœ  आपको औसत संपकŊ  बल  औसत खोजने के िलए कहा जाता है और यिद  f 
संपकŊ  का समय डेʐा के ŝप मŐ िदया जाता है,  तो हमारे पास  औसत समय डेʐा है जब हम  औसत की बात करते हœ, t f t ff 
िजसका अथŊ है िक हम जो  कह रहे हœ वह यह औसत बल है  अिधक अिभनय कर रहा है  संपूणŊ अविध डेʐा t  
इसिलए हम को एक İ̾थरांक के ŝप मŐ मानते हœ और यह संवेग मŐ पįरवतŊन के बराबर होना चािहए, f 
इसिलए यिद हम  एक को Ůारंिभक संवेग  और अंितम संवेग दो जानते हœ तो  यह केवल याद करने के िलए एक है  यह p p p mv mv
दो है  
इसिलए यिद हम इɎŐ जानते हœ तो  हम औसत बल का पता लगा सकते हœ, 
इसिलए यिद आप यह जानना चाहते  हœ िक गŐद पर कोली का बʟा िकतना बल लगाता है, तो आपको गŐद की Ůारंिभक  गित और गŐद के 
अंितम गित  को जानने की जŝरत है।
  शॉट मारो और इन दोनो ंका अंतर  आपको बताएगा िक िकतना बल है और यिद आपके  पास संपकŊ  के समय का अनुमान है  िजसके 
दौरान गŐद  संपकŊ  मŐ रही है तो आप कुल बल ठीक पा सकते हœ  तो  अब  आइए हम  देखŐ िक   जब हमारे पास  एक से अिधक कण होते 
हœ तो गित  के इस िसȠांत का उपयोग कैसे िकया जा सकता है और हमने यही कहा है िक यह वह  जगह है जहां हम संभवतः   आवेग 
िसȠांत का उपयोग नही ंकर सकते हœ लेिकन  गित के संरƗण के िसȠांत का  अब Ɛा है  ओ टाइप करŐ   सम˟ाएं  जहां हमारे पास  f 
एक से अिधक कण होगें जहां ऐसी चीजŐ  बŠत ही िविशʼ सम˟ाओ ंमŐ से एक को काम कर सकती हœ  जो हमारे पास हœ  िजɎŐ हम 
टकराव की सम˟ा  कहते हœ, िजसका अथŊ है िक हमारे पास  ūʩमान का एक शरीर है  जो वेग एक के साथ याũा  कर रहा है m v 
और हम  ūʩमान दो का शरीर  वेग दो के साथ याũा कर रहा है,  इसे हम पूवŊ टſर चरण के ŝप मŐ कह सकते हœ, वे एक दूसरे m v 
को ˙शŊ करते हœ  
इसिलए यह एक वेग पर है  यह एक वेग दो पर है वे एक दूसरे से टकराते हœ  और इसे हम  टſर चरण के ŝप मŐ बुलाएंगे  और  v v 
एक दूसरे से टकराने के बाद  यह दो अभाǛ के साथ जाता है यह  एक अभाǛ के साथ जाता है ये अंितम  अव̾थाएँ हœ और इसे v v 
हम पोː टſर कह सकते हœ   
इसिलए यह हो सकता है  एक राǛ जहां हमारे पास एक से अिधक कण शािमल हœ  , दूसरी Ůकार की सम˟ा  यह है िक  जब हमारे 
पास  एक शरीर होता है जो चल रहा होता है  और यह अचानक दो या दो से अिधक भागो ंमŐ  टूट जाता है, तो यह एक िकरच की तरह 
कुछ होता है जो चल रहा है और िफर यह टूट जाता है दो भागो ंमŐ  तो यह  मा है और यह दो भागो ंबी और सी मŐ टूट जाता है अब I  
यह टूटना  आंतįरक ताकतो ंके कारण होगा और िफर हम  देख सकते हœ िक हम इन हर ʩवहार मŐ गित के संरƗण के िसȠांत को कैसे 
लागू कर सकते हœ, इसका मतलब है िक हम  एक से अिधक  कण हœ यिद हम  दोनो ंकणो ंका इलाज करते हœ तो हम दो कणो ंका मामला 
लेते हœ   और हम  दोनो ंकणो ं को एक Ůणाली के ŝप मŐ मानते हœ  और  मुझे पहले िसȠांत बताएं िक यिद  कोई बाहरी बल दो कणो ं पर 
कायŊ नही ंकरता है   तो गित  की गित  एक Ůणाली के ŝप मŐ दो कणो ंको संरिƗत िकया जाता है  
इसिलए पहले मœने यह िसȠांत कहा है िक  यिद कोई बाहरी बल दो  कणो ंपर अब बाहरी बल Ȫारा कायŊ नही ंकरता है  जो एक और दो 
के िलए बाहरी है  तो हम केवल  यह िदखाएंगे िक यह कैसे काम करता है लेिकन िसȠांत  कहता है िक  एक Ůणाली के ŝप मŐ इन दोनो ं
कणो ंकी गित को एक साथ  संरिƗत िकया जाता है,  तो मान लŐ िक हमारे पास  एक कण है और िजस पर एक बाहरी बल कायŊ a  f  
कर रहा है  और हमारे पास एक कण है िजस पर  एक बल कायŊ कर रहा है।b  fb 
  और ये कण  हो सकते हœ िक वे एक-दूसरे के साथ बातचीत करते हœ,  
इसिलए मœ उɎŐ  एक-दूसरे के करीब िदखाता šं और हो सकता है िक वे  इस बाहरी बल पर मार  रहे हो ं , कण बी  बल पर काम कर रहा
हो एफबी अब अिभनय कर रहा  है अगर मœ कण ए का मुƅ शरीर आरेख खीचंता šं तो  कण ए का मुƅ शरीर आरेख  मुझे िदखाएगा 
अब मुझे कण के बाहरी सभी बलो ंको िदखाना होगा अब कण बी मान लीिजए िक ये एक दूसरे को छू रहे हœ कण ए  पर एक बल लगाएंगे  
और मुझे इसे फैब के ŝप मŐ कॉल करने दŐ  , यह बल है  पािटŊकल ए  बाय पािटŊकल बी  अब मœ   बी का  ůी बॉडी डायŤाम भी बनाता šं 
बी का ůी बॉडी डायŤाम  एफ बल िदखाता है  और िफर इस पर मेरे पास एफबीए होगा   यह बल है   जो अब कण ए Ȫारा बी पर लगाया
जाता है जब हम इसे  जोड़ते  हœ  दो Ůणािलयो ं और दो Ůणािलयो ंको जोड़ने से मेरा Ɛा मतलब  है, आइए हम दो Ůणािलयो ंपर कायŊ 
करने वाले बलो ंको जोड़ते  हœ Ɛोिंक हम  इन दोनो ंŮणािलयो ंपर  एक साथ िवचार कर रहे हœ  तो  Ɛा होगा हमŐ एहसास है िक हमारे 
पास  Ɋूटन का तीसरा िनयम है  है  और Ɋूटन का तीसरा िनयम मुझे बताता है िक  फैब एफबीए के माइनस के बराबर है,  ch 
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इसिलए आंतįरक बल जो  इन दो कणो ंके बीच मौजूद हœ, वे रȞ हो जाएंगे,  
इसिलए अब हम िलखते हœ िक  हम आवेग गित िसȠांत िलखते हœ  तो हमारे पास जो होगा वह है कण ए के िलए आवेग गित िसȠांत जो 
हमŐ बताएगा िक  एएच इंटीŤल  फैड  ɘस इंटीŤल  फैबडीटी कण ए की गित मŐ पįरवतŊन के बराबर है  और  कण बी के िलए आवेग गित
िसȠांत  मुझे इंटीŤल  एफबीडीटी  ɘस इंटीŤल एफबीडीटी   कण बी की गित मŐ पįरवतŊन के बराबर है  और कब  हम इन दोनो ंको 
जोड़ते हœ जो हमŐ  िमलेगा वह है  इंटीŤल  एफए ɘस एफबी  डीटी ɘस  0  कण ए की  गित मŐ पįरवतŊन के बराबर है और कण बी की 
गित मŐ पįरवतŊन है  और  यिद  ऐसा है तो यह  Ůȑेक कण पर लागू कुल आवेग गित िसȠांत है और  जोड़ा गया है  और  यिद  एफए  और
एफबी  दोनो ंशूɊ के बराबर हœ, तो हमने संवेग के संरƗण के िनयम मŐ कहा है िक  बाहरी बलो ंको अब हमारे  पास कण है  िसːम के 
िलए ईए और बी बाहरी बल एफए  और एफबी  हœ अब ये िकसी भी बाहरी चीजो ंके कारण हो सकते  हœ यिद यह 0 के बराबर है  तो अगर 
एफए ɘस एफबी 0 के बराबर है तो यिद  ये बल 0 के बराबर हœ  तो गित मŐ पįरवतŊन  कण ए  ɘस कण बी की गित मŐ पįरवतŊन  शूɊ के
बराबर है और इसे मœ इसे राǛ मŐ   मावा ɘस एमबीवीबी के ŝप मŐ िलख सकता šं, राǛ दो  मŐ  मावा ɘस एमबीवीबी के बराबर है   
और इसे हम Ɨण के संरƗण के िनयम के ŝप मŐ कहते   हœ  और जैसा िक हमने कहा िक इसका  उपयोग िकया जा सकता है यिद हमारे 
पास  Ůभाव की सम˟ा है तो टकराव की सम˟ा है  तो यिद बाहरी बल शूɊ हœ तो हम  इसका उपयोग कर सकते हœ  और जैसा िक हमने
कुछ मामलो ंमŐ देखा है िक  बाहरी बल शूɊ नही ंहो सकते हœ  लेिकन टकराव मŐ हम बात करते हœ जब हम  बात करते हœ  टſर की 
अविध के दौरान टकराव की सम˟ा के कारण टकराव की अविध  के िलए टſर की ताकत अɊ  पįरिमत बलो ंकी तुलना मŐ  बŠत बड़ी
होती है Ɛोिंक यिद  दोनो ं कणो ं को एक Ůणाली के ŝप मŐ माना जाता है  तो इस अंतराल के दौरान यिद दोनो ं को एक rticles 
Ůणाली के ŝप मŐ माना जाता  है तो िसːम  की गित  को संरिƗत िकया जाता है िक  हमŐ Ůारंिभक गित अंितम Ɨण के बराबर होती है 
इसिलए यह रैİखक गित के संरƗण का िसȠांत था   आइए अब हम एक और माũा को भी पįरभािषत करते हœ  िजसे हम कोणीय कहते हœ 
संवेग  या  संवेग का Ɨण  और इसे पįरभािषत करते हœ  यिद हमारे पास एक िबंदु है तो एक िबंदु  है  जो  िनिʮत है  और हमारे पासo o 
 वेग के साथ एक कण चल रहा है जो  इस İ̾थित पर है  v p 
इसिलए यहाँ अब यिद हम िलखते हœ तो  एक िनिʮत है  िबंदु कण  िकसी पथ के साथ आगे बढ़ रहा है, इसकी वतŊमान  İ̾थित Ȫारा o p 
दी गई है ,  यिद कण की İ̾थित वेƃर िजसे हम के ŝप मŐ िलखते हœ  और इसे के ŝप मŐ िलखने देता है  या मœ  इसे भी कह op r ro 
सकता šं िजसका अथŊ है साथ मŐ  ओ के संबंध मŐ जो एक िनिʮत िबंदु है  तो हम कोणीय गित को पįरभािषत करते हœ या हम इसे िबंदु r 
के बारे मŐ कण की गित के Ɨण के ŝप मŐ भी कहते   हœ अब यह महȕपूणŊ है  कोणीय गित हमेशा िकसी िबंदु के बारे मŐ होती है  और यह 
हम करŐ गे  इसे वेƃर आर  Ţॉस के ŝप मŐ पįरभािषत करŐ   एमवी  यह रैİखक गित  या गित है  और जब भी हम आर के साथ एक माũा 
को पार करते हœ तो  हम इसे  उस माũा के Ɨण के ŝप मŐ कहते हœ, 
इसिलए आर Ţॉस एमवी  को गित या रैİखक गित का Ɨण कहा जाता है  और हम इसका उपयोग करते हœ  Ůतीक  पंूजी और यहh  o 
दशाŊता है िक यह  िबंदु के बारे मŐ गित का Ɨण है  o 
इसिलए हम एक कण के कोणीय गित को पįरभािषत करते हœ, तो मान लŐ िक  यिद कोई कण इस पथ पर चल रहा है तो  यह एक 0.0 है,  
मान लŐ िक यह एक İ̾थित है 
इसिलए हम   इस İ̾थित 1 पर एक İ̾थित वेƃर  बनाएं और इसका वेग इस तरह है अब यह  एक दूसरे के लंबवत होने की आवʴकता 
नही ंहै  वे लंबवत हो सकते हœ यिद यह  के बारे मŐ एक गोलाकार पथ है तो यिद यह  İ̾थित एक पर है तो İ̾थित पर के बारे मŐ o v o h
 कोई मुझे  इसे एक  एक Ţॉस  बार  एक के ŝप मŐ कॉल करने के बराबर होगा  इसी तरह इस İ̾थित मŐ  यिद  वेƃर r r m v r 
दो है  तो यहां वेग है  और िफर हमारे पास इस İ̾थित मŐ कोणीय गित है 2  के बराबर होगा  2  Ţॉस मी बार  तो यह v 2 r v 2.  
कोणीय गित की पįरभाषा है िजसे अब हम महसूस करते हœ िक कोणीय गित  एक बार िफर  यह एक वेƃर है  और हम इसे Ţॉस r mv
के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ  , इसका मतलब है िक यह  के लंबवत है और यह  के लंबवत है Ɛोिंक यह एक है  Ţॉस  उȋाद तोr v 
इस Ůकार कोणीय  गित  अब इस माũा को देखते हœ 
इसिलए  हमने पįरभािषत िकया है िक एच शूɊ  आर Ţॉस एमवी के बराबर है  जहां आर  एक िनिʮत िबंदु से िबंदु की İ̾थित वेƃर है  
अब हम इस माũा को पįरभािषत करते हœ आइए हम  दोनो ंपƗो ं के समय के संबंध मŐ एक ʩुȋɄ लŐ,  
इसिलए यह आर  Ţॉस एमवी के डीटी Ȫारा डी बन जाएगा,  हम इसे  डीटी  Ţॉस एमवी  ɘस आर Ţॉस  मानते Šए डीआर के ŝप मŐ 
िलख सकते  हœ, जब हम िलख रहे हœ तो एम िनरंतर एम गुना डीवी है।
  एक  कण  ˙ʼ ŝप से ūʩमान को İ̾थर के ŝप मŐ  िलया जा सकता है अब एक İ̾थर के ŝप मŐ िलया जा सकता है dr by dt 
कुछ भी नही ंहै, लेिकन वेग वेƃर   समय के संबंध मŐ İ̾थित वेƃर मŐ पįरवतŊन  एक िनिʮत मूल से वेग है  ah 
इसिलए यह पहला शɨ  Ţॉस हो जाता है  बार  v m v 
इसिलए यह  0 के बराबर हो जाता है और यह  दूसरे पद के बराबर  हो जाता है Ţॉस गुना  बटा कुछ भी नही ंहै, लेिकन r m dv dt 
इसिलए  यह के बराबर हो जाता है a 
इसिलए हमŐ जो िमलता  है  वह है बटा Ţॉस मा के बराबर है  और  यिद हम संदभŊ के एक जड़ȕीय ůेम मŐ चीजो ंको dho dt  r 
माप रहे हœ तो एम बार कण पर बाहरी बल के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, 
इसिलए हम इसे एफ के ŝप मŐ िलखते हœ,  
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह  कोणीय गित के पįरवतŊन की दर  के बराबर होता है  ।dt 
  Ţॉस f 
इसिलए यिद कोई बल कण पर कायŊ कर रहा है  , तो कोणीय गित के पįरवतŊन की दर Ţॉस के ŝप मŐ दी जाएगी और यह वैसाf r f 
ही है जैसा हम देखŐगे जब हम घूणŎ  यांिũकी करते हœ इसे िबंदु के बारे मŐ बल के Ɨण के ŝप मŐ भी िलखा जाता है  िजस Ůकार हमने o  
संवेग का िलİखत Ɨण िलखा है Ţॉस को बल का Ɨण कहा जाता है  r f 
इसिलए हमारे पास  बल का यह Ɨण है और 
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इसिलए हम इसे िलख सकते हœ  यिद बल के Ɨण  को उप के ŝप मŐ िलखा जा सकता है तो हम Ɛा  के पįरवतŊन की डीटी दर से m 
डीओ िमल गया है  कोणीय  गित  एम सब ओ के बराबर है  और  यिद  ओ के बारे मŐ पल 0 के बराबर है तो  यह İ̾थित की ओर जाता है  
िक डीओ बटा डीटी 0 के बराबर है िजसका  अथŊ है िक  हो बराबर है  और  एच कोणीय गित है 
इसिलए  यह हमŐ देता है यिद हम  दो राǛो ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ एक और राǛ दो  एच के बारे मŐ ओ के बारे मŐ एक  राǛ दो मŐ एच
के बारे मŐ दो के बराबर है और इसे  हम कोणीय गित के संरƗण के कानून के ŝप मŐ कह सकते हœ, 
इसिलए यह कोणीय गित  के संरƗण का कानून है  और इसके िलए  यह िनयम माɊ होने के  िलए हम जो कह रहे हœ वह यह है िक यिद  

के बारे मŐ Ɨण  शूɊ के बराबर है  तो  के बारे मŐ संरिƗत है और वह ̾थान जहां  यह िवशेष ŝप से उपयोगी हो जाता  है जब o h o 
हम  Ťह  की गित की बात करते हœ जब हम िकसी Ťह के बारे मŐ उपŤह की गित की बात करते हœ।
  या  सूयŊ के चारो ंओर Ťह की गित तो  उपŤह पर अिभनय करने वाला बल केवल  गुŜȕाकषŊण बल  है िजसे  माइनस गुना  g m1 m2
 ऊपर वगŊ के ŝप मŐ िदया जाता है यिद यह दूरी है और  यह Ťह के कŐ ū की ओर कायŊ करता है  तो मœ  हम Ťह के कŐ ū  को r r f o
कहते हœ  तो हमŐ यह महसूस होगा िक Ťह के बारे  मŐ उपŤह की गित के िलए के बारे मŐ इसका कोणीय संवेग  İ̾थर रहेगा  o 
इसिलए इस तरह की सम˟ाओ ंमŐ यिद हमारे पास एक  बल है जो हमेशा िबंदु की ओर कायŊ कर रहा है  तो कण  एक बल की गित o 
के अधीन है 
इसिलए यिद कण एक बल   की गित के तहत है जो  हमेशा एक िनिʮत िबंदु की ओर होता है और  कण पर यही एकमाũ बल है  तो  o 

Ţॉस İ̾थित एक  पर Ţॉस के बराबर होगा  कण के िलए İ̾थित दो पर एमवी  जहां  और  ओ के संबंध मŐ İ̾थित वेƃर है   r mv r 
इसिलए यह  एक कण के िलए कोणीय गित के संरƗण का िनयम है  
इसिलए आज हमने  रैİखक गित  के संरƗण के िसȠांत और कोणीय के संरƗण के िसȠांत को देखा है संवेग अगली कƗा मŐ  हम िवशेष 
ŝप से  टकराव की सम˟ा को देखŐगे  जहां दो कण आते हœ और टकराते हœ और  िफर वे दूर चले जाते हœ हम  इस तरह की सम˟ा को 
कैसे हल करते हœ हम सह को कैसे लागू करते हœ  संवेग का संरƗण इतना ही काफी है  या हमŐ कुछ  और चािहए  
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