
 আমরা আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব  আমরা  কােজর শΝЅ নীিতর একΜট উদাহরণ িদেয় ზ჈ করব  এবং তারপের এΜটই 
হেব έশষ উদাহরণ যা  আমরা করব  এবং তারপের আমরা  আেবগ গিতর নীিতেত এিগেয়  যাব আমরা আেবগ আমরা 
শяΜটেক সংϡািয়ত করব  ইѕালস ভরেবগ নীিত কী তা িনেয় আেলাচনা করব  এবং আমরা έদখব έয এΜট কীভােব ίরিখক 
ভরেবগ সংরϠেণর ধারণার িদেক িনেয় যায় 
তাই আমরা আজেকর Љােস এΜটই করব আমরা  আেরকΜট উদাহরণ িদেয় ზ჈ করব যা আমােদর έদওয়া হেয়েছ  তা হল 
একΜট έটিবেল  যার έশষ ϕােо  একΜট পুিল রেয়েছ এবং পুিলেত একΜট িϾংেয়র মাধҝেম  দুΜট ভর  এবং সংযুЅ থােক a b 
তাই ѓক এবং একΜট ঘষ κণহীন পুিলেত একΜট হালকা তার еারা সংযুЅ থােক  এবং  পুিলΜটও খুব হালকা যার মােন a b  
আমরা ধের িনেত পাির  এΜট  ভরিবহীন এΜট ϕেয়াজন যােত  আমােদর গিতশΝЅ িনেয় মাথা ঘামােত না হয় যখন এই 
ΝজিনসΜট নড়াচড়া কের তখন পুিলΜট  ঘুরেত পাের 
তাই আমােদর এΜট িনেয় মাথা ঘামােত হেব না কারণ পুিলΜট ভরিবহীন  িসেѶেমর জনҝ έদওয়া হয়।
  িবϜােমর অবѸা έথেক মুΝЅ έদওয়া হয় এবং আমােদর যা খুজঁেত বলা হয় তা  হল ѓক এর  2 িমটার সের যাওয়ার পের  a 
এΜটর έবগ খুেঁজ έবর করার জনҝ এΜটও έদওয়া হয় έয  ঘষ κণ  এর সহগ যার মােন এΜট  ѓক এবং এর মেধҝ গিতগত muk a 
ঘষ κণ সহগ।
  έটিবল 0.25  ѓক έটিবেলর সংѺেশ κ έনই b 
তাই  এখােন ঘষ κেণর ϕѨই ওেঠ না  
তাই এই সমসҝা  এখন  যিদ আমরা কােজর শΝЅ নীিতΜট না জানতাম তেব আমরা  একΜট মুЅ বিড ডায়াςাম অВন কের এই
সমসҝার সমাধান করতাম।

এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁা এবং  তারপর এবং এর Яরণ খুেঁজ  έবর করা যা সমান হেব একΜট  অনুভূিমক   a  b a b 
িদেক থাকেব অনҝΜট  উѣїভােব নীেচর িদেক থাকেব 
তাই িনউটেনর িеতীয় সূϏ বҝবহার কের  আমরা  ѓক এবং এর Яরণ খুেঁজ έপতাম।a b 
  এবং  Яরণ έথেক আমরা  ѓেকর έবগ খুেঁজ έপতাম এΜট  িমটাের যাওয়ার পের কারণ আমরা জািন έয এΜট  একΜট ቀবক 
Яরেণর সােথ চলেছ 
তাই  έসখান έথেক আমরা এΜটেক একীভূত  করব  έবগ  িকᅀ  যিদ আমরা কােজর শΝЅর নীিতΜট বҝবহার কির  তেব আমরা  
Яরণ খুেঁজ έবর করার এই মধҝবতλ ধাপ έথেক রϠা পাব  কারণ এখােন 
তাই যখন আমরা এই সমসҝাΜটর িদেক তাকাই তখন  আমরা যা বুঝেত পাির তা হল  ϕাথিমক έবগ শূনҝ িহসােব έদওয়া হয়  
িসেѶমΜট িবϜাম έথেক ზ჈ হয় এবং  সমসҝাΜট  আমােদরেক চূড়াо έবগ খুেঁজ έবর  করেত বেল 
তাই আমরা মেন কির έয সјবত কােজর  শΝЅ নীিতΜট িসেѶমΜট করার একΜট ভাল উপায়  হেব έযখােন আমরা Яরণ  খুেঁজ 
έবর করার মধҝবতλ ধাপ έথেক রϠা   পাব 
তাই এখন যখন আমােদর কােজর শΝЅ নীিতΜট করেত হেব তখন আমরা কী করব?  আমরা ϕথেম  মানিসকভােব  শরীেরর 

এবং এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব, a b 
তাই যখন আিম শরীেরর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব তখন আিম যা পাই তা হল িϾংΜট একΜট বল িদেয় শরীরেক টানেছ a  
এবং এΜটেক বিল  আমােদর বুঝেত হেব  যখন আমােদর কােছ একΜট হালকা িϾং থােক যা  দΜুট έদহেক সংযЅু কের তখন  
যিদ িϾংΜট উভয় έদেহর উপর ϕেযাজҝ  বলΜট একই হেব 
তাই যিদ  টানেত একΜট বল ϕেয়াগ করা হয়  িϾংΜট একই বল িদেয় বিড টানেব  িϾং বরাবর বল  b t ody a  b t 
একই থােক  
তাই আমােদর কােছ এΜট আেছ যতϠণ  িϾং একই থােক ততϠণ বল একই থাকেব 
তাই  আমােদর এখােন ѓেক একΜট িϾং έফাস κ আেছ  a 
তাই আমরা  এই ѓেকর মুЅ বিড ডায়াςামΜট এই ѓেকর উপর আকঁিছ  έয έকান  শΝЅვিল একΜট িϾং বল কাজ করেছ  তার
ওজন এবং έযাগােযাগ বল  এবং έযাগােযাগ বল একΜট  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া এবং একΜট ঘষ κণ শΝЅ িনেয় গΜঠত  
তাই আমরা এইვিল έদখাই  বল  আমােদর একΜট িϾং έফাস κ আেছ আমােদর কােছ  ওজন আেছ যােক আমরা a a ma 

িহসােব িলিখ  আমােদর Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া আেছ  যা আেছ έসটােক বিল  এবং ѓকΜট এিগেয় যােИtimes g n sub a 

তাই এখােন  আমােদর ঘষ κণ বল আেছ যা হল  ვণ  এর সমান  এইვিল শরীেরর উপর Νοয়াশীল শΝЅ  mu k n sub a 
এবং এখােন আমরা যা বুঝেত পাির তা হল  যিদ ѓক যিদ  
তাই এΜট ঘষ κণ হয় তাহেল  এখন ვেণর সমান কারণ  িদেকর Яরণ হল 0 এΜট আমােদর  িদক έথেক এΜট mu k y x  y 
িদক  িদেকর Яরণ  0 এর সমান y 
তাই সমান  টাইমস na ma g 
তাই ঘষ κণ বল ვন ვন এর সমান  এবং এΜট আমরা কাজ করেত পাির এΜট  0.25  έথেক  200  έথেক 9.8 mu k  ma g 
এর সমান হেব 
তাই এΜট কাজ কের  490 িনউটেনর সমান   
তাই এখন আমরা যা έদখিছ তা হল ѓকΜট  িদেক যােИ έসখােন একΜট  বল আেছ έসখােন একΜট ঘষ κণ বল আেছ  x t f 
এবং ѓকΜট ধনাЮক িদক িদেয় চলেছ x 
তাই এখন আমরা ϕেয়াগ  করেল যখন আমরা ϕেয়াগ কির  ѓক  এ কােজর শΝЅ নীিতΜট আমােদর বেল έয  গিতশΝЅর 
পিরবতκন এবং  সјাবҝ শΝЅর পিরবতκন অনҝানҝ শΝЅর еারা করা কােজর সমান   এখন আমােদর রাজҝ  1 িবϜােমর  রাজҝ 
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দুই  এΜট চূড়াо অবѸা।
  ѓেকর গিত হেব v 
তাই আমরা  এেক বলব এবং আমরা জািন έয দΜুট  ѓেকর গিত কমন হেব v 
তাই আিম  বা রাখিছ না তারা সমান হেব va vb 
তাই  έѶট 2 ΟѺড  έদওয়া হেয়েছ এখন িহসােব  িলখেল  v 
তাই এখন আমরা  ϕিতΜট গণনা ზ჈ কির  সুতরাং  সমান অধ κ  বগ κ  এক সমান শূনҝ  q uantities  k  2 mav k 
তাই এΜট সјাবҝ শΝЅ উভেয়র জনҝ গিতশΝЅর পিরবতκেনর  জনҝ  কারণ মহাকষλয় সјাবҝ শΝЅর কারেণ ѓকΜট একΜট 
অনুভূিমক সমতেল চলেছ এক সমান দুই  আমরা  এΜটেক έরফােরх έѶট িহসােব কল ক჈ন v v 
তাই  এর অথ κ   হল সјাবҝ শΝЅর   পিরবতκন শূেনҝর সমান  িদেকর বলვিল িবেয়াগ x  t mu kna 
তাই িবেয়াগ ვন  এΜট হেব িদেকর έনট έফাস κ এর জনҝ আমােদরেক িদেক  সরােনা দরূЯেক ვণ t  mu k  mag  x x 
করেত  হেব আমরা এেক বিল যা  ইন এর সমান  এই έϠেϏ এΜট িহসােব έদওয়া  হেয়েছ ѓকΜট দুই িমটার সের s ah 
যাওয়ার  পের যার মােন সমান দুই  িমটার  আমরা বিল ѓকΜট দুই িমটার সের যাওয়ার পর  সমান দুই িমটার s s 
তাই  এΜট আমরা কাজ করার সমান হেয় যােব  িবেয়াগ চার নёই  ვণ দুই সমান  অধ κ বগ κেϠϏ ou  tt  mav 
তাই এখন দΜুট অজানা আেছ এবং έয তথҝΜট আমরা  ѓক এক έথেক পাব  তারপর আমরা ѓক দুই-এ চেল যাই এখন v  t 
আমরা এেক সমীকরণ নїর এক িহসােব কল কির  ѓক দুই  যিদ আমরা ѓক দুই এর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তাহেল  
আমােদর কােছ এর ওজন এমিবΝজ এইভােব  কাজ কের এবং έটনশন Μট এইভােব কাজ কের  এবং ѓকΜট িনেচর িদেক চেল 
যায়  
তাই এΜট ѓেকর িϖ বিড ডায়াςাম  এবং আপিন না আকঁেলও  িϖ বিড ডায়াςাম যখন আপিন  কােজর শΝЅ নীিতΜট ϕেয়াগ 
কেরন তখন একΜট মানিসক έনাট ίতির ক჈ন  আপনােক এখন এই অনুশীলনΜট করেত হেব কােজর শΝЅ নীিতΜট আমােদর
বেল έডѝা έক  ъাস έডѝা িভ অনҝানҝ বািহনীর еারা করা কােজর সমান এখন  έডѝা έক  হেব অেধ κক  এমিব সমান  v 
বগ κ িবেয়াগ 0  έডѝা এখন সјাবҝ শΝЅ  মহাকষ κ еারা সѕт কােজর কথা বলেব  না সјাবҝ শΝЅর পিরবতκন িহসােব v  
অিভকষ κ еারা সѕт কােজর কথা বলেব  
তাই এΜট হেব  িবেয়াগ এর সমান   ϕাথিমক অবѸা আবার ѓকΜট  έডটাম έѶট িহসােব িছল  v 2 v 1 whe  
তাই έযখােন  ϕাথিমক অবѸা  যিদ এর সমান হয় তাহেল আমরা জািন িবেয়াগ έথেক  সমান হেব v 1 0 v 2 mg s 
িবেয়াগ 2 এর ফেল  সјাবҝ শΝЅর পিরবতκন হেব  মাইনাস 2 ვণ এবং অনҝানҝ শΝЅ еারা কাজ করা হেয়েছ  mg  mg  
তাই এখন আমােদর কােছ  কাজ করেছ এΜট িনেচর িদেক যােИ t 
তাই ѓক এ  еারা কাজ করা হেব এΜট  সরােনা দরূেЯর  মাইনাস ვেণর সমান হেব যা িবেয়াগ ვণ দুই এর সমান  b- t t t 
তাই আসুন িলিখ  এর জনҝ সমীকরণ 
তাই  আমােদর আেছ  অধ κ  বগ κ  িবেয়াগ  ვণ  দুই সমান  িবেয়াগ ვণ দুই  এই িহসােব কল  কির বা mb  v mbg  t  
আমােক িবেয়াগ দুই িহসােব িলখেত িদন এΜট  হল সমীকরণ নїর দুই  t 
তাই  এখন আমরা যা έদিখ তা হল  সমীকরণ নїর এক সমীকরণ নїর  এক িছল অেধ κক বগ κ সমান িবেয়াগ চার mav t  
নёই ვণ দুΜট সমীকরণ  সংখҝা দুইΜট অধ κ বগ κ সমান  িবেয়াগ সমান িবেয়াগ যা আমরা বুঝেত পাির mb vb mb g2 2t  

এবং িবেয়াগ বািতল হেব যিদ আমরা  দুΜট সমীকরণ έযাগ ক჈ন  যােত আমরা  1 έযাগ 2 এবং কির  2t 2t  wha t 
আমরা পাই অেধ κক বগ κ ъাস অধ κ  বগ κ  িবেয়াগ  ვণ  দুই সমান  িবেয়াগ দুই ვণ  490 έটনশন  কেѕােনлmav mbv mbg 
έযাগ কের এই দΜুট বািতল  কের  এবং এখন আমােদর কােছ বািক সবিকছΦ  আেছ  আমােদর কােছ এর মান আেছ ma 
আমােদর কােছ এর মান আেছ এবং  আমরা এই সবვিল রাখেত পাির এবং যখন আমরা এΜট  কাজ কির তখন আমরা mb 
উЫর পাব  সমান  4.427  িমটার ϕিত έসেকн বা আমরা এΜটেক  4.43 িমটার ϕিত έসেকн িহসােব িলখেত পাির  v 
তাই  এখন এই নীিতΜট কী এই  সমসҝাΜটও বҝাখҝা কের তা হল যিদ আমরা িবেবচনা কির  এবং একসােথ একΜট িসেѶম a b 
িহসােব এবং আমরা িসেѶেম গিতশΝЅর নীিত ϕেয়াগ কির তাহেল কী হয় তা হল  এই έটনশন  যা এই έদহვিলর উপর  
আলাদাভােব কাজ কের িকᅀ কারণ  শরীেরর উপর টান  еারা করা কাজΜট έটনশন еারা করা কাজ িবেয়ােগর সমান  ।a 

যখন আমরা এΜটেক একΜট িসেѶম িহসােব একসােথ িলিখ  еারা করা কাজΜট বািতল হেয় যায় এবং    body b  t 
আমােদর έকবল গিতশΝЅর পিরবতκেনর সােথ বািক থােক এবং উভয় έদেহর সјাবҝ শΝЅর পিরবতκনΜট একসােথ করা  হয় b
কাজ করার সমান  বািহҝক শΝЅ এবং  এই έϠেϏ একΜট অভҝоরীণ শΝЅ হেত পাের  যার কাজΜট বািতল হেয় যায়  y t 
তাই আমরা ზধু িলিখ এΜট  ঘষ κণ еারা সѕт কােজর সমান এবং তারপর আমরা  আমােদর উЫর έপেয়  যাই তেব মােঝ 
মােঝ িকছΦ টা ধরা পেড়  অভҝоরীণ শΝЅვিল বািতল নাও হেত পাের এবং এΜট িবেশষ হেব কারণ  কারণΜট হল  έয শΝЅვিল 
কাজ করেছ তারা সমান  এবং িবপরীত হেত পাের তেব  িকছΦ  έϠেϏ έদহვিল একই দরূেЯ নাও έযেত পাের  যিদ তারা একই 
দরূেЯ না চেল  তেব কাজ  সѕт  হেয়েছ  এখন বািতল হেব না আর একΜট Νজিনস আেছ যা আিম  আপনােক বলেত চাই  
আহ কাজ শΝЅ নীিত  সѕেকκ আমােদর আেলাচনা έশষ করার আেগ έয শΝЅ সংরϠেণর নীিত  যা আমরা উদ্ভূত কেরিছ 
এবং যা আমরা  পিরবতκন িহসােব িলেখিছ।
  গিতশΝЅ  এবং সјাবҝ শΝЅর পিরবতκন অনҝানҝ শΝЅ еারা সѕт কােজর সমান   এবং কখনও কখনও এΜটেক যািϴক 
শΝЅ  সংরϠেণর নীিত িহসােবও উেѣখ করা হয়  কারণ আমরা  নীিতর কথা বলিছ  শΝЅর সংরϠণ  অেথ κ বҝব჊ত হয়  যখন 
আমরা সামিςকভােব তাপগিতিবদҝার ϕথম সূϏ বҝবহার কির এবং 
তাই এΜটেক এখন যািϴক শΝЅ সংরϠেণর নীিত িহসােব উেѣখ করা হয়  έকান সমীকরণ έথেক আমরা যািϴক শΝЅর  
সংরϠেণর এই নীিতΜট অজκন কেরিছ?  শΝЅ এΜট িনউটেনর িеতীয় সূϏ  έথেক ϕাч হেয়েছ 
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তাই έযেহতΦ  এΜট  িনউটেনর িеতীয় সূϏ έথেক ϕাч  হেয়েছ এই সমীকরণΜট  ίবধ হওয়ার জনҝ িনউটেনর িеতীয়  সূেϏ থাকা 
সমѷ িবিধিনেষধেক  ίবধ হেত হেব এবং  িনউটেনর িеতীয় সূেϏর সীমাবдতা  হল আমরা έয έবগই থাকুক না έকন  έবগ বা 
ѸানচΦ ҝিত গণনা ক჈ন  তােদর  জড়তামূলক έϖেমর সােপেϠ গণনা করেত হেব  যার অথ κ  যািϴক শΝЅ সংরϠেণর n  
নীিতΜট  তখনই ίবধ হেব যিদ আমরা কাজΜট ςহণ কির  এবং গিতশΝЅ বা গিতশΝЅ ইতҝািদর পিরবতκনვিল  পিরমাপ করা  
হয় যা পিরমাপ করা হয়।
  একΜট জড়ীয়  έϖেমর έϠেϏ έϖেমর  িনেজই শূনҝ Яরণ রেয়েছ  যার মােন এΜট Μট আেছ  হয় িবϜােম থাকুন  বা এΜট o 
চলমান থাকেল  এΜটেক একΜট সরল έরখা বরাবর ቀব গিতেত চলেত  হেব যার অথ κ  এΜট ቀবক έবেগর সােথ চলেছ  
তাই যািϴক শΝЅর নীিতΜট  তখনই ίবধ হেব  যিদ গিতশΝЅ এবং কাজΜট  সѕт হয়  έরফােরেхর একΜট জড় έϖেমর 
সােপেϠ গণনা করা হেИ এবং  এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ  
তাই এΜট  শΝЅ সংরϠেণর নীিত  এখন  আসুন আমরা পিরমান বা ভরেবগ  নামক পিরমােণর έϠেϏ িনউটেনর  িеতীয় 
সূেϏর িদেক তাকাই।
   আমরা ইিতমেধҝই এই িবষেয় আেলাচনা কেরিছ।
  ίরিখক ভরেবেগর জনҝ  িচҀ বҝবহার করা বলা হয়   এখন আসুন আমরা সংϡািয়ত কির আমরা একΜট শяেক p 
সংϡািয়ত কির  আমরা সংϡািয়ত কির ইমপালস ইমপালস  হল আেরকΜট έভЄর এবং আমরা έক সংϡািয়ত impulse 
কির অিবেИদҝ έথেক έথেক এখন fdt  t one t  
তাই 
তাই আমরা έদখেত পাΝИ একΜট সংϡার সােথ িকছΦ  Νজিনস জিড়ত রেয়েছ  ϕথমত আমরা একΜট শΝЅর impulse 
আেবগেক সংϡািয়ত করিছ   
তাই যিদ έথেক সময় পয κо একΜট কণার উপর একΜট বল কাজ কের  t1 t2 f 
তাই যখন আমরা আেবেগর কথা  বিল  এখােন িতনΜট Νজিনস জিড়ত আেছ  একΜট বল আেছ যা একΜট কণার উপর কাজ 
করেছ  এবং এΜট একΜট কণার  উপর έথেক পয κо একΜট িনিদκѭ সমেয়র বҝবধােন কাজ করেছ যিদ t1 t2 
তাই হয়  তাহেল একΜট বেলর আেবগ 
তাই আমােদর যা আেছ  তা আসেল আমােদর কল করা উিচত  এΜট    έথেক সমেয়র বҝবধােন একΜট শΝЅর t 1 t 2 f 
ϕবণতা িহসােব।
 
তাই যিদ আমরা এই  পিরমাণΜটেক আেবগ িহসােব বিল এবং তারপর এই   আেবগΜটেক έথেক সমেয়র সােপেϠ t1 t2 
বেলর অিবেИদҝ িহসােব সংϡািয়ত করা হয়  এবং যিদ অেনক έϠেϏ ቀবক থােক  έয έϠেϏ আমােদর ቀবক বল f  
থােক  তাহেল ইѕুলস হেব সমেয়র বҝবধােনর ვেণর সমান দুই িবেয়াগ এক  f t t 
তাই তা হল ϕবিৃЫর সংϡা έয  কতটা আমােদরেক িকছΦ  সমসҝা সমাধােন সাহাযҝ করেত পাের তা έদখেত  যিদ আমরা 
িনউটেনর িеতীয়  সূϏ έদিখ িনউটেনর িеতীয়  আইন  আমােদর বেল έয  একΜট কণার উপর Νοয়াশীল বািহҝক শΝЅვিলর 
έযাগফল একΜট  কণার উপর ভরেবগ পিরবতκেনর হােরর সমান   এবং এΜট ডানিদেকর   ίরিখক ভরেবেগর পিরবতκেনর হার 
p  
তাই এখােন আমরা অনҝ িদেক িনই  পϠই   আমরা  বার পাব  সমান এবং তারপর আমরা উভয় dt o f dt dp  
পϠেক একীভূত কির 
তাই আমােদর  কােছ আেছ  এখন বিল এক έথেক দুইintegral fdt  is equal to integral  dp t  t t 
এবং আমরা বিল  এর সময় έথেক  যােব  ίরিখক ভরেবগ Μট 2 সমেয় এর সমান ίরিখক ভরেবগ এর p  t 1 p 1 p  2 
সমান  ।
 
তাই ডান হাতΜট এখন  অিবেИদҝ এΜট έকবল িবেয়াগ হেয় যায়  বা এΜটেক আমরা  ভরেবগ  এবং বাম হােত dp p2 p1 
পিরবতκন িহসােবও িলখেত পাির  সাইড  এখােন έথেক কণার উপর বেলর চাপ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়   t1 t2   f 
তাই আমরা যা পাই  তা হল এΜটেক আমরা ইѕালস  ভরেবগ নীিত  িহসােব বলেত পাির έয একΜট বেলর উপর চাপ  মুቍেতκর 
পিরবতκেনর সমান  এবং έযখােন আমরা জািন  এই ইѕালসΜট  বার এর অিবেИদҝ হেব f dt 
তাই একΜট কণার ίরিখক ভরেবেগর পিরবতκনΜট   কণার উপর কাজ কের এমন শΝЅর ϕবণতা еারা ϕদЫ হয়  এখন 
আেবেগর নীিতΜট কায κকর  হেত পাের 
তাই এই নীিতΜট আপিন έদখেত  পােবন   যিদ আেবেগর নীিতΜট কায κকর হয়  বল একΜট ফাংশন  সময়  যিদ শΝЅ সমেয়র 
একΜট ফাংশন হয়  তেব আমরা যিদ সমেয়র সােথ এΜটেক একীভূত কির  তেব আমরা যা পাই তা হল গিতর পিরবতκন এখন 
যিদ আমরা এΜট έদখার έচѭা কির তেব আমরা যা বুঝেত পাির তা হল আমােদর িকছΦ   ϕধান ίবিশѭҝ έদখা যাক যা আমরা 
ϕথম έদিখ।
  ইমপালস িক এখন একΜট έভЄেরর পিরমাণ  কারণ এΜট একΜট έভЄর সমীকরণ আমরা έѴলার উপাদান  িলখেত পাির 
তাই কখনও কখনও আমােদর ზধুমাϏ একΜট উপাদােনর ϕেয়াজন হেত পাের  
তাই আমরা έসই উপাদানΜটর জনҝ িলিখ  এবং আমরা এখােন যা পাব তা  হল ইѕালেসর উপাদানΜট সমান হেব কণার x x 
ভরেবেগর পিরবতκন ίরিখক ভরেবেগর উপাদােনর পিরবতκেনর সমান হেব, যার মােন আমরা এΜটেক কণার ভরেবেগর y x 

ვণ িহসােব িলখেত পাির   2  িবেয়াগ ভরেবগ আমরা  ვণ িহসােব িলখেত পােরন m x m v 
তাই এΜট আমােদর কণার  έবেগর পিরবতκেনর ვণ  έদেব এবং এΜট কণার έবেগর পিরবতκেনর ვণ   έদেব x m y m y 
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িদেকর ϕবণতা হেব  িеতীয় Νজিনস যা আমরা লϠҝ কির  সѕেকκ যিদ  আমরা এর একক  έদিখ impulses impulse 
তাহেল ইѕালেসর মাϏা হল বল বল সমান ვণ  еারা বগ κ এবং আমরা еারা ვণ কির m l t t 
তাই  এর মাϏা  Μট еারা হয়  এবং ইমপালেসর এককვিল বল হেব  িনউটন সময় еারা ვিণত হয় ml si 
তাই  িনউটন έসেকн  এখন  যিদ আমরা একΜট একক কণার  জনҝ একΜট একক কণার জনҝ  ইমপালস  পдিতვিল 
কায κকর হয় যিদ বল একΜট সমেয়র ফাংশন হয়  তেব ইমপালস  আমােদর ভরেবেগর পিরবতκন έদয়  
তাই আমরা এΜটেক অনҝভােব িলখেত পাির।
 একΜট একক  কণা  িবেয়াগ এর জনҝ সমান ვণ έদখুন έযখােন হল িеতীয়  অবѸা v 2 v 1 impulse m v 2 v 1 
হল ϕথম  অবѸায়  হল έসই অবѸার έবগ v 2 
তাই  এখােন আমরা এই সমীকরণΜটেক ვণ িহসােব িলখেত পাির  সমান ვন ъাস m v  2 m v 1  i  
তাই  আমরা যা বলেত পাির এΜট হল ϕাথিমক  ভরেবগ  এবং এেত  আপিন আেবগ έযাগ করেবন  এবং এΜট আপনােক চূড়াо
মুহতূ κ έদেব  
তাই আপনােক চূড়াо অবѸায় έবগ খুেঁজ έবর করেত  হেল আপিন  ϕাথিমক  ভরেবগ আেছ  έযটা ზধু ইѕালেস এবং  
έসটাই আপনােক চূড়াо মুহতূ κ έদেব  এখন কখেনা কখেনা ςািফকভােব এটা কােজ লাগেত  পাের যিদ উদাহরণ Ѿ჉প  
έকােনা িনিদκѭ িদেক  বল έদওয়া হয় সমেয়র ফাংশন িহেসেব।
  ςািফকҝািল έফাস κ έদওয়া হয়  সমেয়র ফাংশন িহসােব  আপিন  উদাহরণ Ѿ჉প এই έϠেϏ  এই ΝϏভΦ েজর έϠϏফল  যিদ 
এই  έѶট ওয়ান এই έѶট দুই হয় আপিন ΝϏভΦ েজর ვণ এক  ъাস  έϠϏফল  পােবন έযখােন আমরা ধের িনই m  v m 
ვণ দুই  বল কণার উপর কাজ করেছ  এবং অনҝ έকান বল কাজ করেছ না  v f 
তাই আপিন এই মত সমীকরণ ϕেয়াগ করেত পােরন 
তাই এই  ধারণাΜট যােক আমরা ইѕালস ভরেবগ  নীিত বেল  থািক এখন এখান έথেক  উদ্ভূত হয়  ভরেবেগর সংরϠেণর 
নীিতΜট  কী  আমরা έদেখিছ έয  আেবগ হল  ভরেবেগর পিরবতκেনর সমান 
তাই যিদ আেবগ 0 এর  সমান হয় তেব ভরেবেগর পিরবতκন 0 এর সমান  যার মােন ვণ অবশҝই  ვণ দুই m v 1  m v 
এর সমান হেব  এবং এΜট  যােক আমরা বিল ভরেবেগর ίরিখক মুহতূ κ সংরϠণ  বা আমরা έদখেত পাব আেরকΜট ভরেবগ 
রেয়েছ যা  আমরা সংϡািয়ত করব 
তাই এΜটেক   এখন একΜট একক কণার জনҝ ίরিখক মুহতূ κ সংরϠণ িহসােব উেѣখ করা হয় যিদ আমরা এΜটেক έদিখ  
ভরেবেগর সংরϠেণর এই আহ ধারণাΜট  এΜট  খুব কায κকর নয় কারণ এΜট খুব  Ѻѭ έয যিদ έকানও বািহҝক শΝЅ কাজ না 
কের তেব কণার গিতেবগ পিরবতκন হয় না  
তাই যিদ আেবেগর নীিতেত ზধুমাϏ একΜট কণা জিড়ত থােক  তেব তা কায κকর হেত পাের যিদ  আমরা সংহত সমেয়র 
একΜট ফাংশন িহসােব বল έদওয়া হয়  έয চূড়াо ভরেবগ খুেঁজ έবর করেত  িকᅀ যিদ আেবগ শূনҝ হয় তেব  একΜট একক 
কণার জনҝ ভরেবগ নীিতর সংরϠণ  আইনΜট খুব কায κকর নয়   
তাই যিদ আমরা ভরেবগ নীিতর িনΝѥতকরণ িলিখ তেব  এΜট কায κকর হেব  যিদ  আমােদর একািধক কণা থােক  জিড়ত  
তাই আমরা  έযমন শΝЅর উদাহরণ έদেখিছ যা আমরা έদেখিছ έসখােন দΜুট  ѓক রেয়েছ এবং যিদ আমরা উভয়েক  একসােথ
একΜট িসেѶম িহসােব িবেবচনা  কির  আবার এমন িকছΦ  έϠেϏ  έযখােন আমােদর দΜুট কণা আেছ যা  έসখােন আেছ  এবং 
έসখােন যিদ এই দুΜট কণা  িমথΝϽয়া কের  তাহেল ভরেবগ সংরϠেণর নীিতΜট কায κকর  হেত পাের এবং আমরা έদখব  এΜট 
কীভােব করা হয় তেব এΜট কায κকর হওয়ার  জনҝ আমােদর যা ϕেয়াজন তা হল  িনউটেনর তৃতীয় সূϏ যা  আমােদর বেল έয 
এই কণাვিলর মেধҝ  বলვিল সমান এবং িবপরীত 
তাই যখন  আমরা এই দΜুট কণােক  একসােথ একΜট িসেѶম িহসােব িবেবচনা কির তখন  তােদর মধҝকার অভҝоরীণ 
শΝЅვিল έকান বҝাপার না  তারা বািতল হেয় যােব এবং আমরা έকবল বাইেরর শΝЅვিলর কথা বলব έটাটাল িসেѶম  িকᅀ 
আমরা তা করার আেগ আমরা  অনҝ একΜট ধারণা ϕবতκন কির আমরা তাত্Ϡিণক আেবেগর একΜট ধারণা ϕবতκন কির   এবং
তাত্Ϡিণক আেবেগর  অথ κ হল যিদ  একΜট  খুব বড় শΝЅ   খুব অџ সমেয়র জনҝ একΜট কণার উপর কাজ কের  তেব  এই 
বেলর আেবগেক একΜট  তাত্Ϡিণক ϕবণতা বলা হয়  এবং  কখনও imp this instantaneous this  force  
কখনও একΜট িহেসেব উেѣখ করা হয় impulsive force 
তাই এখন ზধু এর অথ κ কী গািণিতকভােব έদখার έচѭা করা যাক ah 
তাই আমরা এখন যা সংϡািয়ত করিছ তা হল আমরা  ইিতমেধҝ এই পিরমােণর আেবগেক সংϡািয়ত কেরিছ  যা একΜট  
তাত্Ϡিণক আেবগ  έদখায় এΜট  έথেক ъাস এিপিসলন  অফ পয κо অিবেИদҝ হেব  t 1  t 1 integral fdt 
έযখােন  আমরা যখন সীমা ςহণ কির তখন  এিপিসলন শূনҝ হেত থােক  এবং খুব বড় হওয়ার ϕবণতা থােক  যার অথ κ f  
আমরা এΜটেক অসীমতার িদেক έযেত আদশ κ করেত পাির  এবং যিদ এই বেলর গড়  মান  হয় গড় যা  বড়  এবং আমরা f 
এΜটেক  িদেয় ვণ করিছ ъাস এিপিসলন যা  মূলত এপিসলন  এই έডѝা Μট  এিপিসলন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা t 1 t 1 
খুব έছাট  
তাই এই পণҝΜট  এমন িকছΦ র মেতা যা অসীমেক  0 еারা ვণ করেল এΜট একΜট সসীম  পণҝ হেব এবং এΜটেক আমরা একΜট 
আেবগϕবণ শΝЅ বেল থািক এবং এই বেলর কারেণ έয আেবগেক  আমরা বিল।
  একΜট তাত্Ϡিণক ϕেরাচনা  িহসােব এΜট έকবল একΜট তাΝϬক ধারণা বা  এΜট একΜট বҝবহািরক ধারণা এবং আসুন আমরা  
কেয়কΜট উদাহরণ έদই έয  দুΜটরই খুব িমল, ϕথমΜট রজার έফেদরােরর  আঘােতর ঘটনাΜট έনওয়া যাক  একΜট έটিনস বল 
ধরা  যাক নাদাল বলΜট পিরেবশন করেছ এবং έফেদরার   তার র ҝােকট িদেয় বলΜট িহট করেছ  এখন বল  এবং র ҝােকেটর  
মেধҝ έযাগােযােগর সময়  খুব কম  এবং έযাগােযােগর  শΝЅ খুব বড়  
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তাই এই জাতীয়  শΝЅ একΜট আেবগϕবণতার উদাহরণ  έফাস κ  আহ έফাস κ যা খুব অџ সমেয়র জনҝ কাজ কের  িকᅀ বলΜট 
খুব বড় এবং  এই শΝЅর ϕভাব কী তা  έদখা যাক বলΜট এিদক έথেক আসেছ  যতϠণ না এΜট য κােকেট আঘাত করেছ এবং 
তাই যখন  বল আসেছ তখন এΜট িকছΦ  িকছΦ  িনেয় আসেছ।
  ভরেবগ  এবং র ҝােকট বেলর উপর একΜট বল ϕেয়াগ কের  এবং এর έনট ϕভাব কী  
তাই  এই বল  এবং আেবগ চূড়াо ভরেবেগর সমান হেব  এবং চূড়াо ভরেবগΜট তার ভর িদেয় ვিণত বেলর  চূড়াо έবগ ছাড়া
আর িকছΦ ই নয় έফেডরার এই র ҝােকেটর সাহােযҝ বেলর উপর έয শΝЅ ϕেয়াগ ক჈ক έসটাই বলΜটেক নতΦ ন έবগ έদয়  এবং 
এΜটর একΜট έজাড়া ϕভাব রেয়েছ ϕথম ϕভাব হল  এΜট একΜট িবপরীত িদেক আসা  ϕথেম এΜটেক থামায় এবং তারপের 
এΜট ίতির কের অনҝ িদেক একΜট খুব উЗ έবগ িনেয় যান  এবং 
তাই এই έযাগােযােগর সময়কাল এবং এই  έযাগােযাগ বলেক আমরা  একΜট আেবগϕবণ শΝЅ িহসােব ডাকিছ এবং 
আেবগেক  আমরা তাত্Ϡিণক έϕরণা িহসােব বলিছ এবং এর িеতীয় উদাহরণ হেত পাের  আেরকΜট খুব  অনু჉প উদাহরণ  
যখন িবরাট έকাহিল তার িপঠ িদেয়  Νοেকট বলেক আঘাত কের আবার বল  আেস বҝাট তার িদক পিরবতκন কের বҝাট  
একΜট বল ϕেয়াগ কের যার কারেণ  বল তার িদক পিরবতκন কের  
তাই আমরা যা έদিখ তা হল আেবগϕবণ শΝЅর ϕভাব হল একΜট িদক  কণার  পিরবতκন করা έযেত পাের এবং  িеতীয়ত 
কণার গিতও  পিরবিতκত হয়  
তাই এইვিলর একΜট বা উভয় ϕভাবই ঘটেত পাের এবং  এΜটই ইমপালিসভ έফাস κ বা έযেকােনা  শΝЅ  কণার উপর করেব 
যখন একΜট আেবগϕবণ বল  একΜট উপর কাজ কের।
  কণা  অনҝানҝ সসীম বলვিলও   এই বҝবধােন কাজ করেত পাের  যখন আেবগϕবণ বল কাজ কের তার  সјাবҝ  অনҝানҝ 
শΝЅვিলও কাজ কের উদাহরণѾ჉প  যখন έটিনস  বল আসেছ এবং  য κােকট еারা আঘাত করা হেИ  এই সমেয়   
অিভকষ κও কাজ করেছ িকᅀ কারণ আেবগϕবণ  বল খুব বড়  এবং এই বলΜট έথেক ъাস এিপিসলন পয κо t 1  t 1 
কাজ করেছ খুব অџ  সমেয়র মেধҝ 
তাই  এই সমেয়র মেধҝ এিপিসলন  আমরা অনҝানҝ সীিমত  শΝЅর ϕভাবেক অবেহলা কির,  এই অনҝানҝ সসীম শΝЅর 
ϕভাবেক লϠҝ কির  ზধুমাϏ  সমেয়র আেগ এিপিসলেনর সময়কােল উেপিϠত  হেИ বেলর গিতপথ  সসীম শΝЅ еারাT1 
িনয়িϴত হয় έযমন  বেলর উপর অিভকষ κ এবং পের  টাইম  িপিরয়ড Μট 1 ъাস এিপিসলন আবারও  আেবগϕবণ শΝЅ কাজ 
করেছ না 
তাই  বেলর গিত  তার ϕাথিমক অবѸা এবং সসীম  শΝЅ еারা িনয়িϴত হেব িকᅀ এই বҝবধােন  যখন সসীম শΝЅვিল কাজ 
কের তখন  আমরা তােদর ϕভাবেক অবেহলা কির এবং এΜট  ςািফকভােব আমরা খুব সহেজ έদখােত পাির  ধ჈ন যিদ 
আমরা  সময় বনাম বল আিঁক তাহেল বিল এটা হল  মাধҝাকষ κণ বল যা বেলর উপর কাজ করেছ  অনҝ িকছΦ  সসীম বল  আেছ 
অনҝ έকান বল হেত পাের  έযΜট একই οম  এবং আেবগϕবণ শΝЅ  যা কাজ করেছ তা Μট ওয়ান পয κо শূনҝ থাকেব  এবং 
এক সমেয় Μট ওয়ান একΜট খুব বড় শΝЅ  কাজ করেব  এবং এΜট থামেব 
তাই  এই সময়Μট হল  Μট 1  ъাস এপিসলন 
তাই আমরা যা বলিছ  তা হল  έথেক ъাস এপিসলন এই সমেয়র মেধҝ  ზধুমাϏ  আেবগϕবণ বেলর  ϕভাব t 1  t 1 
গণনা করা হয় আমরা অনҝ ϕভাবেক গণনা কির না  এবং এΜট খুব Ѻѭ έয যিদ আমরা  গিতর পিরবতκেনর িদেক তাকাই  
এΜট  ইমপালেসর কারেণ হয় 
তাই এই έϠϏΜট  এই বҝবধােন এিপিসলেনর সময় অেনক বড় হেব তারপর মাধҝাকষ κণ еারা έϠϏვিল এবং সব κদা এবং 
এপিসলন  শূেনҝর িদেক যায় এই অনҝানҝ শΝЅ শূেনҝ চেল যায় 
তাই আমরা έকবল এΜট  বҝবহার কির এখন  মােঝ মােঝ সমসҝায়  আপনােক গড় έযাগােযাগ বল  গড় খুেঁজ έবর করেত f 
বলা হেয়েছ এবং যিদ  έযাগােযােগর সময়Μট έডѝা Μট িহসােব έদওয়া হয় তেব  আমােদর কােছ যা আেছ তা হল  গড় ვণ f 
έডѝা Μট এখন যখন আমরা গড় িনেয় কথা বিল  তার মােন আমরা যা  বলিছ তা হল এই গড় বল।ff 
  উপর অিভনয় করেছ  পুেরা িপিরয়ড έডѝা Μট  
তাই আমরা έক একΜট ቀবক িহসােব িবেবচনা কির এবং এΜট  অবশҝই  ভরেবেগর পিরবতκেনর সমান হেত হেব f 
তাই যিদ আমরা জািন  ϕাথিমক ভরেবগ  এবং চূড়াо ভরেবগ দুই  এই একΜটেক Ѽরণ করার জনҝ এক  p one p p mv 
এΜট হল দুই  mv 
তাই যিদ আমরা এইვিল জািন তেব  আমরা গড় বল খুেঁজ έপেত পাির 
তাই আপিন  যিদ έকািলর বҝাট বেলর উপর কতটা বল ϕেয়াগ কের তা জানেত চান তার জনҝ আপনােক বেলর ϕাথিমক 
গিতেবগ জানেত হেব তার Μঠক পের বেলর চূড়াо ভরেবগ  শটΜট আঘাত ক჈ন  এবং এই দুΜটর পাথ κকҝ  আপনােক বেল 
έদেব কত বল এবং আপনার  যিদ έযাগােযােগর সমেয়র একΜট অনুমান  থােক έয সমেয়র জনҝ  বলΜট সংѺেশ κ িছল তাহেল 
আপিন έমাট শΝЅ খুেঁজ έপেত পােরন   Μঠক আেছ  
তাই  এখন  আসুন  έদখুন িকভােব  ভরেবেগর এই নীিতΜট বҝবহার করা έযেত পাের যখন আমােদর  একািধক কণা থােক  
এবং এΜটই আমরা বেলিছলাম έয  এখােনই আমােদর থাকেব  যা  আমরা সјবত  আেবেগর নীিতΜট বҝবহার করেত পাির না 
িকᅀ  ভরেবগ সংরϠেণর নীিতΜট  এখন কী কী?  টাইপ সমসҝা  έযখােন আমােদর  একািধক কণা থাকেব έযখােন এইo  f 
ধরেনর Νজিনসვিল  কাজ করেত পাের এমন একΜট খুব  সাধারণ সমসҝা যা আমােদর রেয়েছ যা  আমরা সংঘেষ κর সমসҝা 
িহসােব আখҝািয়ত  কির যার অথ κ আমােদর  একΜট ভর একΜট  έবগ এর সােথ Ϙমণ করেছ  এবং আমরা  ভর m v one m 
দুই এর একΜট বিড বিড আেছ  έবগ দুই এর সােথ Ϙমণ করেছ  এই দΜুটেক আমরা  সংঘেষ κর পূব κ পয κােয় বলেত পাির  তারাv 
এেক অপরেক Ѻশ κ কের  
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তাই এΜট একΜট έবগ একΜট এΜট  একΜট έবেগ দΜুট তারা এেক অপরেক আঘাত কের  এবং এΜটেক আমরা সংঘেষ κর v v 
পয κায় িহসােব কল করব   এবং তারা এেক অপরেক আঘাত করার পের  এΜট দΜুট ϕাইেমর সােথ যায়  এΜট ওয়ান v v 
ϕাইেমর সােথ যায় এইვিল চূড়াо  অবѸা এবং এΜটেক আমরা সংঘেষ κর পরবতλ অবѸা িহসােব বলেত পাির   
তাই এΜট হেত পাের  একΜট অবѸা έযখােন আমােদর একািধক কণা জিড়ত  থােক িеতীয় ধরেণর সমসҝা  হল  যখন আমােদর
 একΜট শরীর থােক যা চলমান থােক  এবং এΜট হঠাৎ দুই বা তেতািধক অংেশ   িবভЅ হেয় যায় 
তাই এΜট একΜট ΟЂлােরর মেতা িকছΦ  যা নড়েছ এবং তারপর এΜট  έভেঙ যায়  দΜুট অংেশ  
তাই এΜট  মা এবং এΜট দΜুট ভােগ িব এবং গ ভােগ িবভЅ হয় এখন এই িবেИদΜট  অভҝоরীণ শΝЅর কারেণ হেব এবং 
তারপের আমরা  έদখেত পাির িকভােব আমরা এখন এই  ϕিতΜট ΜϊটΜটেত গিত সংরϠেণর নীিত ϕেয়াগ করেত  পাির যার 
অথ κ আমরা  একািধক  কণা আেছ যিদ আমরা  উভয় কণােক িবেবচনা কির তাহেল আসুন আমরা দুΜট কণার একΜট έকস   
িনই এবং আমরা  উভয় কণােক  একΜট িসেѶম িহসােব িবেবচনা কির এবং আমােক ϕথেম নীিতΜট বলেত িদন যিদ   দΜুট 
কণার উপর έকান বািহҝক শΝЅ কাজ না কের  তেব  এর  গিতেবগ  একΜট িসেѶম িহসােব দΜুট কণা সংরিϠত  
তাই ϕথেম আিম এই আহ নীিতΜট বেলিছ  যিদ এখন έকান বািহҝক বল দΜুট কণার উপর বািহҝক বল еারা কাজ না কের  চতΦ থ κ
 έযΜট এক এবং দΜুট বািহҝক  
তাই আমরা  έদখাব িকভােব এΜট কাজ কের তেব নীিতΜট  বেল έয  এই উভয়  কণার ভরেবগ একΜট িসেѶম িহসােব একেϏ  
সংরϠণ করা হয়  
তাই আসুন আমরা বিল আমােদর  একΜট কণা আেছ  এবং যার উপর একΜট বািহҝক বল কাজ করেছ  এবং আমােদর fa  
একΜট কণা আেছ যার উপর  একΜট বল কাজ করেছ  এবং এই কণাვিল  এেক অপেরর সােথ έযাগােযাগ করেত b  fb 
পাের  
তাই আমােক তােদর  এেক অপেরর কাছাকািছ έদখােত িদন এবং সјবত তারা  এই বািহҝক বেলর উপর আঘাত করেছ fa 
কণা বল উপর কাজ করেছ এখন অিভনয়  করেছ যিদ আিম কণা এর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তাহেল  কণা b  fb a a 
এর মুЅ বিড ডায়াςাম  আমােক  ব  έদখােব এখন আমােক কণা এখন কণা িব έথেক বািহҝক সমѷ শΝЅ έদখােত হেব fa a 
ধ჈ন এვিল এেক অপরেক Ѻশ κ করেছ কণা এর  উপর একΜট বল ϕেয়াগ করেব  এবং আমােক এΜটেক ফҝাব িহসােব a 
বলেত িদন এΜটই বল  ϕেয়াগ  করা হেয়েছ  কণা еারা কণা  এখন আিমও এখন   এর  মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব a  b b b
এর মুЅ বিড ডায়াςাম  বল έদখায়  এবং তারপের এর উপর আমার থাকেব এΜট  এখন কণা еারা এর উপর f fba a b 
ϕেয়াগ করা বল   যখন আমরা এΜট  έযাগ  কির  দΜুট িসেѶম এবং দুΜট িসেѶম  έযাগ করার еারা আিম কী έবাঝােত চাই তা  
হল  দΜুট িসেѶেমর উপর কাজ কের এমন শΝЅ έযাগ করা যাক কারণ আমরা  এই দΜুট িসেѶমেক একসােথ িবেবচনা করিছ 
তাহেল  িক হেব আমরা বুঝেত পাির έয আমােদর কােছ  িনউটেনর তৃতীয় সূϏ রেয়েছ  আেছ  এবং িনউটেনর তৃতীয় সূϏch 
আমােক বেল  এর িবেয়াগ  fab  is equal to  fba 
তাই এই দΜুট কণার মেধҝ έয অভҝоরীণ বলვিল িবদҝমান  তা বািতল হেয় যােব  
তাই এখন  আসুন আমরা িলিখ ϕবিৃЫ ভরেবেগর  নীিত 
তাই আমােদর যা থাকেব তা হল কণা এর জনҝ ভরেবগ নীিত যা আমােদর বলেব  a impulse ah integral  fadt 
ъাস কণা এর ভরেবগ পিরবতκেনর সমান এবং  কণা এর জনҝ ভরেবগ নীিত  integral fabdt a b impulse 
আমােক έদয় ъাস কণা এর ভরেবগ পিরবতκেনর সমান এবং কখন  integral  fbdt  integral fbadt b 
আমরা এই দΜুট έযাগ কির যা আমরা  পাব তা হল  কণার ভরেবগ integral  fa plus fb  dt plus  0  
পিরবতκেনর সমান ъাস কণার ভরেবেগর পিরবতκন  এবং  যিদ  a  b 
তাই হয় তাহেল এΜট  ϕিতΜট কণার উপর ϕেয়াগ করা έমাট আেবগ ভরেবগ নীিত এবং  έযাগ করা হয়  যিদ  এবং fa  fb 
উভয়ই শূেনҝর সমান হয় তেব আমরা গিতর সংরϠেণর আইেন বেলিছ  έয িসেѶেমর বাইেরর শΝЅ এখন আমােদর  কণা 
আেছ  িসেѶেম এবং বািহҝক শΝЅვিল হল এবং এখন এইვিল έকানও বািহҝক Νজিনেসর কারেণ হেত ea b  fa  fb  
পাের  যিদ এΜট 0 এর সমান হয়  তেব যিদ ъাস এর সমান হয় fa fb 0 
তাই যিদ  এই শΝЅვিল 0 এর সমান হয় তেব  গিতর পিরবতκন  কণার ъাস পিরবতκন িব কণার ভরেবগ  শূেনҝর সমান a  
এবং এΜটেক আিম িলখেত পাির   মাভা ъাস এমিবিভিব έѶট ওয়ান έѶট টΦ  এ মাভা ъাস  এমিবিভিব সমান  এবং এΜটেকই 
আমরা মুহতূ κ সংরϠেণর িনয়ম বেল থািক  এবং  এΜট  έযমন আমরা বেলিছলাম এΜট  বҝবহার করা έযেত পাের যিদ আমােদর 
ϕভাব সমসҝা সংঘেষ κর সমসҝা থােক  তেব যিদ বািহҝক শΝЅ শূনҝ হয় তেব আমরা  এΜট বҝবহার করেত পাির  এবং আমরা 
έযমন িকছΦ  έϠেϏ έদেখিছ  বািহҝক শΝЅ শূনҝ নাও হেত পাের  তেব সংঘেষ κর সময় আমরা  কথা বিল  সংঘেষ κর সময়কােল 
সংঘেষ κর সমসҝার έϠেϏ সংঘেষ κর শΝЅ অনҝানҝ সসীম শΝЅর  তΦ লনায় অেনক বড়  
তাই সংঘেষ κর সময়কােলর জনҝ  έযেহতΦ   উভয়  কণােক  একΜট িসেѶম িহসােব িবেবচনা করা হয়  তেব এই বҝবধােন যিদ 
উভয় একΜট িসেѶম িহসােব িবেবচনা করা হয়  তারপর  িসেѶেমর ভরেবগ   সংরϠণ করা হয় έয আমরা pa  rticles 
ϕাথিমক ভরেবগ έপেত হয়  চূড়াо মুহেূত κর সমান  
তাই এই িছল ίরিখক ভরেবগ সংরϠেণর নীিত  এখন আসুন  আমরা আেরকΜট পিরমাণেকও সংϡািয়ত কির যােক আমরা  
έকৗিণক িহসােব বলব।
  ভরেবগ  বা  ভরেবেগর মুহতূ κ  এবং এΜটেক সংϡািয়ত করা যাক  যিদ আমােদর একΜট িবр ু থােক তাহেল একΜট িবр ু o o
আেছ  যা  িѸর  এবং আমােদর কােছ একΜট কণা আেছ  έবেগর সােথ চলমান যা  এই অবѸােন v p  
তাই এখন এখােন যিদ আমরা িলিখ তাহেল  একΜট িѸর হয়  িবр ুকণাΜট  έকান পথ ধের এিগেয় চেলেছ তার বতκমান  o 
অবѸান еারা έদওয়া হেয়েছ  p 
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তাই যিদ কণাΜটর অবѸান έভЄর যা আমরা িহসােব িলিখ  এবং এΜটেক িহসােব  িলখেত έদয় বা  আিম এΜটেক op r ro 
বলেত পাির যার অথ κ এর সােথ যা একΜট িѸর িবр ু তখন আমরা έকৗিণক ভরেবগেক সংϡািয়ত কির বা আমরা r  o 
এΜটেক িবр ুসѕেকκ কণার ভরেবগ িহসােবও কল করব   এখন এΜট ვ჈Яপূণ κ  έকৗিণক ভরেবগ সব κদা িকছΦ   িবр ুo 
সѕেকκ এবং এΜট আমরা করব  এΜটেক িদেয় έভЄর οস িহসােব সংϡািয়ত ক჈ন এΜট  হল ίরিখক ভরেবগ  বা mv r 
ভরেবগ  এবং যখনই আমরা িদেয় একΜট পিরমাণ অিতοম কির তখনই আমরা έসই পিরমােণর έমােমл িহসােব কল r 
কির 
তাই οস έক έমােমлাম বা  ίরিখক ভরেবগ বলা হয় এবং আমরা বҝবহার কির  ϕতীক  মূলধন এবং r mv  h  o 
ϕিতিনিধЯ কের এΜট  িবр ুসѕেকκ ভরেবেগর মুহতূ κ  o 
তাই এইভােব আমরা  একΜট কণার έকৗিণক ভরেবগেক সংϡািয়ত  কির 
তাই আসুন আমরা বিল  যিদ একΜট কণা এই পথ ধের চলেত থােক তেব  এΜট একΜট  0.0 আমরা বিল এΜট একΜট অবѸান 
তাই আমরা   এই অবѸান 1 এ একΜট অবѸান έভЄর আকুঁন  এবং এর έবগ এইরকম এখন  এেক অপেরর সােথ লї হওয়ার 
ϕেয়াজন έনই  তারা লї হেত পাের যিদ এΜট  সѕেকκ একΜট বЫৃাকার পথ হয় তাহেল এΜট যিদ  অবѸােন থােক তাহেলo v 

অবѸােন সѕেকκ  এেকর সমান হেব আিম  এটােক এক  এক οস  ვণ  বিল  একইভােব এই  o h r r m v one 
অবѸােন  যিদ  έভЄর দুই হয় এখােন έবগ এবং তারপের আমােদর এই অবѸােন έকৗিণক ভরেবগ 2  হেব এরr  v 2  r 
সমান  2  οস িম বার  v 2.  
তাই এΜট হল έকৗিণক ভরেবেগর সংϡা এখন আমরা যা বুঝেত পাির তা হল έকৗিণক ভরেবগ  আবার  এΜট একΜট έভЄর  
এবং আমরা এΜটেক οস িহসােব সংϡািয়ত কির যার মােন  এΜট এর লї এবং  এΜট এর লї কারণ এΜট একΜটr  mv r v 
 οস  έϕাডাЄ 
তাই έকৗিণক  ভরেবগ এভােব চেল  এখন আসুন এই পিরমাণΜট έদিখ 
তাই  আমরা সংϡািয়ত কেরিছ শূনҝ সমান οস  έযখােন হল  একΜট িনিদκѭ িবр ুέথেক িবрরু অবѸান έভЄরh  r mv r 
 এখন এই পিরমাণΜট সংϡািয়ত করা যাক।
   উভয় পেϠর সমেয়র সােপেϠ একΜট έডিরেভΜটভ িনন 
তাই এΜট οস  এর еারা হেয় যােব  এবং আমরা এΜটেক  еারা οস ъাস οস িহসােব r mv- dt d dt dt  mv  r 
িলখেত পাির  অনুমান করিছ একΜট ቀবক ვণ  еারা যখন আমরা িলখিছ  একΜট  কণা  Ѻѭতই ভরেক m m dv dt dt 
ቀবক  িহসােব έনওয়া έযেত পাের এখন একΜট ቀবক িহসােব έনওয়া έযেত পাের এখন еারা έবগ έভЄর ছাড়া আর dr dt 
িকছΦ ই নয়  একΜট িনিদκѭ উত্স έথেক সমেয়র সােপেϠ অবѸান έভЄেরর পিরবতκন হল έবগ  ah 
তাই এই ϕথম পদΜট  οস হেয় যায়  বার  v m v 
তাই  এΜট 0 এর সমান হেয় যায়  এবং এΜট িеতীয় পেদর সমান  হেয় যায় οস ვণ  еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়r m dv dt 

তাই  এΜট এর সমান হেয় যায় a 
তাই আমরা যা পাই তা  হল  еারা  সমান οস  এবং  যিদ আমরা  έরফােরেхর একΜট জড়  έϖেম dho dt r ma 
Νজিনসვিলেক পিরমাপ কির তাহেল কণার উপর বািহҝক বল িহসােব έলখা έযেত পাের, a 
তাই আসুন এΜটেক িহসােব িলিখ  f 
তাই আমরা যা পাই তা  হল έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর হার এর সমান  οস dt r f 
তাই যিদ একΜট বল কণার উপর কাজ কের  তেব তার έকৗিণক ভরেবেগর পিরবতκেনর হার οস িহসােব έদওয়া হেব f r f 
এবং এΜট আমরা έদখেত পাব যখন আমরা ঘূণ κন  বলিবদҝা কির তখন এΜট িবр ুসѕেকκ বেলর έমােমл িহসােবও έলখা হয় o
 Μঠক έযমন আমরা িলেখিছ ভরেবেগর মুহতূ κ οস έক বেলর মুহতূ κ বলা হয়  r f 
তাই আমােদর কােছ এই  বেলর মুহতূ κ আেছ এবং 
তাই আমরা িলখেত পাির  
তাই যিদ একΜট বেলর মুহতূ κেক  িক িহসােব έলখা যায়  এর পিরবতκেনর হার еারা έপেয়েছ  έকৗিণক m sub o dt dho 
ভরেবগ সাব এর সমান  এবং  যিদ  সѕেকκ মুহতূ κ 0 এর সমান হয় তেব  এΜট এমন অবѸার িদেক িনেয় যায়  έয m o o 

еারা সমান 0 যার еারা  έবাঝায় হল ቀবেকর সমান  এবং হল έকৗিণক ভরেবগ dho dt ho  h  
তাই  এΜট আমােদর έদয় যিদ আমরা  দুই রােজҝর কথা বলিছ এক এবং রাজҝ দুই  সѕেকκ রাজҝ এেকর সমান h o h  
ϕায় দুই রােজҝ দুই এবং এΜটেক  আমরা έকৗিণক ভরেবেগর সংরϠেণর আইন িহসােব বলেত পাির 
তাই এΜট  έকৗিণক ভরেবেগর সংরϠেণর আইন  এবং এর জনҝ  এই আইনΜট ίবধ হওয়ার  জনҝ আমরা যা বলিছ তা হল যিদ  

সѕেকκ মুহতূ κ  শূেনҝর সমান হয়  তেব  সѕেকκ সংরϠণ করা হয় এবং έযখােন  এΜট িবেশষভােব  কায κকর হয় তা o h o 
হল যখন আমরা  ςেহর গিতর  কথা বিল যখন আমরা একΜট ςহ সѕেকκ একΜট উপςেহর গিতর কথা বিল।
  বা  সূেয κর চারপােশ ςেহর গিত তাহেল  উপςেহর উপর কাজ কের এমন  বল হল মহাকষλয় বল  যা বগ κেϠেϏর উপর  r 
মাইনাস ვণ  িহসােব έদওয়া হয়  যিদ এΜট দরূЯ হয় এবং   এΜট ςেহর έকে϶র িদেক কাজ কের  g m1 m2 r 
তাই যিদ আমরা ςেহর έক϶েক  বিল তাহেল আমরা যা বুঝেত পারব তা হল ςেহর চারপােশ  উপςেহর গিতর জনҝi  o  
তার সѕেকκ έকৗিণক ভরেবগ  ቀবক থাকেব  o 
তাই এই ধরেনর সমসҝায় যিদ আমােদর একΜট  বল থােক যা সব κদা িবрরু িদেক কাজ কের  তাহেল কণাΜট  একΜট বেলর o 
গিতর অধীেন থােক 
তাই যিদ কণাΜট  এমন   একΜট বেলর গিতর অধীেন থােক  যা  সব κদা একΜট িѸর িবрরু িদেক থােক এবং  এΜট কণার উপর 
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একমাϏ বল হয়  তেব  অবѸান এক এ οস হেব οেসর সমান  কণার জনҝ অবѸান দুই  έযখােন  এবং r mv  r mv r 
হল এর সােপেϠ অবѸান έভЄর   o 
তাই এΜট  একΜট একক কণার জনҝ έকৗিণক ভরেবগ সংরϠেণর িনয়ম  
তাই আজ আমরা  ίরিখক ভরেবগ সংরϠেণর  নীিত এবং έকৗিণেকর সংরϠেণর নীিত έদেখিছ।
 পেরর Љােস ভরেবগ  আমরা িবেশষভােব  সংঘেষ κর সমসҝাΜট έদখব  έযখােন দΜুট কণা এেস সংঘেষ κ িলч হয় এবং  তারপর 
তারা সের যায় িকভােব আমরা  এই সমসҝার সমাধান করব িকভােব আমরা έকা ϕেয়াগ করব  ভরেবগ έয nservation 
যেথѭ  বা আমরা আপনার অনҝ িকছΦ  ϕেয়াজন 
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