
 [കരേഘാഷം ] ഇؗെױ ؋ാشിൽ നأൾ എ׹െന ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാെമ്ؗ േനാׯാം , ْപേതّകിു׺ം
നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ന് തുലّമായ എഫ് ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ْപٍ׹٠ൾ , കഴിױ ؁ാشിൽ ma 
നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമം ചർ׺ െചുإേآാൾ ചില ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ു. എؗാൽ നّൂ؂ന്െറ
ര؇ാമെ؋ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ ആْഗഹിുׯേآാൾ നأൾ ഉപേയാഗിേׯ؇ 
രീതി നമു്ׯ പുനഃപരിേശാധിׯാം, നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം പറയുؗു , ഒരു കണ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികളുെട ആെകു؋ക കണികയുെട പി؋؈ിന്െറ തٔരണ؋ിന് തുലّമാണ്, 
ഈ തٔരണം ഇേؚാൾ ഓർുׯക ഒരു ഇേനർഷّൽ റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ നി്ؗ അളؗാൽ, ഇ്ؗ നأൾ 
െചؗുإ ْപٍ׹٠ൾ ഈ ْപٍ׹٠ളിൽ മിׯതിലും ഒരു ْപٍ٠മാകിب, കാരണം നأൾ അളؗുׯ 
ആ٧عിലേറഷൻ ْഗൗ؇് െْഫയിമിൽ നിؗായിരിുׯെമ്ؗ വളെര വّװമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ 
സമവാകّ؋ിന് ര؇് വശ׹ളു؇്. ഇടതു വശ്؋ വലതു വശ്؋ ഇേؚാൾ നأൾ ക؇ത് , f ma 
ഇടതുവശ്؋ നിؗുت വിവര׹ൾ വരാൻ േപാകുؗത് നി׹ൾ വരയ്ؗുׯ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ഒരു 
ഡയْഗം ആയിരിുׯം , അതിനാൽ നി׹ൾ കെ؇؋ാനാْഗഹിؗുׯ കണിക അെ׸بിൽ ശരീരം 
ചുുئപാടിൽ നി്ؗ ശരീരെ؋ ഒئെؚടുു؋ം, അതിനാൽ ഈ ഡയْഗം ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ
ശװികെളയും കാണിുؗുׯ  ശരീരെ؋ സാ׸ൽؚികമായി കാണിുׯകയും ശരീര؋ിൽ എبാ 
ബാഹّശװികളും കാണിുׯകയും െചؗുإിട؋ാണ് ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം എ്ؗ വിളിؗുׯത് , 
വലതുവശ്؋ ഇത് പി؈മുت സമയ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം .  ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ , എبാ 
ശװികളും അറിയാെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം, നി׹ൾ്ׯ തٔരണം േനടാനാകും,  ചില 
ْപശ് ന׹ളിൽ വലതുവശ്؋ വിശകലനം െചുإേآാൾ ചലനാ؎കതയാണ് നി׹ൾ വിശകലനം 
െചേإ؇ത്, കാരണം ْപٍ٠ം േചാദിേׯ׺ാം  ഓ, ْപശ് ന؋ിൽ , ഇْതയും ദൂരം നീ׹ിയതിന് േശഷം 
കണികയുെട േവഗത എؓാെണ്ؗ നി׹േളാട് േചാദിേׯ׺ാം, അതിനാൽ നി׹ൾ തٔരണം 
കെ؇؋ിׯഴി؁ാൽ പിെؗ നി׹ൾ ചലനാ؎കതയ്ׯായി ബؖ׹ൾ ഉപേയാഗിേׯ؇ിവരും 
ആ٧عിലേറഷൻ رിരമാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് vf vi 
േപാെലയുت ബؖ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം, എبാം ഒേര ദിശയിലാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ നി׹ൾ തٔരണം 
ഒരു ഘടക؋ിെനാؚം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ബؖം ഉപേയാഗിുׯക ഇേؚാൾ ആ ദിശയിലുت s 
ദൂരം ആയിരിുׯം എ׸ിൽ  ഞ׹ൾ്ׯ ഒേരെയാരു ശരീരം മാْതേമ േചാദّം െചإെؚടുؗുൂت , 
അതായത് ഒെരാئ കണികയു؇്, അേؚാൾ ഇെതبാം താരതേമّന എളുؚമാകും, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികളു؇്, നി׹ൾ്ׯ പി؋؈ിന്െറ തٔരണം ഉ؇്, അേത 
ശരീര؋ിന്െറ തٔരണം അേത ശരീര؋ിന്േറതാണ്, അവിെട നമു്ׯ ഉ؇ാകുേآാൾ വളെരയധികം 
സ׸ീർ؉തകൾ വരുؗു.  ْപശ് ന؋ിൽ ഒؗിലധികം േബാഡികൾ അതിനർ،ം ഉദാഹരണ؋ിന് 
നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമെ؋ േؠാׯിലുت ഒരു േؠാ്ׯ ഉ؇ായിരിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഇതുേപാലുت ഒരു േകസ് ഉ؇ാകാം ഒരു കؚി ഒരു സ്ْടിംഗ് ഒരു പി؈ം ഒ്ؗ ഒരു പി؈ം ര؇് , ഈ 
പുتി തെؗ ഒരു പി؈ം ഉ؇ായിരിׯാം  ഇവിെട മൂ്ؗ, ഈ മുകളിെല പുتി താഴെ؋ പുتി 
ശരിയാׯാം, ഇത് ചലിുؗുׯ؇ാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതുേപാലുت സ׸ീർ؉മായ േകസുകൾ 
ഉ؇ാകാം , ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ളിൽ നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ ടി.  ഹാൻ വൺ േബാഡി ഈ ഒരു 
േബാഡിയിൽ ഒരു േബാഡി ര؇് േബാഡി , േബാഡി 3, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിൽ കൂടുതൽ 
ശരീര׹ൾ ഉتേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , െപാതുേവ നമു്ׯ ഇത് െപാതുവായി എഴുതാം ഒ്ؗ 
ര؇ും മൂؗും ശരീര׹ളുെട തٔരണം. തുലّരായിരിുׯക അവ വّതّസ് തമാകാം , ചില സؕർഭ׹ളിൽ 

നും നും ഇടയിൽ നി׹ൾ ഒരു ബؖം കെ؇േ؋؇ി വേؗׯാം, ചില സؕർഭ׹ളിൽ അവ a1 a2 a3 
തുലّമായിരിׯാം ദിശകൾ വّതُّമٝായിരിׯാം അവയുെട വّാلിٝ ഒരുേപാെല ആയിരിׯാം , 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ായിരിؗുׯ കാരّ׹ളിൽ ഒؗാണ് ഒരു 1 ഉം ഉം തأിൽ a 2 a 3 
ഒരു ബؖം കെ؇േ؋؇ി വേؗׯാം. അതുമാْതമ3 ,2 1 ,ب എؗീ േബാഡികളുെട ْഫീ േബാഡി 
ഡയْഗമുകൾ െവേجെറ വരയ് ുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക എؗത് നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. േബാഡി 
ര؇് ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗിുؗുׯ ഒ്ؗ ഇേؚാൾ ഒؗിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ 
ബാഹّബലമായിരിുׯം , അതുേപാെല തെؗ ര؇് ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ ര؇് 
ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗിؗുׯ ബലം ഈ ശװി ഒരു ബാഹّശװിയായിരിുׯം, പേײ എേؚാഴാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം  ഇത് ഞ׹ൾ െചإണം നമു്ׯ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമം ഉെ؇്ؗ ഓർുׯക  , ര؇് 
ശരീര׹ൾ പരُ١രം ْപേയാഗിؗുׯ പരُ١ര ശװികൾ തുലّവും വിപരീതവുമാെണ്ؗ ഇത് നേأാട് 
പറയുؗു, അതിനാൽ ശരീരം ഒ്ؗ, േബാഡി ര؇് എؗി׹െനയുت സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം 
വരയ്ുׯേآാൾ ര؇് ശװികൾ വരും.  പരُ١ര േജാഡി ശװികൾ ഒؗിനും ര؇ിനും ഇടയിൽ ഒരു 
സാധാരണ ْപതിْപവർ؋നം ഉ؇ാകാം, ഒؗിനും ര؇ിനും ഇടയിൽ ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇ാകാം , 
തുടർ്ؗ ര؇ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ ഒര؋ئിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ ഈ 
ശװികൾ തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, പേײ അവയുെട അളവ് നി׹ൾ്ׯ ഒؗും ര؇ും ശരീര׹ൾ 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക , അവ ഒരു ൈല്ئ വടി ഉപേയാഗി്׺ ബؖിؚി׺ിരിുׯേآാൾ , ഈ േകസ് ഒരു സ്ْടിംഗ് 
ഉപേയാഗി്׺ ബؖിؚിുׯേآാൾ ഉتതിേനׯാൾ അ١يം വّതُّമٝാണ് , കൂടാെത അവ എേؚാൾ 
ആയിരിുׯേآാഴും നമു്ׯ അത് കാണാനാകും. ഒരു ൈല്ئ വടി ഉപേയാഗി്׺ ബؖിؚി׺ േശഷം 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, നി׹ൾ വടിയുെട ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ׯാൻ ْശമി׺ാൽ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് ഉ؇ാവുക, ഇതാണ് ശരീരം വടിയിൽ ْപേയാഗിؗുׯ 
ബലം ഇതാണ് നമു്ׯ ഇത് കാണിׯാം  എഫ് 1 ഒരു െപാതു ദിശയിലും ഈ വടിയിൽ ഏത് േബാഡി 2 
ْപേയാഗിുؗുׯേവാ അത് ഞ׹ൾ െപാതുെവ ആയി കാണിുؗുׯ, ഞാൻ നّൂ؂ന്െറ നിയമം f2 
എഴുതുേآാൾ എന്െറ ബؖം ْപേയാഗിുׯേآാൾ ഈ ൈല്ئ വടിയിൽ മെئാരു ശװിയും 
ْപവർ؋ിؗുׯിെ്ؗب നമു്ׯ അനുമാനിׯാം .  വടി അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് വടിയിെല ചില 
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ശװികൾ വടിയുെട തٔരിതെؚടു؋ലിന്െറ പി؋؈ിന് തുലّമായിരിׯണം , ഈ വടി ഭാരം 
കുറ؁താണ്, അതായത് ഈ പി؈ം ഏതാ؇് പൂജّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ 
വടി തٔരിതെؚടുുؗു؋െ؇׸ിലും വടിയിെല ശװികളുെട ആെകു؋ക പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ അത് നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗത് ഒ്ؗ ര؇ിന്െറ ൈമനസിന് f f 
തുലّമായിരിׯണം, അതായത് ഈ ര؇് ശװികളും തുലّവും വിപരീതവും ആയിരിׯണം, ഞ׹ൾ 
ഇത് ക؇ി؂ിب, പേײ ഞ׹ൾ വടി ഭാരം കുറ؁തിനാൽ അത് കറു׹കയാെണ׸ിൽ േപാലും അതിന് 
േകാണീയ തٔരണം ഉ؇ാകിب എؗറിയുക, അത് േപാെല നിമിഷ׹ളുെട ആെകു؋ക 
പൂജّമായിരിുׯം അതിനാൽ വടിയിൽ ഞ׹ൾ നിമിഷ׹െളുׯറി്׺ സംസാരി׺ി؂ിب, പേײ 
അതിന്െറ അർ،െമؓാണ് ഇത് ആെണ׸ിൽ  ഇതാണ് േപായിന്റ് ഒ്ؗ, ഇത് േപായിന്റ് ര؇് ഒ്ؗ, ro d 
ര؇് എؗിവയിെല ബലം അവ ഒേര േരഖയിലൂെട കടؗുേപാകണം , അതിനാൽ ഇത് എഫ ്ഒ്ؗ 
ആെണ׸ിൽ ഇത് എഫ് ര؇് ആയിരിുׯം അെ׸بിൽ വിപരീത സാഹചരّം ആകാം ഒ്ؗ f 
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം. ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, ര؇് കാؓിമാന׹ളും തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ര؇് ശരീര׹െള ബؖിؚിؗുׯ ഒരു ൈല്ئ വടി ഉتേؚാൾ ഇതാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇത് 
സംഭവിؗുׯത് വടിയുെട പി؈ം നിشാരമായതിനാൽ വടിയിെല ശװികളും നിമിഷ׹ളും 
സؓുലിതമാേׯ؇തു؇് .  ഇ׹െനയായിരിുׯം ഒരു േകസ് ഇ׹െനയായിരിുׯേآാൾ വടി 
കംْപഷനിൽ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, ഇ؋രെമാരു േകസ് ഉ؇ാകുേآാൾ വടി ഇേؚാൾ 
െടൻഷനിലാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ  പറയുؗു, ْപٍ؋٠ിൽ ഇതിന്െറ ْപാധാനّം വരുേآാൾ നأൾ 
പരിഹരിؗുׯ ْപٍ٠മാണ്  ന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം നമു്ׯ പറയാം ഇത് ഇ؋രെമാരു m one 
സാഹചരّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വടിയിൽ വടി ശരീരം ഒ്ؗ വലിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ m one 
ന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ എനി്ׯ ഒരു േഫാഴ് സ്  ലഭിുׯം വടി ഇവിെടയും f1
അതുേപാെല എേؚാഴുമുتതിനാൽ ഇത് ശരീര؋ിൽ ഒؗിലാണ്  ഞാൻ േബാഡി 2 ന്െറ ْഫീ േബാഡി 
ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ, എനി്ׯ ഇേؚാൾ  ന് തുലّമായ ഒരു േഫാഴ് സ് എഫ്  ലഭിുׯം, ഈ ര؇് f1 2
മാ׵ിറ്റّൂഡുകളും തുലّമാണ്, അവ േബാഡി ര؇ിൽ വിപരീത ദിശകളിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ശװികളുെട ര؇് േബാഡികളിൽ എനി്ׯ ലഭിؗുׯ ْപാധാനّം ഇതാണ് ഒരു ൈല്ئ േബാഡി
െകാ؇് ബؖിؚി׺ാൽ അഭിനയം തുലّവും വിപരീതവുമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇ؋രം കാരّ׹ൾ 
നأൾ മനشിൽ വയ്േׯ؇ മെئാരു കാരّം ഈ ْപٍ׹٠ൾ ഉ؇ാകുേآാൾ നأൾ ഓർׯണം 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװിയും ഇതും നأൾ ക؇ി؂ു؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് , എനി്ׯ ഇതുേപാലുت ഒരു 
ശരീരമുെ؇׸ിൽ, ഈ ശരീര؋ിൽ ഒരു ബാഹّബലം എഫ് ْപേയാഗിുؗുׯെവ׸ിൽ, എഫ് േഫാഴ് സ് 
ശരീരെ؛ ؋സ് ദിശയിേല്ׯ വലിׯാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ. അെ׸بിൽ ؛സ് ഐ ദിശ x 
അതിനാൽ ഈ േബാഡിയിൽ ഞാൻ ഈ േബാഡിയുെട ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ മനشിൽ 
വയ്ുׯക, ഞാൻ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ ഞാൻ ْഗൗ؇് കാണിׯിب, ശരീരം കാണിുׯക 
മാْതമാണ് ഞാൻ കാണിؗുׯത് എനി്ׯ ഒരു ശװി ഉ؇ാകും  ഇതുേപാെലയും ഉ؇ാകും ഈ ശװിെയ 
എതിർؗുׯ ഒരു ഘർഷണ ശװി , ഭൂമിയിൽ നി്ؗ ഒരു സാധാരണ ْപതികരണം ഉ؇ാകും , മ്ئ 
ശװികെളാؗും ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ ശരീര؋ിന്െറ ഭാരം ഉ؇ാകും, ഇതാണ് ഈ േؠാׯിന്െറ 
ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ഞാൻ ഇേؚാൾ കാണി׺ത് ഘർഷണ؋ിൽ നأൾ ْശؑിേׯ؇ത് سി്ؚ a 
ഇെ׸بിൽ, ഘർഷണം എഫ് ഒരു അ׾ാത ശװിയാണ്, അതിനാൽ سി്ؚ ഇെ׸بിൽ ശരീരം 
ചലിؗുׯിب എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െചറിയ എഫ ്തുലّമാണ്  
മൂലധന؋ിേല്ׯ എؗതിനാൽ ഘർഷണ؋ിന്െറ മൂലّം മൂലധനം ന് തുലّമായിരിുׯം, എؗാൽ f f 
വരാനിരിس ؗുׯിേؚാ യഥാർ، سിേؚാ ഉെ؇׸ിൽ, ഈ ഘർഷണബലം ഇനി അ׾ാതമായി 
നിലനിൽׯിب, ഇത് സാധാരണ ശװിയുമായി ഇത് ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ.  ലംബമായ ദിശ അതിനാൽ ഈ സؕർഭ׹ളിൽ ഘർഷണം സാധാരണ ബല؋ിന് 
ആനുപാതികമാണ്, അതിനർ،ം ലംബബലം എؗാണ്. യഥാർ، سി്ؚ ഘർഷണം സമയ؋ിന് mu k 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ചില ْപٍ׹٠ളിൽ ഘർഷണം ഉൾെؚടുؗ ഒരു 
ْപٍ٠മു؇ാകുേآാൾ ഒരു سി്ؚ ഇെ്ؗب നി׹ൾ ആദّം ഊഹിേׯ׺ാം, അതിനാൽ ചലന തٔരണം 
ഇبാ؋േؚാൾ ചലനം ഉ؇ാകിب എؗാണ് .  ഈ ശരീരം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ തٔരണം പൂജّമാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ന്െറ മൂലّം കെ؇؋ാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ ന്െറ മൂലّം f f 
കെ؇؋ിׯഴി؁ാൽ നി׹ൾ നി׹ളുെട അനുമാനം പരിേശാധിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ سി്ؚ 
ഇെ്ؗب നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, سി്ؚ ഇെ׸بിൽ  അേؚാൾ ശരീര؋ിന്െറ തٔരണം ലളിതമായ 
ൈسഡിംഗിന്െറ ഒരു െകയ് സ് سിؚുെചുإകയാെണ׸ിൽ അത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ 
നി׹ളുെട സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ ന്െറ മൂലّം സി׶ എഫ് 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, f 
ഒരിׯൽ ന്െറ മൂലّം കെ؇؋ിയാൽ ْപശ് നം പൂർ؉മാകിب േനׯാൾ കുറവാേണാ f mu sn- f 
അെ׸بിൽ തവണ േനׯാൾ കുറവാേണാ എ്ؗ നി׹ൾ പരിേശാധിുׯക , അതിനായി mu k n- f 
നി׹ൾ ദിശയിേല്ׯ േപാേക؇തു؇് സമവാകّ׹ൾ ന്െറ മൂലّം േനടുക , േനׯാൾ y n- f mu sn-
കുറവാെണ׸ിൽ അനുമാനം ശരി അبാ؋പײം നി׹ൾ പരിഹരിുׯം سി്ؚ നി׹ൾ കരുതുؗ ْപٍ٠ം 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒരിׯൽ سി്ؚ ഊഹി׺ാൽ പിെؗ നി׹ൾ എؗത് സമയ؋ിന് തുലّമാണ് f mu k n 
എ്ؗ ഇടണം നി׹ൾ ഈ യുെട മൂലّം ഇടണം , തുടർ്ؗ ഇേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഒരിׯൽ n f 
നി׹ൾ ഇ؂ാൽ എؓാണ് സംഭവിുׯക, മു്آ അറിയെؚടാ؋ ഒരു തٔരണം അറിയാമായിരുؗു, fa 
ഇേؚാൾ ആ٧عിലേറഷൻ ആയി മാറും അ׾ാതമാണ്, നി׹ൾ ഒരു ْപٍ؋٠ിന് പരിഹാരം കാണും, 
എؗാൽ നി׹ൾ سി്ؚ അനുമാനിുׯേآാൾ എഫ ്ന്െറ ശരിയായ ദിശ ഇടുക എؗതാണ് നി׹ൾ 
െചേإ؇ത്, കാരണം ശരീരം ഒരു ْപേതّക ദിശയിേല്ׯ നീു׹െമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, കാരണം 
ഘർഷണം ശരീര؋ിെല ആേപײിക سിؚിെന എതിർുׯം.  ഘർഷണം ഉൾെؚടുؗ ْപശ് ന׹ൾ 
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ഞ׹ൾ പരിഹരിؗുׯത് 
അ׹െനയാണ്, ഞ׹ൾ വളെരയധികം ബുؑിമു؂ുകൾ േനരിടുؗ ഒരു ױാസ് ْപശ് ന׹ളാണ്, 
ْപേതّകിു׺ം ഞ׹ൾ ആദّമായി ഈ ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ , സ്ْടിംഗുകളും പുتികളും 
ഉൾെؚടുؗ ْപശ് ന׹ളാണ്, വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണ؋ിലൂെട നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, ഞാൻ 
ആരംഭിുׯം  സ്ْടിംഗുകളുെടയും പുتികളുെടയും ْപശ് ന؋ിന്െറ വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണം 
ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഇവിെടയുتത്, ഒരു പുتി ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ , കൂടാെത ഒരു സ്ْടിംഗ് ഉ؇് , അത്p 1 
പുتിയുെട മുകളിലൂെട കടؗുേപാകുؗു.  താേഴ്ׯ വരുؗു , സ്ْടിംഗിന്െറ ഒരئം പി؈ം ആയി y, m 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ , മേئ അئം പി؈ം േല്ׯ ര؇് പി؈ം ര؇് സٔതْؓമാണ്, അبാെത സ്ْടിംഗ് m m 
മുേഖന അത് ഉപരിതല പി؈െ١ُ ؋ർശിؗുׯിب ഒ്ؗ ഉപരിതല؋ിൽ ُ١ർശിുؗുׯ , ഇവിെട m 
നأൾ അനുമാനിുׯം .  ഇവിെടയുت ഉപരിതലം ഘർഷണരഹിതമാണ് എؗതാണ് ഏئവും ലളിതമായ 
ْപٍ٠ം   .  അവ ചലിുؗുׯ അെ׸بിൽ ْഭമണം െചإെؚടുേآാൾ േകാണീയ തٔരണം നിشാരമാണ്, 
അതിനാൽ അവ കറ׹ാൻ േപാലും ഞ׹ൾ കണׯിെലടുേׯ؇തിب, പേײ അത് ഭാരം 
കുറ؁തിനാൽ അത് കണׯാേׯ؇തിب, അതിനാൽ നമു്ׯ പുتികൾ ഘർഷണരഹിതവും ഭാരം 
കുറ؁തുമാണ് സ്ْടിംഗ് അവിഭാജّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനർ،ം കൂടുതൽ 
സ׸ീർ؉മായ ചില ْപശ് ന׹ളിൽ സ്ْടിംഗിന്െറ നീളം رിരമാണ് എؗാണ്, ഈ ഉപരിതലം 
ഘർഷണരഹിതമാെണؗ അനുമാനം നി׹ൾ തകർുׯം  ഈ ര؇് ْപതല׹ൾׯിടയിലുت 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം നി׹ൾ്ׯ നൽകിേയׯാം, എؗാൽ ആരംഭിׯാൻ ഞ׹ൾ ഈ ْപٍ٠ം 
േനാുׯകയാണ് എؗീ ര؇് പി׹؈ളു؇്, അത് നില്؋ ഉറؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു പുتി ഉ؇് , ഈ m1, m2 
പി׹؈െള ബؖിؚിؗുׯത് ഒരു പുتിയുമായി ബؖി׺ിരിؗുׯ ചരട്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ m
ഒ്ؗ, എؗിവയുെട പി؋؈ിന്െറ തٔരണം കെ؇؋ണം, അതിനാൽ നأൾ ഒ്ؗ തٔരണം m 2 
കെ؇؋ണം, ഒ്ؗ, ര؇് എؗീ പി׹؈ളുെട ര؇് ആ٧عിലേറഷൻ കെ؇؋ണം  , അതാണ് നأൾm m 
അറിേയ؇ത്.  ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ നأൾ എؓാണ് െചؗുإത് , സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വര്׺ 
ആരംഭിׯാം, നമു്ׯ ആദّം േബാഡി ര؇ിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ׯാം, ഇത് േബാഡി ര؇് 
ആണ്, ഈ ചിْതം നമു്ׯ മനشിൽ വയ്ׯാം േബാഡി ര؇ിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ׯാം. നമു്ׯ
ര؇് ശരീരഭാരമു؇്, അത് ആണ് , അത് താേഴ്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് േഫാഴ് സ് ഉ؇് , m2 g 
അതിെന പിരിമുറുׯം എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് േഫാഴ് സ് ഉ؇്, ഈ ര؇് ശװികൾ മാْതമാണ് 
ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ര؇് ശװികൾ , അത് താേഴ്ׯ നീുؗു׹െവ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം. 
തٔരണം a2 
അ׹െന  ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം േനാൂׯ, നി׹ൾ നّൂ؂ന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഇേؚാൾ
ْപേതّകം കാണിؗുׯ തٔരണം ശװികെള മാْതേമ കാണിൂׯ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് m g 
ൈമനസ് ആണ് ര؇് തവണ ര؇് തവണ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം  t m 
േബാഡി ര؇് ഇേؚാൾ നأൾ േബാഡി ഒؗിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ, നമു്ׯ ഒരു ഫിക് ُ ്ٛ 
പുتിയിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു സ്ْടിംഗ് ഉتേؚാൾ ഇത് േനാൂׯ, നമു്ׯ ഇവിെട പുتിയു؇് , ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ഈ കؚി ര؇് അ׹ئളും 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഈ സ്ْ ടിംഗിന്െറ നീളം ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
േബാഡികളുെടയും തٔരിതഗതിയുെട വّാلിٝ ഒരുേപാെലയായിരിുׯം, കാരണം ഇത് ഒരു ദൂരം താേഴ്ׯ 
േപായാൽ ഇവിെട ഈ ശരീരം അകല؋ിൽ തെؗ സ؀രിുׯം കാരണം സ്ْടിംഗിന്െറ നീളം x x 
 , ംുׯളുെട കാؓിമാനം തുലّമായിരി׹ദൂര ؗുׯിരമായതിനാൽ 1, 2 എؗീ േബാഡികൾ ചലിؚിر
നമു്ׯ േവർതിരി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ േവഗത സമാനമായിരിുׯം, നമു്ׯ വീ؇ും േവർതിരിؗുׯത് 
സമാനമായിരിുׯം ആ٧عിലേറഷനുകൾ ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഈ േകസിൽ 1, 2 എؗീ 
േബാഡികളുെട തٔരണം തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ആദّ നിഗമനം ഒരു ചരട ്ഒരു 
നിحിത കؚിയിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ തٔരിതെؚടു؋ലുകളും ഇതിൻെറ വّാلിٝയും ഞാൻ പറയാം
ര؇് അു؋ئം ബؖി׺ിരിؗുׯ ശരീര׹ൾ തുലّമാണ് , ര؇ാമെ؋ കാരّം നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 
സ്ْടിംഗിെല പിരിമുറുׯം തുലّമാണ് , അതായത് ഈ പിരിമുറുׯെ؋ ഞാൻ ഇവിെട എؗും t 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ െടൻഷെന ഇവിെട എؗും വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഈ ശരീരം t 
ഇവിെടയു؇് എؗാണ്. ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇെതാരു ഫി٧عഡ് t one t two 
പുتി ആെണ׸ിൽ, സ്ْടിംഗിെല ഈ ര؇് െടൻഷനുകളും തുലّമാണ്, ഇതാണ് സ്ْടിംഗിന്െറ ْഫീ 
േബാഡി ഡയْഗം ഞാൻ േബാഡിയിൽ േബാഡിയുെട ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ എനി്ׯ ഈ ശװി 
ലഭിുׯം ഇവിെട ആയി സ്ْ ടിംഗ് വരുؗതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഈ േഫാഴ് സ് t one on body two t 

ആയി ഉ؇ാകും, പേײ ഈ ഡയْഗാമിൽ നിؗാണ് ഇത് യഥാർ،؋ിൽ വരുؗത് നأൾ two 
ക؇ി؂ിبാ؋ െമാെമന്റ് ബാലൻസിൽ നിؗാണ്, ഒ്ؗ ന് തുലّമായിരിׯണം അതിനാൽ ഒേര t t two 
സ്ْടിംഗ് ആെണ׸ിൽ കടؗുേപാകുؗു  പുتി അേؚാൾ നമു്ׯ െടൻഷനുകൾ af ixed 
തുലّമായിരിുׯം , അതിനാൽ ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പരിഹരിؗുׯ t 1 t 
ْപٍ؋٠ിേല്ׯ തിരിെക വരുേآാൾ ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വരു׺ , ഞ׹ൾ െടൻഷൻ 
കാണിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ സ്ْടിംഗ് കാണിുؗുׯ നأൾ വര׺ േബാഡി ര؇ിന്െറ ْഫീ േബാഡി 
ഡയْഗം വരയ്ുׯക, ഇേؚാൾ േബാഡി ഒ്ؗ എؗ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ׯാം, ഇേؚാൾ േബാഡി ഒ്ؗ 
ഇതാണ് ഇേؚാൾ േമശؚുറ്؋ കിടؗുׯത് ഇതാദّം , ഈ പിരിമുറു׹ׯൾ തുലّമായതിനാൽ നമു്ׯ 
സ്ْടിംഗിൽ നി്ؗ ഒരു ശװി ലഭിുׯം എ്ؗ നأൾ വിളിؗുׯത് ശരീര؋ിന്െറ ര؇ിൽ t 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװി്ׯ തുലّമാണ്, ഇതിന് പുറെമ നമു്ׯ ഭാരം ഉ؇ാകും, ഒരു സാധാരണ 
ْപതികരണം ഉ؇ാകും, അതാണ് ശരീര؋ിെല ഈ ശװികൾ ْപവർ؋ിؗുׯത് ഇതാണ് ശരീരം  
ഭൂമിയിൽ നി്ؗ ْപതിْപവർ؋നം നടؗു؋ ശװികൾ്ׯ ഘർഷണം ഇب, അതിനാൽ ഘർഷണബലം 
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ഉ؇ാകിب , ഭാരം കുറയുകയും സ്ْടിംഗ് മൂലമുت ശװിയും ഇവിെട ഇേؚാൾ ഇതിെന ദിശ എ്ؗ x 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതാണ് ദിശ.  ഞ׹ൾ ആ്ؚ  ദിശയിലുت ശװികളുെട ആെകു؋ക, y y 
തിരحീനമായ ْപതല؋ിൽ നീ׹ാൻ ശരീരം പരിമിതെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ , ദിശയിൽ തٔരണം ഇب, y 
അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിന് ഒ്ؗ മിبിْഗാമിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ഒؗിന്െറ മൂലّം n n 
ആവശّമിب.  ഭൂമി തأിലുت ഘർഷണം പൂജّമെ׸بിൽ, ഘർഷണബലം കെ؇ؗു؋തിന് ഒ്ؗ n 
ആവശّമായി വരുമായിരുؗു , കൂടാെത ദിശയിൽ ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിനായി നّൂ؂ന്െറ െസׯൻഡ് x 
ْപേയാഗിുׯേآാൾ നമു്ׯ എؗത് ഒരു തവണ ന് തുലّമാണ് എؗാൽ നമു്ׯ ലഭിുׯം ഇത് ഒരു t m 
ഫി٧عഡ് കؚിയിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു സ്ْടിംഗ് ആെണؗും അറിയുക, അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ തെؗ കാണിׯാം ഈ സമവാകّം എഴുതുേآാൾ െടൻഷൻ 
തുലّമാകുെമ്ؗ ഇത് നേأാട് പറയുؗു െടൻഷൻ ര؇് മട്׹ ആണ്  ൈമനസ് എ, ആദّെ؋ m g 
സമവാകّം നأൾ എഴുതുേآാൾ ഇവിെട െടൻഷൻ പറയുؗു , ഇത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് m one a m one a 
ന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇവെയ തുലّമാുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇് m one a m 
തവണ ൈമനസ് ആണ്  കൂടാെത ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് തവണ എؗത് ന് തുലّമാണ്  തവണ g a m m a m tw o 

ഉം ആ٧عിലേറഷനും ര؇് ന് തുലّമായിരിുׯം ഒ്ؗ ؛സ് ഇേؚാൾ േബാഡി ഒؗിന് ഒരു g m g m m 2 
തٔരണം ഉെ؇്ؗ ْശؑിുׯക അത് ؛സ് ദിശയിലും േബാഡി 2 ന് ഒേര ആ٧عിലേറഷനും ഉ؇്, പേײ a x 
അത് െനഗئീവ് ലംബ ദിശയിലാണ്. നി׹ൾ എ്ؗ ചൂ؇ിׯാണിുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇത് ൈമനസ് ഐ y 
ദിശയിലായിരിുׯം, എؗാൽ ഈ ْപٍ٠ം അൽؚം സ׸ീർ؉മാؗുׯതിന് ഇേؚാൾ മാ׵ിറ്റّൂഡുകൾ 
ഒؗുതെؗയാണ്, പി؈ം ഒؗിന് േവ؇ി പ؂ികയിൽ ഘർഷണം േചർ؋ാൽ, പി؈ം ര؇ിന് ഇത് 
എ׹െന വീ؇ും വّതُّമٝാകും ഞ׹ൾ്ׯ ഇേؚാഴും പിരിമുറുׯം ഉ؇ാകും, അത് ഞ׹ൾ്ׯ m two g
ഉ؇്, നമു്ׯ ൈമനസ് ഉ؇ായിരിുׯം, ൈമനസ് എؗത് ന് തുലّമായിരിുׯം, m 2 g t m 2 g t m 2 
ശരീരം താേഴ്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ തٔരണം കുറയുؗു, ഞാൻ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം 
വര׺ാൽ  ഈ ശരീര؋ിന് എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒരു സാധാരണ ْപതികരണമാണ്, അവിെട m one g 
ഉ؇്, പേײ ഇേؚാൾ ഈ ഘർഷണ ശװിയു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് ഒ്ؗ ന് n m one g 
തുലّമാണ് , എؗതിന്െറ ബലം കുറയുؗു  ഘർഷണം ഒരു തവണ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ t m 
അനുമാനിുؗുׯ ഇത് ഇേؚാൾ ഇതുേപാെല നീുؗു׹, ശരീരം ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് 
ഈ ഘർഷണശװി തവണ ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯം , അതിനാൽ നി׹ൾ തവണ mu k n mu k n1 
ന്െറ മൂലّം ഇടുക , നി׹ൾ്ׯ കഴിയും  ഒരു കി؂ാൻ പെײ ഈ പി؈ം ആയതിനാൽ ശരീരം m2 
ചലിׯാ؋ വിധം െചറുതാകാൻ സാധّതയു؇്, 
അ׹െന ഒരു വിശകലനം നടേ؋؇ി വؗാൽ നി׹ൾ ആദّം ന് തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക , നി׹ൾa 0 
ഒരു ഇ؂ാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം 0 ന് തുലّമാണ് നി׹ൾ്ׯ എؗത് ന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ t 2 t m 2 g a
ഇ؂് ഈٔׯൽ ഇٔׯം യും ന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ سി്ؚ ഇെ്ؗب കരുതി ന്െറ മൂലّം t f f 
കണׯാുׯകയും ന്െറ ഈ മൂലّം കണׯാുׯകയും െചുإം ന് തുലّമായി പുറു؋വരിക , f m2g-
തുടർ്ؗ ഈ ഘർഷണബലം തവണ േനׯാൾ കുറവാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯക, അെ׸بിൽ mu k n1-
യഥാർ،؋ിൽ അത് زാئിക് ആെണ׸ിൽ അത് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഘർഷണം mu s t 
കുറവാെണ׸ിൽ േയׯാൾ കുറവാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯക.  തവണ ഇത് mu- s n1 , 
കുറവാെണ׸ിൽ അനുമാനം ശരിയാണ്, തٔരണം ഇب, പേײ നി׹ൾ്ׯ ഘർഷണം 
ലഭിുׯകയാെണ׸ിൽ തവണ  കവിയുؗു  നി׹ൾ ْപശ് ന؋ിേല്ׯ തിരിെക വ്ؗ ഇതുേപാെല mu s n1
െചإണം, അതിനാൽ ചുരു؋ׯിൽ നി׹ൾ ഈ ْപശ് നം പൂർ؋ിയാؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, ഈ 
ْപശ് ന؋ിന്െറ അൽؚം സ׸ീർ؉മായ പതി്ؚ ഞ׹ൾ്ׯ എടുׯാം , ഇത് നമു്ׯ േനാׯാം, ഞ׹ൾ്ׯ 
വീ؇ും ഒരു േകസ് ഉ؇് േപാലീസിന്െറ ഈ ْപശ് ന׹ളിെലبാം പരിഹരി׺ിരിؗുׯ സിംഗിൾ പുتി p1 
, കؚി ഉറؚി׺ി؂ുേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ നി׹ൾ കാണാനും വിശകലനം െചإാനും ْശമിׯണം, കാരണം 
ര؇് അു؋ئം തٔരിതെؚടു؋ലുകളുെട വّാلിٝ തുലّവും പിരിമുറുׯവും ആയിരിുׯം. സ്ْടിംഗിൽ 
ഉടനീളം ഒരുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട നമുتുׯത് ഒരു െചരിവാണ് , ര؇ിലും 
കണײനു؇്, ഒരിׯൽ കൂടി ഞ׹ൾ ചരിവിലും േമശയിലും ഘർഷണരഹിതമായ േകാൺടാക്ുئകൾ 
അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ , നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ ആംഗിൾ ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം  
നി׹ൾ ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ തീئയായി നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇത് 
ശരീരമാണ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അതിന്െറ ഭാരം എം ഒരു ْഗാം ഉ؇് സാധാരണ ْപതികരണം ഒ്ؗ , തുടർ്ؗ n 
സ്ْടിംഗ് േഫാٌ٧് ടി ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവയാണ് മൂ്ؗ ശװികൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഞ׹ൾ  ഇذം  
ഞാൻ ഇതുേപാെലയുت തٔരണം ഊഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവയാണ് ഇേؚാൾ േബാഡി ര؇ിന്െറ ْഫീ 
േബാഡി ഡയْഗാമിെല ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ഇതാണ്, േബാഡി ര؇് رാപി׺ിരിؗുׯ ഒരു ചായ് വ് 
ഞ׹ൾുׯ؇് , കൂടാെത ശരീര׹ളുെട സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗമുകൾ എ׹െന വരയ്ׯാെമ്ؗ 
നി׹ൾ സٔയം പരിചയെؚടണം. ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ എടുؗുׯ ആ٧عിലേറഷൻ താേഴാ؂ാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
മനشിലാുؗുׯ, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ ഇത് സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം അب
എؗത് ْശؑിുׯക എؓുെകാ؇് ഇത് ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം അب, കാരണം ഞാനും ചരിവ് കാണിുؗുׯ  
അതിനാൽ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ ശരീരെ؋ മാْതേമ കാണിൂׯ, അേؚാൾ എനിتുׯത് ഒരു 
സാധാരണ ْപതികരണമാണ് അതിന്െറ ഭാരം ര؇് മട്׹ ഉ؇്, സ്ْടിംഗ് െടൻഷനു؇് ഇവയാണ്n2 m g t 
ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ  ഇത് എഴുതുക ആദّെ؋ 
സമവാകّം എനി്ׯ തരും ഒ്ؗ തുലّമാണ് ഒ്ؗ തുലّമാണ് ഒ്ؗ ഒരു അ׾ാതരായ ര؇് ഉ؇് n m gt m 
ഒേരെയാരു സമവാകّം മാْതേമ ഉൂت, അേؚാൾ നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ സമവാകّ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ 
ഇതുേപാലുت കാരّ׹ൾ ഉ؇ാകുേآാെഴبാം ശװികൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് 
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ഒരു േകാണിൽ പരُ١രം വലത് േകാണب, മറി്׺ മേئെത׸ിലും േകാണിൽ , ഏത് ദിശയിലാണ് നി׹ൾ 
ഇേؚാൾ ഇവിെട പരിഹരിേׯ؇െത്ؗ നി׹ൾ തീരുമാനിׯണം, കാരണം ഞ׹ളുെട തٔരണം 
െചരിവിലാണ് ലംബമായ ദിശയിൽ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് ഇതുേപാെല v 
െചإണെമ׸ിൽ, നأൾ െചേإ؇ത് ഈ ഭാരം ലംബമായി താേഴ്ׯ ْപവർ؋ിുؗുׯ m two g 
എؗതാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ െചേإ؇ത് ഇ׹െനയുت ദിശകൾ 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ നമുുׯ؇്  എؗിവയ് െׯാؚം ര؇് പരിഹരിׯാൻ , ഇേؚാൾ x, y m g 
നأൾ ഇത് എ׹െന െചുإം, ഈ ദിശ എؗിവയ് ׯിടയിലുت േകാണാണ് തീئ എ്ؗ y , m two g 
ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, തിരحീന؋ിനും ചരിവിനുമിടയിൽ തീئ ഉെ؇്ؗ ജّാമിതി നി׹േളാട് 
പറയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ േപാകുേآാൾ  ചരിവിന് ലംബമായും ആ ചരിവിന് ലംബമായ ദിശയും 
ആ ദിശയിലുت ബലവും അതിനാൽ ഇവ ര؇ും തأിലുت േകാണും തീئ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇവിെട ْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഈ ഇത് എഴുതുക, ഇതിന് ഈ ആംഗിൾ തീئ ആയിരിുׯം, m two g 
അതിനാൽ ഇത് േകാസ് തീئയാകും , ഇത് ൈസൻ തീئയാകും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ശരിയായി m2g m2g 
െചإാം , ഇത് വീ؇ും െചإാം ഇത് ആണ് ഇവ ര؇് ലംബ ദിശകളാണ് ഈ ആംഗിൾ തീئയാണ്  m two g 
അതിനാൽ ഇതിെല ഘടകഭാഗം ആയിരിുׯം, യുെട ഈ ഘടകം m two g cos theta m two g m two g 

ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ ഇത് െചയ ്താൽ നുأെട ഭാരം ഇതുേപാെലയാണ്, sin theta 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട ര؇് അഭിനയമു؇്, ഞ׹ൾ്ׯ ഇവിെട അഭിനയിׯാൻ കഴിയിب  n 
എؗി؂് എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് എനി്ׯ ഇത് എ്ؗ എഴുതാം, എനി്ׯ ഇത് m 2 g cos theta m 2 g

എ്ؗ എഴുതാം, അؓിമ തٔരണം ഇവിെടയു؇് അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ sine theta 
ലഭിؗുׯത് ആണ് േകാസ് തീئയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം  കാരണം ഈ േؠാ്ׯ ചരിവിലൂെട മാْതംn2 m2g 
ൈسഡുെചുؗുإ, അതിനാൽ ലംബ ദിശയിൽ ഒരു ഘടകവും ഉ؇ാകിب , അേؚാൾ നമു്ׯ ര؇് m g 
ൈസൻ തീئ ൈമനസ് ഉ؇ായിരിുׯം, ര؇് മട്׹ തുലّമാണ്, അതിനാൽ t m m two, theta 
എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ നമുׯറിയാം. ര؇് അ׾ാത ഉം ഒരു സമവാകّവും ശരീര؋ിൽ നി്ؗ t 
വരുؗു മെئാ്ؗ േബാഡി ര؇ിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ഈ o 
ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒؗിലധികം ശരീര׹ളു؇ായിരുؗു , ഈ ْപٍ׹٠ളിൽ നമു്ׯ 
ര؇് ശരീര׹ളു؇ായിരുؗു, എؗാൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഈ ര؇് ശരീര׹ളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
ശװികളാണ്. പിരിമുറു؋ׯിന് ഒരു െപാതു ശװി ഉ؇ായിരുേؗാ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ര؇് 
ശരീര׹ളിലും തുലّമായിരുؗു, ഞ׹ൾ ദിശ കെ؇؋ി , ഈ ര؇് ശരീര׹ളുെടയും തٔരണം തأിൽ 
ഒരു ബؖമുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാׯി, അതിനാൽ 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ്ׯ സാധി׺ത് ഈ സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ഇേؚാൾ നأൾ ക؇ ഒരു 
കാരّം, ഒ്ؗ വീ؂ിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകുക എؗതാണ് ഇതിൽ നി്ؗ എടുׯാൻ കഴിയുؗത്  , അേത 
സ്ْടിംഗിന്െറ അ؋്ئ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േؠാുׯകളുെട തٔരണം ആണ് ഞാൻ ഇത് എഴുതിയത്, 
എؗാൽ നമു്ׯ ഇത് കൂടുതൽ വّװതേയാെട എഴുതാം ഒരു നിحിത പുتിയുെട മുകളിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ അേത സ്ْടിംഗിന്െറ അ׹ئളുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ േؠാുׯകളുെട േഫാം 
തٔരിതെؚടു؋ലുകൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഒേര വّാلിٝ ഉ؇്, ഇത് ഉറؚി׺ാേലാ അെ׸بിൽ ചലിؚി׺ാേലാ ഒരു 
പുتി ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ പറയാനാകും. എؗതിെല ശװികൾ ഒേര സ്ْ ടിംഗ് ആെണ׸ിൽ, ing 
ഇടതുവശ്؋ ബലം ആെണ׸ിൽ, മറുവശ്؋ അത് ആണ്  പുتി ഉറؚി׺ാലും t1 t2 
ചലിؗുׯതായാലും ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒേര സ്ْ ടിംഗ് പുتിയിലൂെട t1 t2 
കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ, സ്ْടിംഗുകളിെല ഈ ര؇് ശװികളും തുലّമായിരിുׯം, എؗാൽ 
തٔരിതെؚടുؗു؋തിന് ഈ ബؖം സാധുവാകുؗത് ഒേര സ്ْ ടിംഗ് ഒരു ചരടിലൂെട 
കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ മാْതേമ ഫി٧عഡ് പുتി ഇേؚാൾ നമു്ׯ പുتി പരിഹരിׯെؚടാ؋ ഒരു 
ْപٍ٠ം േനാׯാം, അതിനാൽ ഒؗിലധികം തٔരിതെؚടുؗു؋ പുتികളുേടയും സ്ْടിംഗുകളുേടയും 
ْപٍ׹٠ളിൽ, സ്ْടിംഗുകളാൽ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ  വിവിധ േؠാുׯകളുെടേയാ േബാഡികളുെടേയാ 
തٔരിതെؚടു؋ലുമായി ബؖെؚ؂ സമവാകّ׹േളാ സമവാകّ׹േളാ സ׽ീകരിേׯ؇തു؇്.  
ചലിؗുׯ േؠാുׯകളുെടയും പുتികളുെടയും േകാർഡിേനുئകൾ ഉറؚി׺ിരിؗുׯ സ്ْ ടിംഗിന്െറ 
നീളവുമായി ബؖിؚി׺ാണ് ഇത് െചؗുإത്, കാരണം പുتി ചലിുؗുׯെ؇׸ിലും നമു്ׯ 
അറിയാവുؗത് െമാ؋ം നീളമാണ്. അവിെട ഉറؚി׺ിരിؗുׯ സ്ْ ടിംഗിന്െറ േകാർഡിേനുئകൾ ഞ׹ൾ 
എഴുതുؗു , തുടർ്ؗ സ്ْ ടിംഗിന്െറ നീളം നിحയി׺ിരിുؗുׯ എؗ ബؖം ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
സ്ْടിംഗിന്െറ നീളം നിحയി׺ിരിുؗുׯ എؗ ഈ പരിഗണന ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ തٔരിത׹ളും 
ബؖ׹ളും കെ؇؋ാൻ കഴിയും. അവയ്ׯിടയിൽ നീളം ഒരിׯൽ കൂടി നിحയി׺ിരിുؗുׯ എؗ 
വُٝു ത ഉപേയാഗി്׺ വിവിധ ആ٧عിലേറഷനുകൾ തأിലുت ബؖം നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയും , ഈ 
ْപٍ׹٠ൾ്ׯ പുتികളും സ്ْടിംഗുകളും പി؈മിبാ؋തായി കണׯാുׯം , സ്ْടിംഗ് رിരമായ 
നീളമുتതായി കണׯാുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം  ചലിؗുׯ പുتി ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ 
ഒؗിലധികം പുتി എവിെടയാണ് എؗതിന്െറ ഒരു ْപٍ؋٠ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം േനാുׯക,  
അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം ഒരു പി؈ം ഒؗു؇്, അത് നില്؋ കടؗുേപാകുؗു, അത് ഒരു പുتി്ׯ m 
മുകളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു െْതഡ് ഉ؇്. പുتിയുെട മേئ അئം ഈ െْതഡ് ഇവിെടയുت നിحിത 
േപായിന്റുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, എؗാൽ പുتി്ׯ തെؗ മെئാരു സ്ْടിംഗിലൂെട പുتിയുെട 
മധّഭാഗം നീׯാൻ കഴിയും മാസ് എؗിവയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ  m2, sm two on mass m two 
ഒരു േഫാٌ٧് ْപേയാഗിുׯകയും അത് വലതുവശേׯ്؋ വലിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ f 
ഉദാഹരണ؋ിൽ നമുتുׯ ഈ പുتി ഉറؚി׺ി؂ിب, ഈ പുتി നിലവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯത് 
നി׹ൾ കാണുؗിب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചലിؗുׯതാണ്  പുتി ഇേؚാൾ ഇവിെട ഉം m one m two f 
ഉം നൽകിയാൽ , തٔരണം കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു , കൂടാെത പുتി a one and two 
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ഘർഷണരഹിതമായിരിؗുׯതിന് പുറേമ ഒരിׯൽ കൂടി, ْഗൗ؇് എؗിവയ്ׯിടയിലുت ഈ m1, m2, 
േകാൺടാക്ുئകൾ ഘർഷണരഹിതമാെണ്ؗ ْപകാശം അനുമാനിുׯം. ഘർഷണബലം കൂടി േചർ؋ാൽ 
മതിയാകുؗിെ׸بിൽ, സമവാകّം കുറു׺കൂടി സ׸ീർ؉മായി؋ീരുؗു, എؗാൽ തതٔ؋ിൽ അത് 
അേതപടി തുടരുؗു, ഇവിെട നأൾ പഠിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഈ ആ٧عിലേറഷനുകൾ a1 , a2 
എؗിവ എ׹െന കെ؇؋ാം, എ׹െന കെ؇؋ാം  ഇേؚാൾ അവർ തأിലുت ബؖം , ഇത് 
െചؗുإതിന് , ഞ׹ൾ എؓുെചുإം, ഞ׹ൾ പുتിയുെടേയാ പി؋؈ിന്െറേയാ േകാർഡിേനുئകൾ 
എഴുതും, ഞ׹ൾ എഴുതാം, അതിനാൽ നأൾ േകാർഡിേനുئകൾ എഴുതുേآാൾ ഇേؚാൾ മാസ് m 
ഒؗിന്െറ േകാർഡിേന്ئ എഴുതാം. റഫറൻസ് ഒരു നിحിത റഫറൻസ് ആയിരിׯണെമ്ؗ ഓർأിുׯക, 
അതിനർ،ം ഞാൻ ഈ പി؈ം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഒؗുകിൽ എനി്ׯ പുتിയിൽ നി്ؗ 
എടുׯാം അെ׸بിൽ ലംബമായ ഭി؋ിയിൽ നി്ؗ എടുׯാം, പേײ ഞാൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ  അത്
പുتിയിൽ നിേؗാ പുتിയുെട മധّ؋ിൽ നിേؗാ വലിയുെട മധّഭാഗം നീുؗു׹, അതിനാൽ ഞാൻ 
പുتിയുെട മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ േകാർഡിേന്ئ റഫറൻസ് എടുؗുׯിب, അതിനാൽ ഞാൻ െചإാൻ 
േപാകുؗത് ഞാൻ േപാകുؗ നായി തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗു എؗതാണ്  ഇത് റഫറൻസായി m1 
തിരെ؁ടു്؋ ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯെ؂ , അതുേപാെല തെؗ ഞാൻ പുتിയുെട x1 
മധّഭാഗേׯ്؋ േനാുؗുׯ , ന്െറ അേത റഫറൻസ് േപായിന്റിൽ നിؗാണ് ഞാൻ ഇതിെന x2 
വിളിؗുׯത്, ഇേؚാൾ വّതُّ ٝേബാഡികൾׯായി ഒേര േപായിന്റിൽ നി്ؗ റഫറൻസുകൾ 
എടുേׯ؇തിب ഈ ْപേതّക ْപٍ٠ം ഞാൻ അവെയ അേത േപായിന്റിൽ നി്ؗ എടു؋ി؂ു؇്, ഇത് ഞാൻ 
ഉ؍വ؋ിൽ നിേؗാ റഫറൻസ് േപായിന്റിൽ നിേؗാ േകാർഡിേന്ئ അളؗുׯിടെب؋ാം 
ചലിؗുׯിെ׸بിലും അത് നീു׹കയാെണ׸ിൽ അത് െചإാൻ കഴിയും, പേײ അത് കൂടുതൽ 
ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ  പിെؗ നി׹ൾ ആ ബിؕുവിന്െറ ചലനവും േചാദّം െചേإ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ െചᅃٝത് ഒ്ؗ പി؈ം ഒؗിന്െറ േകാർഡിേനുئം ര؇് എؗത് പുتിയുെട x m x 
േകْؕ؋ിന്െറ േകാർഡിേനുئം ആണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം ഒ്ؗ ഒؗിന്െറ ദൂര x x m 
േകാർഡിേന്ئ , ര؇് എؗത് പുتിയുെട മധّഭാഗ؋ിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ x 
ഒരാൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗത്  പുتിയിൽ നടؗുׯ സ്ْ ടിംഗിന്െറ നീളം എْതയാെണ്ؗ ഞാൻ ഇത് 
കാണിׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ എؓാണ് േവ؇ത് ഇേؚാൾ കؚിയിൽ നടؗുׯ സ്ْ ടിംഗിന്െറ നീളം 
എؓാെണ്ؗ എഴുതുക , ര؇് സ്ْ ടിംഗുകൾ ഞ׹ൾ ഈ സ്ْ ടിംഗിെനുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ, ഈ 
സ്ْടിംഗിന്െറ ആെക നീളം എؓാണ് , ഇത് ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവയിൽ ْപകടിؚിׯാൻ ഞ׹ൾ x x 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ  ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ സ്ْടിംഗിന്െറ 
ആെക നീളം ഈ നീള؋ിന്െറ 2 മട്׹ ഇര؂ി ൈമനസ് ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം. x 2 x 1 2 x 2 x 1 
മുകളിെല വّാസ؋ിൽ കുറ്׺ അധിക നീളമു؇് പുتി പേײ അത് എبായ്േؚാഴും رിരമായി 
നിലെകാുؗുت, അതിനാൽ എനി്؛ ׯസ് ൈപ സമയ׹ൾ അെ׸بിൽ അതുേപാലുت r 
മെئെؓ׸ിലും പറയാൻ കഴിയും, പേײ ഞ׹ൾ അത് െചേإ؇തിب, കാരണം അെതാരു رിരമായ 
ൈദർഘّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ലഭി׺ ഈ ആെക ൈദർഘّം 2 ൈമനസ് ആണ്. ഇേؚാൾ  x 2 x 1 
ഈ ൈദർഘّം رിരമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ലഭിׯാൻ 
േപാകുؗത് സമയവുമായി ബؖെؚ؂് ഇത് േവർതിരിേׯ؇താണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ര؇് ര؇് x 
േഡാ؂് ൈമനസ് ഒരു േഡാ؂് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ര؇ാം തവണയും േവർതിരിുؗുׯ, ഇത് x 
എനി്ׯ തരും  പൂജّം ര؇് മട്׹ ര؇് ഇര؂ േഡാ؂് ൈമനസ് ഒരു ഇര؂ േഡാ؂ിന് തുലّമാണ്, x x 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇര؂ േഡാ؂ും ഇര؂ േഡാ؂ും ഇര؂ േഡാ؂ും x 2 x 1 x 1 
തأിലുت ബؖമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ലഭിؗുׯത് ആണ്  ഇര؂ േഡാ؂് 2 മട്׹ x 1 x 2
ഇര؂ േഡാ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് എؗത് പുتി ചലിؗുׯ ദൂരമാണ്, കൂടാെത പുتി x 
ഒരു സ്ْടിംഗിലൂെട പി؈വുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ പി؈ം െകാ؇് ചലിؗുׯ m2 m2 
ദൂരവും ആേപײിക ദൂരമായിരിുׯം  ര؇് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ഉتത് ഇര؂ േഡാ؂് x x 1 
തുലّമാണ്  മുതൽ വെരയുت ഇര؂ േഡാ؂്, അതായത് എؗത് 2 മട്׹ ആണ്, അതിനാൽal x 2 a 1 a 2 
ഇത് േബാഡി ഒؗിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലും േബാഡി ര؇ിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലും തأിൽ എനി്ׯ 
ലഭിؗുׯ ബؖമാണ്, ഇതിന്െറ ഒരു ആ٧عിലേറഷൻ േബാഡി ര؇ിന്െറ ഇര؂ി തٔരണ؋ിന് തുലّമാണ്. 
സ്ْടിംഗിന്െറ ൈദർഘّം ഒേരേപാെല ആയിരിׯണം എؗ വُٝു തയിൽ നിؗാണ് ഇത് വരുؗത്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ബؖം ഉ؇ായാൽ എനി്1 ׯ ലഭിؗുׯിട്2 ؋ ന് തുലّമാണ്, വാُവٝ؋ിൽ a 2 
നമു്ׯ ഇതിെന സാമാനّവൽׯരിׯാൻ കഴിയും യുെട ഒരئമാെണ׸ിൽ ആദّം ഈ ബؖെ؋ a 
സാമാനّവൽׯരിׯാം  ചലിؗുׯ പുتി്ׯ മുകളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ചരട് ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ചലിؗുׯ ഒരു കؚിയുെട മുകളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ സ്ْ ടിംഗിന്െറ ഒരു അئം 
ഉറؚി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ , മേئ അ؋ئിന്െറ മേئ അ؋ئിന്െറ തٔരണം മേئ അ؋ئിന്െറ ഒരു തٔരണം 
പുتിയുെട ഇര؂ി തٔരിതെؚടു؋ലാണ്. സ്ْടിംഗിന്െറ ഒരئം ഒരു നിحിത േപായിന്റുമായി ah to of 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ തര؋ിൽ ഒരു ചലിؗുׯ പുتി നമുുׯെ؇׸ിൽ , ര؇ാമെ؋ അ؋ئിന്െറ 
ആ٧عിലേറഷൻ പുتിയുെട ഇര؂ി തٔരണം ന് തുലّമാണ്, അത് നീളം കാരണം വരും.  സ്ْടിംഗിന്െറ ah 
 ിൽ, ഈ؋ഇത് ഉ؇ായാൽ ഈ ْപേതّക ْപٍ٠ ׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯിരമായിരിر ാനംر
ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം ഞാൻ വര׺ാൽ, ഈ ْപേതّക ْപശ് ന؋ിൽ, ഒؗിനും ര؇ിനും 
ഇടയിലുت ബؖം കെ؇ؗു؋ത് ഇതാണ് ْപധാന കാരّം .  ശരീരം ര؇് നി׹ൾ്ׯ ശװി ഉ؇ാകും f 
െടൻഷൻ ഉെ؇്ؗ പറയാം ഞാൻ അതിെന ആയി വിളിׯാം ഉ؇് ഉ؇് , ഞ׹ളുെട t 2 n 2 m 2 g 
ബؖം ൈമനസ് ആയിരിുׯം ര؇് ന് തുലّമാണ് ര؇് തവണ ര؇് ഇേؚാൾ വീ؇ും അവിെട  f t m 
അ׾ാതരായ ര؇് ടി 2 ഉം ര؇് ഉം ഉ؇്, ഒേരെയാരു സമവാകّം മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ ഞാൻ 
ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ ഞ׹ൾ േബാഡി ഒؗിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി 
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ഡയْഗാമിേല്ׯ നീുؗു׹ ഒ്ؗ ഞാൻ േബാഡി ഒ്ؗ കാണിുؗുׯ എനി്ׯ ഉتത് ഒ്ؗ ഉ؇് എനി്ׯ എം 
ഉ؇്  ഉം എനി്ׯ ഒ്ؗ ഉം ഉ؇്, ഇവിെട ഇത് എേؗാട് പറയുؗത് എؗത് തവണ one g t t 1 m 1 a 1 
ആണ്. എനി്1 ׯ നും നും ഇടയിൽ ബؖമു؇്, എؗാൽ നും നും ഇടയ്ുׯം ഞാൻ എ്ؓ a 2 t 1 t 2 
െചإണം  ഉം ഉം തأിലുت ബؖം കെ؇ു؋ക, ഞാൻ െചേإ؇ത് ഞാൻ പുتിയുെട ْഫീ t 1 t 2 
േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ׯണം എؗതാണ്.  പുتിയുെട ആْഗം, എന്െറ പׯലുتത് ഈ വശ്؋ 
െടൻഷൻ ആണ്, ഈ വശ്؋ െടൻഷൻ ആണ് , ْപവർ؋നവും ْപതികരണവും കാരണം ഇവ t2 t1 
വിപരീത ദിശയിലാെണ്ؗ ْശؑിുׯക , ശരീര؋ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം ഞ׹ൾ ഇവിെട 
വരയ്ുؗുׯ. പുتിയുെട സ്ْടിംഗിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ഞാൻ എവിെടേയാ ഈ സ്ْടിംഗ് 
മുറി׺ി؂ു؇്, എനി്ׯ പുتി ഉ؇് , സ്ْടിംഗ് കാണിുؗുׯ, ഞാൻ സ്ْടിംഗ് മുറിു׺െവ്ؗ കാണിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ സ്ْടിംഗിെല ശװികൾ കാണിുؗുׯ, അത് േؠാׯിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ്ׯ
വിപരീതമായിരിുׯം  അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ പുتി വീ؇ും ْപകാശമായതിനാൽ നമു്ׯ ശװികളുെട
ആെകു؋ക 0 ന് തുലّമായിരിׯണം അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ ന്െറ ഇര؂ി നൽകുؗു ന് t1 t 2 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ മതിയായ സമവാകّ׹ളു؇് ൈമനസ് എؗത് f t 2 m 2 a 2 t
ന് തുലّമാണ്  1 എؗത് എؗത് ന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ േനരെ؋ തെؗ m 1 a 1 2 t 1 t 2 a one is 

എؗ സമവാകّം ലഭി׺ിരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഇെതبാം equal to two a two 
ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് നമു്ׯ ഒരു ബؖമു؇്. എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു സٔതْؓm one 
േബാഡി ഡയْഗാമിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ നിؗാണ് വരുؗത്  ര؇് നമു്ׯ ൈമനസ് ര؇് f t 
നൽകുؗു, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഒ്ؗ ര؇് എ ടുവിന് തുലّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഒ്ؗ ഒരു t m 
തവണ ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അത് ര؇് മട്׹ ഒരു തവണ ര؇് ആയി മാറുؗു കൂടാെത a m a 
നമു്ׯ ൈമനസ് എؗത് ര؇് ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ര؇് f t one ah t two t f 
തവണ ര؇് തവണ എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് നമു്ׯ എؗത് നാല് ഒ്ؗ m one a two m two a two f m 
 m a ׯാം , അതിനാൽ നമു്؋؇രെ؇؉ം കെ ׯസ് ര؇് തവണ നൽകുؗു ര؇്, അതിനാൽ നമു്؛
അടു؋തായി ഒ്ؗ കെ؇؋ാം , ഈ േകസിൽ അൽؚം കൂടുതൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ മെئാരു ْപٍ٠ം 
േനാׯാം, നമു്ׯ ഉتത് ഒരു പുتിയുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു പി؈ം ആണ് , ഈ പുتി m 
ആഹ് ْതൂ ആണ് ര؇ാമെ؋ പുتി പുتി േല്ׯ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് p2 p1 
ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, പുتി ചലിുؗുׯ , പുتി ന്െറ ഒര؋്ئ ന്െറ മേئ അ؋്ئ നമു്ׯ ഒരു p2 p2 p2- m2 
പി؈മു؇്, ന്െറ മെئാരു അ؋്ئ നമു്ׯ പി؈മു؇്, എؗാൽ ഇേؚാൾ പുتി ചലിുؗുׯ  p2- m3 p2 
നമു്ׯ എؗിവ കെ؇േ؋؇ ْപٍ٠ം, ഘർഷണരഹിതമായ ഉപരിതല ഘർഷണരഹിതമായ a1 a2, a3 
പുتികളും ൈല്ئ വലും ഞ׹ൾ വീ؇ും അനുമാനിുؗുׯ  േകാൺزന്റ് െലങ്ത് സ്ْടിംഗ് ey , 
ഇെതبാം അനുമാനിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇത് നൽകിയാൽ നأൾ എؗ ആ٧عിലേറഷൻ a1 
കെ؇േ؋؇തു؇് ഇതുേപാെലയാെണ്ؗ കരുതുക, ഇതുേപാെലയാണ് എ്ؗ a1 a2 a2 
അനുമാനിുׯക,  താേഴയ് ്ׯ ആെണ്ؗ അനുമാനിുؗുׯ  വലത് കിണئിൽ അبാെത a3 a1
മെئെؓ׸ിലും ഉെ؇׸ിൽ  ഇത് നമു്ׯ ഒരു ൈമനസ് ചിصം ലഭിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
ആ٧عിലേറഷനുകൾ കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯണെമ׸ിൽ ആദّം 
നأൾ ര؇്, മൂ്ؗ േബാഡികളുെട ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ േബാഡി 
ര؇ിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ എനി്ׯ ര؇് ലഭിു׺  ഞാൻ m g detention t two 
േബാഡി ْതീയുെട ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ , ഞ׹ൾ്ׯ ْതീ ഉ؇് , ഇേؚാൾ വീ؇ും ഈ m g 
െടൻഷൻ ന് തുലّമാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ ഈ തٔരണം ആണ്, ഈ ആ٧عിലേറഷൻ ആണ്, t2 a3 a2 a2 
കാരണം ചലിؗുׯതിനാൽ ന് തുലّമب അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ര؇് ബؖ׹ളു؇്, ഇവിെട നി്ؗ p2 a3 
നമു്ׯ ടു ൈമനസ് ടി ര؇് േനരി؂് ലഭിുׯം , ര؇്, ര؇് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് , മൂ്ؗ, മൂ്ؗ m g m m g t m 
എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇് ബؖ׹ളാണ്, പേײ നമു്ׯ മെئാരു അ׾ാതമു؇്  ടി 
ര؇്, അടു؋തായി നأൾ എؓാണ് െചؗുإത് അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْപശ് ന؋ിന്െറ അടിയിൽ നിؗാണ്
ആരംഭി׺ത്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ പുتി ര؇ിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ എനി്ׯ ടി ടു ടി ര؇് ഉ؇് , ഇവിെട നി്ؗ ഈ ശװിെയ ടി വൺ എ്ؗ 
വിളിׯെ؂.  േനടുക ഒ്ؗ ര؇് തവണ ര؇ിന് തുലّമാണ് അടു؋തായി ഞ׹ൾ ْഫീ േബാഡി t t 
ഡയْഗം വരയ്ുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് വരു׺, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നും നും ഇടയിൽ ഒരു t1 t2 
ബؖം കെ؇؋ി, തുടർ്ؗ ഞാൻ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ ന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം m1 
വരയ്ുؗുׯ ഇത് എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് ഉം ഉം ഈ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ആണ് , n one m one g t one 
ഈ ഒ്ؗ എനി്ׯ ഇത് ര؇് എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം േനരി؂് t t two 
എേؗാട് ര؇് തുലّമാണ് ഒരു തവണ എ്ؗ പറയുؗു  ഈ സമവാകّം എഴുതി ഞ׹ൾ t two m a one 
ഇതിനകം ഒഴിവാׯിയ അ׾ാതമായ ഒരു ര؇് , ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ആ٧عിലേറഷൻ, ഒരു െടൻഷൻ ടി ഒ്ؗ 
എؗിവ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഇത് എന്െറ മൂؗാമെ؋ സമവാകّമാണ്, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു സമവാകّം കൂടി ആവശّമാണ് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ, ടി ര؇് എؗി׹െന നമു്ׯ നാല് 
അ׾ാത׹ളു؇് , മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളു؇് അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ െചؗുإത് 
ആ٧عിലേറഷനുകൾׯിടയിൽ ഒരു ബؖം കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ പി؈മു؇്, ഇവിെട ഒരു 
പുتി ഉ؇് ഈ പുتി ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ ഇത് ചലിുؗുׯ ഇത് പി 1 ഇതാണ് പി 2 ആണ് , ഇവിെട എؓാണ് 
ഉتത് അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ എؓാണ് െചؗുإത് ഇത് േؠാ്ׯ ഒؗാെണ്ؗ പറയെ؂ , ഇവിെട നി്ؗ 
ഇടതുവശേׯ്؋ േപാകുؗ ഈ േകാർഡിേനئിെന നമു്ׯ വിളിׯാം ഒ്ؗ, ഇത് േؠാ്ׯ മാസ് ഒ്ؗ x 
ഇവിെട ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ നിحിത ബിؕുവിൽ നിؗുت ദൂരം ഒ്ؗ എؗത് യിൽ x a-
നി്ؗ വല്؋ നി്ؗ പി؋؈ിന്െറ ദൂരമാണ്.  ഫി٧عഡ് േപായിന്റ് ഇേؚാൾ നأൾ െചؗുإത് ഇതാണ് 
േؠാ്2 ׯ ഇതാണ് േؠാ്3 ׯ അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ പുتിയുെട മധّഭാഗം തിരെ؁ടുുؗുׯ ഈ പുتി
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ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ ഇത് േകْؕ േപായിന്റാണ് ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ ഈ ദൂരം 2 ആയും ഇവിെട 2 3 x 2 x 3 
ആയും തടയുؗു ഈ േപായിന്റിൽ നിؗുت പുتിയുെട മധّഭാഗെ؋ ദൂരെ؋ എ്ؗ ഞാൻ xp 
വിളിׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇് എؗത് േؠാ്ׯ xp x 
ര؇ിന്െറ ദൂരമാണ്, പേײ ഇത് പുتി 2 െന സംബؖിب׺ ഒരു നിحിത റഫറൻസ് േപായിന്റിൽ 
നിؗാണ് എടുേׯ؇െത്ؗ ْശؑിുׯക. േകْؕം കാരണം അത് തെؗ ചലിؗുׯതിനാൽ ഞാൻ x2 
തിരെ؁ടുുؗുׯ ഇേؚാൾ ഈ ചിْത؋ിൽ നി്ؗ ഒരു നിحിത റഫറൻസ് േപായിന്റിൽ നി്ؗ ഞാൻ x3 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ആദّം അറിയാവുؗത് ؛സ് എ്ؗ േനാׯാം, ഇത് ഒؗിന് x1 xp l 
തുലّമാണ് ഒ്ؗ ؛സ് എؗത് ആദّെ؋ സ്ْ ടിംഗിന്െറ നീള؋ിന് തുലّമാണ്.  ര؇ാമെ؋ x xp 
സ്ْടിംഗും رിരമാണ്, അതിനാൽ ഈ സ്ْടിംഗിന്െറ നീളം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം ഈ ദൂരം x 2 
ൈമനസ് ൈമനസ് ഈ ദൂരവും ൈമനസ് ഈ ദൂരവുമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ xpx 2 xp x 3 xp 
ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് ؛സ് ആണ്  ൈമനസ് എؗത് ൈമനസ് ൈമനസ് x 2 xp x 3 xp l 2 x 2 lpx 2 

 സ് മൂ്ؗ xp x 3 xp x 2 x؛ ത്ؗുׯലഭി ׯസ് ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ എനി്؛
ൈമനസ് ര؇് എؗത് ന് തുലّമാണ്, ന് എ്ؗ ഇടാം  ൈമനസ് ഒ്ؗ xp l two xpi l one x 
അ׹െന ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ഒരു ൈമനസ് ഒ്ؗ എൽ ടു തുലّമാണ്, x x l x 
അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ ؛സ് ടു ഒ്ؗ നൽകുؗു എൽ ര؇് ؛സ് ടു എൽ ഒ്ؗ ഇത് x x x 
ഇേؚാൾ ഒരു رിരാ׸മാണ് ഞാൻ ഇത് േവർതിരിുؗുׯ, എനി്ׯ ഇേؚാൾ എന്െറ റؐാׯൽ ലഭിുׯം 
അേതസമയം ഇതുേപാെല നിർവചി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഇര؂ േഡാ؂് ന്െറ ൈമനസിന് a1 x1 a1 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് ഇത് 2 തവണ േവർതിരിുׯക എؗതാണ്. ഇത് നമു്ׯ 
ലഭിׯാൻ േപാകുؗ നാലാമെ؋ ബؖമാണ്, ഇത് ഉപേയാഗി്׺ നുأെട ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ നമു്ׯ 
നാല് സമവാകّ׹ളും നാല് അ׾ാത׹ളും ഉ؇്, അവിെട പിരിമുറുׯം ഇبാതാׯാൻ കഴിയും, 
കൂടാെത ഒ്ؗ ര؇്, മൂ്ؗ എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം. ഒؗിലധികം ശരീര׹ൾ ഉتേؚാൾ 
നأൾ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯ രീതി ഇതാണ് 
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