
   आज की कƗा मŐ  हम देखŐगे िक सम˟ाओ ंका समाधान कैसे िकया जाता है  और िवशेष ŝप से उन सम˟ाओ ंमŐ जहां  Ɋूटन का 
दूसरा िनयम बराबर शािमल है  और िपछली कƗा मŐ  हमने Ɋूटन के दूसरे िनयम पर चचाŊ करते समय पहले ही कुछ सम˟ाएं f ma  
देखी थी।ं
 लेिकन आइए हम  उस  िविध का पुनकŊ थन करŐ  िजसका उपयोग हमŐ Ɋूटन के दूसरे िनयम का उपयोग करके सम˟ाओ ंको हल करने 
के िलए करना चािहए, अब  Ɋूटन का दूसरा िनयम कहता है िक  एक कण पर कायŊ करने वाले बलो ंका योग कण के ūʩमान के  ȕरण 
के बराबर होता है  अब ȯान रखŐ िक  यह ȕरण है एक जड़ȕीय संदभŊ ůेम से मापा जाता है, आज हम िजन सम˟ाओ ंको  करŐ गे, a  
उनमŐ से अिधकांश सम˟ाओ ंमŐ कोई सम˟ा नही ंहोगी  Ɛोिंक  यह बŠत ˙ʼ है िक  हम िजस ȕरण को माप रहे हœ वह संदभŊ के 
जमीनी ůेम से होगा  अब  इस समीकरण के दो पहलू हœ।

बाएं हाथ की ओर दािहने  हाथ की ओर अब हमने जो देखा है  वह यह है िक बाईं ओर की जानकारी बाईं ओर  से आने  वाली   f ma 
है  मुƅ शरीर आरेख  िजसे आप आकिषŊत  करŐ गे, मुƅ शरीर आरेख एक  आरेख होगा जहां कण या शरीर  िजस पर आप िजसका 
ȕरण आप  खोजना चाहते हœ, वह शरीर को पįरवेश से अलग करेगा,  शरीर पर अिभनय करने वाले सभी बलो ंको िदखाएगा  
इसिलए यह आरेख  जहां शरीर को काʙिनक ŝप से िदखाया गया है और सभी बाहरी बलो ंको शरीर पर िदखाया गया  है, िजसे मुƅ 
शरीर आरेख के ŝप मŐ जाना जाता है   और दािहने हाथ पर  हमारे पास यह ūʩमान ȕरण के बराबर होना चािहए और उस Ţम मŐ जब 
आपके पास हो  सम˟ाओ ंको हल करने के िलए  आपको Ɛा िमलेगा  यिद सभी बलो ं को जाना जाता है तो आप ȕरण Ůाɑ करने मŐ 
सƗम होगें और  जब आप कुछ सम˟ाओ ंमŐ दािहने हाथ के िलए िवʶेषण करते हœ तो  िकनेमेिटƛ आपको िवʶेषण करना होगा  
Ɛोिंक सम˟ा पूछ सकती है  आह सम˟ा मŐ  आपसे पूछा जा सकता है िक  इतनी दूरी तय करने के बाद कण का वेग Ɛा है 
इसिलए एक बार जब आप ȕरण पाते हœ तो  आपको िकनेमेिटƛ के िलए संबंधो ंका उपयोग करना होगा  यिद ȕरण  İ̾थर है तो आपके 
पास संबंध होगें  जैसे वगŊ बराबर वगŊ  ɘस 2 है  जहां यिद सब कुछ एक ही  िदशा मŐ है या आप ȕरण  को एक घटक के साथ vf vi 
लेते हœ तो इस संबंध का उपयोग  उस िदशा के साथ दूरी अब होगा  यिद  हमारे पास Ůʲ मŐ केवल एक शरीर है  िजसका अथŊ है िक एक 
कण है  तो यह सब अपेƗाकृत आसान हो जाता है  Ɛोिंक आपके पास एक शरीर पर कायŊ करने वाले बल हœ  आपके पास ūʩमान  
ȕरण है ȕरण उसी शरीर का है  जहां  वाˑव मŐ बŠत जिटलता आती है  जब हमारे पास है  सम˟ा मŐ  कई िनकायो ं का अथŊ है 
उदाहरण के िलए आपके पास एक ɰॉक हो सकता   है जो दूसरे ɰॉक पर है  या आपके पास ऐसा मामला हो सकता  है एक चरखी  
एक İ Ōː ंग  एक ūʩमान  एक ūʩमान दो  और  यह चरखी ˢयं एक ūʩमान हो सकती है  तीन यहाँ और इस शीषŊ चरखी  को नीचे की 
चरखी को तय िकया जा सकता है यह एक  चलती हो सकती है  तािक आपके पास  इस तरह के जिटल मामले हो सकŐ   और इस Ůकार 
की सम˟ाओ ंमŐ आपको  अिधक टी  हान एक शरीर है  इस एक शरीर मŐ दो शरीर एक शरीर दो  और शरीर तीन  तो अब Ɛा होता है 
जब आपके पास  एक से अिधक शरीर होते हœ  तो सामाɊ ŝप  से हम इसे  सामाɊ ŝप से िलखते हœ िनकायो ंका ȕरण एक दो और 
तीन  नही ंहो सकता है  समान हो वे िभɄ हो सकते हœ  और आपको   और के बीच संबंध खोजना पड़ सकता है कुछ a1  a2 a3 
मामलो ंमŐ वे समान हो सकते हœ िदशाएं िभɄ हो सकती हœ, उनके  पįरमाण समान हो सकते हœ  और इसी तरह यह उन चीजो ंमŐ से एक है  
जो आपके पास होगी  ऐसा करने के िलए आपको  1 ए 2 और ए 3 के बीच संबंध खोजना पड़ सकता है  ।
  इतना ही नही ं आपको यह भी पता चलेगा  िक जब आप िनकायो ं1 2 और 3 के मुƅ शरीर आरेख अलग-अलग बनाते हœ  तो Ɛा होगा 
वह बल है जो  शरीर दो  शरीर पर लागू होता है  अब एक  के मुƅ शरीर आरेख मŐ बाहरी बल होगा  और इसी तरह  शरीर दो के मुƅ 
शरीर आरेख मŐ शरीर दो पर जो बल लागू होता है वह  बल  बाहरी बल होगा  लेिकन हम जानते हœ िक हमारे पास कब होगा  यह हमŐ 
करना चािहए  ȯान रखŐ िक हमारे पास Ɋूटन का तीसरा िनयम है  और यह हमŐ बताता है  िक  दो िनकायो ं Ȫारा एक दूसरे  पर लगाए 
गए पार˙įरक बल समान  और िवपरीत हœ  
इसिलए जब हम  शरीर एक और शरीर दो का मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो दो  बल जो एक के ŝप मŐ आएंगे  बलो ं की पार˙įरक 
जोड़ी उदाहरण के िलए  एक और दो के बीच एक सामाɊ ŮितिŢया हो सकती है एक और दो के बीच एक घषŊण  बल तो दो  के मुƅ 
शरीर आरेख मŐ एक छोर  के मुƅ शरीर आरेख मŐ ये  बल बराबर और िवपरीत होगें लेिकन  उनके पįरमाण  एक और  आह मामला 
संबंिधत होगा जो िदमाग मŐ आता है जब  आपके पास  एक और दो शरीर  होते हœ और वे  एक हʋी छड़ से जुड़े होते हœ  और  यह 
मामला  एक İ Ōː ंग से जुड़े होने की तुलना मŐ थोड़ा अलग होता है  और हम इसे तब भी देखŐगे जब वे होगें  एक Ůकाश छड़ से जुड़ा Šआ है
 तो Ɛा होता है  यिद आप छड़ के मुƅ शरीर आरेख को खीचंने का Ůयास करते हœ तो आपके पास  यह  वह बल होगा जो शरीर  को 
छड़ पर लागू करेगा आइए हम इसे इस ŝप मŐ िदखाते हœ  एफ 1 एक  सामाɊ िदशा मŐ और बल जो शरीर 2 इस छड़ पर लागू होता है  
हम इसे सामाɊ ŝप से एफ 2 के ŝप मŐ िदखाते हœ और मान लेते  हœ िक इस Ůकाश छड़ पर कोई अɊ बल अिभनय नही ंकर रहा है 
जब मœ Ɋूटन के िनयम को िलखते समय अपना संबंध लागू करता šं   रॉड  तो आपको Ɛा िमलेगा  रॉड पर कुछ बल रॉड के ȕरण के 
ūʩमान के बराबर होना चािहए  और Ɛोिंक  यह रॉड हʋा है इसका मतलब है िक हम मान रहे हœ  िक यह ūʩमान लगभग शूɊ है,  
भले ही रॉड तेज हो रही हो  छड़ पर बलो ंका योग शूɊ के बराबर होना चािहए, 
इसिलए यह आपको जो देगा वह  एक के  बराबर होना चािहए  दो के ऋण से इसका मतलब है िक  इन दोनो ंबलो ंको बराबर और f f 
िवपरीत होना चािहए  और हमने यह भी नही ंदेखा है  लेिकन हम  यह जान लŐ  िक छड़ हʋी होने के कारण  िफर  से घूम रही है, इसमŐ  
कोई कोणीय ȕरण नही ंहो सकता है Ɛोिंक यह  Ɨणो ंका योग नही ंहो सकता है 
इसिलए  छड़ पर शूɊ होगा, हमने  Ɨणो ंके बारे मŐ बात नही ंकी है, लेिकन इसका Ɛा  मतलब  होगा  अगर यह आरओई है  डी यह िबंदु
एक है  यह िबंदु दो है  एक और दो पर बल उɎŐ  एक ही रेखा से गुजरना पड़ता है 
इसिलए यिद यह एफ एक है तो  यह एफ दो होगा या यह िवपरीत İ̾थित हो सकती है  एफ एक ऐसा होगा एफ  दो  इस तरह होगा और 
दो  पįरमाण समान होगें  
इसिलए ऐसा तब होगा जब हमारे पास  दो िनकायो ंको जोड़ने वाली एक हʋी छड़ होगी और  ऐसा 
इसिलए होता है Ɛोिंक छड़ का ūʩमान  नगǻ होता है 
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इसिलए छड़ पर बलो ंऔर Ɨणो ं को संतुिलत करना पड़ता है  
इसिलए बलो ं इस तरह का मामला होगा  हम कहते हœ िक रॉड संपीड़न मŐ है जब हमारे  पास ऐसा मामला होता है तो हम कहते हœ िक  
रॉड तनाव मŐ है  अब   सम˟ा मŐ इसका महȕ यह है िक  िजस सम˟ा को हम हल कर रहे हœ  जब हम खीचंते हœ  एम वन का ůी बॉडी 
डायŤाम  मान लŐ िक यह इस तरह की İ̾थित है,  
इसिलए  अब रॉड पर रॉड को  बॉडी वन Ȫारा खीचंा जा रहा है, 
इसिलए जब  मœ एम वन का ůी बॉडी डायŤाम बनाता šं तो मुझे एफ 1 की तरह अिभनय करने वाला बल िमलेगा  यह एक शरीर पर है  
Ɛोिंक छड़ यहाँ है और इसी तरह जब  मœ शरीर 2 का मुƅ शरीर आरेख बनाता šं मुझे  एक बल  िमलेगा जो अब  के बराबर f2 f1 
है, ये दो पįरमाण  समान हœ, वे शरीर दो पर िवपरीत िदशाओ ंमŐ कायŊ करते हœ, 
इसिलए यह वह महȕ है जो मुझे दो िनकायो ंपर िमलेगा  जो बल  जो अिभनय  होगा वह समान और िवपरीत होगा यिद  वे एक ही Ůकाश
शरीर से जुड़े Šए हœ तो इस तरह की चीजो ंको हमŐ एक और बात ȯान मŐ रखनी होगी जो हमŐ इन सम˟ाओ ंके होने पर ȯान मŐ रखना है,
 यिद  कोई है  घषŊण का बल  और यह हमने  उदाहरण के  िलए देखा है, हमने इसे ʩाƥान मŐ िवˑार से देखा है  यिद मेरे पास  इस 
तरह का एक  शरीर है तो इस शरीर पर एक बाहरी बल लगाया जा रहा है  तो बल शरीर  को ɘस िदशा मŐ खीचंता है  या ɘस f f x 
मœ  
इसिलए इस शरीर पर िदशा देता šं जब मœ  इस शरीर का मुƅ शरीर आरेख  खीचंता šं तो ȯान रखŐ िक जब मœ मुƅ शरीर आरेख 
खीचंता  šं तो मœ जमीन नही ंिदखाता मœ केवल  शरीर को िदखाता šं मेरे पास  अिभनय करने के िलए एक बल होगा  इस तरह और वहाँ  
होगा  एक घषŊण बल जो  इस बल का िवरोध  करेगा जमीन से एक सामाɊ ŮितिŢया होगी और  शरीर का वजन होगा यिद कोई अɊ f 
बल कायŊ नही ंकर रहे हœ तो यह इस ɰॉक का मुƅ शरीर  आरेख है  िजसे मœने अभी िदखाया  है  घषŊण मŐ हमŐ इस बात से सावधान रहना
 होगा िक यिद  कोई पचŎ नही ंहै  तो घषŊण  एक  अǒात बल है यह एक ˢ-समायोजन  बल है f 
इसिलए यिद कोई पचŎ नही ंहै तो  इसका मतलब है िक शरीर िहल नही ंरहा है 
इसिलए आपको  छोटा बराबर िमलेगा  पंूजी के िलए तो  घषŊण का मान पंूजी के बराबर होगा, लेिकन यिद आसɄ पचŎ  या  f f f 
वाˑिवक पचŎ है  तो  यह घषŊण बल  अब अǒात नही ंरहता है,  यह  सामाɊ बल से उस बल से संबंिधत हो जाता है जो  इस पर कायŊ कर
रहा है  लंबवत  िदशा 
इसिलए इन मामलो ंमŐ घषŊण  सामाɊ बल के समानुपाती होता है िजसका  अथŊ है लंबवत बल और  आसɄ पचŎ के मामले मŐ घषŊण के  
बराबर होता है  बार सीए मŐ ̾थैितक घषŊण का गुणांक है  वाˑिवक İˠप  िůƕन का सेक गुना के mu s n mu s  mu k n 
बराबर है,  
इसिलए अब  जब आपको कुछ सम˟ाओ ंमŐ घषŊण से जुड़ी कोई सम˟ा है, तो  शायद  आप पहले यह मान लŐ िक कोई  İˠप नही ंहै, 
इसका मतलब है िक कोई गित नही ं है जब कोई गित ȕरण नही ं है  यह िपंड शूɊ है 
इसिलए ȕरण  शूɊ है 
इसिलए आप का मान ǒात करने मŐ सƗम होगें और िफर  एक बार जब आप का मान ǒात कर लŐगे तो  आपको अपनी धारणा की f f 
जांच करनी चािहए,  
इसिलए यिद आप  कोई पचŎ नही ंमानते हœ  तो कोई पचŎ नही ंहै  तो  शरीर का ȕरण यिद यह सरल िफसलने के मामले मŐ िफसल रहा है 
तो यह शूɊ के बराबर होगा तो आप अपने समीकरणो ं से का मान पाते हœ   िसƵा के बराबर होता है  और एक बार जब आप f f 0 

का मान पाते हœ  तो सम˟ा पूरी नही ंहोती है  आप जाँचते हœ  िक से  कम है या गुना से कम है  और f f mu sn f  mu k n 
उसके िलए आपको िदशा समीकरणो ंपर  जाना होगा का मान Ůाɑ करŐ   और यिद से कम है,  तो मान लŐ िक ठीक y n f  mu sn 
है  अɊथा  आप हल करते हœ  सम˟ा  आप पचŎ मानते हœ  अब एक बार जब आप पचŎ मान लेते हœ  तो आपको डालना होगा  f mu k
गुना आपको का यह मान डालना होगा  और िफर  अब Ɛा होगा िक एक बार जब आप एफए डालते हœ तो एक अǒात पहले n  f 
ȕरण  ǒात था अब ȕरण वह हो जाएगा  अǒात है और आप एक के िलए हल करŐ गे,  लेिकन  आपको बŠत सावधानी से Ɛा करना है  , 
जब आप पचŎ मानते हœ तो एफ की सही िदशा डालते  हœ Ɛोिंक आप जानते हœ िक शरीर  एक िवशेष िदशा मŐ आगे बढ़ने जा रहा है  , 
घषŊण शरीर पर सापेƗ पचŎ का िवरोध करेगा 
इसिलए  इस तरह हम अब घषŊण से संबंिधत सम˟ाओ ंको हल करते हœ,   सम˟ाओ ंका एक वगŊ जहां  हमŐ बŠत सारी किठनाइयो ंका 
सामना करना पड़ता है,  खासकर जब हम पहली बार इन सम˟ाओ ंको हल कर रहे हœ  , तो İ Ōː ंƺ और पुली से जुड़ी सम˟ाएं हœ  और 
आइए हम एक बŠत ही सरल  उदाहरण  से शुŝ करते हœ, मœ शुŝ कŝंगा  İ Ōː ंƺ और पुली की सम˟ा का एक बŠत ही सरल उदाहरण
के साथ हमारे पास यह है  िक  एक चरखी पी 1 है  जो तय  हो गई है और एक  İ Ōː ंग है जो  पुल के शीषŊ पर गुजरती है  और नीचे y 
आता  है İ Ōː ंग का एक िसरा ūʩमान से बंधा होता है  , दूसरा  छोर ūʩमान से दो  ūʩमान दो मुƅ होता  है, İ Ōː ंग को m m m 
छोड़कर यह सतह ūʩमान को नही ंछू रहा  है एक सतह को छू रहा  है और यहाँ  हम मान लŐगे  सबसे सरल सम˟ा यह है िक  यहां m 
की सतह  घषŊण रिहत है, सतह पर घषŊण का कोई बल नही ं है, पुली और İ Ōː ंƺ की सम˟ाओ ंमŐ भी  हम Ǜादातर सम˟ाओ ंमŐ यह  
माना जाता है िक पुली  घषŊण रिहत  और हʋी  होती है, िजसका अथŊ है िक  जब फुɠुस का ȕरण होता है  वे घूम रहे हœ या  कोणीय 
ȕरण जब इसे घुमाया जा सकता  है तो नगǻ है 
इसिलए हमŐ इसका  िहसाब नही ंदेना है  िक वे भी घूम सकते हœ लेिकन Ɛोिंक  यह हʋा है 
इसिलए इसका िहसाब लगाने की आवʴकता नही ंहोगी  
इसिलए हमारे पास  फुɠुस घषŊण रिहत और हʋा है और  हम मानते हœ िक İ Ōː ंग  अटूट है िजसका अथŊ है िक İ Ōː ंग की लंबाई कुछ 
अिधक जिटल सम˟ाओ ंमŐ İ̾थर है,  यह धारणा िक सतह  घषŊण रिहत है  तो आप टूट जाएंगे  हो सकता है िक आपको इन दो सतहो ंl 
के बीच घषŊण का गुणांक िदया जाए,  लेिकन शुŝ करने के िलए हम  इस सम˟ा को देख रहे हœ, दो ūʩमान और  हœ, एक m1 m2 
चरखी है  जो जमीन से जुड़ी Šई है और इन ūʩमानो ंको एक Ȫारा जोड़ा जाता है  İ Ōː ंग जो चरखी से बंधी Šई है,  
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इसिलए अब हम  ūʩमान एक और दो का ȕरण ǒात करना चाहते हœ, m m 
इसिलए हमŐ ȕरण एक और ȕरण  दो ūʩमान  एक और दो  का पता लगाना है, यही वह है िजसे हमŐ जानना  है  सम˟ा को हल m m 
करŐ  हम Ɛा करते हœ  मुƅ शरीर आरेख खीचंकर शुŝ करते हœ  आइए पहले शरीर दो का मुƅ शरीर  आरेख बनाएं   तो यह शरीर दो 
है  आइए हम इस  िचũ को ȯान मŐ रखŐ आइए हम  शरीर दो के मुƅ शरीर आरेख को बनाएं  तो  हमारे पास दो शरीर हœ  इसका वजन  
एम दो जी है जो नीचे अिभनय कर रहा है  और एक İ Ōː ंग बल है िजसे हम  तनाव कहते हœ जो कायŊ कर रहा है  ये केवल दो बल हœ जो 
शरीर पर कायŊ कर रहे  हœ और  मान लŐ िक यह एक के साथ नीचे जा रहा है  ȕरण तो  देखŐ िक ůी बॉडी डायŤाम केवल  उन a2  
बलो ं को िदखाएगा जो अब आप अलग से िदखाएंगे  जब आप  Ɋूटन के िनयम को लागू करŐ गे तो आपको जो  िमलेगा वह  एम दो जी  
माइनस  टी बराबर एम दो बार एक दो है,  
इसिलए यह ůी बॉडी डायŤाम है  बॉडी  टू  अब  हम बॉडी वन का  ůी बॉडी डायŤाम  बनाते हœ, जब हमारे पास एक िनिʮत चरखी के 
ऊपर से गुजरने वाली एक İ Ōː ंग होती है , इस पर हमारे पास चरखी होती है और  हमारे पास एक İ Ōː ंग होती है जो इस मामले मŐ एक  
िनिʮत चरखी के ऊपर  से गुजर रही होती है।
  ऐसा 
इसिलए होता है  Ɛोिंक यह चरखी दो छोरो ंसे  जुड़ी होती है, İ Ōː ंग की यह लंबाई  समान होती है, 
इसिलए  इन दोनो ंिनकायो ंके ȕरण का पįरमाण  समान होगा Ɛोिंक यिद यह दूरी से नीचे चला जाता है तो  यह शरीर  यहाँ दूरी से x 
याũा करने वाला है  Ɛोिंक  İ Ōː ंग की लंबाई İ̾थर है x 
इसिलए िपंडो ं1 और 2 Ȫारा चली गई दूįरयो ंका पįरमाण  समान होगा  यिद हम अंतर करते हœ िक हम Ůाɑ करŐ गे  वेग समान हœ हम  
िफर से अंतर करŐ गे हम Ůाɑ करŐ गे  ȕरण समान हœ 
इसिलए  इस मामले मŐ िनकायो ं1 और 2 के ȕरण  समान होगें, 
इसिलए पहला िनʺषŊ  जो हमŐ िमलता है वह यह है िक  यिद एक İ Ōː ंग एक िनिʮत चरखी के ऊपर से गुजरती है  तो ȕरण  और यह मुझे
पįरमाण  का कहना है   दोनो ंिसरो ंपर बंधे शरीर बराबर हœ  और दूसरी चीज जो हमŐ िमलती है  वह यह है िक  İ Ōː ंग मŐ तनाव बराबर  है 
यानी  हमारे पास  यह शरीर है  अगर मœ  इस तनाव को यहां टी के ŝप मŐ बुलाता šं  और यहां यह तनाव टी है  अगर मœ इसे कहता šं  टी 
एक अगर मœ इसे टी दो कहता šं  अगर यह एक  िनिʮत चरखी है  तो İ Ōː ंग मŐ ये दो तनाव  बराबर हœ यह İ Ōː ंग का मुƅ शरीर आरेख  है 
यिद मœ शरीर के मुƅ शरीर  आरेख को शरीर पर खीचंता šं तो  मेरे पास यह बल होगा  İ Ōː ंग के कारण  यहाँ शरीर दो पर एक के t 
ŝप मŐ  यहाँ मेरे पास यह बल दो के ŝप मŐ होगा,  लेिकन इस आरेख से और यह  वाˑव मŐ Ɨण संतुलन से आता है िजसे  हमने नही ंt 
देखा है एक दो के बराबर होना चािहए  t t 
इसिलए यिद एक ही İ Ōː ंग  के ऊपर से गुजर रहा है  चरखी तो  हमारे पास तनाव बराबर  होगा ixed 
इसिलए टी 1 टी के बराबर होगा  
इसिलए उस सम˟ा पर वापस आना िजसे हम  हल कर रहे थे हमने शरीर के मुƅ शरीर आरेख को खीचंा है,  हम तनाव  िदखाते हœ और
हम İ Ōː ंग िदखाते हœ अब हम  शरीर दो का  मुƅ शरीर आरेख बनाएं  जो हमने खीचंा था अब हम  शरीर का मुƅ शरीर आरेख खीचंते  हœ
एक अब शरीर  एक यह है जो अब यहां मेज पर लेटा Šआ  है सबसे पहले हमारे पास है  Ɛोिंक ये तनाव बराबर हœ हमŐ  İ Ōː ंग से एक बल
िमलता है  िजसे हम  टी कहते हœ, वह वही बल है जो  शरीर दो पर कायŊ कर रहा  है इसके अलावा हमारे  पास वजन  होगा एक सामाɊ 
ŮितिŢया है और यही वह है  
इसिलए ये  शरीर पर बल हœ जो कायŊ कर रहे हœ  यह शरीर है  एक बल जो जमीन से ŮितिŢया कर रहे हœ, कोई घषŊण नही ंहै,  
इसिलए कोई घषŊण बल नही ंहोगा , भार नीचे अिभनय कर रहा है और  İ Ōː ंग के कारण बल  और यहाँ अब अगर हम इसे िदशा कहते x 
हœ तो  यह िदशा है  y 
इसिलए जब  हम ऐप  िदशा मŐ बलो ंका योग  शरीर  Ɨैितज सतह पर जाने के िलए िववश है  , िदशा मŐ कोई ȕरण नही ं है िजससे y y 
हमŐ एक के बराबर  इस िवशेष सम˟ा के िलए हमŐ  एक के मान की आवʴकता नही ंहै  लेिकन अगर  जमीन के बीच  घषŊणn mg n 
शूɊ नही ंहोता तो हमŐ  घषŊण बल को खोजने के िलए एक की आवʴकता होती  और जब हम  Ɋूटन के सेकंड को दूसरे िनयम के n 
िलए िदशा मŐ लागू करते हœ तो  हमŐ एक बार मŐ के बराबर होता है लेिकन हम  यह भी पता है िक  यह एक िनिʮत चरखी पर x t  m 
गुजरने वाली एक İ Ōː ंग है,  
इसिलए एक दो के बराबर है 
इसिलए हम  सीधे अब हम िदखा सकते हœ िक  तनाव बराबर होगा  जब हम  इस समीकरण को िलखते हœ तो यह हमŐ बताता है िक  तनाव 
एम दो गुना  जी के बराबर है  माइनस ए और पहला समीकरण  हमŐ तनाव बताता है  जब हम इसे िलखते हœ तो यह एम वन ए के बराबर 
होता  है  और यह एम वन ए के बराबर होना चािहए  
इसिलए जब हम इɎŐ बराबर करते हœ तो हमŐ  एम वन  ए बराबर एम दो गुना  जी माइनस ए िमलता है।
  और हम Ůाɑ करŐ गे  एक जमा दो  गुना बराबर  ओ गुना जी  और ȕरण  एम दो जी  के बराबर होगा एम एक ɘस m m a m tw  
एम दो अब ȯान दŐ  िक  शरीर  मŐ एक ȕरण है जो  ɘस एƛ िदशा मŐ है और शरीर 2  मŐ एक ही ȕरण है लेिकन यह नकाराȏक 
लंबवत िदशा मŐ है  यिद  आप को इंिगत करने के ŝप मŐ कॉल कर सकते हœ तो  यह ऋणाȏक िदशा मŐ है लेिकन  पįरमाण अब समानy 
हœ इस सम˟ा को थोड़ा और  जिटल बनाने के िलए यिद हम   ūʩमान के िलए टेबल पर घषŊण जोड़ते हœ  तो यह ūʩमान दो के िलए 
िफर से अलग कैसे हो जाएगा हमारे पास अभी भी  तनाव होगा जो अिभनय कर रहा है  हमारे पास एम 2 जी है और हमारे पास एम 2  जी
 माइनस टी बराबर एम 2 है, यह मानते Šए िक  शरीर नीचे जा रहा है,  
इसिलए हमारे पास यह ȕरण नीचे है और  यिद मœ मुƅ शरीर आरेख खीचंता šं  यह  शरीर जो मुझे िमलेगा वह  एक सामाɊ ŮितिŢया 
है एक  है एक वहाँ है लेिकन अब यह घषŊण बल है  n m g  t  
इसिलए मुझे जो िमलेगा वह एक  के बराबर एक और का बल है  घषŊण  एक गुना के बराबर है n m g  t  m a 
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इसिलए हम मान रहे हœ  एनजी  यह अब इस तरह चल रहा है अगर शरीर  चल रहा है  तो  आपको Ɛा करना होगा िक घषŊण का यह बल
गुना एक के बराबर होगा  और mu k n 

इसिलए आप का मान मŐ डालते हœ  और आप सƗम होगें  एक Ůाɑ करने के िलए,  लेिकन यह संभव है िक यह ūʩमान एमmu k n1 
2  जो िक काफी छोटा है  तािक शरीर िहल न सके  
इसिलए यिद आपको इस तरह का िवʶेषण करना है तो  आप पहले मान लेते हœ िक 0 के बराबर है  तो आप Ůाɑ करŐ गे यिद आप एक 
डालते हœ  0 के बराबर है, आपको बराबर िमलेगा और आप डालते हœ, यह के  बराबर भी के बराबर होना t 2 t m 2 g a t f 
चािहए, 
इसिलए आप  के मान की गणना करŐ गे यह मानते Šए िक कोई पचŎ नही ंहै  और का यह मान होगा  एम 2 जी के बराबर होने के f f 
िलए बाहर आएं  और िफर आप जांच करŐ   िक घषŊण का यह बल  गुना से कम  है या वाˑव मŐ यह होना चािहए  mu k n1 mu s 
यिद यह İ̾थर है तो आप जांच लŐ िक Ɛा यह  घषŊण से कम है, से कम है  गुना और यिद यह कम है  तो  धारणा ठीक है mu s  n1  
कोई ȕरण नही ंहै  लेिकन यिद आपको घषŊण िमलता है  तो बार से अिधक हो जाता है  आपको  सम˟ा पर वापस आना mu s n1 
होगा और इसे इस तरह से करना होगा तािक संƗेप मŐ आप  इस सम˟ा को पूरा कर सकŐ  अब इस सम˟ा का थोड़ा  और जिटल 
संˋरण  हम ले सकते हœ आइए हम इस पर एक नज़र डालŐ  ,  हमारे पास िफर से एक मामला है आह   पुिलस की इन सभी सम˟ाओ ंमŐ
लगा Šआ एकल चरखी आपको यह देखने और िवʶेषण करने का Ůयास करना चािहए  िक चरखी İ̾थर है या  नही ंएक िनिʮत p1 
चरखी जीवन मŐ बŠत आसान  है Ɛोिंक दोनो ंिसरो ं पर ȕरण का पįरमाण समान होगा  और तनाव  पूरे İ Ōː ंग मŐ समान होगा 
इसिलए अब यहां हमारे पास एक  झुकाव है, दोनो ंमŐ कनेƕन है और एक बार  िफर अगर हम  ढलान पर और साथ ही टेबल पर घषŊण 
रिहत संपकŊ  मानते हœ  तो आपको Ɛा  िमलेगा यिद आप अब  यह कोण है  थीटा होने के िलए िदया गया है यिद आप  शरीर के मुƅ 
शरीर आरेख को आकिषŊत करते हœ तो   यह शरीर एक है  िजसका वजन एम एक  जी है सामाɊ ŮितिŢया एन एक है  और िफर İ Ōː ंग 
बल टी है  
इसिलए हमारे पास ये तीन बल  अिभनय कर रहे हœ और हम  िवलो  मœ इस तरह से ȕरण को मान लेता šं तो ये यह है िक यह मुƅ शरीर 
आरेख है अब  शरीर दो के मुƅ शरीर आरेख मŐ  हमारे पास एक झुकाव  है िजस  पर शरीर दो रखा गया है  और आपको खुद को 
पįरिचत करना चािहए िक  िनकायो ंके मुƅ शरीर आरेख कैसे बनाएं  जैसे  यह  अब यहाँ हम महसूस करते हœ िक हम जो ȕरण  ले रहे हœ
वह नीचे की ओर  है अगर अब ऐसा है तो अगर मœ ůी बॉडी डायŤाम नोिटस लेता šँ तो यह ůी  बॉडी डायŤाम  नही ंहै यह ůी बॉडी 
डायŤाम Ɛो ंनही ंहै  Ɛोिंक मœ इनलाइन भी िदखा रहा šँ  तो मुƅ शरीर आरेख मŐ  मœ केवल  शरीर को िदखाऊंगा तो मेरे पास Ɛा होगा
 एक सामाɊ ŮितिŢया है  इसका वजन  दो गुना है  और İ Ōː ंग तनाव है ये शरीर पर कायŊ करने वाले बल  हœ n2 m g t  
इसिलए अब  जब हम  इसे िलखŐ पहला समीकरण  मुझे देगा एक बराबर एक  बराबर एक है  दो अǒात हœ केवल एकn  m gt m a 
समीकरण है  तो हम दूसरे समीकरण पर जाते हœ अब  जब भी हमारे पास ऐसी चीजŐ होती हœ  िजसका अथŊ है िक बल कायŊ कर रहे हœ  एक
 कोण पर एक दूसरे के कोण पर समकोण नही ंबİʋ कुछ अɊ कोण है तो आपको यह  तय करना होगा िक आप िकस िदशा मŐ  अब 
यहां हल करŐ गे Ɛोिंक हमारा  ȕरण नीचे की ओर है  शायद हम इसे इस िवशेष मुƅ शरीर आरेख के िलए एƛ िदशा के ŝप मŐ लेते हœ 
लंबवत िदशा मŐ वी है 
इसिलए  अब अगर हमŐ इसे इस तरह करना है तो  हमŐ Ɛा करना है यह वजन एम दो  जी लंबवत ŝप से कायŊ कर रहा है 
इसिलए अब  हमŐ Ɛा करना होगा यिद हम अपनी  िदशाओ ंको इस तरह चुनते हœ तो हमारे पास है  और के साथ दो को हलx y m g 
करने के िलए    अब हम यह कैसे करते हœ जो हमŐ पता चलता है िक इस िदशा और के बीच का कोण है दो  थीटा है  यह  y  m g ah
Ǜािमित आपको बताएगी िक  Ɨैितज और झुकाव के बीच थीटा है  
इसिलए अब जब मœ जाता šं  झुकाव के लंबवत और झुकाव के िलए लंबवत िदशा  और बल  जो उस िदशा मŐ है, 
इसिलए हमŐ  इन दोनो ंके बीच का कोण भी  थाटा होगा, 
इसिलए यह एम दो जी जो मœ  यहां अिभनय कर रहा  šं जब मœ  इसे िलखो यह कोण होगा यह  थीटा है 
इसिलए यह थीटा  बन जाएगा और यह  साइन थीटा बन जाएगा  m2g  cos m2g  
इसिलए हम इसे ठीक से  करते हœ इसे िफर से करते हœ  यह दो है  ये दो लंबवत  िदशाएं हœ यह कोण थीटा है  तो  इसके साथ घटक m g 
एम दो जी कॉस थीटा होगा और  एम दो जी का यह घटक एम दो जी  पाप थीटा होगा  
इसिलए एक बार जब हम ऐसा करते हœ तो हमारा वजन इस तरह होता है 
इसिलए हमारे यहां दो अिभनय  हœ, हमारे पास यहां अिभनय नही ंहै  और िफर  मœ Ɛा कर सकता šं िक  मœ इसे एम 2 जी  कॉस थीटा के 
ŝप मŐ िलख सकता šं मœ इसे एम 2 जी साइन थीटा के ŝप मŐ िलख सकता šं  और अंितम ȕरण  यहां है  
इसिलए मुझे यहां से जो िमलेगा वह एन 2 एम 2 जी  कॉस थीटा के बराबर होगा  Ɛोिंक  झुकाव  यह ɰॉक केवल झुकाव के साथ िफसल
रहा है,  
इसिलए ऊȰाŊधर िदशा के साथ कोई घटक नही ंहै और िफर हमारे पास एम दो जी  साइन थीटा  माइनस टी  दो बार एम के बराबर है,  
इसिलए हम एम दो और थीटा के मूʞो ंको जानते हœ 
इसिलए वहां हœ  दो अǒात टी और  एक समीकरण शरीर o.
से आता है  दूसरा शरीर दो से आता है और हम इस सम˟ा को हल कर सकते हœ अब आप यहां देखते हœ  िक जब हमने इन सम˟ाओ ं
को हल िकया है तो  हमारे पास कई शरीर थे इन सम˟ाओ ंमŐ हमारे दो शरीर थे लेिकन हमने जो िकया वह बल था जो  इन दो िनकायो ं
पर कायŊ कर रहे थे जो  Ɛा एक सामाɊ बल तनाव  था िजससे हम संबंिधत दोनो ंिनकायो ंपर समान थे  और हमने िदशा पर काम िकया 
और यह भी महसूस िकया िक  इन दोनो ंिनकायो ंके ȕरण के बीच एक संबंध है  जो समान थे  
इसिलए हम इस तरह सƗम थे  इन समीकरणो ंको हल करने के िलए  अब एक चीज जो हमने देखी है, वह यह है  िक एक घर ले जाओ 
हम कह सकते हœ िक  इससे Ɛा िलया जा सकता है िक    उसी İ Ōː ंग के िसरो ंसे जुड़े ɰॉको ंका ȕरण मœने इसे  िलखा है लेिकन आइए 
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इसे और अिधक ˙ʼ ŝप से िलखŐ  एक िनिʮत चरखी के ऊपर से गुजरने वाले एक ही तार के िसरो ंसे जुड़े ɰॉको ंके ȕरण के ŝप मŐ   
अब समान पįरमाण  है बलो ंके बारे मŐ  हम Ɛा कह सकते हœ िक अगर कोई चरखी है  तो यह  तय है या चलती है अगर और वहाँ पर बल
 समान İ Ōː ंग है यिद बाईं ओर  बल है तो दूसरी तरफ यह है यिद  हमारे पास एक िनिʮत  या चलती चरखी है  जब तक िक t1 t2 
चरखी Ůकाश और  घषŊण रिहत के  िलए हʋी  और घषŊण रिहत है  चरखी  चाहे वह İ̾थर हो या चलती  के बराबर है, t1 t2 
इसिलए यिद समान İ Ōː ंग  चरखी पर गुजरती है तो  İ Ōː ंƺ मŐ ये दो बल समान होगें  जबिक ȕरण के िलए यह  संबंध तभी माɊ होगा  जब
हमारे पास एक ही İ Ōː ंग  एक के ऊपर से गुजर रही हो  İ̾थर चरखी अब हम एक ऐसी सम˟ा पर एक नज़र डालते हœ  जहां चरखी İ̾थर 
नही ंहोती है,  
इसिलए   कई  ȕįरत  पुली और İ Ōː ंƺ के साथ सम˟ाओ ंमŐ  हमŐ समीकरणो ंको ̾थािपत करना पड़ता  है  जो  िविभɄ  ɰॉको ंया  
िनकायो ंके ȕरण से संबंिधत समीकरण या समीकरण  होते हœ जो तारो ंसे जुड़े होते हœ  और  यह   चलती ɰॉको ं और पुली के िनदőशांक 
को İ Ōː ंग की लंबाई से संबंिधत करके िकया जाता है  जो िक तय की जाती है  Ɛोिंक  भले ही चरखी चल रही हो  , हम जो जानते हœ वह 
कुल लंबाई है  İ Ōː ंग की जो वहां है जो िनिʮत है 
इसिलए  हम िविभɄ िबंदुओ ंके िनदőशांक िलखते हœ  और िफर हम संबंध का उपयोग करते हœ िक  İ Ōː ंग की लंबाई िनिʮत है और  इस 
िवचार का उपयोग करके  िक  İ Ōː ंग की लंबाई िनिʮत है  हम  ȕरण  और संबंध पा सकते हœ  उनके बीच  
इसिलए हम इस तȚ का उपयोग करके  िविभɄ ȕरणो ंके बीच एक संबंध खोजने मŐ सƗम होगें  िक लंबाई एक  बार िफर से तय हो  गई 
है, इन सम˟ाओ ंके िलए पुली और  İ Ōː ंƺ को ūʩमान रिहत  माना जाएगा और İ Ōː ंग  को िनरंतर लंबाई का माना जाएगा  तो आइए हम
 एक सम˟ा के एक उदाहरण पर एक नज़र डालŐ   जहां  एक बŠ चरखी जहां एक चलती  चरखी शािमल है,  तो आइए देखŐ िक हमारे 
पास  एक ūʩमान एम है  जो जमीन पर है और  यह गुजरता है वहां एक धागा है जो  एक चरखी के ऊपर से गुजरता है  चरखी के दूसरे 
छोर पर यह धागा यहाँ िनिʮत िबंदु से जुड़ा Šआ  है  लेिकन चरखी ˢयं चरखी के  कŐ ū को  दूसरी İ Ōː ंग के माȯम से ले जा सकती है जो 
एक  ūʩमान दो  और से जुड़ा है  एसएम टू  ऑन मास एम टू ए फोसŊ एफ लगाया जा रहा है  और इसे दाईं ओर खीचंा जा रहाm mas 
है 
इसिलए  यह चरखी जो हमारे  यहां इस उदाहरण मŐ है,  यह चरखी  तय नही ंहै आप इस चरखी  को जमीन से जुड़े Šए नही ंदेखते हœ 
इसिलए यह  एक चल है  चरखी  अब यहाँ है यिद एक  दो  और िदए गए  हœ तो हमŐ ȕरण एक और एक खोजने के िलए कहा m m f 
जाता है और एक बार िफर  चरखी के अलावा  घषŊण रिहत और Ůकाश यह भी मान लेगा  िक और और जमीन के बीच ये m1 m2  
संपकŊ  घषŊण रिहत हœ  यिद हमŐ केवल इतना ही  नही ंकरना है िक घषŊण बल को भी जोड़ना है  तो समीकरण थोड़ा और जिटल हो जाता है
लेिकन िसȠांत ŝप मŐ यह वही रहता है जो हम  यहां सीखना चाहते हœ िक  हम इन  ȕरणो ंको कैसे ढंूढते हœ तथा और  हम a1 a2 
कैसे पाते हœ  उनके बीच संबंध  अब ऐसा करने के िलए  हम Ɛा करŐ गे िक हम  चरखी या जनता  के िनदőशांक िलखŐगे और हम िलखŐगे तो 
आइए हम ūʩमान एम के समɋय को  िलखŐ अब जब हम िनदőशांक िलखते हœ तो हमŐ के  चािहए  ȯान रखŐ  िक संदभŊ  एक िनिʮत 
संदभŊ होना चािहए  तािक उदाहरण के िलए यिद मœ  इस ūʩमान को देखता šं तो यह İ̾थित है  तो मœ इसे चरखी  से ले सकता šं या मœ 
इसे लंबवत दीवार से ले सकता šं लेिकन अगर मœ लेता šं  यह चरखी या  चरखी के कŐ ū से चरखी का कŐ ū  चल रहा है 
इसिलए मœ चरखी  के कŐ ū से समɋय संदभŊ नही ंलेता šं  
इसिलए मœ Ɛा करने जा रहा šं, मœ एम 1 के िलए चुनने जा रहा šं मœ जा रहा šं  इसे संदभŊ के ŝप मŐ चुनŐ  और मुझे इसे के ŝप मŐ X1 
कॉल करने दŐ   और इसी तरह  मœ चरखी के कŐ ū को देखता šं  और मœ  इसे उसी संदभŊ िबंदु से कहता  šं, अब मुझे  अलग-अलग x2 
िनकायो ंके िलए एक ही िबंदु से संदभŊ लेने की आवʴकता नही ंहै यह िवशेष सम˟ा मœने  उɎŐ उसी िबंदु से िलया है जो मुझे  यह 
सुिनिʮत करना है िक  यह जहां भी मœ  मूल से समɋय को माप रहा šं या  संदभŊ िबंदु आगे नही ंबढ़ सकता है यिद यह चल रहा है तो  यह
अभी भी िकया जा सकता है लेिकन यह  अिधक शािमल हो जाता है  िफर आप   उस िबंदु की गित को  भी Ůʲ मŐ लेना है,  
इसिलए इस मामले मŐ हमने जो िकया है वह है एक ūʩमान एक  का िनदőशांक है और दो चरखी के कŐ ū का िनदőशांक है x  m x 
इसिलए  एक हम इसे नीचे िलखते हœ  एक  एक की दूरी का िनदőशांक है  और दो चरखी के कŐ ū का िनदőशांक है,  x x  m x 
इसिलए अब कोई यह देख सकता है  िक  चरखी पर  जाने वाली İ Ōː ंग की लंबाई Ɛा है, मुझे बस  यह िदखाने दŐ  िक हम Ɛा चाहते हœ  
अब नीचे िलखŐ िक चरखी पर जाने वाली İ Ōː ंग की लंबाई Ɛा है दो  तार हœ हम इस İ Ōː ंग के बारे मŐ बात कर रहे हœ  इस İ Ōː ंग की कुल 
लंबाई Ɛा है  और इसे हम  एक और दो के ŝप मŐ ʩƅ करना चाहते  हœ अब  अगर मœ इसे यहां से देखता šं तो  İ Ōː ंग की कुल x x 
लंबाई को इस लंबाई के 2 गुना के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, शूɊ से घटा मुझे इस  पर चरखी पर जाने x 2 x 1  2 x 2 x 1 
वाली İ Ōː ंग की लंबाई देगा  कुछ अितįरƅ  लंबाई है जो के शीषŊ ʩास पर जा रही  है  चरखी लेिकन वह हमेशा  İ̾थर रहती है 
इसिलए मœ कह सकता šं िक ɘस  पीआई टाइʈ आर या ऐसा कुछ है लेिकन हमŐ  ऐसा करने की आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक यह एक  
İ̾थर लंबाई है  
इसिलए मुझे जो कुल लंबाई िमली है वह  2 घटा है।x 2 x 1 
  यह लंबाई İ̾थर है 
इसिलए  यिद मœ इसमŐ अंतर करता šं तो मुझे जो  िमल रहा है वह समय के संबंध मŐ इतना अंतर है 
इसिलए मुझे दो दो िबंदु  माइनस एक िबंदु शूɊ के बराबर िमलेगा और हम दूसरी बार अंतर करŐ गे और यह मुझे देगा  शूɊ  दो x x 
गुणा  दो डबल डॉट  माइनस एक डबल डॉट के बराबर है  तो अब हमŐ जो िमलता है वह है  आह डबल डॉट और  x x x 2 x 1 
डबल डॉट डबल डॉट  के बीच का संबंध दूरी है x 1 
इसिलए हमारे पास यहां  से  है  डबल डॉट  2 गुना डबल डॉट के बराबर है,  x 1 x 2 
इसिलए  यह दो वह दूरी है जो  चरखी चलती है और साथ ही चरखी  एक İ Ōː ंग के माȯम से ūʩमान दो से जुड़ी होती है,  x m 
इसिलए ūʩमान दो Ȫारा चली गई दूरी भी सापेƗ दूरी होगी  दो तो हमारे पास यहाँ Ɛा है डबल  डॉट बराबर है  अल टू m x  x 1 
एƛ 2 डबल डॉट िजसका  मतलब  है िक ए 1 बराबर  2 गुणा ए 2 के बराबर  है, 
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इसिलए यह वह संबंध है जो मुझे  शरीर एक के ȕरण और शरीर दो के ȕरण के बीच िमलता है, इसका एक ȕरण शरीर दो के ȕरण के 
दोगुने के बराबर होता है  और  यह इस  तȚ से आता है िक  İ Ōː ंग की लंबाई समान होनी चािहए,  
इसिलए एक बार जब हमारे पास यह संबंध होता है  जहां मुझे 1 िमलता है तो 2 ए 2 के बराबर होता है और  वाˑव मŐ हम इसे 
सामाɊीकृत कर सकते हœ,  आइए पहले इस संबंध को सामाɊ करŐ   यिद  एक का एक छोर एक चलती Šई चरखी के ऊपर से गुजरने 
वाली İ Ōː ंग  को तय िकया जाता है,  
इसिलए यिद  İ Ōː ंग का एक िसरा  जो एक चलती Šई चरखी के ऊपर से गुजर रहा  है, तो यह िसरा तय हो जाता है,  तो   दूसरे छोर का 
ȕरण दूसरे छोर  का ȕरण होता है, दूसरे छोर  का ȕरण चरखी के ȕरण का  दोगुना होता है  ।
 
इसिलए यिद हमारे पास एक चलती Šई चरखी है जैसे िक  İ Ōː ंग का एक  िसरा एक िनिʮत िबंदु से जुड़ा Šआ है,  तो  दूसरे छोर  का 
ȕरण चरखी के ȕरण के दोगुने के बराबर है  और वह आएगा  Ɛोिंक लœग  İ Ōː ंग का वां भाग İ̾थर होना चािहए 
इसिलए एक बार हमारे पास यह हो जाने के  बाद इस िवशेष सम˟ा मŐ यह  एक और दो के बीच संबंध खोजने के िलए Ůमुख बात  थी 
अगर मœ इस शरीर  के मुƅ शरीर आरेख  को आकिषŊत करता šं तो आप जो देखŐगे वह  चालू है  शरीर दो आपके पास बल होगा f  
मान लŐ िक तनाव है मœ  इसे कšंगा,  है,  है  और हमारा संबंध  माइनस दो बराबर होगा दो बार एकt  2 n  2 m 2 g f t  m 
दो अब एक बार  िफर  वहाँ  Ɛा दो अǒात टी दो  और एक दो हœ और केवल एक समीकरण  है तो हम  शरीर के मुƅ शरीर आरेख पर 
जाते हœ  जब मœ शरीर के मुƅ शरीर आरेख को खीचंता šं तो मœ शरीर को िदखाता šं मेरे पास एक है  मेरे पास एम है  एक जी  और मेरे 
पास टी वन है  और यहां यह मुझे बताएगा िक  टी 1 बराबर  एम 1 गुना ए 1 है।
  मेरा 1 और ए 2 के बीच संबंध है  लेिकन मœ  टी 1 और टी 2 के बीच  और Ɛा कर सकता šं  टी 1 और  टी 2 के बीच संबंध खोजŐ मुझे 
Ɛा करना होगा िक मुझे चरखी का मुƅ शरीर आरेख बनाना  है  मœ मुƅ शरीर को आकिषŊत करता šं  चरखी का एŤाम और मेरे पास 
इस  तरफ तनाव है  इस  तरफ तनाव नोिटस है ये िवपरीत िदशा मŐ हœ  Ɛोिंक िŢया और ŮितिŢया के कारण हम  यहां शरीरt2 t1  
का मुƅ  शरीर आरेख खीचं रहे हœ यहां हम खीचं रहे हœ  चरखी की İ Ōː ंग का मुƅ शरीर आरेख  मœने कही ं इस İ Ōː ंग को काट िदया है 
और मेरे पास चरखी है  और İ Ōː ंग िदखाया गया है मœने İ Ōː ंग को काट िदया  है 
इसिलए मœ İ Ōː ंग पर बलो ंको िदखा रहा šं  जो  ɰॉक पर अिभनय करने वाले बलो ंके िवपरीत होगा  
इसिलए अब  Ɛोिंक यह चरखी एक बार िफर से हʋी है,  हमारे पास बलो ंका योग 0 के बराबर होना चािहए,  
इसिलए यह मुझे  का दोगुना  के बराबर देता है,  t1 t 2 
इसिलए अब मेरे पास पयाŊɑ समीकरण हœ माइनस बराबर है  1 एम 1 के बराबर है  ए 1 2 टी 1 टी 2 के f t  2 m 2 a 2 t 
बराबर है और मुझे पहले से  ही  समीकरण िमल गया था  एक एक दो के बराबर है एक दो  
इसिलए  जब मœ यह पता लगाता šं िक मुझे Ɛा िमलता है  तो हमारा संबंध  टी एक है  एम वन ए वन के बराबर है यह  एक ůी बॉडी 
डायŤाम के ůी बॉडी  डायŤाम से आता है  दो हमŐ देता है  घटा दो बराबर है  दो दो  लेिकन अब हम जानते हœ िक एक f  t  m a 
एक दो के बराबर है एक दो  
इसिलए एक बराबर है एक बार एक तो यह दो गुना  एक बार एक दो के बराबर हो जाता है  और हमŐ माइनस एक  t  m m f  t 

दो बराबर  दो एक िमलता है ah t t 
इसिलए घटा  दो गुना दो गुना  एक दो बराबर दो दो है और इससे  हमŐ  बराबर  चार एक  जमा दो गुना f m a  m a f m m a 
िमलता है  दो  और 
इसिलए हम एक दो पा सकते हœ  और 
इसिलए  हम एक अगले को ढंूढ सकते हœ  आइए  एक और सम˟ा देखŐ जो इस मामले मŐ थोड़ा अिधक  शािमल  है जो हमारे पास  एक 
मास एम है  जो एक चरखी से जुड़ा Šआ है  और यह  चरखी आह के माȯम से है  एक दूसरी चरखी से जुड़ा एक तार चरखी p2 p1 
İ̾थर है  चरखी  चल रही है  और चरखी के एक छोर पर हमारे पास  पुली के दूसरे छोर पर एक ūʩमान है  हमारे p2 p2 m2 p2  
पास एक ūʩमान तीन है लेिकन अब चरखी  चल रही है  और  सम˟ा हमŐ  और खोजने की है और एक बार m p2 a1 a2 a3 
िफर हम  घषŊण रिहत  सतह  घषŊण रिहत पुली  और  हʋा İखंचाव मान लेते हœ  ई  और िनरंतर लंबाई  İ Ōː ंग  यह सब मान िलया गया है, 
इसिलए  अब इसे  हमŐ ȕरण का पता लगाना  है मान लŐ ऐसा है मान लŐ इस तरह है  और को नीचे की ओर मानाa1 a1 a2 a2 a3 
जाता है  दाईं ओर है अगर इसके अलावा  कुछ  भी है  यह हमŐ एक ऋण िच˥ िमलेगा,  a1 
इसिलए हमŐ इन ȕरणो ंको खोजना होगा,  
इसिलए अब  अगर हमŐ इस सम˟ा को हल करना है तो हम पहले   दो और तीन िनकायो ं के मुƅ शरीर आरेख तैयार करते हœ, 
इसिलए जब मœ शरीर दो के मुƅ शरीर आरेख को आकिषŊत करता šं तो मुझे एम दो िमल जाता है  जी  िडटŐशन टी दो  मœ शरीर तीन का 
मुƅ शरीर आरेख खीचंता šं हमारे पास एम तीन जी है  और अब एक बार िफर यह तनाव टी 2  के बराबर है  और हमारे पास यह ȕरण 
ए 3 है  यह ȕरण ए 2 है ए 2  ए 3 के बराबर नही ंहै Ɛोिंक चरखी पी 2 चल रही है  
इसिलए हमारे पास ये दो संबंध हœ और  यहाँ से हम सीधे Ůाɑ कर सकते हœ  दो घटा दो बराबर दो दो  तीन m g  t  m a m g  
घटा दो बराबर तीन तीन है t  m a 
इसिलए ये  दो संबंध हœ लेिकन िफर हमारे पास एक और  अǒात है  टी दो  तो आगे हम Ɛा करते हœ  
इसिलए हमने सम˟ा के नीचे से शुŝ  िकया है अब हम चरखी दो के मुƅ शरीर आरेख   बनाते हœ,  
इसिलए यिद मœ मुƅ शरीर आरेख खीचंता  šं तो मेरे पास टी दो  टी दो हœ  और इस बल को यहां  से टी एक के  ŝप मŐ ˙ʼ ŝप से कहा
जा सकता है  Ůाɑ करŐ  टी एक  दो गुणा टी दो के बराबर है  अगला  हम मुƅ शरीर आरेख तैयार करŐ गे 
इसिलए हमने  इसे खीचंा है 
इसिलए हमने  टी 1 और टी 2 के बीच संबंध पाया है, िफर हम   एम 1  के मुƅ शरीर आरेख को आकिषŊत करते हœ जब मœ मुƅ शरीर 
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आरेख खीचंता šं  यह जो मुझे िमलता है वह  एन एक  एम एक जी  और टी एक है  और यह मुƅ शरीर आरेख है  और यह टी एक मœ 
इसे दो टी दो के ŝप मŐ िलख सकता šं  
इसिलए यह मुƅ शरीर आरेख सीधे  मुझे बताता है िक दो टी दो बराबर  एम एक बार एक है  तो  अब मेरे पास यह मेरा तीसरा 
समीकरण है  अब यिद आप अǒात  को  दो एक तीन तीन ȕरण और एक  तनाव  को देखते हœ तो हम इस समीकरण को िलखकर पहले 
ही छुटकारा पा चुके  हœ 
इसिलए अब भी  हमŐ एक और समीकरण की आवʴकता है  
इसिलए हमारे पास एक है  एक दो  एक तीन और टी दो  हमारे पास चार अǒात हœ  और हमारे पास तीन समीकरण हœ  तो अब  हम Ɛा 
करŐ गे िक हम ȕरण के बीच एक संबंध पाएंगे,  
इसिलए  हमारे पास यह ūʩमान है जैसे  िक एक चरखी है यहाँ  यह चरखी तय है  यह चल रही है यह पी 1 है  यह पी 2 है  और हमारे 
पास यहां Ɛा है अब हम Ɛा करते हœ  आइए हम कहŐ िक यह ɰॉक एक है  आइए हम इस  िनदőशांक को  यहां से बाईं ओर जाने के 
िलए कहते हœ एक  यह ɰॉक ūʩमान है एक यहाँ तय िकया गया है  x 
इसिलए इस िनिʮत िबंदु एक से दूरी    दाईं ओर  से ūʩमान की दूरी है  िनिʮत िबंदु  अब हम Ɛा करते हœ  यह ɰॉक 2 है  यह x 
ɰॉक 3 है  
इसिलए हम  इस चरखी के कŐ ū को चुनते हœ यह चरखी  तय है यह कŐ ūीय िबंदु है मœ  यहां से इस दूरी को  2 को के ŝप मŐ  और x 2 
यहां 2 3  को के ŝप मŐ चुनता šं  और मœ इसे इस िबंदु से चरखी के कŐ ū की दूरी के ŝप मŐ  कॉल करता šं, मœ इसे x 3 xp xp 
कहता šं, 
इसिलए दो ɰॉक दो की दूरी है,  लेिकन ȯान दŐ  िक इसे  एक िनिʮत संदभŊ िबंदु से िलया जाना है, न  िक चरखी 2 के संबंध मŐ।x  
  कŐ ū Ɛोिंक  वह ˢयं चल रहा है 
इसिलए मœ और.x2 
चुनता šं  एक िनिʮत संदभŊ िबंदु से  अब इस आंकड़े से अगर मœ  इसे देखता šं तो पहली चीज जो हम जानते हœ वह है ɘस x3 x1  

यह बराबर है एक  एक ɘस पहली İ Ōː ंग की लंबाई के बराबर है अब लंबाई की लंबाई  दूसरी İ Ōː ंग  भी İ̾थर है xp  l x xp 
इसिलए अब देखते हœ िक  इस İ Ōː ंग की लंबाई Ɛा है  यह दूरी घटा  घटा यह दूरी है और घटा यह x 2  xpx 2 xp x 3  xp 
दूरी है तो मुझे जो िमलता  है वह  घटा ɘस है  माइनस  बराबर माइनस  माइनस x 2 xp  x 3 xp l 2  x 2 lpx 2 xp
ɘस माइनस है x 3 xp 
इसिलए यहाँ से मुझे जो िमलता है वह ɘस Ūी  माइनस दो  बराबर दो है और के िलए  एक के ŝप मŐ रख x 2  x xp l xpi l 
सकते हœ  घटा एक तो दो जमा तीन  घटा दो गुना  एक घटा एक बराबर दो तो यह मुझे  दो जोड़ तीन  जोड़x x x  l x  l x x 
दो  एक बराबर दो  जमा दो एक देता है  यह अब İ̾थर  है जब  मœ इसे अलग करता šं मœ  अब अपना रȞ कर दंूगा एक बात हमŐx l l 
यहां ȯान  देनी होगी  िजस तरह से हमने इस को पįरभािषत  िकया है वह बाईं ओर है  जबिक को इस तरह पįरभािषत िकया X1 a1 
गया  है 
इसिलए  डबल डॉट के माइनस के बराबर होगा,  X1 a1 
इसिलए हम Ɛा करते हœ िक हम इसे 2 बार अलग करते हœ  और यह हमŐ 2  ɘस 3  माइनस 2 गुना  1 बराबर 0 देने वाला  है।
  यह चौथा संबंध है िजसे हम  Ůाɑ करने जा रहे हœ और इसका उपयोग करके हम अपनी सम˟ा को हल कर सकते हœ  हमारे पास चार 
समीकरण  और चार अǒात हœ जहां तनाव को  समाɑ िकया जा सकता है और हम  एक, दो और तीन के मान Ůाɑ कर सकते हœ, 
इसिलए  ये हœ  यह वह तरीका है िजससे  हम सम˟ाओ ंको हल करते हœ जब हमारे पास कई  िनकाय होते हœ तो हम िनकायो ंपर बलो ंको 
जोड़ने का  Ůयास करते हœ और हम इन िनकायो ंके ȕरण को जोड़ने का Ůयास करते हœ उनके िलए समीकरण िलखते हœ और िफर हम  
इन सम˟ाओ ंको हल करते हœ धɊवाद 
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