
   আজেকর Љােস  আমরা έদখব কীভােব সমসҝাვিল সমাধান করা যায়  এবং িবেশষ কের এমন সমসҝা έযখােন  িনউটেনর 
িеতীয় সূϏ সমান এর  সােথ জিড়ত  এবং έশষ Љােস আমরা িনউটেনর িеতীয় সূϏ িনেয় আেলাচনা করার সময় f ma 
ইিতমেধҝ িকছΦ  সমসҝা έদেখিছ।
  িকᅀ  িনউটেনর িеতীয় সূϏ বҝবহার কের সমসҝার সমাধান করার সময় আমােদর έয পдিতΜট বҝবহার করা উিচত তা এখন 
িনউটেনর িеতীয় সূেϏ বলা  হেয়েছ έয একΜট কণার উপর Νοয়াশীল শΝЅর έযাগফল কণাΜটর ভর ვণ  Яরেণর সমান  এখন
মেন রাখেবন  এই Яরণ হল একΜট  জড়ীয় έরফােরх  έϖম έথেক পিরমাপ করা হয় আজ আমরা έয সমসҝাვিল করব  a  
έϖমΜট এই সমসҝাვিলর έবিশরভাগ έϠেϏ একΜট সমসҝা হেব না  কারণ  এΜট খুব Ѻѭ έয আমরা έয Яরণ পিরমাপ করিছ 
তা হেব  έরফােরেхর ςাউн έϖম έথেক  এখন  এই সমীকরেণর দΜুট িদক রেয়েছ Ѻѭতই  বাম পােশর মা ডান িদেক f  
এখন  আমরা যা έদেখিছ তা হল   বাম হােতর িদক έথেক  তথҝ আসেত চেলেছ িϖ বিড ডায়াςাম  যা আপিন আকঁেবন  
তাই মুЅ বিড ডায়াςামΜট একΜট  ডায়াςাম হেব έযখােন আপিন έয কণা বা শরীেরর  উপর আপিন যার Яরণ  খুেঁজ έপেত 
চান আপিন শরীরেক চারপাশ έথেক িবΝИт করেবন তা  শরীেরর উপর কাজ কের এমন সমѷ শΝЅ έদখায়  
তাই এই িচϏΜট  έযখােন έদহΜট  ধারণাগতভােব  έদখােনা হয় এবং শরীেরর সমѷ বািহҝক শΝЅვিলেক έদখােনা  হয় তােক 
মুЅ বিড ডায়াςাম িহসােব উেѣখ করা   হয় এবং ডানিদেক  আমােদর কােছ এΜট অবশҝই Яরেণর ভর ვেণর সমান হওয়া 
উিচত এবং যখন আপনার আেছ  সমসҝা সমাধােনর  জনҝ আপিন যা পােবন  যিদ সমѷ  শΝЅ জানা থােক তেব আপিন Яরণ
έপেত সϠম হেবন এবং  যখন আপিন িকছΦ  সমসҝার ডানিদেকর জনҝ িবেѫষণ করেবন তখন   গিতিবদҝা  হল আপনােক যা 
িবেѫষণ করেত হেব  কারণ সমসҝাΜট Νজϡাসা করেত পাের  আহ সমসҝায়  আপনােক Νজϡাসা করা έযেত পাের  έয কণাΜট 
এত দরূেЯ চেল যাওয়ার পের তার έবগ কত 
তাই আপিন একবার Яরণ খুেঁজ έপেল  আপনােক গিতিবদҝার জনҝ সѕকκვিল বҝবহার করেত হেব  যিদ Яরণ  ቀবক হয় 
তাহেল আপনার সѕকκ থাকেব  έযমন বগ κ সমান বগ κ  ъাস 2  έযখােন সবিকছΦ  একই িদক বরাবর হয়  বা আপিন  vf vi 
একΜট উপাদােনর সােথ Яরণ িনেয় যান এই সѕকκΜট   এখন έসই িদক বরাবর দরূЯ হেব  যিদ  আমােদর ϕেѨ ზধুমাϏ 
একΜট শরীর  আেছ যার মােন একΜট একক কণা আেছ  তাহেল এই সব তΦ লনামূলকভােব সহজ হেয় যায়  কারণ আপনার 
একΜট শরীেরর উপর Νοয়াশীল শΝЅ  আেছ আপনার ভর ვণ Яরণ আেছ  Яরণ έসই একই শরীেরর  έযখােন  আসেল 
অেনক জΜটলতা আেস  যখন আমােদর থােক  সমসҝাΜটেত  একািধক বিড  যার মােন হল আপনার একΜট ѓক থাকেত পাের  
যা একΜট িеতীয় ѓেক রেয়েছ  বা আপনার এইরকম একΜট έকস থাকেত পাের  একΜট পুিল  একΜট িϾং  একΜট ভর  একΜট 
ভর দুΜট  এবং  এই পুিলΜট িনেজই একΜট ভর হেত পাের  এখােন িতনΜট এবং এই উপেরর  পুিলΜট নীেচর পুিলΜট Μঠক করা 
έযেত পাের এΜট একΜট  নড়াচড়া করেছ  যােত আপনার এই ধরেণর  জΜটল έϠেϏ থাকেত পাের  এবং এই ধরেণর সমসҝায় 
আপনার আরও έবিশ সমসҝা হয়  হান এক έদহ আেছ শরীর এক  শরীর দুই এই এক শরীের এক শরীর দুই  আর শরীর িতন  
তাই এখন িক হয় যখন আপনার  একািধক έদহ থােক  তাহেল  সাধারণভােব এইটা িলিখ  সাধারণভােব έদেহর Яরণ এক দুই 
এবং িতন  নাও হেত পাের।
  সমান হেত পাের তারা আলাদা  হেত পাের এবং আপনােক   এবং এর মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ έপেত হেত a1  a2 a3 
পাের িকছΦ  έϠেϏ তারা সমান হেত পাের িদকিনেদκশ িভт হেত পাের তােদর  মাϏা একই হেত পাের  এবং 
তাই এΜট এমন একΜট Νজিনস  যা আপনার কােছ থাকেব  এΜট করার জনҝ আপনােক  1 এবং এর মেধҝ একΜট a 2 a 3 
সѕকκ খুেঁজ έবর করেত হেত পাের।
 ზধু 
তাই নয়  আপিন যা পােবন তা হল  έয আপিন যখন έদহ 1 2 এবং 3 এর মুЅ বিড ডায়াςাম আলাদাভােব আকঁেবন  তখন কী
হেব তা হল বল যা  বিড দুই  শরীের ϕেযাজҝ  এখন একজেনর  মুЅ বিড ডায়াςােম বািহҝক বল হেব  এবং একইভােব  বিড 
টΦ -এর মুЅ বিড  ডায়াςােম একΜট বিড দুইΜটেত έয বল ϕেয়াগ করেব এই বলΜট  একΜট বািহҝক বল হেব  িকᅀ আমরা জািন 
কখন আমােদর আেছ  এই আমােদর উিচত  মেন রাখেবন আমােদর িনউটেনর তৃতীয় সূϏ রেয়েছ  এবং এΜট আমােদর  বেল 
έয  দুΜট έদহ  еারা এেক অপেরর  উপর ϕেয়াগ করা পারѺিরক শΝЅ সমান  এবং িবপরীত  
তাই এইভােব যখন আমরা  έদহ এক এবং έদহ দΜুটর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তখন দুΜট  শΝЅ যা একΜট িহসােব আসেব  
পারѺিরক  শΝЅর έজাড়া,  উদাহরণѾ჉প  এক এবং দুইেয়র মেধҝ একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া হেত পাের একΜট  এবং 
দুইেয়র মেধҝ ঘষ κণ বল তারপর  এক  ϕােоর মুЅ বিড ডায়াςােম দΜুটর মুЅ বিড ডায়াςােম এই  শΝЅვিল সমান এবং 
িবপরীত হেব তেব  তােদর মাϏা  আেরকΜট  আহ έকস সѕিকκত হেব যা মেন আেস যখন  আপনার মেন হয়  একΜট এবং 
দΜুট έদহ থােক  এবং έসვিল  একΜট হালকা রড еারা সংযুЅ থােক  এবং  এই έকসΜট  যখন একΜট িϾং еারা সংযুЅ থােক 
তার έথেক িকছΦ টা আলাদা  এবং আমরা এΜটও έদখেত পাব যখন তারা থােক  একΜট হালকা রড еারা সংযুЅ  তাহেল িক হয়  
যিদ আপিন রেডর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁেত έচѭা কেরন তাহেল আপনার কােছ যা থাকেব তা হল এই শΝЅ যা শরীেরর 
একজন  রেডর উপর ϕেয়াগ করেব আসুন আমরা এΜটেক έদখাই  একΜট  সাধারণ িদেক এবং এই রেডর উপর έকান f 1 
শΝЅ 2 ϕেযাজҝ হয়  আমরা এΜটেক সাধারণভােব িহসােব έদখাই এবং  আসুন আমরা ধের িনই έয  এই হালকা রেডর f2 
উপর কাজ করেছ অনҝ έকান বল  έনই যখন আিম িনউটেনর সূϏ িলিখ তখন আিম আমার সѕকκ ϕেয়াগ কির।
   রড  তাহেল আপিন যা পােবন তা হল রেডর  িকছΦ  শΝЅ অবশҝই রেডর Яরেণর ভর ვেণর সমান হেত হেব  এবং কারণ  
এই রডΜট হালকা যার মােন আমরা  ধের িনΝИ έয এই ভর ϕায় শূনҝ  
তাই রডΜট Яরণ করেলও  রেডর বলვিলর έযাগফল অবশҝই  শূেনҝর সমান হেত হেব  
তাই এΜট আপনােক যা έদেব তা হল  এক অবশҝই দুই এর িবেয়ােগর সমান হেব তার মােন  এই দুΜট বল সমান এবং f f 
িবপরীত হেত হেব  এবং আমরা এΜট έদিখিন  িকᅀ আমরা  έজেন রাখুন  έযেহতΦ  রডΜট হালকা 
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তাই  আবার  ঘুরেলও এΜটেত  έকান έকৗিণক Яরণ থাকেত পাের না Μঠক έযমন এΜট  মুቍেতκর έযাগফল আহ করেত পাের না 
তাই  রেডর উপর শূনҝ হেব আমরা  মুহতূ κ সѕেকκ কথা বিলিন তেব এর  অথ κ কী  হেব  যিদ এই এΜট একΜট িবр ু ro  d 
এΜট একΜট িবр ুদুইΜট  এক এবং দΜুটর উপর বল তােদর একই লাইেনর মধҝ িদেয় έযেত হেব  
তাই যিদ এΜট এক হয় তেব  এΜট দুই হেব অথবা এΜট  িবপরীত έϠেϏ হেত পাের এক এই দুই এর মত হেব  এই f f f f  
রকম হেব এবং দΜুট  মাϏা সমান  
তাই এΜটই ঘটেব যখন আমােদর কােছ  দΜুট έদহেক সংযЅু করার জনҝ একΜট হালকা রড  থােক এবং এΜট ঘেট কারণ রেডর 
ভর নগণҝ 
তাই রেডর উপর বল এবং মুহতূ κვিলেক  ভারসামҝ বজায় রাখেত হয়  
তাই বলვিল  এরকম একটা έকস হেব  আমরা বিল রড কেϸশেন আেছ যখন আমােদর  এরকম έকস থােক তখন আমরা 
বিল রডটা  έটনশেন আেছ  এখন   সমসҝায় এর ვ჈Я আেস έয সমসҝাটা আমরা আকঁেত িগেয় সমাধান করিছ  m one 
এর মুЅ বিড ডায়াςাম  আমরা বিল έয এΜট এমন একΜট  পিরিѸিত 
তাই  এখন রেডর উপর έজার কের রডΜট  বিড ওয়ান еারা έটেন έনওয়া হেИ 
তাই যখন আিম  এম ওয়ােনর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব তখন আিম  একΜট শΝЅ  পােবা  এই শরীেরর এক  কারণ রড f1 
এখােন এবং একইভােব যখন  আিম  বিড 2 এর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক  আিম একΜট বল  পাব যা এখন  এর f2 f1 
সমান এই দুΜট মাϏা  সমান তারা দΜুট বিডর িবপরীত িদেক কাজ কের 
তাই এই তাত্পয κ যা আিম দΜুট έদেহর উপর পাব  έয বলვিল  যা অিভনয়  হেব সমান এবং িবপরীত έϠেϏ যিদ  তারা একΜট 
একক হালকা শরীেরর еারা সংযুЅ করা হয়, 
তাই এই ধরেনর Νজিনসვিল আমােদর মেন রাখেত হেব আেরকΜট Νজিনস যা আমােদর মেন রাখেত  হেব যখন আমােদর এই
সমসҝাვিল  থােক যিদ একΜট থােক  ঘষ κণ বল  এবং এΜট আমরা έদেখিছ  উদাহরণ Ѿ჉প  আমরা বক্তৃতায় এΜট 
িবѷািরতভােব έদেখিছ  যিদ আমার  শরীর থােক যিদ এই শরীের একΜট বািহҝক বল  ϕেয়াগ করা হয়  তাহেল বল f f  
শরীরΜটেক ъাস িদেক টানেত থােক  বা ъাস আিম িনেদκশনা  x 
তাই এই শরীেরর উপর 
তাই যখন আিম  এই শরীেরর মুЅ বিড ডায়াςাম  আিঁক তখন মেন রাখেবন আিম যখন মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব তখন  
আিম মাΜট έদখাব না  আিম έকবল শরীর έদখাই আমার  অিভনেয় শΝЅ থাকেব  এই মত এবং έসখােন  হেব  একΜট ঘষ κণ বল 
যা  এই শΝЅর িবেরািধতা  করেব ভূিম έথেক একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া হেব   এবং শরীেরর ওজন থাকেব যিদ অনҝ έকান f 
শΝЅ কাজ না কের তেব এΜট এই ѓেকর মুЅ বিড  ডায়াςাম  যা আিম এখন έদিখেয়িছ ঘষ κেণ আমােদর সতকκ থাকেত হেব  
যিদ  έকান িѽপ না থােক  তেব ঘষ κণ  একΜট  অজানা বল এΜট একΜট Ѿ-সংেযাজন  বল f 
তাই যিদ έকান িѽপ না থােক তার  মােন শরীরΜট নড়েছ না 
তাই আপিন  έছাট পােবন সমান  মূলধন এর  জনҝ ঘষ κণΜটর মান হেব  মূলধন এর সমান   তেব যিদ আসт িѽপ  বা f f f 
ϕকৃত িѽপ থােক  তেব  এই ঘষ κণ বলΜট  আর অজানা থােক  না এΜট Ѿাভািবক বেলর সােথ সѕিকκত হেয় যায় যা এΜটেত 
কাজ করেছ  লї  িদক 
তাই এই έϠেϏ ঘষ κণ  Ѿাভািবক বেলর সমানুপািতক যার  মােন লї বেলর  এবং আসт িѽপ ঘষ κণ έϠেϏ ვেণর সমানmu s 

হল  িѸিতশীল ঘষ κণ সহগ  ϕকৃত িѽপ ঘষ κণ এর সমান ვণ n mu s se  mu k n  
তাই এখন  যখন আপনার িকছΦ  সমসҝায় ঘষ κণ জিড়ত সমসҝা হয় তখন আপিন ϕথেম ধের িনেবন έয έকান  িѽপ έনই 
তাই এর মােন έকান নড়াচড়া έনই  যখন έকান আেрালেনর Яরণ  έনই  এই শরীরΜট শূনҝ 
তাই Яরণ  শূনҝ 
তাই আপিন  এর মান খুেঁজ έপেত সϠম হেবন  এবং  তারপর আপিন এর মান খুেঁজ  έপেল আপনার অনুমান পরীϠা f f 
করার কথা  
তাই আপিন যিদ ধের έনন  έকান িѽপ έনই  
তাই যিদ έকান িѽপ না থােক  তারপর  শরীেরর Яরণ যিদ এΜট  সরল ѽাইিডংেয়র একΜট έকস িѽপ কের  তেব এΜট শূেনҝর 
সমান হেব তাহেল আপিন   আপনার সমীকরণ έথেক এর মান  িসগমা এর সমান  এবং একবার আপিন এর মান f f 0 f 
খুেঁজ  έপেল সমসҝাΜট সѕূণ κ হেব না  আপিন έচক ক჈ন  এর  έচেয় কম বা ვণ এর έচেয় কম  f mu sn f  mu k n 
এবং এর জনҝ আপনােক িদক সমীকরেণ  έযেত হেব এর মান পােবন  এবং যিদ এর έথেক কম হয়  y n f  mu sn 
তাহেল অনুমান Μঠক আেছ  অনҝথায়  আপিন সমাধান ক჈ন  সমসҝা  আপিন িѽপ অনুমান  এখন একবার যিদ আপিন িѽপ
ধের িনেবন  তাহেল আপনােক লাগােত হেব  ვেণর সমান আপনােক এর এই মানΜট বসােত হেব  এবং f mu k n  f 
তারপের  এখন যা হেব তা হল একবার আপিন এ রাখেল একΜট অজানা আেগ Яরণ  জানা িছল এখন Яরণ হেয় যােব  fa 
অজানা এবং আপিন একΜট সমাধান করেবন  িকᅀ  আপনােক খুব সাবধােন যা করেত হেব তা  হল এর সΜঠক f 
িদকিনেদκশনা করা যখন আপিন  িѽপ অনুমান কেরন কারণ আপিন জােনন έয শরীর  একΜট িনিদκѭ িদেক চেল যােИ  ঘষ κণ 
শরীেরর উপর আেপিϠক িѽপেক িবেরািধতা করেব 
তাই  এইভােব আমরা ঘষ κণ সংοাо সমসҝাვিল সমাধান কির এখন  এক έϜণীর সমসҝা έযখােন  আমরা অেনক অসুিবধার 
সљুখীন হই  িবেশষ কের যখন আমরা এই  সমসҝাვিল ϕথমবার সমাধান করিছ তা  হল িϾং এবং পুিলর সােথ জিড়ত 
সমসҝা এবং আসুন একΜট খুব সাধারণ  উদাহরণ িদেয়  ზ჈ করব আিম ზ჈ করব  িϾং এবং পুিলর সমসҝার একΜট খুব 
সাধারণ উদাহরণ িদেয়  আমােদর এখােন  যা আেছ তা হল  একΜট পুিল িপ 1 আেছ  যা িѸর  করা আেছ এবং একΜট  িϾং 
রেয়েছ  যা পুিলর উপের যায়  এবং িনেচ έনেম আেস  িϾংΜটর এক ϕাо ভর িদেয় বাধঁা হয় এক ϕােо ভর দুই  ভর y m m 
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দুই  মুЅ হয় িϾং еারা এΜট পৃেѮর ভরেক Ѻশ κ করেছ না  একΜট পѮৃেক Ѻশ κ করেছ  এবং এখােন  আমরা ধের έনব m m 
এর  জনҝ  সবেচেয় সহজ সমসҝা ϕথমত έয  পѮৃΜট এখােন ঘষ κণহীন έসখােন  পৃেѮর উপর έকান ঘষ κণ শΝЅ έনই  এছাড়াও 
পুিল এবং  িϾংვিলর সমসҝাვিলেত আমরা έবিশরভাগ সমসҝায় এΜট  ধের έনওয়া হয় έয পুিলვিল  ঘষ κণহীন  এবং হালকা  
যার অথ κ হল  পুিলვিলর Яরণ যখন  তারা চলমান বা  έকৗিণক Яরণ যখন এΜট ঘূণ κায়মান হেত পাের তখন  নগণҝ 
তাই আমােদরেক িহসাব করেত হেব না έয এমনিক তারা έঘারােত পাের তেব এΜট  হালকা হওয়ায় এΜটর জনҝ িহসাব করার 
ϕেয়াজন হেব না  
তাই আমােদর কােছ  পুিলვিল ঘষ κণহীন এবং হালকা এবং  আমরা অনুমান কির έয িϾংΜট  অϠম যার অথ κ  িϾংΜটর ίদঘ κҝ  
আরও িকছΦ  জΜটল   সমসҝায় িѸর থােক  সјবত আপনােক এই দΜুট পৃেѮর  মেধҝ ঘষ κণ সহগ έদওয়া হেব তেব ზ჈ করার l 
জনҝ আমরা  এই সমসҝাΜট έদখিছ এখােন দΜুট ভর রেয়েছ এবং  έসখােন একΜট পুিল রেয়েছ যা মাΜটেত িѸর রেয়েছ m1 m2 
এবং  এই ভরვিলেক একΜট еারা সংযুЅ করা হেয়েছ  িϾং যা পুিলর সােথ বাধঁা  
তাই এখন আমরা  এবং দুই এর Яরণ έবর করেত চাই m one m 
তাই আমােদরেক Яরণ  খুেঁজ έবর করেত হেব  এবং Яরণ দুই  এর  ভর  এবং দুই  যা আমােদর a one a  m one m 
জানেত  হেব  সমসҝাΜট সমাধান করেত আমরা যা কির তা হল  মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁার মাধҝেম ზ჈ করা  যাক ϕথেম 
বিড টΦ  এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁেত হেব  
তাই এই বিড দুইΜট  এই  ছিবΜট মেন রাখা যাক আসুন  বিড টΦ  এর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক  
তাই  আমােদর শরীর দΜুট আেছ  এর ওজন যা  দুই Νজ যা িনেচর িদেক কাজ করেছ  এবং একΜট িϾং έফাস κ আেছ যােক m 
আমরা  টান বিল έযΜট উপের কাজ  করেছ এই দΜুট শΝЅই শরীেরর উপর কাজ করেছ  এবং আমরা  ধের িনই έয এΜট িনেচর 
িদেক চেল যােИ  Яরণ a2  
তাই  έদখুন িϖ বিড ডায়াςামΜট ზধুমাϏ  Яরণেক έদখােব যা আপিন  আলাদাভােব έদখােবন  এখন আপিন  িনউটেনর সূϏ 
ϕেয়াগ করেল আপিন যা পােবন  তা হল  দুই িবেয়াগ  সমান দুই বার দুই  m g  t m 
তাই এΜট হল িϖ বিড ডায়াςাম  বিড  টΦ   এখন  আমরা  বিডর ϖী বিড ডায়াςাম আকঁিছ   এখন  যখন আমােদর কােছ একΜট 
িϾং একΜট  িѸর  কিপকেলর উপর িদেয় যােИ তখন এΜট έদখুন আমােদর এখােন পুিল আেছ এবং  আমােদর কােছ একΜট 
িϾং আেছ যা একΜট  িѸর  কিপকেলর উপর িদেয় যােИ এই έϠেϏ কী হেব?  ঘটেছ  কারণ এই কিপকল দুΜট ϕাо  সংযЅু 
রেয়েছ এই িϾংΜটর  ίদঘ κҝ একই 
তাই  এই দΜুট έদেহর Яরেণর মাϏা  একই হেব কারণ যিদ এΜট  একΜট দরূেЯ έনেম যায় এই বিডΜট  এখােন সΜঠক দরূেЯ x 
Ϙমণ করেব  কারণ  িϾংেয়র ίদঘ κҝ ቀবক x 
তাই 1 এবং 2 বিড еারা সরােনা দরূেЯর মাϏা  একই হেব  যিদ আমরা পাথ κকҝ কির έয আমরা  έবগ পাব একই রকম  আমরা 
আবার পাথ κকҝ করব  Яরণ একই 
তাই  এই έϠেϏ έদহ 1 এবং 2 এর Яরণ  সমান হেব 
তাই ϕথম উপসংহার  যা আমরা পাই তা হল  যখন একΜট িϾং একΜট িѸর পুিলর উপর িদেয় যায়  তখন Яরণ  এবং এΜটর 
মাϏা বলেত পাির  দুই ϕােо বাধঁা έদহვিল  সমান  এবং িеতীয় ΝজিনসΜট যা আমরা পাই তা হল িϾংΜটর টান সমান  যার 
মােন  আমােদর  এখােন এই শরীরΜট আেছ  যিদ আিম  এই টানΜটেক এখােন বিল  এবং এই টানΜট এখােন  বিল যিদ আিম 
এΜটেক বিল  এক যিদ আিম এইΜটেক দুই বিল যিদ এΜট একΜট  িѸর কিপকল হয়  তেব িϾংেয়র এই দΜুট টান  সমান t t  
হয় এΜট িϾংেয়র মুЅ বিড  ডায়াςাম যিদ আিম শরীেরর মুЅ বিড  ডায়াςামΜট বিডর উপর আিঁক তেব  আমার কােছ এই বল
থাকেব  িϾং এখােন Μট ওয়ান অন বিড টΦ  িহসােব আসার কারেণ  এখােন আমার এই বল Μট টΦ  িহসােব থাকেব তেব  এই 
ডায়াςাম έথেক এবং এΜট  আসেল মুቍেতκর ভারসামҝ έথেক আেস যা  আমরা έদিখিন Μট এক অবশҝই Μট টΦ  এর সমান হেব  
তাই যিদ একই িϾং  এএফ এর উপর িদেয় যােИ  পুিল তাহেল আমােদর  থাকেব έটনশন  সমান ixed 
তাই হেব এর সমান  t 1 t 
তাই আমরা έয সমসҝার সমাধান করিছলাম έসই সমসҝার িদেক িফের আিস  আমরা বিডর মুЅ  বিড ডায়াςাম এেঁকিছ 
আমরা έটনশন  έদখাই এবং আমরা িϾং έদখাই এখন আমরা বিড দুই এর  মুЅ বিড ডায়াςাম আকুঁন আমরা এখন আকঁিছ 
বিড ওয়ান এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁেবা  এখন বিড  ওয়ান এই έযΜট έটিবেল ზেয়  আেছ এখন এখােন ϕথমত আমােদর 
আেছ  কারণ এই টানვেলা সমান আমরা  িϾং έথেক একটা বল পাই  যােক আমরা  বেল থািক এΜট একই শΝЅ যা  έদহ t 
দΜুটেত কাজ করেছ  এΜট ছাড়াও  আমােদর ওজন  থাকেব έসখােন একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া রেয়েছ এবং  
তাই এইვিল  শরীেরর উপর শΝЅ যা কাজ করেছ  এΜট হল শরীর  একΜট έয শΝЅვিল ভূিম έথেক ϕিতΝοয়া Νοয়া করেছ 
έসখােন έকানও  ঘষ κণ έনই 
তাই έকানও ঘষ κণ  বল থাকেব  না ওজন Νοয়া করেছ এবং িϾংেয়র কারেণ বল হেব এবং এখােন এখন যিদ আমরা এΜটেক x
িদক িহসােব বিল  তেব এΜট িদক  y 
তাই যখন  আমরা অҝাপ  িদেকর শΝЅর έযাগফল  শরীরেক  অনুভূিমক পৃেѮর উপর έযেত বাধҝ করা হয় έসখােন  y y 
িদেক έকান Яরণ έনই যােত  আমােদর έদেব এক িমিলςােমর সমান  এই িবেশষ সমসҝার জনҝ আমােদর  এক এর মানn n 
ϕেয়াজন έনই  িকᅀ যিদ  ভূিমর মেধҝ ঘষ κণ  শূনҝ না হয় তেব  ঘষ κণ বল খুেঁজ έবর করার জনҝ আমােদর এক ah n 
ϕেয়াজন হত  এবং যখন আমরা  িদকিনেদκেশ িеতীয় সূেϏর জনҝ িনউটেনর έসেকн ϕেয়াগ  করব তখন আমরা পাব x t 
সমান  সমান এক বার িকᅀ আমরা  এটাও έজেন রাখুন  এΜট একΜট িϾং যা একΜট িѸর কিপেলর উপর িদেয় যােИ  m 
তাই একΜট একΜট দΜুটর সমান 
তাই  আমরা এখনই έদখােত পাির έয  έটনশনΜট সমান হেব  যখন আমরা  এই সমীকরণΜট িলিখ তখন এΜট আমােদর বেল 
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έটনশন সমান  দুই ვণ  িবেয়াগ এবং ϕথম সমীকরণΜট  এখােন আমােদর έটনশন বেল  যখন আমরা এΜট িলিখ এΜট g  a 
এর  সমান এবং এΜট অবশҝই এর সমান হেব  m one  a m one a 

তাই আমরা যখন এইვিলেক সমান কির তখন আমরা পাই  সমান দুই ვণ  িবেয়াগ এবং আমরা m one  a m g a  
পাব  এক έযাগ দুই  ვণ সমান  বার এবং Яরণ সমান হেব  দুই ওভার ъাস দুই m m a m tw  o g  m g  m one m 
এখন লϠҝ ক჈ন  বিড  একΜটর একΜট Яরণ রেয়েছ যা  ъাস িদক এবং বিড 2  এর একই Яরণ িকᅀ এΜট a x a 
έনিতবাচক উѣї িদেক আপিন  আপিন যিদ έক পেয়িлং আপ িহসােব কল করেত পােরন তেব  এΜট মাইনাস িদক y- i 
έথেক িকᅀ  মাϏা এখন একই, এই সমসҝাΜটেক আরও  জΜটল কের έতালার  জনҝ যিদ আমরা একΜট ভেরর জনҝ έটিবেল 
ঘষ κণ έযাগ কির  তেব ভর দΜুটর জনҝ এΜট আবার কীভােব আলাদা হেব? আমােদর এখনও  উেЫজনা থাকেব যা অিভনয় 
করেছ  আমােদর দুই আেছ এবং আমােদর থাকেব িবেয়াগ সমান একΜট অনুমান করা হেИ έয  m g m 2  g  t m 2 
শরীর িনেচর িদেক যােИ  
তাই আমােদর এই ЯরণΜট একΜট িনেচ আেছ এবং  যিদ আিম এর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক  এই  শরীের আিম যা পাব  তা হল
একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া একΜট  আেছ আেছ আেছ িকᅀ এখন এই ঘষ κণ বল আেছ  n m one g  t  
তাই আিম যা পাব তা হল সমান এবং এর  িবেয়াগ বল  ঘষ κণ সমান  এক বার n  one m one g  t m a 
তাই আমরা অনুমান কির  এইভােব চলেছ এখন যিদ শরীর  নড়েত থােক  তেব  আপনােক যা করেত হেব তা হল এই  ng  
ঘষ κণ শΝЅ সমান হেব  ვণ এক  এবং muk n 
তাই আপিন ვণ এর মান রাখেলন  এবং আপিন সϠম হেবন  έপেত  িকᅀ এটা সјব έয এই ভর έযΜট muk n1 a m2  
আেছ তা যেথѭ έছাট  যােত শরীরΜট নড়াচড়া করেব না  
তাই যিদ আপনােক এমন একΜট িবেѫষণ  করেত হয় έয আপিন ϕথেম ধের িনেবন এর সমান  তারপর আপিন যিদ a 0 a 
রােখন তাহেল আপিন পােবন  0 এর সমান আপিন পােবন সমান এবং আপিন বিসেয়েছন এই t 2 t m 2  g  a t 
এর  সমান এরও সমান হেত হেব f 
তাই আপিন  এর মান গণনা করেবন ধের িনেবন έকান িѽপ έনই  এবং এর এই মানΜট হেব  এর সমান হেত f f m2g 
έবিরেয় আসুন  এবং তারপর আপিন পরীϠা ক჈ন  έয এই ঘষ κণ বল  ვণ এর έচেয় কম  িকনা বা আসেল এΜট mu k n1 

হওয়া উিচত যিদ  এΜট িѸর হয় mu s 
তাই আপিন পরীϠা ক჈ন যিদ এΜট  ঘষ κণ έথেক কম হয় তেব এΜট έথেক কম  ვণ এবং যিদ এΜট কম হয় t mu s  n1  
তেব  অনুমান Μঠক আেছ έকানও  Яরণ έনই তেব আপিন যিদ পান ঘষ κণΜট  ვণ অিতοম কের তেব  আপনােকmu s n1 
 সমসҝাΜটেত িফের আসেত হেব এবং এΜট এভােব করেত হেব 
তাই এইভােব সংেϠেপ আপিন  এই সমসҝাΜট সѕূণ κ করেবন  এখন এই সমসҝার িকছΦ টা জΜটল সংѴরণ  আমরা িনেত পাির 
আমােদর এΜটেক একবার έদেখ έনওয়া যাক আমােদর আবার একΜট মামলা আেছ আহ  িসেДল পুিল  যা পুিলেশর এই p1 
সমѷ সমসҝায় িѸর করা হেয়েছ  আপনার έদখেত এবং িবেѫষণ করার έচѭা করা উিচত  έয পুিলΜট িѸর আেছ িক  না একΜট 
িѸর পুিলেত জীবন খুব সহজ  έকন কারণ দুই  ϕােо Яরেণর মাϏা সমান হেব  এবং উেЫজনা  পুেরা িϾং জেুড় একই রকম 
হেব 
তাই এখন এখােন আমােদর যা আেছ তা হল একΜট ঢালু  উভয় িদেক সংেযাগ রেয়েছ এবং  আবার যিদ আমরা  ঢােলর 
পাশাপািশ έটিবেল ঘষ κণহীন έযাগােযাগვিল ধের িনই  তাহেল আপিন যা  পােবন তা হল যিদ আপিন এখন  এই έকাণΜট  িথটা 
έদওয়া হেব যিদ আপিন  শরীেরর মুЅ বিড ডায়াςাম আেঁকন তেব  এΜট একΜট έদহ একΜট আপনার  ওজন আেছ এক  m g 
Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া আেছ একΜট  এবং তারপের িϾং έফাস κ Μট আেছ  n 
তাই আমােদর এই িতনΜট শΝЅ  কাজ কের এবং আমরা  উইল  আিম এইরকম Яরণেক ধের িনই 
তাই এইვিল হল এই মুЅ বিড  ডায়াςাম এখন  বিড টΦ  এর মুЅ বিড ডায়াςােম  আমােদর একΜট έঢাক  রেয়েছ যার  উপর 
বিড দΜুট Ѹাপন করা হেয়েছ  এবং আপনার িনেজর সােথ পিরিচত হওয়া উিচত  কীভােব έদেহর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁেত  
হয়  এΜট  এখন এখােন আমরা বুঝেত পারিছ έয আমরা έয Яরণ  িনΝИ তা হল িনেচর    িদেকর িদেক  
তাই িϖ বিড ডায়াςােম  আিম ზধুমাϏ  শরীর έদখাব তারপর আমার যা থাকেব তা  হল একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া n2  
έসখােন এর ওজন  দুই ვণ এবং িϾং έটনশন রেয়েছ এইვিল শরীেরর উপর কাজ কের  m g  t  
তাই এখন  যখন আমরা  এΜট িলখুন ϕথম সমীকরণΜট  আমােক έদেব এক সমান একΜট  সমান এক একΜট  n  m gt m 
দΜুট অজানা আেছ ზধুমাϏ একΜট সমীকরণ  তারপর আমরা এখন িеতীয় সমীকরেণ যাই  যখনই আমােদর কােছ এরকম 
িকছΦ  থােক  যার অথ κ শΝЅვিল কাজ কের  একΜট έকােণ একΜট  έকােণ এেক অপেরর সােথ সমেকাণ নয় বরং অনҝ έকান 
έকােণ তখন আপনােক  িসдাо িনেত হেব έয আপিন  এখন এখােন έকান িদকΜট সমাধান করেবন কারণ আমােদর  ЯরণΜট 
বােঁকর িনেচ রেয়েছ  হয়েতা আমরা  এই িনিদκѭ মুЅ বিড ডায়াςােমর জনҝ এΜটেক িদক িহসােব ςহণ কির  লї িদকΜটর x v
 আেছ 
তাই এখন যিদ আমােদর এΜটেক এভােব করেত হয় তেব  আমােদর যা করেত হেব তা হল এই ওজন দুই  ςাম উѣїভােব m 
কাজ করেছ 
তাই এখন আমােদর যা  করেত হেব তা হল যিদ আমরা আমােদর  িদকিনেদκশვিল এভােব έবেছ িনেয় থািক  এবং x y 
বরাবর  দুই সমাধান   করেত আমরা  এখন এΜট িকভােব করব আমরা যা বুঝেত পাির তা হল এই িদক এবং দুই m g y  m 

এর মেধҝ έকাণ  হল িথটা  এই  আহ জҝািমিত আপনােক বলেব  অনুভূিমক এবং বােঁকর মেধҝ িথটা আেছ  g 
তাই এখন যখন আিম যাই  বােঁকর উপর লї এবং  বােঁকর লї  িদক অহ এবং έসই িদেক έয বল আেছ  
তাই আমরা  এই দুΜটর মেধҝ έকাণ পাব তাও  িথটা হেব 
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তাই এই দুই যা আিম  এখােন অিভনয় কেরিছ  যখন আিম  এΜট িলখুন এেত  এই έকাণΜট িথটা হেব m g 
তাই এΜট িথটা  হেয় যােব এবং এΜট  সাইন িথটা হেয় যােব  m2g  cos m2g  
তাই আসুন এΜট সΜঠকভােব কির  আসুন আমরা এΜট আবার কির এΜট  হল দুই Νজ  এই দΜুট লї  িদক এই έকাণΜট িথটা  m 
তাই এর  বরাবর কেѕােনл হেব  দুই এবং  দুই এর এই কেѕােনл হেব দুই িসন িথটা  m g cos theta m g m g  
তাই একবার আমরা এটা কির তাহেল  আমােদর  ওজন এইরকম হেব 
তাই আমােদর দুই  আেছ এখােন অিভনয় করেত হেব না  এবং তারপর  আিম যা করেত পাির তা হল  আিম এΜটেক n m 2 

িহসােব িলখেত পাির এবং আিম এΜটেক সাইন িথটা িহসােব িলখেত পাির  এবং চূড়াо Яরণ  g  cos theta m 2 g 
এখােন 
তাই  আিম এখান έথেক যা পাব তা হল হেব এর সমান  কারণ এই ѓকΜট বাকঁ বরাবর ѽাইড n2  m2g cos theta 
করেছ  
তাই উѣї িদক বরাবর έকান কেѕােনл έনই এবং তারপের আমােদর হেব দুই Νজ  সাইন িথটা  িবেয়াগ সমান  দুই m t m 
ვণ a  
তাই আমরা দুই  এবং  িথটার মান জািন m 
তাই έসখােন আেছ  দΜুট অজানা এবং  একΜট সমীকরণ বিড έথেক আেস  অনҝΜট দΜুট έদহ έথেক আেস এবং আমরা t o 
এই সমসҝাΜট সমাধান করেত পাির এখন আপিন এখােন έদখেত পােИন  έয আমরা যখন এই সমসҝাვিল সমাধান কেরিছ 
তখন আমােদর  একািধক সংѸা িছল  এই সমসҝাვিলর মেধҝ আমােদর দΜুট έদহ িছল  িকᅀ আমরা যা কেরিছ তা হল έসই 
শΝЅვিল যা  এই দΜুট έদেহর উপর কাজ করিছল যা  উেЫজনা িক একΜট সাধারণ শΝЅ িছল  যােত আমরা উভয় έদেহর সােথ
সѕকκ সমান িছল  এবং আমরা িদকিনেদκশ কেরিছ  এবং আমরা বুঝেত έপেরিছ έয  এই দΜুট έদেহর Яরেণর মেধҝ একΜট 
সѕকκ রেয়েছ  যা সমান  
তাই আমরা এভােবই সϠম হেয়িছ  এই সমীকরণვিল সমাধান করার জনҝ  এখন আমরা একΜট Νজিনস έদেখিছ  έয একΜট 
বািড়  িনেয় যাওয়া আমরা বলেত পাির έয এΜট έথেক যা έনওয়া έযেত পাের তা    হল একই িϾংেয়র ϕােоর সােথ সংযЅু 
ѓকვিলর Яরণ আিম এΜট িলেখিছ  তেব আসুন এΜট আরও ΝοেѺ িলিখ  একΜট িѸর কিপকেলর উপর িদেয় যাওয়া একই 
িϾং এর ϕােоর সােথ সংযЅু ѓেকর Яরেণর Яরণ    একই মাϏায়  এখন বলვিল  সѕেকκ  আমরা যা বলেত পাির তা হল 
যিদ একΜট পুিল  থােক যিদ এΜট  িѸর থােক বা সরােনা হয়  যিদ  এর উপর বল এবং έসখােন  একই িϾং থােক ing  if 
যিদ বাম িদেক  বল Μট 1 হয় অনҝ িদেক এΜট হয় যিদ  আমােদর একΜট িѸর  বা চলমান পুিল  থােক যতϠণ না পুিল t2 
হালকা   এবং ঘষ κণহীন হয়  পুিল  তা িѸর έহাক বা চলমান έহাক  Μট 2 এর সমান t1 
তাই যিদ একই িϾং  পুিলর উপর িদেয় যায় তেব িϾংেয়র এই দΜুট  বল সমান হেব  έযখােন Яরেণর জনҝ এই সѕকκΜট  
তখনই ίবধ হেব  যিদ আমােদর কােছ একΜট িϾং এর  উপর িদেয় যায়  িফЊড পুিল  এখন  আসুন আমরা এমন একΜট 
সমসҝা έদিখ  έযখােন কিপকল িѸর করা হয়িন  
তাই   একািধক Яরণকারী পুিল এবং িϾংেয়র সমসҝায়  আমােদর এমন সমীকরণვিল έসট করেত হেব যা িϾং еারা সংযুЅ 
িবিভт ѓক বা  বিডვিলর Яরণ সѕিকκত বা সমীকরণვিল      এΜট চলমান ѓক  এবং পুিলর ѸানাВვিলেক িϾংেয়র ίদেঘ κҝর
সােথ সѕিকκত কের করা হয়  যা িѸর করা হেয়েছ  কারণ  যিদও পুিলΜট নড়েছ  তা আমরা জািন έমাট ίদঘ κҝ  িϾংΜটর έযΜট 
έসখােন িѸর আেছ 
তাই  আমরা িবিভт িবрরু ѸানাВ িলিখ  এবং তারপের আমরা সѕকκΜট বҝবহার কির  έয িϾংেয়র ίদঘ κҝ িѸর আেছ এবং  এই 
িবেবচনাΜট বҝবহার কের  έয  িϾংেয়র ίদঘ κҝ িѸর আেছ  আমরা  Яরণ  এবং সѕকκ খুেঁজ έপেত পাির  তােদর মেধҝ  
তাই আমরা িবিভт Яরেণর মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ έবর করেত সϠম হব এই সতҝΜট বҝবহার কের έয ίদঘ κҝ আবার িѸর 
করা হেয়েছ     একΜট চলমান কিপকল έযখােন একΜট একািধক কিপকল  জিড়ত έযখােন একΜট সমসҝার একΜট উদাহরণ 
έদখুন,  
তাই আসুন আমরা একবার έদিখ আমােদর একΜট ভর আেছ যা মাΜটেত থােক  এΜট তার উপর িদেয় যায় έসখােন একΜট έϑড 
রেয়েছ যা  একΜট পুিলর উপর িদেয় যায়  পুিলর অনҝ ϕাоΜট এই έϑডΜট এখােন িনিদκѭ িবрরু সােথ সংযЅু িকᅀ পুিল  িনেজই
পুিলর έক϶েক  অনҝ একΜট িϾংেয়র মাধҝেম সরােত পাের একΜট  ভর দুই  এবং মাস এর সােথ সংযЅু।m 
  ভর দুই এর উপর দুই একΜট বল ϕেয়াগ করা হেИ  এবং এΜট ডানিদেক টানা হেИ m sm f 
তাই  এই পুিলΜট যা আমরা  এখােন এই উদাহরেণ  έরেখিছ এই পুিলΜট  িѸর নয় আপিন এই পুিলΜটেক  মাΜটর সােথ সংযুЅ 
έদখেত পােИন না 
তাই এΜট  একΜট চলনেযাগҝ  পুিল  এখন এখােন যিদ এক  দুই  এবং έদওয়া হয় তাহেল  আমােদরেক Яরণ খুেঁজ έবরm m f 
করেত বলা হয় এবং দুই  এবং আবার পুিলΜট  ঘষ κণহীন এবং আেলার পাশাপািশ অনুমান করা হেব  έয এবং a one a m1 

এবং ভূিমর মেধҝ এই έযাগােযাগვিল ঘষ κণহীন  যিদ আমােদর ზধু ঘষ κণ  শΝЅ έযাগ করেত না হয়  তেব সমীকরণΜট m2  
িকছΦ টা জΜটল হেয় যায় িকᅀ নীিতগতভােব এΜট একই থােক যা আমরা  এখােন িশখেত চাই তা হল  িকভােব আমরা এই 
Яরণვিল এবং খুেঁজ পাব এবং আমরা কীভােব খুেঁজ পাব  তােদর মেধҝ সѕকκ  এখন এΜট করার  জনҝ আমরা a1  a2  
যা করব তা হল আমরা  পুিল বা ভেরর ѸানাВ  িলখব এবং আমরা িলখব 
তাই আসুন এখন ভর এক  এর ѸানাВ িলিখ যখন আমরা ѸানাВვিল িলিখ তখন আমােদর  করা উিচত  মেন রাখেবন  m k 
έয έরফােরхΜট  একΜট িনিদκѭ έরফােরх হওয়া উিচত  
তাই এর মােন হল উদাহরণѾ჉প যিদ আিম  এই ভর এক έদিখ যিদ এই অবѸানΜট হয় তেব  আিম হয় এΜট পুিল έথেক m 
িনেত পাির  বা আিম উѣї ϕাচীর έথেক িনেত পাির িকᅀ যিদ আিম ςহণ কির  এΜট কিপকল έথেক বা পুিলর  έক϶ έথেক 
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পুিলর έক϶Μট  সরেছ 
তাই আিম পুিলর  έক϶ έথেক ѸানােВর έরফােরх  িনই না 
তাই আিম যা করেত যাΝИ তা হল আিম এর জনҝ έবেছ িনেত যাΝИ  এΜটেক έরফােরх িহসােব চয়ন ক჈ন  এবং m1 
আমােক এΜটেক িহসােব কল করেত িদন  এবং একইভােব  আিম পুিলর έকে϶র িদেক তাকাই  এবং আিম  এΜটেক x1 x2 
িহসােব একই έরফােরх পেয়л έথেক কল  কির এখন আমােক  িবিভт সংѸার জনҝ একই িবр ুέথেক έরফােরх িনেত হেব 
না এই িবেশষ সমসҝাΜট আিম  έসვিলেক একই িবр ুέথেক িনেয়িছ যা আমােক  িনΝѥত করেত হেব έয  এΜট έযখােনই আিম 
মূল έথেক ѸানাВ পিরমাপ করিছ বা  έরফােরх পেয়лΜট সরােনা যােব না যিদ এΜট সরােনা হয় তেব  এΜট এখনও করা έযেত 
পাের তেব এΜট  আরও জিড়ত হেয় যায়  তারপর আপিন  έসই িবрরু গিতিবিধেকও  ϕেѨ িনেত হেব  
তাই এই έϠেϏ আমরা যা কেরিছ তা হল হল ভর এর ѸানাВ এবং  দুই হল পুিলর έকে϶র ѸানাВ x  one m one x 
তাই  আসুন এΜট িলেখ έফিল  একΜট  হল এর দরূেЯর ѸানাВ  এবং দুই হল পুিলর έকে϶র ѸানাВ  x one x m one x 
তাই এখন আপিন যা έদখেত পােИন  তা  হল পুিলেত  έয িϾংΜট চলেছ তার ίদঘ κҝ কত?    এখন িলখুন পুিলেত  িϾংΜটর 
ίদঘ κҝ কত  έসখােন দΜুট  িϾং আেছ আমরা এই িϾংΜটর কথা বলিছ  এই িϾংেয়র έমাট ίদঘ κҝ কত  এবং এΜটেক আমরা  x 
এক এবং দুই এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত চাই  x 
তাই এখন  আিম যিদ এখান έথেক এΜট έদিখ  তাহেল িϾংΜটর έমাট ίদঘ κҝ এই ίদেঘ κҝর 2 ვণ িеვণ িহসােব έলখা x 2  
έযেত পাের  িবেয়াগ িবেয়াগ আমােক অবশҝই এেত  পুিলেত থাকা িϾংেয়র ίদঘ κҝ έদেব।x 1  2 x 2 x 1 
  িকছΦ  অিতিরЅ  ίদঘ κҝ আেছ যা উপেরর  বҝােসর িদেক যােИ  কিপকল িকᅀ সবসময়  ቀব থােক 
তাই আিম বলেত পাির έয ъাস  পাই বার বা এরকম িকছΦ  িকᅀ আমােদর  এΜট করার দরকার έনই কারণ এΜট একΜট  ቀবকr 
ίদঘ κҝ  
তাই এই έমাট ίদঘ κҝ যা আিম έপেয়িছ তা হল  2 িবেয়াগ 1।x 2 x 
  এখন  এই ίদঘ κҝΜট ቀবক 
তাই  আিম যিদ এΜটেক আলাদা কির তেব আিম যা  έপেত যাΝИ তা সমেয়র সােপেϠ এΜটেক এত আলাদা ক჈ন 
তাই আিম দΜুট দΜুট িবр ু িবেয়াগ এক িবр ুশূেনҝর সমান এবং আমরা িеতীয়বার পাথ κকҝ করব এবং এΜট আমােক έদেব x x 
শূনҝ দুই ვণ  দুই ডবল ডট  িবেয়াগ এক ডবল ডট এর সমান  x x 
তাই এখন আমরা যা পাই তা হল  ডবল ডট এবং  ডবল ডট ডবল ডট এর  মেধҝ একΜট সѕকκ x 2 x 1 x 1 
তাই এখান έথেক আমােদর যা আেছ তা  হল  ডবল ডট সমান  2 ვণ ডবল ডট  x 1  x 2 
তাই  এই দুই হল দরূЯ যা  পুিল সের যায় এবং  পুিলΜট একΜট িϾংেয়র মাধҝেম ভর দুই এর সােথ সংযুЅ থােক  x m 
তাই ভর দুই  еারা সরােনা দরূЯΜটও আেপিϠক দরূЯ হেব  দুই m  x  
তাই আমােদর এখােন যা আেছ তা হল ডবল  ডট ইকুҝ  έথেক ডবল ডট যার  মােন  সমান  2 ვণ x 1 al x 2 a 1 
একΜট 2  
তাই এই সѕকκΜট যা আিম  শরীেরর এেকর  Яরণ এবং শরীেরর দুইΜটর Яরেণর মেধҝ পাই এবং এর এক Яরণ শরীেরর 
দুইΜটর িеვণ Яরেণর সমান এবং  এΜট এই  সতҝ έথেক আেস έয  িϾংΜটর ίদঘ κҝ অবশҝই একই হেত হেব  Μঠক আেছ 
তাই একবার আমােদর এই সѕকκΜট পাওয়া έগেল  έযখােন আিম 1 এর সমান 2 পাই এবং আসেল আমরা এΜটেক a 2  
সাধারণীকরণ করেত পাির  আসুন ϕথেম এই সѕকκΜটেক সাধারণীকরণ কির  যিদ  একΜট এর এক ϕাо একΜট চলমান পুিলর
 উপর িদেয় যাওয়া িϾংΜট িѸর করা হেয়েছ  
তাই যিদ একΜট চলо পুিলর উপর িদেয় যাওয়া িϾংΜটর একΜট  ϕাо এই ϕাоΜট িѸর থােক  তেব অনҝ ϕােоর  অনҝ ϕােоর  
ЯরণΜট অনҝ ϕােоর  এক ЯরণΜট পুিলর Яরেণর িеვণ।
  
তাই যিদ আমােদর একΜট চলমান পুিল থােক যােত  িϾংΜটর এক ϕাо  έথেক পয κо একΜট িনিদκѭ িবрরু সােথ ah of 
সংযুЅ  থােক তেব  িеতীয়  ϕােоর Яরণ পুিলর Яরেণর িеვণ এর সমান  এবং এΜট আসেব  কারণ έলংΜট  িϾং এর তম ah 
ቀবক হেত হেব 
তাই একবার আমােদর এΜট হেয়  έগেল এই িবেশষ সমসҝায়  এΜট একΜট এবং একΜট দΜুটর মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ পাওয়া 
ϕধান Νজিনস িছল  এখন যিদ আিম এই শরীেরর  মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক  তাহেল আপিন যা έদখেত পােবন তা  হল  বিড 
দুই আপনার বল হেব  বলুন έটনশন আেছ আিম এটােক বলব  আেছ  আেছ  এবং আমােদর f t 2  n 2  m 2 g  
সѕকκ হেব  িবেয়াগ দুই সমান দুই বার দুই এখন আবার έসখােন  দΜুট অজানা আেছ দুই  এবং একΜট দΜুট এবং f t  m t 
ზধুমাϏ একΜট সমীকরণ  আেছ 
তাই আমরা  শরীেরর একΜট মুЅ বিড ডায়াςােম চেল যাই  যখন আিম শরীেরর একΜট মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তখন  আিম 
έদহΜট έদখাই একΜট  আমার আেছ একΜট  আমার আেছ  এক Νজ  এবং আমার কােছ Μট একΜট আেছ  এবং এখােন এইΜট n 
আমােক যা বলেব তা হল  সমান  ვণ 1।t 1 m 1 
  আমার একΜট 1 এবং একΜট 2 এর মেধҝ একΜট সѕকκ আেছ  িকᅀ আিম  এবং এবং এর মেধҝ কী করব  t 1 t 2  t 1
এবং এর মেধҝ সѕকκ খুেঁজ έবর ক჈ন আমােক  যা করেত হেব তা হল আমােক  পুিলর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁেত t 2 
হেব  পুিলর  অҝাςাম  এবং আমার কােছ যা আেছ তা হল এই  িদেক টান হল  এই  িদেক টান হল έনাΜটশ হল t2 t1  
এইვিল িবপরীত িদেক রেয়েছ  কারণ অҝাকশন এবং ϕিতΝοয়ার কারেণ আমরা  এখােন আকঁিছ বিড ওয়ােনর িϖ বিড 
ডায়াςাম  এখােন আমরা আকঁিছ  কিপকেলর িϾংেয়র মুЅ বিড ডায়াςাম  আিম έকাথাও  এই িϾংΜট έকেট έফেলিছ এবং 
আমার কােছ পুিল আেছ  এবং িϾংΜট έদখােনা হেয়েছ আিম  িϾংΜট έকেটিছ 
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তাই আিম  িϾংΜটর উপর বলვিল έদখাΝИ যা  ѓেকর উপর কাজ করা শΝЅვিলর িবপরীত হেব  
তাই এখন  έযেহতΦ  এই কিপকল আবার হালকা হেয়েছ আমােদর আবার  বলვিলর έযাগফল অবশҝই  0 এর সমান হেব 
তাই এΜট আমােক  এর িеვণ έদয় এর সমান  t1  t 2 
তাই এখন আমার যেথѭ সমীকরণ আেছ িবেয়াগ সমান সমান সমান f t  2 m 2 a 2 t  1 m  1 a 1 2 t 1 t
2 এবং আিম  ইিতমেধҝই  সমীকরণΜট έপেয়িছ  এক সমান দুই এবং দুই  a 
তাই এই সব বҝবহার কের  যখন আিম কাজ কির তখন আিম যা পাই তা হল  
তাই আমােদর একΜট সѕকκ আেছ এর সমান এΜট একΜট  মুЅ বিড ডায়াςােমর মুЅ বিড  ডায়াςাম έথেক m one a 
আেস  দুই আমােদর έদয়  িবেয়াগ দুই সমান  দুই দুই এর সমান  িকᅀ এখন আমরা জািন এক সমান  দুই f  t  m a a  
একΜট দুই  
তাই এক সমান এক ვণ এক t  m 
তাই দুই ვণ  এক ვণ দুই এর সমান  এবং আমরা িবেয়াগ এক  দুই সমান  দুই এক m f  t ah t t 
তাই িবেয়াগ  দুই ვণ দুই ვণ  এক  দুই সমান দুই একΜট দুই এবং এΜট আমােদর έদয় সমান  চার এক  έযাগ f m m f m m
দুই ვণ দুই  এবং a  
তাই আমরা একΜট দΜুট খুেঁজ έপেত পাির এবং 
তাই আমরা একΜট খুেঁজ έপেত   পাির পরবতλ  আেরকΜট সমসҝা έদখা যাক যা এই έϠেϏ একটΦ  έবিশ জিড়ত আমােদর যা 
আেছ তা হল  একΜট ভর এক  যা একΜট পুিলর সােথ সংযЅু  এবং এই  পুিলΜট আেহর মাধҝেম  একΜট িеতীয় পুিল m p2 
পুিল এর সােথ সংযЅু একΜট িϾং িফЊড  পুিল  চলেছ  এবং পুিল এর এক ϕােо আমােদর  একΜট ভর p1 p2 p2 m2 
আেছ পুিল এর অপর ϕােо আমােদর একΜট ভর আেছ িকᅀ এখন পুিল  নড়েছ  এবং  সমসҝাΜট আমােদর p2 m3 p2 
খুেঁজ έবর করেত হেব  এবং এবং আবার আমরা অনুমান কির  ঘষ κণহীন  পѮৃ  ঘষ κণহীন পুিল  এবং  হালকা টান a1 a2 a3 

এবং ቀবক ίদেঘ κҝর  িϾং  এই সবই ধের έনওয়া হেয়েছ ey  
তাই এখন এΜট  έদওয়া হেল  আমােদরেক Яরণ খুেঁজ έবর করেত হেব  অনুমান ক჈ন এইরকম অনুমান ক჈ন a1 a1 a2
এইরকম  এবং অনুমান করা হয় িনেচর িদেক  ডানিদেক আেছ যিদ ছাড়া অনҝ িকছΦ  থােক  এΜট আমরা একΜট a2 a3 a1 
িবেয়াগ িচҀ  পাব 
তাই আমােদর এই Яরণვিল খুেঁজ έবর করেত হেব  
তাই এখন  যিদ আমােদর এই সমসҝাΜট সমাধান করেত হয় তেব ϕথেম  আমরা দুΜট এবং িতনΜট  έদেহর মুЅ বিড ডায়াςাম 
আকঁব 
তাই যখন আিম বিড দΜুটর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তখন আিম   দুই έপেয়িছ  আটকান দুই  আিম শরীেরর m g  t 
িতনΜটর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁেত আমােদর কােছ িতন Νজ আেছ  এবং এখন আবার এই  টানΜট এর সমান  এবং m t2 
আমােদর কােছ এই ЯরণΜট এই ЯরণΜট এর সমান নয় কারণ পুিল চলেছ  সুতরাং আমােদর এই a3  a2 a2  a3 p2 
দΜুট সѕকκ আেছ এবং এখান έথেক  আমরা সরাসির έপেত পাির  দুই িবেয়াগ দুই সমান দুই দুই  িতন m g  t  m a m g
 িবেয়াগ দুই সমান িতন িতন t  m a 
তাই এই  দΜুট সѕকκ িকᅀ তারপর আমােদর আেরকΜট  অজানা আেছ  দুই  t 
তাই পরবতλ আমরা িক করেত হেব  
তাই আমরা সমসҝার নীচ έথেক ზ჈ কেরিছ  এখন আমরা পুিল টΦ  এর মুЅ বিড  ডায়াςাম আকঁিছ  
তাই যিদ আিম মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তেব  আমার কােছ Μট টΦ   Μট টΦ  আেছ  এবং এখােন এই  বলΜটেক Μট ওয়ান িহসােব 
আখҝািয়ত  করা যাক এখান έথেক পিরѬারভােব আমরা  এর  সমান দুই ვণ দুই এর  পর  আমরা মুЅ বিড t one t 
ডায়াςাম আকঁব  
তাই আমরা এΜট  আকঁলাম 
তাই আমরা এবং এর মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ έপেয়িছ তারপর আমরা   এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব যখনt1 t2 m1  
আিম এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁব  আিম যা পাই তা হল  এক  এম ওয়ান Νজ  এবং Μট ওয়ান  এবং এই িϖ বিড ডায়াςাম n 
এবং এই Μট ওয়ানΜট আিম এΜটেক টΦ  Μট টΦ  িহসােব িলখেত পাির  
তাই এই মুЅ বিড ডায়াςামΜট সরাসির  আমােক বেল দΜুট Μট টΦ  সমান  এক ვণ একΜট এক  m 
তাই  এখন আমার কােছ আেছ এΜট এখন আমার তৃতীয় সমীকরণ  যিদ আপিন অজানােক έদেখন  একΜট  দুই এক এক িতন 
িতন Яরণ এবং এক  উেЫজনা  Μট এক এই সমীকরণΜট িলেখ আমরা ইিতমেধҝই পিরϏাণ έপেয়িছ  
তাই এখন আমােদর  আরও একΜট সমীকরণ দরকার  
তাই আমােদর একΜট  এক দুই  িতন এবং দুই  আমােদর চারΜট অজানা আেছ  এবং আমােদর িতনΜট সমীকরণ আেছ  a t 
সুতরাং এখন  আমরা যা করব তা হল আমরা Яরেণর মেধҝ  একΜট সѕকκ খুেঁজ   পাব 
তাই আমােদর এই ভরΜট এইরকম  আেছ এখােন একΜট পুিল আেছ  এই পুিলΜট িѸর করা হেয়েছ  এΜট নড়েছ এΜট এΜট p1  

এবং আমােদর এখােন যা আেছ p2  
তাই এখন আমরা কী করব  আসুন আমরা বিল έয এΜট ѓক ওয়ান,  আসুন আমরা এই  ѸানাВেক  এখান έথেক বাম িদেক 
বিল এক িহসােব  এΜট ѓক ভর এক এখােন িѸর করা হেয়েছ  x 
তাই এই িѸর িবр ু এক έথেক দরূЯ  হল   একΜট  έথেক ডান  έথেক ভর এেকর দরূЯ  িѸর িবр ু এখন আমরা যা কির  এΜটx 
হল ѓক 2  এΜট ѓক 3  
তাই আমরা  এই পুিলর έক϶Μট έবেছ িনই এই পুিলΜট  িѸর করা হেয়েছ এΜট έক϶ীয় িবр ু আিম এখান έথেক এই দরূЯΜট  2 
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έক িহসােব ѓক করেত  এবং এখােন 2 3  έক িহসােব έবেছ έনব।x 2 x 3 
  এবং আমােক   এই িবр ুέথেক পুিলর έকে϶র দরূЯেক বলেত িদন আিম এΜটেক বিল xp xp 
তাই দুই  হল ѓক দুই-এর দরূЯ িকᅀ লϠҝ ক჈ন এΜট  একΜট িনিদκѭ έরফােরх পেয়л έথেক িনেত হেব  পুিল 2-এর x  
έϠেϏ নয়।
  έক϶ কারণ  এΜট িনেজই চলমান 
তাই আিম এবং িনব κাচন কির  একΜট িনিদκѭ έরফােরх পেয়л  έথেক এখন এই িচϏΜট έথেক যিদ আিম এΜট έদিখ x2 x3 
তাহেল  আসুন ϕথেম আমরা যা জািন তা হল ъাস এЊিপ  এΜট এক  এক ъাস এর সমান এখন  ϕথম x1  l x xp 
িϾংΜটর  ίদেঘ κҝর সমান  িеতীয়  িϾংΜটও ቀবক 
তাই এখন έদখা যাক  এই িϾংΜটর ίদঘ κҝ কত  এই দরূЯ হল িবেয়াগ  িবেয়াগ হল এই দরূЯ এবং x 2  xpx 2 xp x 3  
িবেয়াগ হল এই দরূЯ xp 
তাই আিম যা পাই  তা হল  িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ  সমান িবেয়াগ  িবেয়াগ x 2 xp  x 3  xp l 2  x 2 lpx 2 xp 
ъাস িবেয়াগ x 3 xp 
তাই এখান έথেক আিম যা পাই তা হল ъাস িতন  িবেয়াগ দুই  সমান দুই এবং এর জনҝ  এক x 2  x xp l xpi- l 
িহসােব বসােত পাির  িবেয়াগ এক x 
তাই দুই έযাগ িতন  িবেয়াগ দুই ვণ  এক িবেয়াগ এক সমান দুই x x  l x  l 
তাই এΜট আমােক έদয়  দুই έযাগ িতন  έযাগ দুই  এক সমান দুই  έযাগ দুই এক  এΜট এখন একΜট ቀবক  যখনx x x l l 
 আিম এΜটেক আলাদা কির আিম  এখন আমার বািতল পাব একΜট Νজিনস আমােদর এখােন έনাট করেত হেব έযভােব আমরা
এই  সংϡািয়ত কেরিছ বাম িদেক  έযখােন এভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ  x1 a1 
তাই  ডবল ডট  হেব  এর িবেয়ােগর সমান  x1 a1 
তাই আমরা যা করব তা হল আমরা এই  2 বার পাথ κকҝ করব এবং এΜট আমােদর έদেব 2  έযাগ একΜট 3  িবেয়াগ 2 ვণ একΜট
 1 সমান 0  
তাই  এΜট হল চতΦ থ κ সѕকκ যা  আমরা έপেত যাΝИ এবং এΜট বҝবহার কের আমরা  আমােদর সমসҝার সমাধান করেত পাির 
আমােদর চারΜট সমীকরণ  এবং চারΜট অজানা রেয়েছ έযখােন উেЫজনা  দরূ করা έযেত পাের এবং আমরা  একΜট একΜট দুই
এবং একΜট িতনΜটর মান έপেত পাির 
তাই  এইვিল হল  এই পдিতেত  আমরা সমসҝার সমাধান কির যখন আমােদর একািধক έদহ থােক তখন  আমরা শরীেরর 
উপর শΝЅვিলেক সংযЅু করার  έচѭা কির এবং আমরা এই έদহვিলর Яরণვিলেক সѕিকκত করার έচѭা কির তােদর জনҝ
সমীকরণ িলিখ এবং তারপের আমরা  এই সমসҝার সমাধান কির ধনҝবাদ আপনােক 
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