
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம், இந்த  அமர௳்ல் உள்ள ௔ரசச்ைனகைள ோரக்்ஶம்  இந்த அமர௳்ற்ஶ 
வ௠க, நாம்  இயக்க ௳ொகளில் உள்ள ௔ரசச்ைனகைள ோரத்்ௌ  ைவப்ேபாம் எனேவ நமௌ ௚தல் 
௔ரசச்ைன௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம்  நமௌ ௚தல் ௔ரசச்ைன 2  ழேலா எைட௞ள்ள ஒ௠ 
நீண்ட உராய்௵ இல்லாத  ழைடமடட் ேமைச௜ல் ைவக்கப்பட்டௌ ழைடமடட்மாக 
இ௱க்கப்ப௄ழறௌ  ஒ௠ நிைலயான ௳ைச ௛லம்  அௌ ௚தல் இரண்௄ ௳னாூகளில் 10 ௙ட்டர ்
நகரவ்ைதக் கண்ட௣ந்தால் , பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைச௜ன் அளைவக் கண்௄௔ூ, ௚த௧ல் 
இைதத் ோரப்்ேபாம், இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள அள௵௠க்களின் ெவவ்ேவ௥ மொப்௖கள் என்ன 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 உடல் கள் பயணிக்ஶம் 2 ழேலா ்ரம் 10  ௙ட்டர ் ஆரம்ப ேவகம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தௌ, u 
ஏெனனில் உடல் ஓய்௳ல் இ௠ந்ததால்,  இந்த ்ரம் பயணிக்க எ௄க்ஶம் ேநரம்  10 ௙ட்டர ்
இரண்௄ ௳னாூகள்,  எனேவ இந்த மொப்௖கள் வழங்கப்ப௄ழன்றன  , ேம௩ம் சக்ொ௜ன் 
அளைவ நாம் கணக்ழட ேவண்௄ம்.   இந்தச ்சமன்பாட௄்டன் ெதாடங்ஶேவாம்.   சௌரத்ொல் 
பாொையக் ஷடூ்னால்   , உட௧ன் ஆரம்ப ேவகம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தௌ என்பைத நாம் 
அ௣ேவாம்,  எனேவ இங்ேக இந்த ௚தல் ெசால்  0 ஆக  இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இரண்டாவௌ ெசால் 
மட௄்ேம எஞ்஼௜௠க்ஶம், எனேவ  இடப்ெபயரச்஼்ைய அைர 80 சௌரமாக எ௱தலாம்  மற்௥ம் 
இங்ேக மொப்௖கைள ைவக்கலாம்.  மற்௥ம் நாம் ஏற்கனேவ ௚௄க்கம் கணக்ழட ௚ூ௞ம்  s  t 

இன் மொப்௖  10 ௙ட்டர ்மற்௥ம் ௳னாூகள் எனேவ  ௚௄க்கத்ொன் மொப்௖ ௳னாூக்ஶ 5 s t 2 
௙ட்டர ் சௌரத்ொற்ஶ வ௠ழறௌ,  இப்ேபாௌ  ௚௄க்கம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் அதன் நிைற 
நமக்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம்.  உடல்  எனேவ இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ கணக்ழடலாம் a 
என்பௌ க்ஶ அல்லௌ சமம் க்ஶ சமம்  இௌ நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ இௌ  f m f ma 
இங்ழ௠ந்ௌ நிைற மற்௥ம் ௚௄க்கம் ஆழயவற்௣ன் மொப்௖கைள  ைவத்ௌ இந்த உற௳ல்  
ெவளிவ௠ம் சக்ொையக் கணக்ழடலாம்.  10 நி௟ட்டனாக இ௠ங்கள் எனேவ 10  நி௟ட்டன் என்பௌ 
இரண்௄ ௳னாூகளில் 10 ௙ட்டர ்வைர இ௱க்க உட௧ல் ெச௩த்தப்பட்ட ௳ைசயாஶம், எனேவ  
இௌேவ இந்த ஼க்க௩க்கான நமௌ பொல்  இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ ேகள்௳க்ஶ ெசல்ேவாம்  நமௌ 
இரண்டாவௌ ௔ரசச்ைனயானௌ நிைற 2 ௧௠ந்ௌ 10 ஆக இ௠க்ஶம் வூவமாஶம்.  சக்ொக்ஶ 7 ழ.ழ
 ஆரம்பத்ொல் ஓய்௳ல்  7 ௚தல் 10 வைர௜லான ௳ைசயால் 5 நி௟ட்ட௑க்ஶ  3 ௙ட்டர ்்ரம் வைர
இ௱க்கப்ப௄ழறௌ  , நீரால் ஏற்ப௄ம் ௘ன்தைட ௘கக் ஶைற௵ என்௥ க௠ொ,   இந்த ஼க்கைலத் 
ோரப்்பதற்கான வூவத்ொன் ேவகத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள், ௚த௧ல்  அைவ என்ன மொப்௖கள் 
என்பைதப் பா௠ங்கள். இந்தச ்஼க்க௧ல் இங்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ , நிைற m 
வழங்கப்ப௄வைதக் காண்ழேறாம்  , அௌ சக்ொக்ஶ 2 ௚தல் 10 வைர சமமாக 7 ழேலா  ௳ைச 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ 7 ௚தல் 10  வைர சக்ொ 5 நி௟ட்டன்  ெதாடக்கத்ொல் ஓய்௳ல் sip 
இ௠ந்தௌ, எனேவ ஆரம்ப  ேவகம்   ௛ன்௥ ௙ட்டர ்பயணித்த ௗஜ்௷ய ்ரத்ொற்ஶ சமமாக  
இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இ௥ொ ேவகத்ைதக் கணக்ழ௄வதற்கான இ௥ொ ேவகத்ைதக் 
கணக்ழட ேவண்௄ம்,  இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம்,  இௌ சமம் க்ஶ சமம்  அ௄ v u 
என்பௌ ஆரம்ப ேவகம் என்பௌ  ௚௄க்கம் மற்௥ம் என்பௌ ேநரம்  ஆரம்ப ேவகம் a t u 0 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,  எனேவ என்பைத இங்ேக ௚௄க்கத்ொல் சமமாக எ௱தலாம் b 
௚௄க்கத்ொன்  மொப்௖ வழங்கப்பட௳ல்ைல ேநரத்ொன் மொப்௖ம் வழங்கப்பட௳ல்ைல,  எனேவ 
நாம் இவற்ைற மாற்ற ேவண்௄ம் அல்லௌ  நம்௘டம் உள்ளௌ  ஓ இந்தச ்஼க்க௧ல்  t 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள மொப்௖களின் அூப்பைட௜ல் இந்த அள௵௠க்கைள ௙ண்௄ம் எ௱தலாம், 
இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ொ  ௳ைச மற்௥ம் நிைற அூப்பைட௜ல் எ௱தலாம்   , இௌ 
நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொகள்  மற்௥ம் இந்த வூவத்ொல் ௚௄க்கம் எ௱ொனால், ேவகத்ைத 
எ௱தலாம்.  ெவஶஜனத்ொன் ௛லம் ௙ண்௄ம் ேநரத்ொற்ஶச ்சமம்   என்பௌ  ெதரிந்த 
அள௵௠க்களின் அூப்பைட௜ல் இந்த ேநரத்ைத எ௱த ேவண்௄ம், இதற்காக நாம்  இந்த 
உறைவப் பயன்ப௄த்தலாம், அதாவௌ  அல்லௌ இடப்ெபயரச்஼்க்ஶ சமமான ௔ளஸ் பாொ s ut 
இங்ேக சௌரத்ொல் உள்ளௌ,  ஏெனனில் ஆரம்ப ேவகம் 0 ஆக இ௠ந்தௌ.  ெசால்லானௌ ௙ண்௄ம் 0 
ஆஶம்  , ேம௩ம்  என்பௌ சௌரத்ொல் பாொக்ஶ சமம்  எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ  இடப்ெபயரச்஼் s 
மற்௥ம் ௚௄க்கம் ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் ேநரத்ைத  எ௱தலாம், ேம௩ம் இந்த 
௚௄க்கத்ைத ௳ைச  மற்௥ம்  நிைற அூப்பைட௜ல் எ௱ொனால், அைவ அ௣யப்பட்ட 
அள௵௠க்கள்  மற்௥ம்  இன் இந்த  மொப்ைப இன் உற௳ல் ைவத்ௌ  , ௚ந்ைதய t b 
சமன்பாட்ூல் நாம் ஏற்கனேவ ௳வாொத்த 80 க்ஶ சமமாக    இ௠க்ஶம்   இந்த  ௛ன்௥ 
அள௵௠க்களின் மொப்௖கைள மற்௥ம் என ைவத்ௌ ெவஶஜனத்தால் வஶக்கப்படட் ேநர  f m 
௳ைச  இந்த  உற௳ல் இ௠ந்ௌ ேவகத்ைதக் கணக்ழடலாம், அௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 0.45 ௙ட்டர ் 
என்௥ வ௠ம்,  இௌேவ இ௥ொ ௳ைடயாஶம், இௌேவ இ௥ொ  ேவகம்  ஆஶம்.  கப்ப௧ல் 
ெச௩த்தப்பட்ட ௳ைச௜ன்  ௛லம் ஒ௠ ்ரம் இ௱க்கப்ப௄ம் ேபாௌ உ௠வத்தால் 
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அைடயப்பட்டௌ,   இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனக்ஶ ெசல்ேவாம்,  நமௌ அ௄த்த 
௔ரசச்ைனயானௌ ஒ௠ தைர௞டன் ஷூய ெவஶஜன ஸ்ைல௄களின் ெதாஶொ ஆஶம், அேத m 
ேநரத்ொல் அள௵ ௳ைச பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.  படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ளபூ ஒ௠ f 
ேகாணத்ொல்  இயக்க உராய்௳ன் ஶணகம்  ஆஶம்,  ௔ன்னர ்ெதாஶொ௜ன் ௚௄க்கத்ொன் mu 
மொப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம், எனேவ ௚த௧ல் இந்த வைரபடத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இந்த 
஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ நிைற மற்௥ம் அௌ  அமரந்்ொ௠க்ழறௌ. m  
உட௩க்ஶம் ேமற்பரப்௔ற்ஶம் இைட௜லான இயக்க உராய்௳ன்  ஶணகம் ஆக இ௠க்ஶம் mu 
இந்தப் பரப்௔ல் ,  இந்த மாொரியான ௔ரசச்ைனைய ௚த௧ல் ோரக்்க இந்த ௳மானத்ொன் ௛லம் 
ோட்டா ேகாணத்ொல் உட௧ல் ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.  ெவவ்ேவ௥ ொைசகளில் f 
இ௠ந்ௌ இந்த உட௧ல் ெசயல்ப௄ம் அைனத்ௌ வைகயான சக்ொகைள௞ம் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்௬ங்கள், எனேவ   இந்த ௳மானத்ைதப் ெபா௥த்ௌ இந்த ேகாண ோட்டா௳ல் ௳ைசையப் 
பயன்ப௄த்ௌவைத  இங்ேக காணலாம், எனேவ  அைத இரண்௄ ஷ௥களாகப் ௔ரிக்கலாம்.  எஃப் 
காஸ்  ோட்டாவாக௵ம், ஒன்௥  உட௧ல் உள்ள எஃப் ைசன்  ோட்டாவாக௵ம் இ௠க்ஶம்  
ேமற்பரப்௔ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், இந்த ேமற்பரப்௔ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக மற்ெறா௠ ௳ைச  
இ௠க்ஶம்,  அௌ இங்ேக என வைரய௥க்கப்படட் எொர௳்ைன ௳ைசயாக௵ம்,  வழ்ேநாக்ழ n 
ெசயல்ப௄ம் மற்ெறா௠ ௳ைசயாக௵ம்  இ௠க்ஶம்.  எைட ௘.ழ  மற்௥ம் ஒ௠ ௳ைச, ஏெனன்றால்  
உடல் நக௠ம் என்௥ நாம் ஷ௥ழேறாம்,  எனேவ ஒ௠ ௳ைச இந்த பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம் ௔ன்ன 
௳ைசயாக இ௠க்ஶம், அௌ  இந்த ௳ைச௜ன் ஷ௥க்ஶ எொேர உள்ளௌ,  அௌ இங்ேக ஼௣ய எஃப் 
என வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ  இப்ேபாௌ என்னெவன்௥ பாரப்்ேபாம்  இந்த ெவவ்ேவ௥ 
சக்ொகளின் மொப்௖கள்  மற்௥ம் அைவ  எவ்வா௥ ஒன்ேறாெடான்௥ ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன, 
ஏெனனில்  இங்ஶ ேமற்பரப்௔ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இரண்௄ சக்ொகள் ெசயல்ப௄ழன்றன.  
வழ்ேநாக்ழச ்ெசயல்ப௄வதால்,   இந்த சக்ொகைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த ௛ன்௥ 
சக்ொகளி௧௠ந்ௌம் சமநிைல நிைலையக் ஷறலாம்,  ஏெனனில் உடல்  இந்த ொைச௜ல் அல்லௌ 
வழ்ேநாக்ழ நகர௳ல்ைல, எனேவ என்பௌ  ைமனஸ் எஃப் ைசன் ோட்டா௳ற்ஶ  சமமாக n mg 
இ௠க்ஶம்.  உடைல இந்த ொைச௜ல் நகரத்்ௌழேறாம், ஏெனன்றால் நாம் இந்த ொைச௜ல்  
௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ேம௩ம் ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  , f cos  theta 
இௌ இந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் சக்ொ௜ன் ஷ௥ ஆஶம்,  எனேவ அௌ நகரழ்றௌ  என்றால் அௌ  

ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்.  ோட்டா  ைமனஸ் என்பௌ  மடங்ஶ ௚௄க்கம்  என்பௌ f cos f  m f 
உராய்௵  ௳ைச௜ன் மொப்ைப உராய்௵ ௳ைச௜ன் மொப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ  கணக்ழடலாம். 
இௌ உராய்௵ ேநர எொர௳்ைன ௳ைச௜ன் ஶணகம்  ஆஶம்.  ைமனஸ் ைசன் ோட்டாவாக mg f 
இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம்  இன் இந்த மொப்ைப  எ௄த்ௌ இந்த சமன்பா௄ 2 இல் ைவத்ௌ  f ma 
இன் மொப்ைப என்௥ கணக்ழடலாம்.   f cos theta minus mu  mg minus  f sine theta 
இந்த  ஼க்க௧ல் ௳ைசத் ொணி௵ அல்லௌ  ோட்டா௳ன் மொப்௖கள் வழங்கப்பட௳ல்ைல,  எனேவ 
இந்த வூவத்ொல் ௚௄க்கம் எ௱தலாம் மற்௥ம் இௌ  எங்களின்  இ௥ொப் பொல்  எங்களின் 
அ௄த்த ௔ரசச்ைன  4 ழேலா எைட௞ள்ள ஒ௠ ெதாஶொயானௌ  ேதாராயமான சாய்வான 
௳மானத்ொல்  30 ூழரி ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ     ௔ளாக்  வைரபடத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ 
இைத ௙ண்௄ம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ேவாம், எனேவ இங்ேக இௌ நமௌ சாய்வான  ௳மானம்  இௌ 30  
ூழரி ௳மானம்  மற்௥ம் இங்ேக நமௌ  உடல் எைட 4 ழேலா என வழங்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ இௌ
௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச௜ன் ஷ௥களாக இ௠க்ஶம்.   மற்௥ம் ெவஶஜன இௌ இங்ேக க்ஶ சமமாக mg 
இ௠க்ஶம், இௌ எொர௳்ைன சக்ொயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில்  இௌ இந்த ேமற்பரப்௔ல் 
தங்ழ௜௠ப்பதால்,  இந்த ேமற்பரப்௔ல் சாதாரணமாக இ௠க்ஶம்   , ேம௩ம் இந்த சக்ொைய  நாம் 
இரண்௄ ஷ௥களாகப் ௔ரிக்கலாம், ஒன்௥  உடல் தங்ழ௜௠க்ஶம் ேமற்பரப்௔ற்ஶ PE  
ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், அௌ ஆக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த  ேகாணம் இந்த mg cos theta 
ேகாணத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இந்த  உறைவ நாம் எளிய ௚க்ேகாண௳யைலப் பயன்ப௄த்ொ
கண்௄௔ூக்கலாம் மற்௥ம் இந்த ௳ைச௜ன் மற்ெறா௠ ஷ௥  இந்த  ௳மானத்ொல் இ௠க்ஶம், mg 
அௌ ஆக இ௠க்ஶம்.  எனேவ என்ற இந்த   ஷ௥ இந்த mg sine theta  mg sine theta 
ொைசைய நகரத்்தலாம் அல்லௌ இந்த ெதாஶொைய இந்த ொைச௜ல் நகரத்்தலாம் அல்லௌ 
ச௥க்கலாம்,   ஆனால்  எொர ்ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் மற்ெறா௠ சக்ொ உள்ளௌ  அௌ ௔ன்னம் 
௳ைச  எனேவ ஼க்க௧ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.  இந்த உடல் ஓய்௳ல் உள்ளௌ, அௌ  வேழ 
நகர௳ல்ைல,  எனேவ  ஒ௠ சமநிைல இ௠க்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் சமநிைல௜ன் வழ் நாம் அைத 
வைரய௥க்கலாம்  ,  ேமல் ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் உராய்௵  ௳ைச ெசயல்ப௄ம் சக்ொக்ஶ 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  வழ்ேநாக்ழய  ொைச௜ல்  , இந்த இைணப்௔ல் மற்௥ம் ோட்டா௳ன்mg 
மொப்ைப  இங்ேக ைவத்தால், இந்த எளிய உறைவப் பயன்ப௄த்ொ  , இந்த ௔ன்னத்ொன் 
மொப்ைபக் கணக்ழடலாம். ேமல்ேநாக்ழய ொைச௜ல்  ெசயல்ப௄ம் ௚தல்  9.8 ஆக rce 4 
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இ௠க்ஶம், அதாவௌ இன் பாொயாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ ைசன் 30 ூழரி௜ன் மொப்௖ மற்௥ம் g  
இ௥ொ பொல் 19.6 நி௟ட்டனாக  இ௠க்ஶம், இௌ ேமல்ேநாக்ழச ்ெசயல்ப௄ம் உராய்௵ ௳ைச௜ன் 
மொப்௖.  ௌகள்  சாய்ந்த ேமற்பரப்௔ல் ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம்,  இதற்ஶப் ௔றஶ மற்ெறா௠ 
௔ரசச்ைனக்ஶ ெசல்ேவாம் நமௌ அ௄த்த ௔ரசச்ைன படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ள ௖ல்௧கள் 
மற்௥ம் சரங்கள்  ெமன்ைமயானைவ மற்௥ம்  கணினி  சமநிைல௜ல் இ௠க்க ௘கக் ஶைறவான 
நிைற  ோட்டா  எனேவ இந்த ஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌ  ெகாள்ேவாம், ஒவ்ெவான்௥ம் இங்ஶ  இரண்௄ 
நிைற நிைறகள் உள்ளன   , மற்ெறான்௥ இங்ேக உள்ளௌ  , ௛ன்றாவௌ நிைற , படத்ொல் 
காட்டப்பட௄்ள்ள ௖ல்௧கள் மற்௥ம் சரங்கள் ெமன்ைமயானைவ  மற்௥ம்  கணினி 
நிைலத்ொ௠க்க ௘கக் ஶைறவான நிைற.  சமநிைல௜ல்  ஆங்ழள் ோட்டா௳ன் மொப்௖ என்னவாக 
இ௠க்க  ேவண்௄ம் என்பைத ௚த௧ல் ௖ரிந்ௌ  ெகாள்ேவாம், நமக்ஶ ௛ன்௥ உடல்கள்  உள்ளன, 
அௌ நிைற ௙  மற்ெறான்௥ இங்ேக உள்ளௌ, அௌ௵ம்  அேத மொப்௔ல் உள்ளௌ  ௙ நிைற  மற்௥ம் 
௛ன்றாவௌ உடல்  இங்ஶ 2 ௙ நிைற சௌர ௛லத்ொல் உள்ளௌ,  அைவ அைனத்ௌம்  சரங்களால் 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன,   எங்கள் அ௄த்த ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால்  , ௖ள்ளி௳வரங்களில் 
காட்டப்பட௄்ள்ள ௖ல்௧கள் மற்௥ம் சரங்கள் ெமன்ைமயானைவ  மற்௥ம் அைவ ௘கக் 
ஶைறவான நிைற  ெகாண்டைவ.  இங்ேக இந்த  படத்ொல் அைமப்௖ சமநிைல௜ல்  இ௠க்க, 
ேகாண ோட்டா௳ன் மொப்௖ என்னவாக இ௠க்க  ேவண்௄ம் என்பைத ௚த௧ல் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ேவாம்  , இந்த  ெதாஶொ வைரபடங்களின்  அூப்பைட௜ல் இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ள இந்த 
஼க்கைல ௚த௧ல் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம், இங்ேக ௛ன்௥ உடல்கள் உள்ளன. ஒன்௥ இங்ேக m 
நிைற௞ைடயௌ  மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ உடல்  இங்ஶ இரண்௄ ௙ நிைற௞ைடய வரக்்க௛லத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ  இந்த ௛ன்௥ உடல்க௬ம்  இரண்௄ சரங்களால் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன, அைவ  
நீடூ்க்க ௚ூயாத சரங்கள் மற்௥ம் ௖ல்௧கள் ௔ன்னம் ஶைறவாகேவா அல்லௌ 
ெமன்ைமயாகேவா இ௠க்ஶம்  இங்ேக  இௌ ேகாணம்  இந்த ௳மானத்ொற்ஶ  இந்த ேகாணம் 
ோட்டா  மற்௥ம்  இந்த ௚௱ அைமப்௖ம் சமநிைல நிைல௜ல் இ௠ப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ , 
இந்த ேகாண ோட்டா௳ன் மொப்ைப நாம் ௚ந்ைதய ஼க்கல்கள் அல்லௌ ேகள்௳களில் 
ெசய்தைதப் ேபாலேவ கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம். ௙ண்௄ம்  ௚த௧ல் இந்த ௛ன்௥ e 
உடல்களி௩ம் ெசயல்ப௄ம் அைனத்ௌ சக்ொகைள௞ம் அவற்௣ன் ொைசகைள௞ம் அைடயாளம் 
காண்ேபாம், ேம௩ம் சக்ொகைள அ௣ந்த ௔றஶ  நம் ௔ரசச்ைனையத் ோரப்்ேபாம்,  எனேவ இந்த 
உடல்களில் ெவவ்ேவ௥ சக்ொகள் ெசயல்ப௄வைத   இங்ேக பாரக்்கலாம் .
 சரம் ஏெனனில் இந்த உடல்  இந்த சரத்ௌடன் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  மற்௥ம் இௌ ஒ௠ 
சமநிைலயாஶம்,  எனேவ சரத்ொல் உள்ள இந்த பதற்றம்   ஈரப்்௖ ௳ைசக்ஶ சமமாக  இ௠க்ஶம், 
இௌ இந்த உட௧ல் உள்ள ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் ௳ைசயாஶம், எனேவ இந்த சமமாக இ௠க்ஶம் t1 
என்௥ ெசால்லலாம்.  இந்த உட௩க்ஶம் அேத நிைற உள்ளௌ, எனேவ  இந்த சரத்ொல் உள்ள mg  
அைனத்ௌ ௞ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,  இப்ேபாௌ நிைற வரக்்க ௛லத்ைத 2 ஆக t2  mg m 
ெகாண்ட ௛ன்றாவௌ உடைலப் பாரப்்ேபாம்,   எனேவ இந்த உடல் இௌ௵ம் இௌ௵ம் இரண்௄ 
சரங்களால் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ.   கணினி சமநிைல௜ல் உள்ளௌ,  எனேவ சரத்ொன் இந்த 
பஶொ௜ல் உள்ள பதற்றம்  ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், ஆனால் இந்த பஶொ௜ல் உள்ள 
பதற்றத்ொற்ஶ எொர ்ொைச௜ல்  இ௠க்ஶம்  ,  
அதனால் அௌ ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் இௌ எொர ்ொைச௜ல்  இேதேபால் ெசயல்ப௄ம்  t1 
சரத்ொன் ஒ௠ பஶொ௜ல் ஒ௠ ெடன்ஷன் இ௠க்ஶம்,  இௌ இங்ேக ெசயல்ப௄ம் பதற்றம் t2  
ஆனால் அௌ    இந்த சரத்ொன் இந்த பஶொ௜ல் ெசயல்ப௄ம் இந்த பதற்றத்ொன் எொர ்ொைச௜ல் 
ெசயல்ப௄ம், ஏெனனில் இந்த  சரத்ொன் நிகர  ஷ௥ இந்த இரண்௄  பதட்டங்கைள௞ம் நாம்  இந்த
௳மானத்ைதப் ெபா௥த்தவைர அைவ ஒ௠ ேகாணத்ொல் ெசயல்ப௄வதால் அைத இரண்௄ 
பஶொகளாகப் ௔ரிக்கலாம்,   எனேவ இந்த பதற்றத்ொன் ஒ௠ ஷ௥  காஸ் ோட்டா 1 ஆக௵ம், t1 
இந்த பதற்றத்ொன் ஒ௠ ஷ௥  காஸ் ோட்டாவாக௵ம் இ௠க்ஶம், அௌ இந்த ொைச௜ல்  t2 
ெசயல்ப௄ம்.  இந்த உட௧ன் ேமற்பரப்௔ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக நாம் இைத இப்பூ எ௱தலாம், 
ஏெனன்றால் இௌ ௙ண்௄ம் சமநிைல அைமப்௖ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ காஸ் t1 
ோட்டா 1  ௔ளஸ்  காஸ் ோட்டா என்ற இந்த இரண்௄ ஷ௥கைள௞ம்  ேசரப்்பௌ சமமாக இ௠க்க t2 
ேவண்௄ம் .
 ௳ைச௜ன் ஷ௥ அல்லௌ நிைற மற்௥ம் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச௜ன்  காரணமாக வ௠ம் ௳ைசயானௌ
சௌர ௡ட் 2 ௙  ஆக உள்ளௌ,  ேம௩ம்  இந்த பதற்றத்ொன் மற்ெறா௠ ஷ௥  இந்த ேமற்பரப்௔ல் g 
இ௠க்ஶம், அௌ  ைசன் ெதட்டாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.  மற்௥ம் இந்த t2 a  
ொைச௜௩ம்  இந்த பதற்றத்ொன் ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்ஶம்,  அௌ ைசன் ோட்டா 1 ஆக இ௠க்ஶம்  ,  t1 
ேம௩ம் உடல் இந்த ொைச௜ல்  அல்லௌ இந்த ொைச௜ல் இடௌ அல்லௌ வலௌ௖றமாக 
நகர௳ல்ைல,  எனேவ இந்த இரண்௄  சக்ொக௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.  
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ஐ என்௥ ெசால்லலாம். இந்த சமன்பா௄கைள சமன்பா௄ t1 sine  theta 1 t2 sine  theta 
1  2 மற்௥ம் 3 என்௥ சமன்பா௄ 1  மற்௥ம் 3 ல் இ௠ந்ௌ   ெசால்லலாம், இைத நாம் mg sine theta
1 என்பௌ  க்ஶ சமம்  அல்லௌ  இ௠க்ஶம் என்பதால் ெசால்லலாம்  இரண்௄ mg sine theta mg 
பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄வதால், ோட்டா 1 ோட்டா௵க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம்,  
இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம்  சமநிைல நிைலக்ஶ சமமாக  இ௠க்க ேவண்௄ம், இந்த 
சமன்பா௄க௬க்ஶப் ௔றஶ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.  இந்த ோட்டா 1 இன் மொப்௖ ோட்டா௳ற்ஶ  சமம், 
இௌ  உற௵ அல்லௌ சமன்பா௄ 4 என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம். மற்௥ம் 1 என்பௌ என்பௌ t1 

க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ  க்ஶ சமம்.  சமன்பா௄ 2  ஆக இைத எ௱தலாம்  சமன்பா௄ 2 mg t2 mg
௙ண்௄ம் என்பௌ  வரக்்க௛லத்ொற்ஶ 2  க்ஶ சமம்  mg  cos theta plus  mg cos theta mg
அல்லௌ இரண்௄ பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம் என்பதால் இௌ  ெவ௥மேன 2 mc  cos

ஆக இ௠க்ஶம்,  எனேவ 2 என்பௌ வரக்்க௛லத்ொற்ஶச ்சமம் 2 என்௥ theta cos theta 
எ௱தலாம். அல்லௌ  ேம௩ம் நாம் அைத என்பௌ  1 ஆல் ஸ்ெகாயர ்௡ட் 2 என cos theta 
எ௱தலாம்,  இௌ 45 ூழரிக்கான  ோட்டா௳ன் மொப்ைபத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ நமௌ பொல் 
இந்த அைமப்௔ன் சமநிைல நிைலக்ஶ ோட்டா௳ன் மொப்௖  45 ூழரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,  
எனேவ இௌ  இப்ேபாௌ நாம் அ௄த்த ௔ரசச்ைனக்ஶ  அ௄த்த ௔ரசச்ைனக்ஶ ெசல்ழேறாம், 
அதாவௌ, ஏற்பாடூ்ல் காட்டப்பட௄்ள்ள ௔ளாக் நகராௌ, எனேவ இங்ேக ஼க்க௧ல் 
காட்டப்பட௄்ள்ளபூ 60 ூழரி ேகாணத்ொல் ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.  இந்த 
௳மானத்ைதப்  ெபா௥த்தமடூ்ல் உட௧ன் நிைற சௌர ேவர ்3  ழேலாழராம் அௌ இந்த 
ேமற்பரப்௔ல் தங்ழ௜௠க்ஶம்  மற்௥ம் இங்ேக உராய்௵ ஶணகம்  1 க்ஶ 2 சௌர ௡ட் 3 ஆஶம், 
எனேவ இந்த ஼க்க௧ன் ோரை்வக் கண்௄௔ூப்ேபாம்  பல உள்ளன என்பைதக் காணலாம்.  ூ ௙ௌ
ெசயல்ப௄ம் சக்ொகள்  எைட அல்லௌ ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் காரணமாக அவரௌ உடல்  ஒன்௥ 
வழ்ேநாக்ழ உள்ளௌ,   ஒன்௥ இந்த ேமற்பரப்௔ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ேமல்ேநாக்ழச ்ெசயல்ப௄ழறௌ,
 அௌ எொர௳்ைன ௳ைசயாஶம்,  ேம௩ம்  இந்த சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,  எனேவ  அைத 
இரண்௄ ஷ௥களாகப் ௔ரிக்கலாம்.  60  ூழரி  இந்த ௳ைசைய இங்ேக  60 ூழரி ேகாணத்ொல் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,  ேம௩ம் இந்த ௳ைச௜ன் ஒ௠ ஷ௥ என்பௌ  வழ்ேநாக்ழ இ௠க்ஶம், இௌ  f 
எஃப் ைசன் 60 ூழரியாக இ௠க்ஶம், ேமல் ொைச௜ல்  மற்௥ம் ஒ௠ ௳ைச உள்ளௌ என்௥ n 
ெசால்லலாம்.  வழ்ேநாக்ழய  ொைச௜ல் எம்.௷. மற்௥ம் எஃப் ைசன் 60 ூழரி என்ற இ௠ ௳ைசகள்
 உள்ளன, ேம௩ம் ேமல்ேநாக்ழ அல்லௌ வழ்ேநாக்ழய ொைச௜ல் எந்த இயக்க௚ம் இல்ைல, 
எனேவ இந்த சமநிைல நிைலக்ஶ என்பௌ ௔ளஸ் எஃப் ைசன் 60 ூழரிக்ஶ சமமாக  n  mg  
இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ நமௌ சமன்பா௄ 1 என்௥  ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  ஓய்௵ ேநரத்ொல்  
உராய்௵ ௳ைசயானௌ ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,  ஏெனனில்  இந்த   f cos 60 
ொைச௜ல் வலௌ  பக்கமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௳ைசைய நாம் பயன்ப௄த்ொனால், அௌ ஒ௠ 
௳ைசயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.  இந்த ொைச௜ல் இடௌ பக்கம் ேநாக்ழ ஒ௠ உராய்௵ ction  
௳ைச ெசயல்ப௄ம்   மற்௥ம்  இந்த சக்ொையப் பயன்ப௄த்ொய ௔றஶ உடல் அைசவொல்ைல 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம், அௌ ஓய்௳ல் உள்ளௌ,  எனேவ இந்த சக்ொ௜ன் இந்த ௳ைசக் 
ஷ௥களின்  மொப்௖ உராய்௵  ௳ைச௜ன் மொப்௔ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், f.  cos 60 
எனேவ ௔ன்ன ௳ைசயானௌ  ூழரிக்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம், இௌ நமௌ  f cos 60 
சமன்பா௄  என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் உராய்௵ ௳ைச௜ன் இரண்௄ மொப்௖, உராய்௵க் 
ஶணகமான இந்த உறைவப் பயன்ப௄த்ொ அைதக் கணக்ழடலாம்.  ௚ைற எொர௳்ைன  ௳ைச  

௚ைற எொர௳்ைன ௳ைச  மொப்ைப நாம் சமன்பா௄ 1 இ௧௠ந்ௌ ெபறலாம், அதாவௌ  mu  mg 
௔ளஸ் எஃப் ைசன்  60 ூழரி  இப்ேபாௌ  உற௵ 3  மற்௥ம்  1  ஐப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ. உறைவப் 
பயன்ப௄த்ொ மன்னிக்க௵ம்  உற௵ 3 மற்௥ம் 2 ஐப் பயன்ப௄த்ொ  நாம்  ஷட்டல் ைசன் mu mg f 
60 ஐக் கணக்ழடலாம்.  எஃப் காஸ் 60 ூழரிக்ஶ சமம்  இைத இந்த வூவத்ொல் எ௱தலாம் f  
என்பௌ  மடங்ஶ ெப௠க்கல் ஐ ூழரி ைமனஸ் ௚ைற ைசன் 60 ஆல் mu  m g  cos 60 mu 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ    ஒ௠௖றம் எ௄த்ௌக்ெகாண்௄, ஐ௞ம் ஐ௞ம் ௖ொய f cos 60  mu para
௳ொ௚ைறக௬டன் ம௥௖றம்  மற்௥ம்  மற்௥ம் என்ற மொப்௖கைள mu  mg  cos 60 sine 60 
ைவத்ௌக்ெகாண்௄ இந்த வூவத்ொல் எ௱தலாம், இௌ 4.9ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.  1 ஆல்  2 
ைமனஸ் 1 ஆல் 4 மற்௥ம்  இந்த ௳ைச௜ன் இ௥ொ மொப்௖ 19.6 நி௟ட்டனாக ெவளிவ௠ழறௌ, 
எனேவ இந்த சக்ொ௜ன் மொப்ைப இந்த உட௧ல் இந்த ேகாணத்ொல் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  ,  
இந்த ௳ைச௜ன் வழ் உடல்  இன்௑ம் உள்ளௌ  எொர ்ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் ஒ௠  பஶொயள௵ 
௳ைச உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக நமௌ இ௥ொ பொல்  19.6 நி௟ட்டன்  ஆஶம், அௌ பயன்ப௄த்தப்பட்ட
௳ைச௜ன் மொப்௖  இப்ேபாௌ அ௄த்த ஼க்க௩க்ஶச ்ெசல்ழேறாம் நமௌ அ௄த்த ௔ரசச்ைன 
இரண்௄ ௌகள்கள் ெவஶஜன ஆஶம் .m 

நீள௚ள்ள ஒ௠ ஒளி சரத்ொன் ௚ூ௳ல், ௚௱ அைமப்௖ம்  உராய்௵ இல்லாத ழைடமடட்   2a 
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ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ சரம் இ௥க்கமாகப் ௔ூக்கப்ப௄ழறௌ, இதனால் ஒவ்ெவா௠  ெவஶஜன௚ம் 
ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ சரத்ொன் ந௄ப்௖ள்ளி  ஒ௠ ஼௣ய a p  
அள௵டன் ெசங்ஶத்தாக ேமல்ேநாக்ழ இ௱க்கப்ப௄ழறௌ.  ஆனால் நிைலயான சக்ொ  இதன்  f 
௳ைளவாக ௌகள்கள் ேமற்பரப்௔ல் ஒன்ைறெயான்௥ ேநாக்ழ நகரழ்ன்றன,   
அவற்௥க்ழைடேயயான ௔ரிப்௖ ஆக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௚௄க்கத்ொன் மொப்௖ என்னவாக 2x 
இ௠க்ஶம்,  எனேவ ௚த௧ல் இந்த ஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம்,  எனேவ ஼க்க௧ன் இரண்௄  
ௌகள்கள் இன் நிைற ஒன்௥ உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ.  மற்ெறான்௥ இங்ேக  அைவ ஒ௠ m  m  
சரத்தால் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன  , இங்ேக என்௥ ெசால்லப்ப௄ம் சரத்ொன் ைமயம் உள்ளௌ   p 
மற்௥ம் ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ ௌகள்களின் நிைல இரண்௄ பக்கங்களி௩ம் ஆஶம்,  இப்ேபாௌ q 
நீங்கள் என்ற ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ொ இந்த ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ சரத்ைத இ௱க்ழ௤ரக்ள்  f 
ேமல்ேநாக்ழ   இ௱த்த௔ன் ேமல்ேநாக்ழய ொைசயானௌ   , இந்த ழைடமடட்த் ொைச௜ல் உள்ள 
இரண்௄ ௌகள்கள் அல்லௌ இரண்௄ உடல்க௬க்ஶ இைட௜லான ௔ரிப்௖  ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ x 
ஆக அல்லௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ மற்ெறான்௥ ஆக மா௥ம்  ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ நிைலைய 2x 
அைடழ௤ரக்ள். இந்த அைமப்௔ல் பல சக்ொகள் ெசயல்ப௄வைத நாம் பாரக்்கலாம்,   இந்த 
஼க்கைல ோரக்்க  நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம் அல்லௌ  இந்த சக்ொகளின் ொைசைய  நாம் 
௚த௧ல் அைடயாளம் காண ேவண்௄ம்.  இந்த ௖ள்ளி௜ல் உடன் ெதாடங்ஶழேறாம், ஏெனனில்p 
இந்த ௖ள்ளி௜ல்  நாம் ௚ன்ேனாக்ழ ெசல்௩ம் ொைச௜ல் என்ற ௳ைசையப் f 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளி என்பௌ  உண்ைம௜ல்  இந்த இரண்௄ சரங்களின் p 
ந௄ப்௖ள்ளி மற்௥ம் சரத்ொன் இந்த ஒவ்ெவா௠ பஶொ௜௩ம்  ஒ௠ பதற்றம்  இ௠க்ஶம்.  இௌ௵ம் t 
இங்ேக ஶ௣க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ  இந்த சரத்ொல் ஒ௠ பதற்றம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,  t 
இங்ேக ஒ௠ ௳மானம்  இந்த ௖ள்ளிைய கடந்ௌ ெசல்ழறௌ  மற்௥ம் இந்த சரங்கள் இந்த 
ொைச௜ல் ஒ௠ ேகாண ோட்டாைவ உ௠வாக்ஶழன்றன  , ேம௩ம் இந்த சரம் இந்த ௳மானத்ைதப் 
ெபா௥த்தவைர இந்த ொைச௜ல் ெசய்ழறௌ    இந்த பதற்றம்  இரண்௄ ஷ௥கைளக் t 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் என்௥ நாம் ஷறலாம் ஒன்௥ இந்த ொைச௜ல் ஆஶம், இௌ t cos theta  
ழைடமடட் ொைச  மற்௥ம் இௌ ெசங்ஶத்ௌ ொைச௜ல் வழ்ேநாக்ழ இ௠க்ஶம்,  t sine theta  
எனேவ இந்த இரண்௄  பதட்டங்க௬ம் இந்த சரத்ொல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம்  இந்த சரத்ொல் அைவ  
வழ்ேநாக்ழய ொைச௜ல் இரண்௄    ஷ௥கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்  ொைச  மற்௥ம் இங்ேக d f 
சமநிைல நிைலக்ஶ  இந்த ௖ள்ளி சமநிைல௜ல் இ௠க்ஶம் என்பதால், என்பௌ க்ஶ  p f  rr 
சமம் என்௥ ெசால்லலாம், இௌ ைசன் ோட்டா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் வழ்ேநாக்ழய 2t 
ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் நிகர ௳ைச இௌ நம்௚ைடயௌ என்௥ ெசால்லலாம்.  சமன்பா௄ 1  
இப்ேபாௌ  இந்த  ௌகைள ஒ௠ அைமப்பாகக் க௠ொ, இந்த அைமப்௔ல்  எந்த வைகயான சக்ொகள்
ெசயல்ப௄ம் என்பைதக் ஷறலாம், ௔ன்னர ்நாம் பாரக்்கலாம்,  ஏெனனில் இௌ ழைடமடட் 
௳மானத்ொல்  இ௠ந்ௌ ோட்டாைவப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ ேகாணத்ொல் உள்ள சரம் ஆஶம். இந்த 
பதற்றத்ொன் ஒ௠ ஷ௥, அதாவௌ ூ ைசன் ோட்டா  ெசங்ஶத்ௌ ொைச௜௩ம்  , ூ  காஸ் ோட்டா 
ழைடமடட் ொைச௜௩ம் ெசயல்ப௄ம், ஒ௠ ஷ௥ ஒ௠ சக்ொ இந்த  உட௧ல் வழ்ேநாக்ழச ்
ெசயல்ப௄ம்,  அௌ ௘.ழ.  எைட  எனேவ இங்ேக நாம்  ூ ைசன் ோட்டாைவ  க்ஶ சமம் என்௥ mg 
ஷறலாம் இௌ இரண்௄ உடல்க௬க்ஶம் ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் நிைறக்ஶ t cos theta 
சமமாக இ௠க்ஶம்  ௚௄க்கம்  இந்த  ஷ௥ வ௠ழறௌ அல்லௌ இந்த உற௵  வ௠ழறௌ  ஏெனனில் 
இந்த ௖ள்ளி௜௧௠ந்ௌ இந்த சரத்ைத  இந்த ௳ைச௞டன்  இ௱க்ஶம்ேபாௌ இந்த இரண்௄ 
உடல்க௬ம் ழைடமடட்த் தளத்ொல்  ஒன்ைறெயான்௥ ேநாக்ழ    நகரழ்ன்றன.  இந்த ொைச௜ல் 
இந்த உடல்கள் ௙ௌ ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ சக்ொ , அௌ உங்கள்  ூ காஸ் ோட்டா ஆஶம்,  எனேவ இந்த ூ 
காஸ் ோட்டா என்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ௚௄க்கம் அைட௞ம் ெவஶஜனத்ொற்ஶ 
சமம்,   இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் 3 இைத  நாம் என்பௌ 2 கட்ூல் க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம் .ma f
 ோட்டா  அல்லௌ நாம்  அைத வூ௳ல் 2 ஆல் எ௱தலாம், அதாவௌ அல்லௌ ௚௄க்கம் f m aa  f 
க்ஶ 2 க்ஶ சமமாக     ஆக இ௠க்ஶம் ோட்டாைவப் ெபா௥த்தமடூ்ல் சரத்ொன் m cot theta 
ேகாணம் இந்தக்  ேகாணம் அல்லௌ இந்தக் ேகாணம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்,  எனேவ  இந்த 
சரத்ொன் மொப்ைப நாம் அ௣ேவாம்.  என்பௌ மற்௥ம்  ஼க்க௧ல் s q  
வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளபூ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொற்ஶப் ௔றஶ , உட௧ன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ 
ைமயத்ொன் ைமயத்ொற்ஶ இந்த ்ரம்   ௌகள்க௬க்ஶ இைட௜லான ௔ரிப்௖  ஆஶம்,  ௔ன்னர ்x 
நாம் இன் மொப்ைபக் கணக்ழடலாம் , இந்த இன் மொப்௖ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.  cot theta r 
இந்தக் ைக௜ன் மொப்ைப அ௣ந்ௌ,  இந்த மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ நாம்  இன் q x cot theta 
மொப்ைபக் கண்ட௣யலாம் அல்லௌ இந்த இரண்௄ மொப்௖களின் அூப்பைட௜ல் ஐcot theta  
எ௱தலாம், அௌ  சௌரம் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொல் ஆக இ௠க்ஶம்,  எனேவ இைதப் q x x x 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்  இன் மொப்ைப இந்தப் பூவத்ொல்   ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்.  cot theta 
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இந்த வூவத்ொல் மட௄்ேம நாம் அைல௵களின்  சரியான எண் மொப்ைபக் கண்௄௔ூக்க 
௚ூயாௌ,  எனேவ இௌேவ  நமௌ இ௥ொப் ௔ரச஼்ைனயாக இ௠க்ஶம், இௌ  ஒ௠ சாய்ந்த 
௳மானத்ொல் 2 ழேலா எைட௞ள்ள ஸ்ைல௄களின் ெதாஶொ ஆஶம்  , இௌ ழைடமடட் 
ஶணகத்ௌடன் 30 ூழரி ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ. ேக  ெதாஶொக்ஶம் ேமற்பரப்௔ற்ஶம் 
இைடேய உள்ள உராய்௵ என்பௌ  வரக்்க௛லத்தால் 3 வரக்்க௛லமாக உள்ளௌ        inetic 
வழ்ேநாக்ழ நகரவ்தற்கான நமௌ பஶொ இௌவாஶம்,  இௌ எங்கள்  வைரபடமாஶம் , இௌ 
ழைடமடட் ௳மானத்ௌடன் 30 ூழரி ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶம் சாய்ந்த ேமற்பரப்௖   மற்௥ம் 
ெவவ்ேவ௥ ொைசகளில்   ெசயல்ப௄ம் இந்த உட௧ல் ெசயல்ப௄ம் சக்ொகைள நாம் அைடயாளம் 
கண்டால், இேதா நமௌ நிைற m .
 எைட௜ன்  காரணமாக இந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம்   ௳ைச இௌவாஶம்   ேம௩ம் 30 ூழரி 
இ௠க்க ேவண்௄ம்,  எனேவ  இந்த ௳ைச  இரண்௄ ஷ௥களாக ௔ரிக்கலாம்  ஒன்௥ இந்த mg 
ஶைறப்௖ சக்ொக்ஶ எொர ்ொைச௜ல் உள்ளௌ  , அௌ ூழரி  மற்௥ம்  ஒன்௥ ௞டன் mg 30 thi
இ௠க்ஶம்  எம்.௷. ைசன் ோட்டாவாக இ௠க்ஶம் சாய்வான ேமற்பரப்௖, இங்ேக நாம்  ஒ௠ ௳ைச  f 
ஐப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், 
அதனால் உடல்  வழ்ேநாக்ழ நகரந்்தால்   , ேமல்ேநாக்ழச ்ெசயல்ப௄ம் ௔ன்னம் ௳ைசயாக 
இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ ௳ைச இ௠க்ஶம்.  அௌ இயக்கத்ொற்ஶ எொர ்ொைச௜ல் உள்ளௌ, எனேவ இந்த
அைனத்ௌ சக்ொகளின் ொைச௜ல் இ௠ந்ௌ   ைசன் 30 ூழரி என்பைத நாம் f  plus mg 
காணலாம்,  இைவ இரண்௄ம் வழ்ேநாக்ழ ெசயல்ப௄ம் இரண்௄ சக்ொகள் உராய்௵ ௳ைசக்ஶ 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் உராய்௵ ௳ைச  உராய்௵ ௳ைச௜ன் மொப்௖  இௌ 
எப்ெபா௱ௌம் க்ஶ சமம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ  இயக்க  உராய்௳ன் ஶணகம் mu 
௙ண்௄ம் எொர௳்ைன ௳ைசயால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ,   இொ௧௠ந்ௌ இந்த வைரபடம் மற்௥ம்  
இந்த  ெசயல்ப௄ம் சக்ொகளின் ஷ௥, இ௱ைவ ௳ைச இந்த ௳ைசக்ஶ சமமாக mg  cos 30  
இ௠க்ஶம்  என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.  இௌ நமௌ 3, இௌ நமௌ  சமன்பா௄ 2 என்௥ ைவத்ௌக் 
ெகாள்ேவாம் , இந்த 2 மற்௥ம் 3ல் இ௠ந்ௌ சமன்பா௄ 1-க்கான  நமௌ ெதாடர௖் இௌவாஶம்.  g 

ூழரி இௌ 1ல் இ௠ந்ௌ நமௌ சமன்பா௄ 4 என்௥ ெசால்௩ங்கள்,  இௌ இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் cos 30 
இந்த 4 ௳ைசைய எ௱தலாம்.     ஏற்கனேவ  ெகா௄க்கப்படட் மற்௥ம் இன் மொப்௖ இௌ 9.8 g 
என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்,  எனேவ இந்த மொப்௖கைள இந்த உற௳ல் ைவத்ௌ ஐ 2 ௚தல் 9.8  f 
வைர வரக்்க௛லமாக  3 ஆல் வரக்்க௛லம் 2 ஐ ைமனஸ்  ைசன் 30 ஆகக் கணக்ழடலாம் cos 30 
மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் மொப்௖கைள ைவத்ௌ கணக்ழடலாம்.  இந்த sine 30 cos 30 
உற௳ல் நாம் இ௥ொ  மொப்ைப 10.99  நி௟ட்டனாகப் ெப௥ழேறாம்,  எனேவ இௌ இந்த உட௩க்ஶ 
நாம் ெச௩த்ௌம் சக்ொ௜ன் மொப்பாஶம்,  இதனால் அௌ வழ்ேநாக்ழ  நக௠ம், ேம௩ம் இௌ 
௔ரச஼்ைன௜ன் இந்த பஶொக்கான எங்கள் பொல் இப்ேபாௌ   இந்த ஼க்க௧ன் இரண்டாம் பஶொ  
நாம் ேமல்ேநாக்ழ நகரத்்ௌம்ேபாௌ  ௳ைச௜ன் மொப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம்,  எனேவ இந்த 
௳ஷயத்ொல்  சக்ொகளின் ொைசயானௌ   ஈரப்்௖ ஈரப்்௖  மற்௥ம் எைட மற்௥ம் இந்த ௳ைச௜ன் 
ஷ௥ காரணமாக எொர௳்ைன ௳ைச ேபான்ற ௔ற ஷ௥கைள சற்௥ மாற்௥ம்.   உராய்௵ 
௳ைச௜ன் ொைச மட௄்ம்  மாறாமல் இ௠க்ஶம், ஏெனன்றால் இப்ேபாௌ நாம்  உடைல 
ேமல்ேநாக்ழ நகரத்்ௌழேறாம்,  எனேவ ௔ன்ன ௳ைச  இயக்கத்ொன் ொைசக்ஶ எொர ்ொைச௜ல் 
வ௠ம், எனேவ இந்த  வழக்ழல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைச க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.f mg sine 30 
  இந்த ௳மானத்ொல் வழ்ேநாக்ழய ொைச௜ல் இந்த ௳ைச௜ன் பாகமாக இ௠க்ஶம் பட்டம் 
மற்௥ம் உராய்௵ ௳ைச மற்௥ம் க்ஶ சமமான உராய்௵ ௳ைச௜ன் மொப்ைப f  mu mg cos 30 
நாம் அ௣ேவாம், பஶொ௜ன் ௚ந்ைதய  ஼க்க௧ல் இ௠ந்ௌ  அைத நாம் அ௣ேவாம்.  இந்த a  uh  
வூவத்ொல் ூழரி மற்௥ம் ூழரி  மற்௥ம் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் mg sine 30 mu  cos 30 mg 
மற்௥ம் இன் மொப்ைப ைவத்ௌ, இந்த  பூவம் 2 இல் 9 9.8  இல் அைடப்௖க்ஶ௣ 1 ஆல்  2 mu 
ஷட்டல் வரக்்க௛லம்  3 ஆல்  வரக்்க௛லம் 2  ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம்.  ௡ட் 3 ஐ வரக்்க௛லத்தால் 2 
ஆல்  ,  இௌ இ௥ொ மொப்௖ 13 30.58 நி௟ட்டனாக ெவளிவ௠ழறௌ, எனேவ இௌ ேமல்ேநாக்ழ நக௠ம்
வைக௜ல் இந்த உட௧ல்  நாம் ெச௩த்த ேவண்ூய ௳ைச௜ன் மொப்பாஶம், எனேவ இௌ  நமௌ  
஼க்க௧ன்  இந்தப் பஶொ௜ன் இ௥ொப் பொ௩க்ஶப் ௔றஶ மற்ெறா௠  ஼க்க௩க்ஶச ்ெசல்ேவாம், 
நமௌ அ௄த்த ௔ரசச்ைன  படத்ொல் உள்ளௌ, மற்௥ம் ெதாஶொகள்  ௚ைறேய 3 ழேலா 4 AB c 
ழேலா மற்௥ம் 8 ழேலா நிைற ெகாண்டைவ  ,  ஏேத௑ம் இரண்௄ ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ இைடேய 
உராய்௵ ச௥க்ஶம் ஶணகம் 0.25  ஆஶம்.  ஒ௠ நிைலயான உராய்௳ல்லாத கப்௔ையச ்ாற்௣ச ்a 
ெசல்௩ம் ஒ௠ ஒளி ெநழழ்வான நாண் ௛லம் மற்௥ம் இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம் ேபாௌ b c 
பந்ொல் ெபா௠த்தப்பட்ட ஒ௠ நிைற இல்லாத ொடமான கம்௔யால் ஓய்௳ல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ       

மற்௥ம் படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ள அைமப்௖  ௚௱வௌம் பராமரிக்கப்ப௄ழறௌ, c a on b 
எனேவ இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள இந்த படத்ொல் இ௠ந்ௌ இந்த ஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
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௚யற்஼த்தால்,   ௛ன்௥ உடல்கள் மற்௥ம் உள்ளன என்பைத நாம் ெதளிவாகக் காணலாம்.ab c 
 ெகா௄க்கப்பட௄்  , அைவ ஒன்ேறாெடான்௥ அ௄க்ழ ைவக்கப்படூ்௠க்ஶம்  இந்த உடல்,  ேமேல 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ ொடமான கம்௔யால் இங்ேக ெபா௠த்தப்பட௄்ள்ளௌ அல்லௌ இங்ேக இந்த 
ாவ௠டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  மற்௥ம்  ஒ௠ சரத்தால் கட்டப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ நடக்ழறௌ b c 
எர ்ஒ௠ கப்௔  இௌ உராய்௵ இல்லாத அல்லௌ ெமன்ைமயான கப்௔  மற்௥ம் இங்ேக நாம் எந்த 
இரண்௄ ேமற்பரப்௖க௬க்ஶம் இைட௜ல் ச௥க்ஶம் உராய்௵களின் ௳ைச ஶணகத்ைதப் f 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், அதாவௌ மற்௥ம் இந்த  வழ் ேமற்பரப்௖  மற்௥ம் ேமற்பரப்௖க்ஶ c b  c 
இைட௜ல் மற்௥ம் மற்௥ம் ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ  இைட௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  , இௌ 0.25a b  
ஆஶம்.   இந்த எல்லா நிகழ்௵க௬க்ஶம் அல்லௌ ஏேத௑ம் இரண்௄ ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ இைட௜ல்
 , இந்த ொைச௜ல் என்ற ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ேம௩ம் இந்த சக்ொ௜ன்  f 
மொப்ைபக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம், இதனால் ஐ நிைலயான ேவகத்ொல்  இடௌ பக்கமாக இந்த c 
ொைச௜ல் இ௱க்க   ௚ூ௞ம்.  ௚த௧ல் இங்ேக பாரக்்க௵ம், ௛ன்௥ உடல்களின் ஼க்கல்  
நிைறகளில்  ஏற்கனேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள மொப்௖கள் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன  3 
ழேலா 4 ழேலா மற்௥ம் 8 ழேலா என்பௌ உடல் மற்௥ம் இன் நிைற ௚ைறேய  இயக்க ab c 
உராய்௵ ஶணகம் 0.25  ஆஶம்.  பரப்௖களில்  ேம௩ம், இந்த ெவவ்ேவ௥ பரப்௖க௬க்ஶ  இைடேய 
ெசயல்ப௄ம் ௔ன்ன ௳ைசகள்,    மற்௥ம் இைடேய உள்ள உராய்௵ ௳ைசயானௌ a b mu 
ேநரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபான்ற இந்த உற௵கைளப் பயன்ப௄த்ொ கணக்ழட ௚ூ௞ம்.  

என்பௌ இந்த இரண்௄ உடல்களின் ொணிவான ஷட்டல் ஆக இ௠க்ஶம்  sma to gma ma mb g 
இந்த இரண்௄ உடல்களின் ொணி௳ன்  மடங்ஶக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இைடேய mu b c 
உள்ள ேமல் உராய்௵ ௳ைச௜ல் இ௠க்ஶம் இந்த உட௧ன் நிைற ஆக இ௠க்ஶம்.  மற்௥ம்f bc c  
இங்ஶ இ௠க்ஶம் தைர ேமற்பரப்௖க்ஶ இைடேய உள்ள உராய்௵ ௳ைச  ஆக இ௠க்ஶம், இௌ  fcs 
இந்த ௛ன்௥ உடல்களின் ெமாத்த ொணி௳ன் மடங்ஶக்ஶ சமமாக  இ௠க்ஶம், அதாவௌ mu ma 
ஷட்டல் ஷட்டல் மடங்ஶ இைவ தான் நமௌ உற௵ 1 2 மற்௥ம்  3  என்௥ ைவத்ௌக் mb  mc g 
ெகாள்ேவாம்.  ஼க்க௧ல் வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளபூ, இந்த உட௧ல் என்ற ௳ைசையப் c 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்,  அைத இடௌ ொைச௜ல் இ௱க்க ௚யற்஼க்ழேறாம், எனேவ   இந்த 
சக்ொ௜ன் அளைவ அ௣ய  ௚த௧ல் மற்௥ம் ொ ௙ௌ ெசயல்ப௄ம் அைனத்ௌ சக்ொகைள௞ம் b 
அைடயாளம் காண்ேபாம் .
 உடல் எனேவ  அல்லௌ நாம் ஐ இ௱த்தால் அல்லௌ ஐ இடௌ  பக்கம் இ௱த்தால் இந்த c  c c  c 
சரத்ௌடன் உடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ  இந்த சரத்ொல் ஒ௠ பதற்றம் இ௠க்ஶம்  , அௌb 

ஐ  வலௌ௖றமாக இ௱க்க ௚யற்஼க்ஶம்  ொைசைய  இப்பூ நாம் வைரய௥க்கலாம்   b  
இௌதான் பதற்றம்  அௌ  சரியான ொைச௜ல் சரியான  ொைச௜ல் உள்ளௌ, அௌ உட௧ல் சரியான
ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ மற்௥ம் மற்௥ம் என்ற இரண்௄ பஶொயள௵ ௳ைசகள் b  fb fbc 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இந்த உடல் ேமல் பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம் உட௩ட௑ம்  , வேழ உள்ள b a 
உட௩ட௑ம் ெதாடர௖் ெகாள்ழறௌ.   இௌ  உட௧ன்  மற்௥ம் உடல்  ஆழய இரண்௄ a b  
ேமற்பரப்௖க௬டன் ெதாடர௔்ல் உள்ளௌ, ேம௩ம்  இந்த என்பௌ க்ஶ சமமாக t fab plus fbc 
இ௠க்ஶம் என்௥ ஷறலாம்   , இௌ வழ்  உடல் ஆஶம்  , இங்ேக நாம் இந்த சக்ொ ஐ  இொல் c f 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.  ொைச  எனேவ அதற்ேகற்ப உராய்௵ சக்ொகள் ௙ண்௄ம் இரண்௄ உராய்௵
௳ைசகளாக இ௠க்ஶம்,  ஏெனனில் ஒன்௥ ேமற்பரப்௖  ௔ன்னம்  மற்௥ம் மற்௥ம்  ஒன்௥  b c c 
மற்௥ம் வழ் ேமற்பரப்௖க்ஶ இைடேயயான உராய்௵  காரணமாக மற்௥ம் இந்த என்பௌfcs  t  
 சரத்ொல் ெடன்ஷன் இ௠ப்பதால்  ,   இந்த வைரபடத்ொல்  இ௠ந்ௌ என்பௌ ௔ளஸ்  f t  fbc plus

க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ இங்ேக  ெசால்லலாம்.   ஐ இந்த 5  இல் இந்த f  cs ion 4 
வூவத்ொல் ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்  என்பௌ  க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ  f fab plus 2 fbc plus fcs 

மற்௥ம் இன் மொப்௖கைள நமௌ  ௚ந்ைதய உற௵களான  1 2 மற்௥ம் 3 இல் ைவத்ௌ fabfbc fcs 
இந்த ௛லதன எஃப் மொப்௔ன் அூப்பைட௜ல் ௙ண்௄ம் எ௱தலாம். மற்௥ம்  உட௧ன் நிைற mu  
மற்௥ம் ேபான்ற நிைறகள் , அைடப்௖க்ஶ௣௜ல் 4 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் ஆனௌ ஆக g ma mb  mc g 
இ௠க்ஶம்,  எனேவ  அைனத்ௌ நிைறகளின் ெகா௄க்கப்படட் மொப்௖களின் மொப்௖கள்  மற்௥ம்  g
இன் மொப்௖ 9.8  மற்௥ம் ெநழழ் படத்ொன்  ஶணகம்  0.25 இங்ேக நாம் இந்த எல்லா 
மொப்௖கைள௞ம் இந்த உற௳ல் ைவக்கலாம், இந்த எளிய உறைவத் ோரத்்த ௔றஶ, எஃப் என்பௌ  
78.4  நி௟ட்ட௑க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ  இௌ இங்ேக நாம் பயன்ப௄த்த ேவண்ூய 
௳ைச௜ன் மொப்௖ .
 இந்த  உடல் இந்த ொைச௜ல் அல்லௌ இடௌ ொைசைய ேநாக்ழ ஒ௠ நிைலயான ேவகத்ொல் c   
நகர ௚ூ௞ம்,  எனேவ இௌேவ நமௌ இ௥ொ பொல்  நமௌ அ௄த்த ௔ரசச்ைன ஒ௠ ௗச஼்  ஒ௠ 
அைரக்ேகாள ேமற்பரப்௔ல் ௘க ெமௌவாக ஊரந்்ௌ ெசல்வௌ  , படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ளபூ  fr
இன் ஶணகம்  ௗச஼்க்ஶம் ேமற்பரப்௔ற்ஶம் இைடேய உள்ள ௳ைனயானௌ   அைரக்ேகாள 
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ேமற்பரப்௔ன் ைமயத்ைத  ௗச஼்௞டன் இைணக்ஶம் ேகா௄ ஒ௠ ேகாண ஆல்பாைவ 
ெசங்ஶத்தாக உ௠வாக்ழனால் , ஆல்பா௳ன் அொகபடச் சாத்ொயமான மொப்௖ என்னவாக 
இ௠க்ஶம்,  எனேவ ௚த௧ல் இந்த ஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 இந்தச ்஼க்க௧ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள உ௠வம்,  இங்ேக அைரக்ேகாளப்  பரப்௖ உள்ளௌ மற்௥ம் 
படத்ொல் காட்டப்பட௄்ள்ளபூ ஒ௠ ௗச஼் உள்ளௌ  ,  அௌ ேமேல ஊரந்்ௌ ேமேல ஏற 
௚யற்஼க்ழறௌ,  எனேவ எந்த  நிைல௜௩ம் அல்லௌ எந்த ேநரத்ொ௩ம் பல சக்ொகள் 
ெசயல்ப௄ம்.  இந்தப்  ௗச஼்௜ன் ௙ௌ இந்த ேமற்பரப்௔ல் இயல்பான ஒ௠ ௳ைச இ௠ப்பைதக் 
காணலாம், இௌ ஆல் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ எொர௳்ைன ௳ைச, இங்ேக இௌ இந்த n 
ேமற்பரப்௔ற்ஶ  ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் இந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ  ,  ேம௩ம் இௌ 
ௗச஼்௞டன் ேச௠ம் ேகாட்ூ௩ம்  உள்ளௌ.  இந்த அைரக்ேகாளத்ொன் ைமயம் மற்௥ம்  அௌ இந்த 
ெசங்ஶத்ௌ ேகாட௄்டன் ஒ௠ ேகாண ஆல்பாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ   , நிைற மற்௥ம் ஈரப்்௖ 
௳ைச௜ன் காரணமாக வழ்ேநாக்ழய ொைச௜ல் ஒ௠ ௳ைச ெசயல்ப௄ழறௌ.  இந்த ௳ைச௜ன் 
ஒ௠ ஷ௥, ேமற்பரப்௔ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஆனால்  எொர௳்ைன ௳ைசக்ஶ ேநரம்ாறாக இந்த 
ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம், ேம௩ம் இௌ   இந்த ௳ைசையப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ ேகாண ஆல்ஃபாைவ 
உ௠வாக்ஶம், ேம௩ம் இந்த ௳ைச௜ன்  மற்ெறா௠ ஷ௥  இந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம்.  இந்தmg  
ேமற்பரப்௔ற்ஶ ஒ௠ ெதா௄நிைலயா இௌ ௘.ழ ைசன் ஆல்பாவாக  இ௠க்ஶம், அதற்ஶப் பொலாக 
இப்ேபாௌ  ௗச஼் எப்ெபா௱ௌ ேமேல ஊரந்்ௌ ெசல்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்  , எந்த 
ேநரத்ொ௩ம்  அௌ ௳ழ௳ல்ைல, ஏெனனில்  இரண்௄ சக்ொகள்  எொர ்ொைச௜ல் ெசயல்ப௄வதால் 
ஒன்௥ எைட௜ன் காரணமாஶம் அல்லௌ இந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் ௖௳௝ரப்்௖ இௌ mg sine 

மற்௥ம்  இந்த ௳ைச அூப்பைட௜ல்  அைத வேழ இ௱க்க  ௚யற்஼க்ழறௌ.  உராய்௵  இௌalpha 
எொர ்ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம்  மற்௥ம் அௌ  ௗச஼்ைய வேழ ௳ழ ௳டாௌ,  
அதனால்  அௌ ௳ழ௳ல்ைல என்றால்,  உராய்௵ ௳ைச  இந்த சக்ொ௜ன் ஷ௥கைள ௳ட 
அொகமாக உள்ளௌ.  வழ்ேநாக்ழய ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம்  ஆனால் அௌ ெமௌவாக ேமேல 
நக௠ம் ேபாௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நிைல  அல்லௌ ஒ௠ நிைல இ௠க்ஶம்  ,  எனேவ இந்த ைசன் mg 
ஆல்பா இன் மொப்௖  அொகரிக்ஶம், ஏெனனில் நீங்கள் ஆல்ஃபா௳ன் மொப்ைப mg sine alpha 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ  உராய்௳ன் மொப்௖  ௳ைச நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் எனேவ  ஼ல f 
நிைல௜ல்  இந்த ைசன் ஆல்பா ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஆல்பா௳ன் மொப்௔ற்ஶ க்ஶ சமமாக mg f 
இ௠க்ஶம், அௌ ேமேல  உள்ள ஆல்பா௳ன் அொகபடச் மொப்பாக இ௠க்ஶம்,  நீங்கள் ெசன்றால்   , 
உராய்௵ ௳ைச௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ இன் மொப்௖ அொகமாக இ௠க்ஶம்.  மற்௥ம் mg sin alpha 
ௗச஼் வேழ ௳ழத் ெதாடங்ஶம் அல்லௌ அதன் நிைல௜௧௠ந்ௌ வேழ வரத் ெதாடங்ஶம்,  எனேவ f
இன் இந்த மொப்௖ ைசன் ஆல்பா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ிழ்நிைலையக் கண்ட௣ய mg 
ேவண்௄ம்  அல்லௌ உராய்௵ ௳ைச மற்௥ம் வழ்ேநாக்ழ உள்ள ஆல்பா௳ன் மொப்ைபக் 
கண்ட௣ய ேவண்௄ம். என்ற ௳ைச சமம்  எனேவ இங்ேக பாரக்்கலாம்  இப்ேபாௌmg sin alpha 
இந்த சக்ொகளின் மொப்௖கைள எ௱த ஆரம்௔க்கலாம்,   
அதனால் இன் மொப்ைப நாம் அ௣ேவாம் அௌ எொர௳்ைன சக்ொ இங்ேக  க்ஶ n n  mg cos alp 
சமமாக இ௠க்ஶம்  ஏெனனில்  இந்த ொைச௜ல் எந்த இயக்க௚ம் இல்ைல,  எனேவ இௌ ha, 
சமநிைல நிைல மற்௥ம் இந்த  சக்ொகள் சமமாக௵ம் எொரம்ாறாக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ  n mg 

உராய்௵ ௳ைசக்ஶ சமம்  என்௥ எ௱தலாம்,  அைத ஼௣ய ஆல் ஶ௣க்கலாம் cos alpha  f f 
மற்௥ம் அௌ  க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  ேநர  எொர௳்ைன ௳ைச இௌ நிைலயான  உற௵  mu 
மற்௥ம் ஆல்பா இன் அொகபடச் மொப்௖க்கான நிபந்தைன௜ல் வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளபூ  f mg

க்ஶ சமமாக  இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஆல்பா௳ன் அொகபடச் மொப்௖  , ௗச஼் வேழ sine alpha 
௳ழாமல் ேமேல ஊரந்்ௌ ெசல்ல ௚ூ௞ம்.    இந்த உற௵களில் இ௠ந்ௌ 1 2 மற்௥ம் 3 1 2 மற்௥ம் 3 
ல் இ௠ந்ௌ நாம்  இந்த வூவத்ொல் எ௱தலாம்  , அதாவௌ mu  mg  cos alpha  is equal to mg

இந்த மொப்௖கைள இந்த உற௵களில்  ைவக்ழேறாம், இங்ழ௠ந்ௌ sine  alpha mu is equal 
என்௥ எ௱தலாம்.  க்ஶ  அல்லௌ  இன் மொப்௖ ஏற்கனேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ tan alpha mu 
அௌ  1 எனேவ நாம் 10 க்ஶ 1 க்ஶ 3 சமம்  அல்லௌ ேவ௥ வ௯௜ல் நாம் அைத ஒ௠ by 3 alpha  

க்ஶ சமம்  என எ௱தலாம் .cot  alpha 3 
 ஒ௠ ௔ரசச்ைன௜ன் தன்ைம  உங்களிடம் ேகடக்ப்பட்டௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  
ஆல்பா௳ன் ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்ைப வழங்க,  நீங்கள்  அைத ேம௩ம் ோரக்்கலாம் மற்௥ம் 
ஆல்பா௳ன் மொப்ைபக் கண்ட௣யலாம், இௌ  உங்க௬க்ஶ  மொப்ைப 3 க்ஶ சமமாக cot alpha 
இ௠க்ஶம் அல்லௌ பல ேதர௵் அல்லௌ ஒற்ைற ேதர௵்  வைக ௖றநிைல ேகள்௳களில்  பொல்  
இ௠ந்தால்  இந்த பூவக் ஶ௣௝௄ ஆல்பா 3 க்ஶ சமம்,  நீங்கள்  உங்கள் பொைல இங்ேக 
௳ட௄்௳டலாம்,  இௌேவ எங்களின் இ௥ொப் பொல்  எனேவ இௌேவ இந்த அமர௳்ன் கைட஼ப் 
௔ரசச்ைன,  இத்ௌடன்  இந்த அமர௳்ன்  இயக்க ௳ொகள் ெதாடரப்ான ௔ரசச்ைனகைளத் 
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ோரக்்ஶம்  அமரை்வ ௚ூத்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.  உங்க௬க்காக இந்த ஼க்கல்கைள ோரக்்ழறௌ  
உங்கள் கவனத்ொற்ஶ நன்௣ 
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