
सवाōना नमˋार आिण  सम˟ा सोडवǻाǉा या सũात आपले ˢागत  आहे या सũात आपण  गतीǉा िनयमांवरील सम˟ांचे िनराकरण 
कŝ, तर आपʞा पिहʞा सम˟ेपासून सुŜवात कŝया,  आपली पिहली सम˟ा ʉणजे  एका लांब घषŊणिवरिहत Ɨैितज टेबलवर 
ठेवलेला 2 िकलो वजनाचा ɰॉक  आडवा खेचला जातो.  एका İ̾थर बलाने पिहʞा दोन सेकंदात 10 मीटर पुढे सरकʞाचे  f  
आढळले तर  लागू केलेʞा बलाचे पįरमाण शोधा  चला  Ůथम  हे सोडवू या येथे Ůदान केलेʞा पॅरामीटसŊची िभɄ मूʞे कोणती आहेत ते 
पाहा आʉाला वˑुमान Ůदान केले आहे जे  समान आहे  शरीर ने Ůवास केलेले 2 िकलो अंतर हे 10  मीटर  Ůारंिभक वेग शूɊ m s u 
होते कारण शरीर िवŵांती  घेत होते आिण हे अंतर Ůवास करताना  10 मीटर दोन सेकंदांचा वेळ लागतो  ʉणून ही मूʞे Ůदान केली 
जातात आिण आपʞाला  ȑा बलाची तीŴता मोजावी लागेल  यासाठी शरीरावर लागू केले होते, चला या समीकरणापासून सुŜवात कŝया 
जे आपʞाला  वेग वेळ आिण ȕरणाǉा संदभाŊत अंतर सांगते  जे समान आहे  चौरसावर अिधक अधाŊ करǻासाठी  आपʞालाs ut  
मािहत आहे की  शरीराचा Ůारंिभक वेग शूɊ होता  ʉणून येथे ही पिहली संǒा  0 असेल  आिण आपʞाकडे फƅ दुसरी पद िशʟक 
आहे ʉणून िव̾थापन  अधाŊ 80 चौरस असे िलिहता येईल  आिण येथे ची मूʞे टाकत आहेत  आिण आपण Ůवेग मोजू शकतो  s  t 
आपʞाला चे मूʞ  10 मीटर आहे आिण सेकंद आहे हे आधीच मािहत आहे  ʉणून Ůवेगचे मूʞ 5 मीटर  Ůित सेकंद चौरस s t 2 
आहे  आता आपʞाला Ůवेग मािहत आहे  आिण आपʞाला ȑाचे वˑुमान आधीच मािहत आहे  शरीर  ʉणून आपण हे सूũ वापŝन 
गणना कŝ शकतो िकंवा हा Ɋूटनचा दुसरा िनयम आहे  येथून a  is equal to f by m f is equal to ma  
वˑुमान आिण  ȕरणाची मूʞे या संबंधात ठेवून आपण बाहेर येणारे बल मोजू शकतो.  10 Ɋूटन ʬा  
ȑामुळे 10  Ɋूटन ʉणजे शरीरावर 10 मीटरने दोन सेकंदात डŌ ॅग करǻासाठी लागणारे बल आहे,  
ȑामुळे  या सम˟ेचे हे आपले उȅर आहे  आता आपण दुस̴या Ůʲाकडे वळू या  आपली दुसरी सम˟ा ʉणजे वˑुमान 2  ते 10 ǉा 
आकाराची आहे.  शƅी 7 िकलो  सुŜवातीला िवŵांतीǉा  वेळी 7 ते 10 पॉवर 5 Ɋूटनǉा शƅीने  3 मीटरǉा अंतराने खेचले जाते,  असे
गृहीत धŝन की पाǻामुळे होणारा Ůितकार  नगǻ  आहे,  ही सम˟ा सोडवǻासाठी आकाराचा वेग  मोजा, Ůथम ती मूʞे काय आहेत 
ते पहा. येथे या सम˟ेमȯे Ůदान केले आहे  आिण  आपण पाहतो की वˑुमान Ůदान केले आहे जे  2 ते 10 ते पॉवर 7 िकलो  फोसŊ m 
Ůदान केले आहे ʉणजे 7 ते 10  ते पॉवर 5 Ɋूटन  सुŜवातीला िवŵांतीवर होता  f sip 
ȑामुळे Ůारंिभक  वेग  आपण  करेल  तीन मीटरŮमाणे Ůवास केलेʞा शूɊ अंतराǉा बरोबरीचे  असावे आिण अंितम  वेग  मोजǻासाठी
आपʞाला अंितम वेग मोजावा लागेल  हे सूũ आपण वापŝ शकतो  जे समान आहे अिधक  हा Ůारंिभक वेग आहे हा  v u atu a 
Ůवेग आहे आिण वेळ आहे  घेतलेले  आपʞाला मािहत आहे की Ůारंिभक वेग आहे  ʉणून आपण िलš शकतो येथे Ůवेग t u 0 b 
बरोबर आहे Ůवेगचे मूʞ  Ůदान केलेले नाही वेळेचे मूʞ देखील Ůदान केले जात नाही  ʉणून आपʞाला या गोʼी ŝपांतįरत कराʩा 
लागतील िकंवा  आपʞाकडे आहे  या पॅरामीटसŊना Ůॉɰेममȯे  िदलेʞा ʬॅʞूजǉा संदभाŊत पुɎा िलहा  , या संबंधाचा वापर t o 
कŝन आपण बल आिण वˑुमानाǉा संदभाŊत िलš शकतो हा  Ɋूटनचा दुसरा िनयम आहे  आिण जर आपण या ˢŝपात Ůवेग a 
िलिहला तर आपण वेग िलš शकतो.  ūʩमानाǉा बळाǉा बरोबरीचे आहे   पुɎा वेळेत  आपʞाला  ही वेळ ǒात पॅरामीटसŊǉा संदभाŊत 
िलहायची आहे आिण ȑासाठी आपण  हा संबंध वापŝ शकतो जो  िकंवा िव̾थापन आहे जो अिधक अधाŊ  ˍेअर  येथे समान s ut 
आहे  कारण सुŜवातीचा वेग 0 होता  
ȑामुळे  हे  टमŊ पुɎा 0 आहे आिण आपʞाकडे ˍेअरǉा अȯाŊ बरोबर िशʟक आहे,   s 
ȑामुळे येथून  आपण   िव̾थापन आिण Ůवेग  या संदभाŊत वेळ िलš शकतो आिण जर आपण पुढे हे  Ůवेग  बल  आिण  वˑुमानाǉा 
संदभाŊत िलš शकतो जे ǒात पॅरामीटसŊ आहेत  आिण  आपण चे हे मूʞ  ǉा संबंधात 80 ǉा बरोबरीचे आहे  Ǜाची आपण आधी t b 
चचाŊ केली आहे ȑा समीकरणात आपण या फॉमŊमȯे अंितम वेग िलš शकतो   जो वगŊमूळ 2  पट िव̾थापन आहे  या   ितɎी पॅरामीटसŊची
मूʞे आिण अशी मांडून वˑुमानाने भागाकार बल  गुणाकार केला की आपण  या  संबंधातून वेग काढू शकतो आिण तो  0.45  f m 
मीटर Ůित सेकंद  इतका िनघतो ʉणून  हे अंितम उȅर आहे हा अंितम  वेग  आहे  जहाजावर लागू केलेʞा बलाने ते अंतराने डŌ ॅग 
केʞावर आकाराने Ůाɑ झाले  आता आपण दुस̴ या सम˟ेकडे वळूया  आपली पुढील सम˟ा ʉणजे मजʞावरील ūʩमान m 
ˠाइड्सचा ɰॉक आहे तर पįरमाण चे बल लागू केले जाते.  आकृतीमȯे दशŊिवʞाŮमाणे  ȑाला गितज घषŊणाचा गुणांक  f f mu 
आहे , तर ɰॉकǉा Ůवेगाचे मूʞ काय असेल,  तर Ůथम  या आकृतीचा वापर कŝन ही सम˟ा समजून घेऊया  ʉणजे हे वˑुमान m 
चे शरीर आहे  आिण ते ȑावर  बसलेले आहे.  या पृʿभागावर  िजथे  शरीर आिण पृʿभाग यांǉातील गितज घषŊणाचा गुणांक  आहे,  mu 
या Ůकारǉा सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी आपण या समतल सह कोन थीटा येथे शरीरावर बल लावत आहोत.  या शरीरावर f 
वेगवेगʨा िदशांनी कायŊ करत असलेʞा सवŊ िविवध Ůकारǉा शƅी समजून ƽा, ʉणून येथे आपण पाš शकतो की  आपण  या 
कोनाǉा  थीटावर या िवमानाǉा संदभाŊत बल लागू करत  आहोत, ʉणून आपण  ȑास दोन घटकांमȯे िवभािजत कŝ शकतो  जो या 
पृʿभागावर आहे.  असेल आिण एक शरीरावर  असलेʞा पृʿभागावर लंब असेल या f cos  theta f sine theta 
पृʿभागावर आणखी एक बल लंब असेल जो येथे ʉणून पįरभािषत केलेला ŮितिŢया बल असेल  आिण आणखी एक बल असेल जो n 
खाली कृती  करेल कारण  वजन जे आिण एक बल आहे कारण आपण ʉणत आहोत की  शरीराची हालचाल होईल  ʉणून एक mg  
बल हे ůॅƕनल फोसŊ असेल जे या बलाǉा घटकाǉा िवŜȠ असलेʞा या बाजूला असेल आिण ते येथे लहान ʉणून पįरभािषत केले f 
आहे  आता काय ते पाšया  या िविवध बलांची मूʞे असतील आिण ते एकमेकांशी कसे संबंिधत असतील ʉणून येथे  कारण n 
पृʿभागाǉा वरǉा बाजूस लंबवत दोन बल कायŊरत आहेत  आिण एक बल आहे  खालǉा बाजूने ʉणून जर  आपण ही शƅी cting 
घेतली तर या तीन  बलांवŝन आपण  समतोल  İ̾थतीसाठी ʉणू शकतो कारण शरीर  या िदशेने िकंवा खालǉा िदशेने िफरत नाही 
ʉणून समान असेल  उणे साइन थीटा  आिण साठी  शरीराला या िदशेने हलवत आहोत कारण आपण  या िदशेने बल लावत n mg f 
आहोत आिण आपण हे बल लावत आहोत , हा या िदशेने कायŊ करणा̴या शƅीचा घटक आहे,   f cos theta 
ȑामुळे जर ते हलत असेल  तर ते असणे आवʴक आहे.  थीटा  वजा हे  ǉा बरोबरीने Ůवेग  हे  घषŊण बल आहे f cos f  m f 
घषŊण बलाचे मूʞ वापŝन काढले जाऊ शकते   जे घषŊण  वेळा ŮितिŢया बलाचे गुणांक आहे जे चे  चे मूʞ आहे जे बाहेर mu n n 
येते ȑा संबंधात येथे आधीच पįरभािषत केले आहे वजा असणे  आिण  चे हे मूʞ घेऊन  ते या समीकरण mg f sine  theta f 
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2 मȯे टाकʞास  आपण चे मूʞ वजा वजा  साइन थीटा ʉणून काढू शकतो.  ते इतर Ůकारे ma f cos theta mu  mg f 
करा जसे की वजा वजा ite a is  equal to f on m cos theta mu  times g f by m sine  theta

या  सम˟ेमȯे बल वˑुमान िकंवा थीटाची मूʞे  Ůदान केलेली नाहीत   
ȑामुळे  आपण  या फॉमŊमȯे Ůवेग िलš शकतो आिण हे  आपले आहे  आमǉा पुढील सम˟ेचे अंितम उȅर  ʉणजे 4 िकलो 
वˑुमानाचा ɰॉक  खडबडीत झुकलेʞा िवमानावर 30 अंशाचा कोन बनवतो  आिण ɰॉक आिण समतल यांǉातील İ̾थर घषŊणाचा 
गुणांक  असतो  नंतर ɰॉकवर कायŊ करणा̴ या घषŊण शƅीची गणना करा. तर ɰॉक डायŤाम वापŝन हे पुɎा समजून घेऊ  , तर 0.7
येथे हे आपले कलते  िवमान  आहे हे 30  अंशाचे िवमान आहे  आिण येथे आपले शरीर आहे  Ǜाचे वˑुमान 4 िकलो िदले आहे   
ȑामुळे गुŜȕाकषŊणामुळे हा बलाचा घटक असेल.   आिण वˑुमान हे येथे ǉा बरोबरीचे असेल  आिण  हे ŮितिŢया बल असेल mg 
कारण  ते या पृʿभागावर िवसावलेले आहे  ʉणून ते या पृʿभागासाठी सामाɊ असेल आिण  आपण पाš शकतो की हे बल  आपण  दोन 
घटकांमȯे िवभागू शकतो एक आहे  Ǜा  पृʿभागावर शरीर िवŵांती घेत आहे  ȑा पृʿभागावर लंबवत असेल ते pe mg cos theta
असेल कारण हा  कोन या कोनाǉा बरोबरीचा असेल हा  संबंध आपण साȯा िũकोणिमतीचा वापर कŝन शोधू शकतो आिण या बलाचा 
दुसरा घटक या समतल  बाजूने असेल जो असेल  mg  mg sine theta   
ȑामुळे हा घटक जो आहे  mg sine theta   
ȑामुळे  या ɰॉकला या िदशेने सरकता येते िकंवा या ɰॉकला  खालǉा िदशेने सरकता येते  परंतु  िवŜȠ िदशेने कायŊ करणारी आणखी 
एक शƅी असते  जी अपूणाōक बल असते   
ȑामुळे सम˟ेत िदलेले असते.  हे शरीर िवŵांतीवर आहे ते खाली सरकत नाही  
ȑामुळे अशा İ̾थतीत  एक समतोल असणे आवʴक आहे  आिण समतोल अंतगŊत आपण ते बल ʉणून पįरभािषत कŝ शकतो जे घषŊण
शƅी  आहे जे वरǉा िदशेने कायŊ  करत आहे ते कायŊ करत असलेʞा  बलाǉा समान असले पािहजे.  अधोगामी  िदशेवर  ʉणून जर 
आपण येथे आिण चे मूʞ   या संबंधात ठेवले  तर आपण या साȯा संबंधाचा वापर कŝन  या अपूणाōकाचे मूʞ काढू mg theta 
शकतो.  ऊȰŊगामी िदशेवर िŢया करणा̴ या चे मूʞ  ते  असेल ʉणजे  चे मूʞ िनʃे असेल जे  अंशाचे rce   4 9.8 g sine 30
मूʞ असेल आिण अंितम उȅर  Ɋूटन  असेल हे ऊȰŊगामी िदशेवर कायŊ करणा̴ या घषŊण शƅीचे मूʞ आहे  जेणेकŝन कण 19.6
कललेʞा पृʿभागावर िवŵांती घेतील यानंतर आपण दुस̴ या सम˟ेकडे जाऊया  आपली पुढील सम˟ा  आहे आकृतीमȯे दशŊिवलेʞा 
पुली आिण तार  गुळगुळीत आहेत आिण Ůणाली समतोल राखǻासाठी नगǻ वˑुमान आहे कोनाचे मूʞ काय असावे  थीटा  तर आपण
ही सम˟ा समजून घेऊ या  येथे आपʞाजवळ   चे दोन वˑुमान आहेत Ůȑेक एक येथे आहे  आिण दुसरा येथे आहे  आिण ितसरा m 
वˑुमान  आपली पुढील सम˟ा  आहे आकृतीमȯे दशŊिवलेʞा पुली आिण तार गुळगुळीत आहेत  आिण Ůणालीसाठी नगǻ वˑुमान  
आहेत.  समतोल  मȯे कोन थीटाचे मूʞ काय असावे  ʉणून Ůथम ही सम˟ा समजून घेऊ या  आपʞा येथे तीन शरीरे आहेत  एक ते 
वˑुमान चे आहे  दुसरे एक येथे आहे जे  समान मूʞाचे आहे  वˑुमान ʉणजे आिण ितसरा भाग येथे  आहे ते वˑुमान वगŊमूळ m m  

आहे  ते सवŊ  ǉा तारांनी बांधलेले आहेत   आमची पुढची सम˟ा ʉणजे  आकृȑांमȯे दशŊिवलेʞा पुली आिण तार गुळगुळीत 2 m 
आहेत  आिण ते नगǻ वˑुमानाचे  आहेत.  येथे या  आकृतीमȯे Ůणाली समतोल राहǻासाठी  अँगल थीटाचे मूʞ काय असावे,  तर 
Ůथम ही सम˟ा समजून घेऊ या  जी येथे या ɰॉक आकृȑांǉा संदभाŊत दशŊिवली आहे की आपʞाकडे येथे तीन बॉडी आहेत एक  येथे 
आहे तो वˑुमान आहे.  एक येथे आहे ते वˑुमान चे आहे  आिण ितसरे शरीर येथे  आहे Ǜाचे वˑुमान वगŊमूळ आहे दोन हे m m m  
ितɎी शरीर  दोन तारांनी बांधलेले आहेत ते  अिवभाǛ तार आहेत आिण पुली अपूणाōक कमी आहेत िकंवा गुळगुळीत आहेत  येथे  
आदराने कोन आहे  या समतलाला  हा कोन थीटा आहे आिण ही संपूणŊ Ůणाली  समतोल İ̾थतीत आहे हे लƗात घेऊन आपʞाला  या 
कोन थीटाचे मूʞ शोधले पािहजे जेणेकŜन आपण मागील  सम˟ा िकंवा ितǉा Ůʲांमȯे काय  केले होते.  पुɎा  Ůथम आपण   या e 
ितɎी शरीरांवर कायŊ करणा̴ या सवŊ शƅी आिण ȑांǉा िदशा ओळखू  आिण शƅी जाणून घेतʞावर आपण  आपली सम˟ा सोडवू,  
ʉणून येथे  आपण  िभɄ शƅी  या शरीरांवर कायŊ करत असʞाचे पाš शकतो Ůथम आपण पाš शकतो की येथे  तणाव आहे.  İ Ōː ंग 
कारण हे शरीर  या İ Ōː ंगशी बांधलेले आहे  आिण हे एक समतोल आहे  ʉणून İ Ōː ंगमधील हा ताण गुŜȕाकषŊणाǉा वˑुमानाǉा  समान 
असेल जो   या शरीरावर गुŜȕाकषŊणामुळे बल आहे ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की हा समान असेल  या बॉडीला सुȠा t1 mg  
समान वˑुमान आहे  
ȑामुळे  या İ Ōː ंगमधील ताण सवŊ देखील ǉा समान असेल  आता  आपण  ितसरा बॉडी पाš Ǜाचे वˑुमान वगŊमूळ 2 t2  mg m 
मȯे आहे   
ȑामुळे हे शरीर दोन तारांनी बांधले आहे  हे  आिण हे एक  कारण  िसːीम समतोल İ̾थतीत आहे   
ȑामुळे İ Ōː ंगǉा या भागाचा ताण  सारखाच असेल परंतु   या भागावरील ताणाǉा िवŜȠ िदशेला असेल ʉणजे तो असेल परंतु तो  t1 
याǉा िवŜȠ िदशेने कायŊ करत असेल. İ Ōː ंगचा  एक भाग असेल जो येथे काम करत असलेला ताण आहे परंतु तो    İ Ōː ंगǉा या t2 
भागामȯे कायŊ करत असलेʞा या तणावाǉा िवŜȠ िदशेने कायŊ करेल या  İ Ōː ंगचा िनʫळ  घटक या दोन तणाव  कारण आपण  या 
िवमानाǉा संदभाŊत ते  एका कोनात कायŊ करत असʞामुळे ते दोन भागांमȯे िवभािजत कŝ शकतात ʉणून या तणावाचा एक घटक  

असेल  आिण  या तणावाचा एक घटक  असेल जो या िदशेने  कायŊ करेल.  या शरीराǉा t1 cos theta 1 t2 cos theta 
पृʿभागावर लंब आहे ʉणून आपण ते असे िलš शकतो कारण  ते पुɎा  आपʞामȯे आहे हे आपʞाला मािहत आहे की ही समतोल  
Ůणाली आहे  ʉणून  या दोन घटकांची बेरीज ʉणजे  अिधक  समान असणे आवʴकt1 cos theta 1  t2 cos theta  
आहे   बलाचा घटक िकंवा बलाचा घटक जो वˑुमान आिण गुŜȕाकषŊणामुळे येत  आहे हे वगŊमूळ 2 मीटर  मȯे आहे  पुढे g 
आपʞाला मािहत आहे  की या पृʿभागावर या तणावाचा आणखी एक घटक  असेल जो  असेल  आिण या िदशेने t2 sine a  
देखील  या तणावाचा एक घटक असेल जो  असेल आिण शरीर या िदशेने  िकंवा या िदशेने डावीकडे िकंवा t1 sine theta 1 
उजवीकडे िफरत नाही  ʉणून या दोɎी  शƅी एकमेकांǉा समान असणे आवʴक आहे.  आपण t1  sine theta 1 is 

असे ʉणू या समीकरण 1  आिण 3  मधील  समीकरण 1 2  आिण 3 असे ʉणू या आिण हे एक equal to t2 sine theta  
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हे  ǉा बरोबरीचे आहे िकंवा होईल असे ʉणू शकतो.  दोɎी बाजंूनी रȞ केले  mg sine theta 1 mg sine theta mg 
जावे ʉणून आपण असे ʉणू शकतो की थीटा 1 थीटा बरोबर आहे  हे दोɎी कोन समतोल İ̾थतीसाठी समान असले पािहजेत  जी गोʼ 
आपʞाला या समीकरणांनंतर कळते आिण पुढे कारण आपʞाला थीटाचे मूʞ शोधायचे आहे ʉणून आपण वापरʞास  या थीटा 1 चे 
मूʞ  ǉा बरोबरीचे आहे चला असे ʉणू या की हे  संबंध िकंवा समीकरण 4 आहे. आिण  1  ʉणजे हे ǉा बरोबरीचे theta t1 mg 
आहे आिण हे  ǉा बरोबरीचे आहे  जर आपण  1  आिण 4 मधील ही मूʞे पįरभािषत केʞा आहेत.  समीकरण 2  ʉणून t2 mg 
आपण हे िलš शकतो  समीकरण 2 पुɎा हे  वगŊमूळ 2  ǉा बरोबरीचे आहे mg  cos theta plus  mg cos theta mg 
िकंवा दोɎी बाजंूनी रȞ केले जाईल आिण हे  फƅ 2 असेल   mc  cos theta 
ȑामुळे आपण 2 वगŊमूळ 2 असे िलš शकतो. िकंवा  पुढे आपण हे िलš शकतो cos theta is equal to cos theta 

वगŊमूळ 2  जे 45  अंशासाठी थीटाचे मूʞ असʞािशवाय दुसरे काहीही नाही  is  equal to 1 by 
ȑामुळे आमचे उȅर या Ůणालीǉा समतोल  İ̾थतीसाठी  आहे थीटाचे मूʞ 45 अंश असणे आवʴक आहे ʉणून हे आहे  उȅर  आता 
आपण पुढील सम˟ेकडे जाऊया  पुढील सम˟ा  ʉणजे फोसŊचे कमाल मूʞ  िकती आहे जसे की मांडणीमȯे दशŊिवलेले ɰॉक  f 
हलत नाही  ʉणून येथे Ůॉɰेममȯे दशŊिवʞाŮमाणे  आपण 60 अंशाǉा कोनात एक बल लावत आहोत. या समतलाǉा  संदभाŊत 
शरीराचे वˑुमान वगŊमूळ 3  िकलोŤॅम आहे ते या पृʿभागावर िवसावलेले आहे  आिण येथे घषŊण गुणांक  1 बाय 2 वगŊमूळ 3 आहे तर या 
सम˟ेचे िनराकरण शोधू या आपण पाš शकतो की अनेक आहेत  टी वर कायŊ करणारी शƅी  ȑाचे शरीर वजन िकंवा  
गुŜȕाकषŊणामुळे खालǉा िदशेने  आहे आिण एक या पृʿभागावर लंबवत वरǉा िदशेने कायŊ करत आहे  ते ŮितिŢया बल आहे  आिण  
आपण हे बल लागू करत  आहोत जेणेकŝन आपण  ȑाचे दोन भाग कŝ शकतो, एक  पृʿभागाǉा बाजूने असेल जो असेल.  f cos 
60  अंश  कारण आपण हे बल इथे  60 अंशाǉा कोनात  लावत आहोत आिण या बलाचा एक घटक हे बल खालǉा िदशेने  असेल हे  f 

साइन 60 अंश असेल  आपण असे ʉणू शकतो  की वरǉा िदशेला एक  बल आिण वर आहे.  अधोगामी िदशेला  आपʞाकडे f n mg
आिण अंश अशी दोन शƅी आहेत  आिण वरǉा िदशेने िकंवा खालǉा िदशेने कोणतीही हालचाल नाही  f sine 60 
ȑामुळे या समतोल İ̾थतीसाठी समान अिधक अंश असणे आवʴक आहे, समजा हे आपले समीकरण 1  n  mg  f sine 60  
आिण शरीरासाठी आहे.  बाकीचे  घषŊण  बल हे  अंशाǉा बरोबरीचे असले पािहजे  कारण  जर आपण उजवीकडे f cos 60 
असलेʞा या  िदशेला   बल लावत असाल तर िůƕनल फोसŊ असायला हवे. एक घषŊण शƅी आहे जी या िदशेने डाʩा ction 
बाजूला कायŊ करेल  आिण  आपʞाला मािहत आहे की हे बल लागू  केʞानंतर शरीराची हालचाल होत नाही ते İ̾थर İ̾थतीत असते 
ʉणून या बलाǉा या बल घटकाचे  मूʞ आहे  हे घषŊण बलाǉा मूʞाǉा बरोबरीचे असले पािहजे ʉणून आपण ʉणू f cos 60  
शकतो की ůॅƕनल फोसŊ  िडŤीǉा बरोबरीचे आहे असे ʉणू या की हे आपले  समीकरण  आहे घषŊण बलाचे दोन मूʞ f cos 60 
आपʞाला मािहत आहे की आपण घषŊण गुणांक असलेʞा या संबंधाचा वापर कŝन ȑाची गणना कŝ शकतो  वेळा ŮितिŢया  बल  

वेळा ŮितिŢया बल  मूʞ 1 वŝन आपण िमळवू शकतो समीकरण 1 ʉणजे  अिधक अंश  आता  संबंध 3mu  mg f sine  60 
 आिण  1  वापŝन. संबंध 3 आिण 2 वापŝन सॉरी वापŝन आपण  अिधक साइन 60  हे मोजू शकतो  mu mg f f cos 60 
अंशाǉा बरोबरीने  आपण पुढे या फॉमŊमȯे िलš शकतो  ʉणजे  गुिणले गुिणले भािगले अंश उणे f mu  m g  cos 60 mu 
गुिणले  साइन 60  हे फƅ  आʉी येथे आहोत आʉी फƅ  या पॅरामीटसŊची पुनरŊचना करत आहोत  एका बाजूला घेतो  आिण आʉी f 

आिण  घेत आहोत दुस̴या बाजूला  आिण  आिण ची ʬॅʞू टाकून आʉी cos 60 mu para mu  mg  cos 60 sine 60 
ते  या फॉमŊमȯे िलš  शकतो हे 4.9 ने भागले जाते.  1 बाय  2 वजा 1 बाय 4 आिण या बलाचे अंितम मूʞ 19.6 Ɋूटन िनघते   
ȑामुळे हे  बल हेच बलाचे मूʞ आहे  जे आपण या शरीरावर या कोनात लागू करत आहोत आिण या बलाखाली शरीर अजूनही  िशʟक 
आहे.  िवŵांती ƽा कारण एक  अपूणाōक बल आहे जे िवŜȠ िदशेने कायŊ करत आहे  
ȑामुळे येथे आपले अंितम उȅर  19.6 Ɋूटन  आहे जे लागू केलेʞा बलाचे मूʞ आहे  आता आपण पुढील सम˟ेकडे वळतो आपली 
पुढील  सम˟ा  ʉणजे वˑुमान चे Ůȑेकी दोन कण  बांधलेले आहेत.  लांबीǉा हलƐा İ Ōː ंगचा शेवट संपूणŊ Ůणाली  घषŊणरिहतm 2a 
आडʩा  पृʿभागावर İ Ōː ंग घǥ धŝन ठेवली जाते जेणेकŝन Ůȑेक  वˑुमान मȯभागी पासून अंतरावर असेल आता İ Ōː ंगचा p a 
मȯिबंदू  एका लहान सह उɷा वर खेचला जाईल  पण सतत शƅी  पįरणामी कण  पृʿभागावर एकमेकांकडे  सरकतात  तेʬा f 
ȑांǉातील पृथſरण असेल तेʬा ȕरणाचे मूʞ काय असेल तर Ůथम ही सम˟ा समजून घेऊ या   2x  
ȑामुळे सम˟ा  असे सांगते  की आपʞाकडे दोन  कण आहेत  वˑुमान एक येथे आहे आिण  आणखी एक येथे आहे  ते एका m m  
İ Ōː ंगने बांधलेले आहेत  आिण येथे İ Ōː ंगचे कŐ ū आहे जे ʉणतात  आिण मȯभागी असलेʞा कणांची İ̾थती दोɎी बाजंूना आहे  p q 
आता तुʉी मȯे बल लावून या कŐ ūातून İ Ōː ंग खेचता.  ऊȰŊगामी  िदशेला  खेचʞानंतर तुʉी एखाȨा अव̾थेपयōत पोहोचता जेʬा या f 
आडʩा िदशेने दोन  कण  िकंवा दोन िपंडांमधील िवभƅता    कŐ ūापासून िकंवा एकमेकांपासून बनते तेʬा  आपण या अंितम x 2x 
अव̾थेपयōत पोहोचू  शकतो. या Ůणालीवर अनेक शƅी कायŊरत असतील हे आपण पाš शकतो आिण या सम˟ेचे िनराकरण  
करǻासाठी आपʞाला मािहत असणे आवʴक आहे िकंवा आपʞाला  या शƅीचंी िदशा ओळखणे आवʴक  आहे.  आपण या p 
िबंदूपासून सुŜवात करतो कारण या िबंदूवर  आपण पुढील िदशेने बल लावत आहोत आिण हा िबंदू ŮȑƗात  या दोन तारांचा f p  
मȯिबंदू आहे  आिण  İ Ōː ंगǉा या Ůȑेक भागामȯे  एक ताण  असेल.  आिण हे येथे देखील िचɎांिकत  केले आहे या İ Ōː ंगमȯे हा t 
एक तणाव आहे  समजू या की  या िबंदू मधून येथे एक िवमान जात आहे  आिण या İ Ōː ंƺ या िदशेला एक कोन थीटा बनवतात  आिण p 
ही İ Ōː ंग या समतलाǉा संदभाŊत  या िदशेने बनवते.   आपण असे ʉणू शकतो  की या टŐशन मȯे  दोन घटक असतील  एक ʉणजे  t 
या िदशेने ʉणजेच ही Ɨैितज िदशा आहे  आिण जो उɷा िदशेने खालǉा िदशेने असेल   t cos theta  t sine theta  
ȑामुळे हे दोɎी ताण  जे या İ Ōː ंगमȯे आहेत आिण  या  İ Ōː ंगमȯे खालǉा िदशेने दोन घटक असतील जे t t g sine  theta 
अिधक असतील जे िनʫळ  अधोगामी बल असेल  आिण एक शƅी फƅ  वरǉा िदशेने कायŊ करते.  िदशा  t sine theta d f
आिण येथे समतोल İ̾थतीसाठी  हा िबंदू समतोल İ̾थतीत असेल कारण आपण ʉणू शकतो की समान आहे  हे िनʫळ बल p f rr 
आहे जे खालǉा िदशेने कायŊ करत आहे जे ǉा बरोबरीचे असेल असे ʉणू या की हे आपले आहे  समीकरण 1  2t sine  theta 
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आता  समजा हा  कण एक Ůणाली ʉणून गृहीत धरा आिण सांगा की या  Ůणालीवर कोणȑा Ůकारचे बल कायŊ करत असतील तर आपण
 पाš शकतो कारण हा ताण आहे कारण Ɨैितज  समतलातून थीटाǉा संदभाŊत ही İ Ōː ंग आहे.
 या तणावाचा एक घटक ʉणजे टी साइन थीटा उɷा िदशेने कायŊ करत असेल आिण टी  कॉस थीटा Ɨैितज िदशेने कायŊ करत असेल तेथे 
एक घटक एक शƅी  आहे जो या शरीरावर खालǉा िदशेने कायŊ करत आहे  जो एमजी आहे.  वजन  ʉणून येथे आपण असे ʉणू 
शकतो की  साइन थीटा  ǉा समान आहे हे  दोɎी  शरीरांसाठी वैध असेल आिण ȕरणात वˑुमानाǉा t mg t cos theta 
समान असेल हा  घटक येत आहे िकंवा हा संबंध  येत आहे  कारण  जेʬा आपण  ही İ Ōː ंग या िबंदूपासून  या शƅीने खेचत असतो  f 
तेʬा ही दोन शरीरे देखील Ɨैितज समतल  बाजूने एकमेकांǉा िदशेने िफरत असतात आिण आपण असे गृहीत धरतो की ते Ůवेग सह a 
एकमेकांकडे जात आहेत  आिण  तो Ůवेग िनमाŊण करǻासाठी  तेथे असणे आवʴक आहे  या िदशेने या शरीरांवर एक शƅी कायŊरत 
आहे आिण ती तुमची  आहे  ʉणून हा संबंध एक  आिण तीन पासून Ůवेग मȯे वˑुमान समान t cos theta t cos theta 
आहे एक आहे आिण 3 आहे हे  आपण ʉणजे  बरोबर 2 िलš शकतो  थीटा  िकंवा आपण पुढे  ते बाय 2 ǉा ma f cot f m 
ˢŝपात िलš शकतो जे आहे िकंवा कॉट थीटामȯे  ȕरण बाय  2 ǉा बरोबरीचे आहे येथे  आपण या Ɨैितज समतलाǉा aa f m 
संदभाŊत İ Ōː ंगǉा  रेसपसह हा कोन पाहतो की थीटा आहे िथटा या  कोन िकंवा या कोनाǉा संदभाŊत İ Ōː ंगचा कोन ते समान असतील  
ʉणून  आपʞाला या İ Ōː ंगचे मूʞ मािहत  आहे या İ Ōː ंगची  लांबी या  मुƥ भागापासून मȯभागी आहे जी आधीच  सम˟ेमȯे 
पįरभािषत केली आहे.  हा आहे  आिण  सम˟ेमȯे पįरभािषत केʞानुसार िविशʼ वेळेनंतर शरीराǉा कŐ ūापासून   ते कणांǉा s q 
मȯभागी अंतर  असेल  तर आपण चे मूʞ मोजू शकतो  आपʞाला  या चे मूʞ मािहत आहे.  या हाताची िकंमत x cot theta r 
जाणून ƽा  आिण या आिण वŝन आपण  चे मूʞ शोधू शकतो िकंवा या दोन मूʞांǉा  संदभाŊतq x cot theta cot theta 
िलš शकतो जे  वगŊ वजा वगाŊǉा वगŊमूळावर असेल  ʉणून हे वापŝन  चे मूʞ आʉी  तुमचे आमचे Ůवेग q x x cot theta 
पुɎा  या फॉमŊमȯे   िलš शकतो.  फƅ या फॉमŊ फॉमŊमȯे आʉाला  दोलनाचे अचूक संƥाȏक मूʞ येथे सापडत नाही,   
ȑामुळे हे आमचे  अंितम उȅर असेल आमची पुढील सम˟ा ʉणजे  एका झुकलेʞा िवमानावर 2 िकलो वजनाǉा ˠाइड्सचा ɰॉक  
जो Ɨैितज गुणांकासह 30 अंश कोन बनवतो.

ɰॉक आिण पृʿभाग यांǉातील इनेिटक घषŊण हे  वगŊमूळ 3 बाय वगŊमूळ 2  आहे. ɰॉकला कोणते बल लावावे  जेणेकŜन ते   k  
खाली  आिण वर कोणȑाही Ůवेगिवना सरकते,  ʉणून Ůथम   ते डाउनसाइडकडे हलवǻाचे Ůकरण सोडवू.  खालǉा िदशेने b  
जाǻासाठी  हा आपला भाग आहे हा आपला  आकृती  आहे हा कलते पृʿभाग आहे जो Ɨैितज  समतलासह 30 अंशाचा कोन बनिवत 
आहे  आिण येथे आपले  वˑुमान आहे  जर आपण  या शरीरावर कायŊ करणा̴ या शƅी  वेगवेगʨा िदशांनी कायŊ करत आहेत हे m 
ओळखले तर  मग  या िदशेने कायŊ करणारे बल हे आहे कारण   या पृʿभागावर लंब कायŊ करणारे एक बल  आहे, हे ŮितिŢया बल आहे  
आिण  आपʞाला मािहत आहे की हा  कोन देखील 30 अंश असेल  आपण िũकोणिमती वŝन ते िमळवू शकतो.  30 अंश देखील आहे  
ʉणून  हे बल  दोन घटकांमȯे िवभागले जाऊ शकते एक  या घट बलाǉा िवŜȠ िदशेने आहे  जो अंश असेल  mg mg cos 30 
आिण एक  ǉा बाजूने असेल  कलते पृʿभाग जी  असेल  समजा येथे आपण  एक बल  लावत thi s mg sine theta f 
आहोत  जेणेकŜन शरीर खालǉा  िदशेने जाऊ शकेल जर  ते खालǉा िदशेने जात  असेल तर आणखी एक बल असेल जे  अंशाȏक बल
 असेल जे वरǉा िदशेने कायŊ करेल  ते हालचालीǉा िवŜȠ िदशेने आहे ʉणून या सवŊ  बलांǉा िदशेवŝन  आपण पाš शकतो  की f 
अिधक अंश ही दोन  शƅी आहेत जी खालǉा िदशेने कायŊ करत आहेत ते घषŊण  बल ठीक आिण घषŊण बलाǉा mg sine 30 
समान असले पािहजेत.  घषŊण बलाचे मूʞ  आपʞाला मािहत आहे की हे नेहमी बरोबर असते  जे गितज  घषŊण गुणांक असते mu 
ŮितिŢया बलाने गुणाकार केला जातो येथे  पुɎा या आकृतीवŝन आिण  या  िŢया बलांǉा घटकावŝन आपʞाला मािहत आहे की 
कषŊण बल या बलाǉा समान  असेल  हे आपले 3 हे आपले  समीकरण 2 आहे आिण हे 2 आिण 3 मधून समीकरण 1mg  cos 30  
साठी आपला संबंध आहे असे   समजू या गुणा याŮमाणे आपण घषŊण बल िलš शकतो.   अंश ʉणा की हे आपले mu m g cos 30 
समीकरण  4  वŝन 1 आहे  जे हे एक आहे आिण हे 4  आपण  बल िलš शकतो हे लागू बल गुणा समान आहे mg  mu cos 30 
अंश उणे  साइन 30 अंश  आता आिण ची मूʞे टाकत आहेत  आधीच  िदलेले आहे आिण चे मूʞ आपʞाला मािहत आहे mg mu g 
की हे 9.8 आहे   
ȑामुळे या संबंधात ही मूʞे ठेवʞास आपण ते 9.8  मȯे वगŊमूळ  3 Ȫारे वगŊमूळ 2 Ȫारे वजा  मȯे मोजूf 2 cos 30 sine 30 
शकतो  आिण आिण ची मूʞे घालू शकतो.  या संबंधात आपʞाला  10.99 Ɋूटन असे अंितम मूʞ िमळते   sine 30 cos 30 
ȑामुळे आपण या शरीरावर लागू केलेʞा शƅीचे मूʞ हे आहे  जेणेकŝन ते खालǉा िदशेने जाऊ शकेल  आिण हे या सम˟ेǉा या 
भागाचे उȅर आहे आता  या सम˟ेचा दुसरा भाग  जेʬा आपण बलाला वरǉा िदशेने  हलवतो तेʬा ȑाचे मूʞ काय असते   
ȑामुळे या  Ůकरणात बलांची िदशा िकंिचत बदलेल इतर घटक जसे की  ŮितिŢया बल गुŜȕाकषŊण  आिण वजनामुळे आिण या बलाचा 
घटक  तीच राहील  फƅ घषŊण शƅीची िदशा  बदलेल कारण आता आपण  शरीराला वरǉा िदशेने हलवत आहोत   l 
ȑामुळे अपूणाōक बल गतीǉा  िदशेǉा िवŜȠ िदशेने येईल  
ȑामुळे या  Ůकरणात लागू बल ǉा बरोबरीचे असेल.  खाली िदशेने या समतल बाजूने या बलाचा घटक कोणता f  mg  sine 30 
अंश आहे आिण   घषŊण बल आिण ǉा बरोबरीचे घषŊण बलाचे मूʞ आपʞाला मािहत आहे ते   भाग ǉा f  mu mg cos 30 a 
मागील सम˟ेवŝन आपʞाला मािहत आहे  आिण आपण िलš शकतो  हे या फॉमŊमȯे अंश अिधक uh mg sine 30 mu  cos
30 अंश  आिण आता पुɎा आिण चे मूʞ टाकून आपण ते या  फॉमŊमȯे 2 ते 9  9.8 कंसात िलš शकतो 1 बाय  2 अिधक mg mu 
वगŊमूळ  3  वगŊमूळ 2  वगाŊने गुणाकार  ŝट 3  वगŊमूळ Ȫारे 2 आिण हे  अंितम मूʞ ʉणून बाहेर येते 13  30.58 Ɋूटन,  ʉणून हे बलाचे
मूʞ आहे जे  आपʞाला या शरीरावर लागू करावे लागेल  जेणेकŝन ते  वरǉा िदशेने जाऊ शकेल ʉणून हे आहे  आमचे   यानंतर 
सम˟ेǉा या भागाचे अंितम उȅर आपण दुस̴ या  सम˟ेकडे वळूया आपली पुढील सम˟ा  आकृतीमȯे आहे आिण चे वˑुमानab c 
 अनुŢमे 3 आिण 8 आहे कोणȑाही दोन पृʿभागांमधले सरकȑा घषŊणाचे गुणांक 0.25  आहे.  बॉलला िनिʮत kg 4 kg kg a 
केलेʞा वˑुमानहीन कडक रॉडने िवŵांतीवर धरले जाते,  तर आिण एका İ̾थर घषŊणरिहत पुलीभोवती िफरणा̴या हलƐा b c  
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लविचक जीवाने जोडलेले असतात  , İ̾थर वेगाने Ɨैितज पृʿभागासह डावीकडे डŌ ॅग करǻासाठी आवʴक बल शोधा.   वर c c b 
आिण वर या आकृतीत दाखवलेली मांडणी  सवŊũ कायम ठेवली आहे  ʉणून  जर आपण येथे िदलेʞा आकृतीवŝन ही सम˟ा a b 
समजून घेǻाचा Ůयȉ केला तर आपण ˙ʼपणे पाš शकतो  की तीन शरीरे आिण आहेत  ȑांचे वˑुमान  िदलेले आहेत  आिण ab c 
ते एकमेकांवर रचलेले आहेत  या शरीरावर एक जो वर आहे तो िनिʮत केला आहे  िकंवा येथे एका कडक रॉडने धरला आहे जो या 
िभंतीला जोडलेला आहे येथे  आिण  एका İ Ōː ंगने बांधला आहे आिण हे पुढे जात आहे  पुली  ही घषŊणरिहत िकंवा b c er a 
गुळगुळीत पुली आहे  आिण येथे आपण कोणȑाही दोन पृʿभागांम̡ ये ̾ लाइिडंग घषŊणाचे बल गुणांक लागू करत आहोत , ʉणजे f c 
आिण हा  खालचा  पृʿभाग आिण पृʿभागांम̡ ये आिण आिण पृʿभागांम̡ ये िदला आहे  आिण हे  आहे.  या  सवŊ  b  c a b 0.25
Ůकरणांसाठी िकंवा कोणȑाही दोन पृʿभागांम̡ ये  आपण या िदशेने बल लावत  आहोत आिण आपʞाला  या बलाचे मूʞ शोधावे  f 
लागेल जेणेकŜन ला या  िदशेने  डावीकडे İ̾थर गतीने ओढता  येईल.  येथे पाहा  Ůथम आपण तीनही शरीरांǉा सम˟ा वˑुमानात c 
आधीच िदलेली मूʞे िलš शकतो   येथे 3 आिण 8 हे शरीर आिण चे वˑुमान आहेत अनुŢमे  गतीज घषŊण kg 4 kg kg ab c 
गुणांक  कोणȑाही दोनसाठी 0.25 आहे.  पृʿभाग  पुढे आपण पाš शकतो  की  या िभɄ पृʿभागांदरʄान कायŊरत असलेʞा अंशाȏक 
बलांची  गणना या संबंधांचा वापर कŝन केली जाऊ शकते  जसे की आिण मधील घषŊण बल टाइमǉा बरोबरीचे असेल.  a b mu 

मȯे  हे या शरीराचे वˑुमान आहे  जे आिण मधील शीषŊ̾थानी  घषŊण बलावर आहे जे या दोघांमधील  sma  gma b c f bc 
असेल जे या दोन शरीरांǉा वˑुमानाǉा पट असेल जे अिधक मȯे आिण  आिण येथे असलेʞा भूपृʿावरील mu  ma mb g  c  
घषŊण बल  असेल जे  या ितɎी िपंडांǉा एकूण वˑुमानाǉा गुिणले समान असेल  जे अिधक अिधक गुणा  fcs mu ma mb  mc g
आहे  समजा हे आमचे संबंध आहेत 1 2 आिण  3.  आता  सम˟ेमȯे पįरभािषत केʞाŮमाणे आपण या शरीरावर बल लावत  आहोत c 
आिण आपण ते डावीकडे डŌ ॅग करǻाचा Ůयȉ करीत आहोत  
ȑामुळे  या शƅीचे Ůमाण जाणून घेǻासाठी  Ůथम आिण वर कायŊ करणा̴या सवŊ शƅी ओळखू  या.  बॉडी ʉणून  िकंवा जर b c  
आपण ओढला िकंवा ला डावीकडे डŌ ॅग केला आिण या İ Ōː ंगसह शी जोडलेला असेल तर  या İ Ōː ंगमȯे तणाव  असेल आिण c c c b 
तो ला उजवीकडे डŌ ॅग करǻाचा Ůयȉ करेल.   िदशा  ʉणून आपण ȑाची ʩाƥा अशा Ůकारे कŝ शकतो की  हा तणाव आहे  जे b 
योƶ िदशेने आहे शरीरावर  योƶ िदशेने कायŊ करत आहे आिण दोन अंशाȏक शƅी  फॅब  आिण असतील कारण हे शरीर b fbc b
शरीराǉा वरǉा बाजूला असलेʞा शरीराǉा संपकाŊत आहे आिण  शरीर जे तळाशी आहे  बाजू  ʉणून ती  शरीराǉा  आिण c a 
बॉडी  ǉा दोन पृʿभागांǉा संपकाŊत आहे  आिण आपण असे ʉणू शकतो की  हा फॅब ɘस ǉा बरोबरीचा असेल या b t fbc 
भागासाठी  जो खालचा  भाग आहे  आिण येथे आपण हे बल लागू करत आहोत.  िदशा   c f 
ȑामुळे अनुŝप रीतीने येथे पुɎा घषŊण बल दोन घषŊण बल असतील  कारण एक आिण ǉा पृʿभागाǉा अपूणाōकामुळे आिण  एकb c 

आिण तळाǉा  पृʿभागाǉा मधील घषŊणामुळे असेल  आिण हे मुळे  आहे.  İ Ōː ंग तेथे जोडली आहे   c fcs t 
ȑामुळे İ Ōː ंगमȯे तणाव आहे   ʉणून आपण या आकृतीवŝन येथे असे ʉणू शकतो की समान असेल अिधक  अिधक f t  fbc f

ʉणा हा आपला संबंध आहे 5  हे आपले नाते आहे 4  या ची िकंमत वŝन टाकत आहे  आयन 4 या 5 मȯे आपण  cs  t relat 
ते या फॉमŊमȯे पुɎा िलš शकतो आता   1 2 आिण 3 ǉा आमǉा f is equal to  fab plus 2 fbc plus fcs 
पूवŎǉा संबंधांमधील आिण ची मूʞे टाकून आपण भांडवली चे हे मूʞ पुɎा िलš शकतो.fabfbc fcs f 

आिण  शरीराचे वˑुमान आिण याŮमाणे  वेळा कंसात 4 अिधक 3 अिधक मȯे ʉणून सवŊ  mu  g mu  ma mb  mc g 
वˑुमानांǉा िदलेʞा मूʞांची मूʞे  आिण  चे मूʞ 9.8 आहे  आिण ˠाइिडंग िचũाचा गुणांक  आहे.  0.25 येथे आपण ही सवŊ g 
ʬॅʞूज या įरलेशनमȯे ठेवू शकतो  आिण हे साधे  įरलेशन  सोडवʞानंतर आपʞाला हे  78.4  Ɋूटन इतके िमळेल,  f 
ȑामुळे हे  फोसŊचे ʬॅʞू आहे जे आपʞाला येथे लागू करायचे  आहे.  हे  शरीर जेणेकŜन ते या िदशेने िकंवा डाʩा  िदशेने İ̾थर c  
गतीने पुढे जाऊ शकते ʉणून हे आमचे अंितम उȅर आहे  आमची पुढील सम˟ा ही आहे की एक कीटक  अधŊगोलाǉा पृʿभागावर 
अगदी हळू हळू रŐगाळतो.  गोलाधŊ  पृʿभागाǉा मȯभागी कीटकांना  जोडणारी रेषा एक कोन अʚा बनिवʞास अʚाचे  जाˑीत 
जाˑ संभाʩ मूʞ िकती असेल, तर Ůथम ही सम˟ा समजून घेǻाचा Ůयȉ कŝया.
 या सम˟ेत िदलेली आकृती   
ȑामुळे येथे गोलाधŊ पृʿभाग  आहे आिण आकृतीमȯे दशŊिवʞाŮमाणे एक कीटक आहे तो ȑाǉा रŐगाळत वर चढǻाचा Ůयȉ करीत 
आहे  ʉणून कोणȑाही िदलेʞा  İ̾थतीत िकंवा कोणȑाही Ɨणी अनेक शƅी कायŊरत असतील.  या  कीटकावर  आपण पाš शकतो की 
या पृʿभागावर एक सामाɊ बल असेल  हे एक ŮितिŢया बल आहे  हे Ȫारे िदले जाते येथे हे  या िदशेने कायŊ करत आहे जे  या n 
पृʿभागावर लंब आहे आिण हे  कीटकांना जोडणायाŊ रेषेसह देखील आहे.  या गोलाधाŊचे कŐ ū आिण  ते या उɷा रेषेसह एक कोन अʚा 
बनवत आहे तेथे वˑुमान आिण गुŜȕाकषŊणामुळे एक बल खालǉा िदशेने कायŊ करत आहे   आिण तेथे असेल  या बलाचा एक घटक जो
या िदशेला पृʿभागाǉा लंबवत परंतु  अिभिŢया बलाǉा िवŜȠ कायŊ करेल आिण या बलाǉा संदभाŊत  एक कोन  अʚा बनवेल आिण 
या बलाचा दुसरा  घटक असेल  जो या िदशेने कायŊ करेल. या पृʿभागावर ˙िशŊक आहे हे साइन अʚा असेल  जेʬा ȑाऐवजी mg mg 
ते असेल तर आता पाš  की कीटक केʬा रŐगाळतो  मग कोणȑाही Ɨणी  तो पडत नाही कारण  दोन शƅी िवŜȠ िदशेने कायŊ करत 
आहेत  एक ʉणजे वजनामुळे  िकंवा गुŜȕाकषŊण हे  या िदशेने कायŊ करत आहे  हे आहे आिण  हे बल मुळात  तेmg sine alpha 
खाली खेचǻाचा Ůयȉ करत आहे  
ȑामुळे या शƅीमुळे  ते खाली पडू शकते  परंतु  ȑाच वेळी एक बल  आहे हे कारण आहे  घषŊण  हे िवŜȠ िदशेने कायŊ करेल  आिण ते  
कीटकांना खाली पडू देणार नाही  ʉणून  जर ते पडत नसेल तर याचा अथŊ  घषŊण बल या बलाǉा घटकापेƗा जाˑ आहे. खालǉा िदशेने
कायŊ करत आहे  परंतु एक िविशʼ İ̾थती असेल  िकंवा एक अट असेल जेʬा ते  हळू हळू वर सरकत असेल  तर हे mg sine 

चे मूʞ  वाढेल कारण तुʉी  अʚाचे मूʞ वाढवत आहात  तर  घषŊणाचे मूʞ  बल İ̾थर असेल  alpha mg sine alpha f 
ȑामुळे  काही ̾थानावर  हा साइन अʚा अʚाǉा िविशʼ मूʞासाठी ǉा बरोबरीचा असेल   जो अʚाचे कमाल मूʞ  असेल mg f 
ȑापेƗा वर गेʞास चे मूʞ  घषŊण बलाǉा तुलनेत जाˑ असेल  आिण कीटक ȑाǉा ̾थानावŝन खाली पडǻासmg sin alpha 
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िकंवा खाली येǻास सुरवात करेल  ʉणून आपʞाला पįरİ̾थती शोधावी लागेल  जेʬा  चे हे मूʞ ǉा f mg sine alpha 
बरोबरीचे असेल  िकंवा आपʞाला अʚाचे मूʞ शोधावे लागेल  Ǜावर घषŊण बल  आिण खालǉा िदशेने  बल जे mg sin alpha 
समान आहे   
ȑामुळे येथे आपण पाš शकतो की  आता या बलांची मूʞे िलिहǻास सुŜवात कŝया   ʉणजे ची िकंमत कळेल ʉणजे ŮितिŢया n 
बल येथे  बरोबर असेल  कारण  या िदशेने कोणतीही हालचाल नाही  ʉणून ही समतोल İ̾थती आहे आिण हीn  mg cos alp ha 
 बल समान आिण िवŜȠ असतील  
ȑामुळे  समान आपण िलš शकतो आपण ȑाला लहान ने दशŊवू n mg cos alpha  frictional force  f  f 
शकतो आिण  ते ǉा बरोबरीचे असेल.  टाईʈ  įरअॅƕन फोसŊ हा Ůमािणत  संबंध आहे  आिण अʚा ǉा कमाल मूʞाǉा mu f 
İ̾थतीत पįरभािषत केʞाŮमाणे  ते देखील साइन अʚा ǉा बरोबरीचे असेल,  ʉणून हे अʚा चे कमाल मूʞ  आहे Ǜापयōत mg 
कीटक खाली न पडता वर जाऊ शकतो.   या संबंधांमधून 1  2 आिण 3  1 2 आिण 3 वŝन आपण  फƅ या ˢŝपात िलš शकतो  की 

आपण फƅ  ही मूʞे या संबंधांमȯे ठेवत  आहोत आिण mu  mg  cos alpha  is equal to mg sine alpha 
येथून आपण असे िलš शकतो.  टॅन अʚाला  िकंवा  चे मूʞ आधीच िदलेले आहे जे  1 बाय 3 आहे  mu is equal mu 
ȑामुळे आपण फƅ 10 अʚा  ʉणजे 1 बाय 3 असे  िलš शकतो िकंवा इतर मागाŊने कॉट  अʚा आता 3 ǉा बरोबरीने िलš शकतो.
 समजा  तुʉाला िवचारले गेले तर सम˟ेचे ˢŝप  अʚाचे िविशʼ मूʞ Ůदान करǻासाठी  नंतर आपण  ते सोडवू शकता आिण 
अʚाचे मूʞ शोधू शकता  जे  आपʞाला कॉट अʚा 3 ǉा बरोबरीचे मूʞ देईल  िकंवा  जर बŠिवध पयाŊय िकंवा एकल िनवड  
Ůकारातील वˑुिनʿ Ůʲांमȯे  हे  उȅर असेल तर  हा फॉमŊ कोड अʚा 3 ǉा बरोबरीचा आहे  मग तुʉी  तुमचे उȅर इथपयōत सोडू 
शकता   
ȑामुळे हे आमचे अंितम उȅर आहे   
ȑामुळे या सũातील ही शेवटची सम˟ा होती यासह आʉी गतीǉा िनयमांवरील सम˟ा सोडवǻाचे हे सũ संपवत आहोत हा माझा 
आनंद होता  तुमǉासाठी या सम˟ांचे िनराकरण करत आहे  , तुमचे लƗ िदʞाबȞल धɊवाद 
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