
എبാവർുׯം ഹേലാ, ഈ െസഷനിെല ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯതിനുت ഈ െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, 
ഞ׹ൾ ചലന നിയമ׹ളിെല ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّെ؋ ْപശ് ന؋ിൽ നി്ؗ
ആരംഭിׯാം ഞ׹ളുെട ആദّെ؋ ْപٍ٠ം ഘർഷണരഹിതമായ തിരحീന പ؂ികയിൽ 
 ിരമായ ബലംر ത് ഒരുؗുׯിരി׺ീനമായി വലിحമാണ് തിര؈കിേലാْഗാം പി 2 ؗുׯിരി׺ാപിر
ഉപേയാഗി്׺ , ആദّ ര؇് െസׯൻഡിൽ 10 മീئർ നീؗു׹തായി കെ؇؋ിയാൽ, ْപേയാഗി׺ 
ബല؋ിന്െറ വّാلിٝ കെ؇ു؋ക, നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാം , ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ 
പാരാമീئറുകളുെട വّതُّ ٝമൂലّ׹ൾ ഏെതാെׯയാെണ്ؗ േനാׯാം, നമു്ׯ പി؈ം 
നൽകിയിരി2 .ുؗുׯ കി.ْഗാം ദൂരം ശരീരം 10 മീئറാണ് ْപാരംഭ ْപേവഗം പൂജّമായിരുؗു, കാരണം u 
ശരീരം വിْശമ؋ിലായിരുؗു , ഈ ദൂരം സ؀രിׯാൻ എടു؋ സമയം 10 മീئർ ര؇് െസׯൻഡ് 
ആയിരുؗു, അ   ◌ിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഞ   ◌്ങൾ ശװിയുെട വ   യാلിٝ 
കണׯാേׯ؇തു؇്.  ഇതിനായി ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗിു׺, നമു്ׯ ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിׯാം, ഇത് േവഗതയുെട സമയ؋ിന്െറയും തٔരണ؋ിന്െറയും അടിرാന؋ിൽ ദൂരെ؋ 
കുറി്׺ നേأാട് പറയുؗു ആണ്  ചതുര؋ിൽ പകുതിയും കൂ؂ിേ׺ർ؋ാൽ, ശരീര؋ിന്െറ ْപാരംഭ s 
ْപേവഗം പൂജّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഈ ആദّ പദം 0 ആയിരിുׯം , നമു്ׯ 
ര؇ാമെ؋ േടം മാْതേമ അവേശഷിൂتുؗുׯ, അതിനാൽ رാനചലനം പകുതി 80 ചതുരം േപാെല 
എഴുതാം , ഇവിെട മൂലّ׹ൾ ഇടാം.  ഉം ഉം നമു്ׯ ആ٧عിലേറഷൻ കണׯാׯാം, അത് 10 മീئറും s t t 2
െസׯൻഡും ആെണ്ؗ നമു്ׯ ഇതിനകം അറിയാം, അതിനാൽ ആ٧عിലേറഷന്െറ മൂലّം െസׯൻഡിൽ
5 മീئറായി വരുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ആ٧عിലേറഷൻ അറിയാം, കൂടാെത നമു്ׯ ഇതിനകം തെؗ പി؈ം 
അറിയാം. ഈ സൂْതവാകّം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ കണׯാׯാം, എؗത് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ a m f 
എؗത് യ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമമാണ്, ഈ ബؖ؋ിൽ ma 
പി؋؈ിന്െറയും തٔരണ؋ിന്െറയും മൂലّ׹ൾ ഉൾെؚടു؋ി നമു്ׯ പുറു؋വരുؗ ശװി 
കണׯാׯാം.  10 നّൂ؂ൺ ആകുക, അതിനാൽ ര؇് െസׯൻഡിനുتിൽ 10 മീئർ വലി׺ിടാൻ 
ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗി׺ ബലമാണ് 10 നّൂ؂ൺ, അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ ْപٍ؋٠ിനുت നുأെട ഉ؋രം 
ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ േചാദّ؋ിേല്ׯ േപാകാം നുأെട ര؇ാമെ؋ ْപٍ٠ം പി؈ം 2 മുതൽ 10 
വെരയുت ആകൃതിയാണ്  ശװിയിേല്7 ׯ കി ആദّം നിحലാവرയിൽ 7 മുതൽ 10 വെരയുت 
ശװിയിൽ 5 നّൂ؂ണിേല്3 ׯ മീئർ ദൂര؋ിൽ വലിുؗുׯ , െവتം മൂലമുت ْപതിേരാധം 
നിشാരമാെണ്ؗ കരുതി, ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯതിനുت ആകൃതിയുെട േവഗത കണׯാുׯക, 
ആദّം മൂലّ׹ൾ എؓാെണ്ؗ േനാുׯക. ഈ ْപശ് ന؋ിൽ ഇവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ , പവർ  മുതൽ 2
10 വെര തുലّമായ പി؈ം നൽകിയിരി7 ,ുؗുׯ കി.ْഗാം ബലം നൽകിയിരിുؗുׯ, അതായത് 7 m 
മുതൽ 10 വെരയുت പവർ 5 നّൂ؂ൺ, തുട؋ׯിൽ സി്ؚ നിحലമായിരുؗു അതിനാൽ ْപാരംഭ േവഗത 
നി׹ൾ െചുإം മൂ്ؗ മീئർ യാْത െചᅃٝ പൂജّ ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിׯണം , അവസാന േവഗത 
കണׯാؗുׯതിനുت അവസാന േവഗത നമു്ׯ കണׯാׯണം, നമു്ׯ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം
, ഇത് തുലّമാണ് ؛സ് എؗത് ْപാരംഭ ْപേവഗം ആണ് തٔരണം, എؗത് സമയം ْപാരംഭ v u atu a t 
ْപേവഗം ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം ഇവിെട u 0 b 
ആ٧عിലേറഷനിൽ തുലّമാണ് തٔരിതെؚടു؋ലിന്െറ മൂലّം നൽകിയി؂ിب സമയ؋ിന്െറ മൂലّവും 
നൽകിയി؂ിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവ പരിവർ؋നം െചإണം അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ടി ഉ؇്  ഓ ഈ 
ْപٍ؋٠ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ മൂലّ׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ ഈ പരാമീئറുകൾ മാئിെയഴുതുക , ഈ 
ബؖം ഉപേയാഗി്׺ ബല؋ിന്െറയും പി؋؈ിന്െറയും അടിرാന؋ിൽ ഒരു എഴുതാം, ഇതാണ് 
നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമ׹ൾ, ഈ രൂപ؋ിൽ തٔരണം എഴുതുകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ േവഗത 
എഴുതാം.  പി؋؈ിന്െറ ബല؋ിന് തുലّമാണ്  , അറിയെؚടുؗ പാരാമീئറുകളുെട അടിرാന؋ിൽ
ഈ സമയം എഴുതണം, ഇതിനായി നമു്ׯ ഈ ബؖം ഉപേയാഗിׯാം, അതായത് അെ׸بിൽ s 
ഡിസ്േ؛സ്െമന്റ് തുലّമായ ؛സ് പകുതി ഇവിെട ചതുര؋ിൽ 0 ആയിരുؗു, കാരണം ْപാരംഭ ut 
ْപേവഗം 0 ആയിരുؗു  പദം വീ؇ും 0 ആണ്, നമു്ׯ അവേശഷിؗുׯത് ചതുര؋ിൽ പകുതി്ׯ s 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ر ׯാനചലന؋ിന്െറയും തٔരണ؋ിന്െറയും 
അടിرാന؋ിൽ സമയം എഴുതാം, കൂടാെത ഈ തٔരണം ഇനി അറിയാവുؗ പരാമീئറുകളായ 
ബല؋ിന്െറയും പി؋؈ിന്െറയും അടിرാന؋ിൽ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ. യുെട ഈ മൂലّം t b 
യുെട ബؖ؋ിൽ ഞ׹ൾ മുൻ സമവാകّ؋ിൽ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝ 80 ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ നമു്ׯ 
അؓിമ േവഗത ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതായത് 2 മടر ്׹ാനചലനം ഈ മൂ്ؗ പരാമീئറുകളുേടയും 
മൂലّ׹െള എഫ്, മീ എؗി׹െന പി؈ം െകാ؇് വിഭജി׺ സമയബലം നമു്ׯ ഈ ബؖ؋ിൽ നി്ؗ 
േവഗത കണׯാׯാം, ഇത് െസׯൻഡിൽ 0.45 മീئർ ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് അവസാന ഉ؋രം, 
ഇതാണ് അവസാന േവഗത .  കؚലിൽ ْപേയാഗി׺ ബലം ദൂരേׯ്؋ വലി׺ിഴുׯേآാൾ ആകൃതിയിൽ 
എ؋ി, ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ؋٠ിേല്ׯ േപാകാം, നുأെട അടു؋ ْപٍ٠ം ഒരു തറയിൽ എഫ് ന്െറ 
ബലം ْപേയാഗിുׯേآാൾ പി؈മുت ൈسഡുകളുെട ഒരു േؠാׯാണ് ചിْത؋ിൽ m 
കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഒരു േകാണിൽ അതിന് ചലനാ؎ക ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം ആണ്, mu 
അേؚാൾ േؠാׯിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലിന്െറ മൂലّം എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ ആദّം ഈ ഡയْഗം 
ഉപേയാഗി്׺ ഈ ْപٍ٠ം മനസിലാׯാം, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ പി؈മാണ് , അത് ഇരിുؗുׯ ശരീരവും m 
ഉപരിതലവും തأിലുت ചലനാ؎ക ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം ആയ ഈ ْപതല؋ിൽ, mu 
ഇ؋ര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ഈ തലം ഉപേയാഗി്׺ ഒരു ആംഗിൾ തീئയിൽ ശരീര؋ിൽ 

ഒരു േഫാഴ് സ് ْപേയാഗിുׯകയാണ് ഞ׹ൾ ആദّം െചؗുإത്.  വّതُّ ٝദിശകളിൽ നി്ؗ ഈ f 
ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ വّതّസ് ത തര؋ിലുت ശװികെളയും മനشിലാുׯക, 
അതിനാൽ ഈ തലവുമായി ബؖെؚ؂് ഈ ആംഗിൾ തീئയിൽ ബലം ْപേയാഗിؗുׯത് ഇവിെട നമു്ׯ 
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കാണാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിׯാം, ഒ്ؗ ഈ ഉപരിതല؋ിലുടനീളം.  
എഫ് േകാസ് തീئയായിരിുׯക, ഒ്ؗ ശരീര؋ിെല എഫ്ൈസൻ തീئയുെട ഉപരിതല؋ിന് 
ലംബമാെണ׸ിൽ, ഈ ْപതല؋ിന് ലംബമായി മെئാരു ബലം ഉ؇ാകും, അത് ഇവിെട 
ْപതിْപവർ؋നബലം എ്ؗ നിർവചി׺ിരിؗുׯതും താേഴ്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ മെئാരു ശװിയും n 
ആയിരിുׯം.  ഭാരവും ഉം ഒരു ശװിയും കാരണം ശരീരം ചലിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, mg 
അതിനാൽ ഈ ശװിയുെട ഘടക؋ിന് എതിർവശتു؋ ഈ വശتു؋ ْഫാײണൽ േഫാഴ് സ് ഒരു 
ശװി ആയിരിുׯം , അത് ഇവിെട െചറിയ എ്ؗ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ േനാׯാം.  ഈ f 
വّതّസ് ത ശװികളുെട മൂലّ׹ളായിരിുׯം , അവ പരُ١രം എ׹െന ബؖെؚടും, കാരണം ഇവിെട 
ര؇് ശװികൾ ഉപരിതല؋ിന് ലംബമായി മുകൾ ഭാഗ്؋ ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ഒരു ശװിയാണ്  
താേഴാ؂് വശ്؋ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ഈ ശװികെള എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ മൂ്ؗ 
ശװികളിൽ നിؗും നമു്ׯ സؓുലിതാവرെയുׯറി്׺ പറയാൻ കഴിയും, കാരണം ശരീരം ഈ 
ദിശയിേലാ താേഴാേ؂ാ നീؗു׹ിب, അതിനാൽ എؗത് ൈമനസ് എഫ് ൈസൻ തീئയ്്ׯ n mg 
തുലّമായിരിുׯം. ശരീരെ؋ ഈ ദിശയിേല്ׯ ചലിؚിؗുׯത് കാരണം ഞ׹ൾ ഈ ദിശയിൽ ബലം 
ْപേയാഗിുׯകയും എഫ് േകാസ് തീئ ബലം ْപേയാഗിുׯകയും െചുؗുإ , ഇത് ഈ ദിശയിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയുെട ഘടകമാണ്, അതിനാൽ അത് ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ അത് എഫ് േകാസ് 
ആയിരിׯണം  തീئ ൈമനസ് എؗത് മട്׹ തٔരണം എഫ ്ആണ് ഘർഷണബല؋ിന്െറ മൂലّം f m 
ഘർഷണ ബല؋ിന്െറ മൂലّം ഘർഷണ സമയ؋ിന്െറ ഗുണകമായ ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാം .  mu mg
ൈമനസ് എഫ് ൈസൻ തീئ ആകാൻ , ന്െറ ഈ മൂലّം എടു്؋ ഈ സമവാകّം 2-ൽ ഇ؂ാൽ നമു്ׯ f ma 
യുെട മൂലّം ൈമനസ് ൈമനസ് ആയി കണׯാׯാം.  മെئാരു f cos theta mu mg f sine theta 
വിധ؋ിൽ, എؗത് എഫ് അൺ മീ േകാസ് തീئ ൈമനസ് മّു ൈടംസ് ജി ൈമനസ് എഫ് ൈബ എം a 
ൈസൻ തീئ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ േഫാٌ٧് മാസ് അെ׸بിൽ തീئയുെട മൂലّ׹ൾ നൽകിയി؂ിب, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഈ രൂപ؋ിൽ തٔരണം എഴുതാം, ഇതാണ് ഞ׹ളുെട  അവസാന ഉ؋രം ഞ׹ളുെട അടു؋ 
ْപٍ٠ം 4 കി.ْഗാം പി؈മുت ഒരു പരുׯൻ െചരി؁ തല؋ിൽ 30 ഡിْഗി േകാണിൽ നിൽؗുׯതാണ്, 
േؠാׯിനും വിമാന؋ിനും ഇടയിലുت ഒരു زാئിക് ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം തിരحീനമായി 0.7 
ആണ്, തുടർ്ؗ േؠാׯിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഘർഷണബലം കണׯാുׯക. േؠാ്ׯ ഡയْഗം ഉപേയാഗി്׺
നമു്ׯ ഇത് വീ؇ും മനشിലാׯാം, അതിനാൽ ഇതാ ഇതാണ് നുأെട െചരി؁ തലം, ഇതാണ് 30 ഡിْഗി 
തലം , ഇതാണ് നുأെട ശരീരം, അതിന്െറ പി؈ം 4 കിേലാْഗാം ആണ്, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണം 
കാരണം ഇത് ബല؋ിന്െറ ഘടകമായിരിുׯം പി؈ം ഇവിെട ന് തുലّമായിരിുׯം , ഇത് mg 
ْപതിْപവർ؋ന ശװിയായിരിുׯം, കാരണം ഇത് ഈ ഉപരിതല؋ിൽ വിْശമിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഈ 
ഉപരിതല؋ിന് സാധാരണമായിരിുׯം , ഈ ശװിെയ നമു്ׯ ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിׯാൻ 
കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഒ്ؗ ശരീരം വിْശമിؗുׯ ഈ ْപതല؋ിേല്ׯ PE  
തിരിയുേآാൾ, അത് ആയിരിുׯം, കാരണം ഈ േകാണിന് ഈ േകാണിന് mg cos theta 
തുലّമായിരിുׯം, ഈ ബؖം നമു്ׯ ലളിതമായ ْതിേകാണമിതി ഉപേയാഗി്׺ കെ؇؋ാനാകും , 
കൂടാെത ഈ ശװി ന്െറ മെئാരു ഘടകം ഈ തല؋ിെനാؚം ഉ؇ായിരിുׯം, അത് ആയിരിുׯം.mg mg 

അതിനാൽ ഈ ഘടകം ചലിؗുׯതിേനാ ഈ േؠാׯിന്െറ ഈ  sine theta, mg sine theta 
ദിശയിേല്ׯ നീؗു׹തിേനാ അെ׸بിൽ ൈسഡുെചؗുإതിേനാ കാരണമാേയׯാം, എؗാൽ 
വിപരീത ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ മെئാരു ശװിയു؇്, അത് ْപٍ؋٠ിൽ നൽകിയിരിؗുׯത് േപാെല 
ْഫാײണൽ േഫാٌ٧് ആണ്. ഈ ശരീരം വിْശമ؋ിലാണ്, അത് താേഴ്ׯ നീؗു׹ിب, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഒരു സؓുലിതാവر ഉ؇ായിരിׯണം , സؓുലിതാവرയ്്ׯ കീഴിൽ നമു്ׯ 
അതിെന നിർവചിׯാം , മുകളിെല ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഘർഷണബലം ْപവർ؋ിؗുׯ 
ശװി്ׯ തുലّമായിരിׯണം  താെഴയുت ദിശയിൽ, അതിനാൽ ഈ ബؖ؋ിൽ തീئ mg , 
എؗിവയുെട മൂലّം ഇവിെട േചർ؋ാൽ, ഈ ലളിതമായ ബؖം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഈ ْഫാײണൽ 
േഫായുെട മൂലّം കണׯാׯാം. മുകളിേലتുׯ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ മുതൽ 9.8 വെര rce 4 
ആയിരിുׯം, അതായത് യുെട പകുതി മൂലّം, അതായത് ൈസൻ 30 ഡിْഗി മൂലّം , അവസാന ഉ؋രം g 
19.6 നّൂ؂ൺ ആയിരിുׯം , ഇത് മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ഘർഷണബല؋ിന്െറ മൂലّമാണ്. 
ഇതിനുേശഷം കണിക ചരി؁ ْപതല؋ിൽ നിحലമായി നിലെകാുتം, നമു്ׯ മെئാരു 
ْപٍ؋٠ിേല്ׯ േപാകാം നുأെട അടു؋ ْപٍ٠ം ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ പുتികളും 
സ്ْടിംഗുകളും മിനുസമാർؗതും സؓുലിതാവرയിൽ തുടരാൻ സി؋زിന് നിشാരമായ 
പി؈മുتതുമാണ് േകാണിന്െറ മൂലّം.  തീئ അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം മനشിലാׯാം, ഇവിെട 
നമു്ׯ ര؇് പി؈മു؇് ഓേരാؗും ഇവിെടയു؇് മെئാ്ؗ ഇവിെടയു؇് , മൂؗാമെ؋ പി؈ം നുأെടm 
അടു؋ ْപٍ٠ം ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ പുتികളും സ്ْടിംഗുകളും മിനുസമാർؗതും സി؋زിന് 
നിലനിൽׯാൻ നിشാരമായ പി؈വുമാണ്  സؓുലിതാവرയിൽ ആംഗിൾ തീئയുെട മൂലّം 
എؓായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം ഈ ْപٍ٠ം മനസിലാׯാം, നമു്ׯ മൂ്ؗ ശരീര׹ളു؇്, ഒ്ؗ 
പി؈മുتത് മെئാ്ؗ ഇവിെടയാണ്, അത് അേത മൂലّമുتതാണ്  പി؈ം മീ ആണ്, മൂؗാമേ؋ത് 2 
മീئർ പി؈ം 2 മീئർ ആണ്. ഇവിെട ഈ ചിْത؋ിൽ സിزം സؓുലിതാവرയിൽ തുടരുؗതിന് 
ആംഗിൾ തീئയുെട മൂലّം എؓായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ േؠാ്ׯ ഡയْഗമുകളുെട 
അടിرാന؋ിൽ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯ ഈ ْപٍ٠ം ആദّം മനസിലാׯാം , ഇവിെട നമു്ׯ മൂ്ؗ 
േബാഡികൾ ഉ؇്, ഒ്ؗ ഇവിെടയാണ്, അത് പി؈മുتത് മെئാؗാണ്.  മീ പി؈മുت ഒ്ؗ ഇവിെടയാണ്,
ര؇് മീئർ പി؈മുت വർ״മൂലമുت മൂؗാമേ؋ത് ഇവിെടയാണ് , ഈ മൂ്ؗ േബാഡികളും ര؇് 
ചരടുകൾ െകാ؇് ബؖി׺ിരിുؗുׯ, അവ അവിഭാജّമായ സ്ْടിംഗുകളാണ് , പുتികൾ അംശം 
കുറേവാ മിനുസമാർؗേതാ ആണ് ഇവിെട ഇതാണ് േകാൺ.  ഈ തല؋ിേല്ׯ ഈ ആംഗിൾ തീئയാണ് , 
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ഈ മുഴുവൻ സംവിധാനവും സؓുലിതാവرയിലാെണ്ؗ കണׯിെലടു്؋ ഈ ആംഗിൾ തീئയുെട 
മൂലّം നأൾ കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മുൻ ْപٍ׹٠ളിേലാ അവളുെട േചാദّ׹ളിേലാ 
െചᅃٝതിന് സമാനമായി  ഇ വീ؇ും ആദّം ഈ മൂ്ؗ ശരീര׹ളിലും ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ 
ശװികെളയും അവയുെട ദിശകെളയും തിരി׺റിയും, ശװികെള അറി؁തിന് േശഷം ഞ׹ൾ 
നുأെട ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ശരീര׹ളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ വّതُّ ٝശװികെള 
ഇവിെട കാണാം .  ഈ ചരട് ഈ ചരടുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് ഒരു സؓുലിതാവرയാണ്,
അതിനാൽ സ്ْടിംഗിെല ഈ പിരിമുറുׯം ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിേലتുׯ പി؋؈ിന് 
തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഈ ശരീര؋ിെല ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت ബലമാണ്, അതിനാൽ ഈ t1 
തുലّമാകുെമ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ഈ ശരീര؋ിനും ഒേര പി؈മു؇്, അതിനാൽ ഈ സ്ْ ടിംഗിെല mg 
െടൻഷൻ എبാ ഉം ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ പി؈മുت വർ״മൂലّം 2 ആയി ഉت t2 mg m 
മൂؗാമെ؋ േബാഡി േനാׯാം, അതിനാൽ ഈ ശരീരം ഇതും ഇതും ര؇് ചരടുകൾ െകാ؇് 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ കാരണം  സിزം സؓുലിതാവرയിലാണ്, അതിനാൽ സ്ْടിംഗിന്െറ ഈ 
ഭാഗെ؋ പിരിമുറുׯം സമാനമായിരിുׯം എؗാൽ ഈ ഭാഗെ؋ പിരിമുറു؋ׯിന് വിപരീത 
ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ അത് ആയിരിുׯം, പേײ ഇത് വിപരീത ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുׯം. t1 
സ്ْടിംഗിന്െറ ഭാഗ്؋ ഒരു െടൻഷൻ ഉ؇ാകും, അത് ഇവിെട ْപവർ؋ിؗുׯ പിരിമുറുׯമാണ്, t2 
പേײ അത് ഈ സ്ْടിംഗിന്െറ ഈ ഭാഗ്؋ ْപവർ؋ിؗുׯ ഈ െടൻഷന്െറ വിപരീത ദിശയിൽ 
ْപവർ؋ിുׯം, കാരണം ഈ സ്ْടിംഗിന്െറ ഈ ര؇് െടൻഷനുകളുെടയും െന്ئ ഘടകമാണ് നأൾ  ഈ 
വിമാനവുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു േകാണിൽ ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ അതിെന ര؇് ഭാഗ׹ളായി 
വിഭജിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ െടൻഷന്െറ ഒരു ഘടകം േകാസ് തീ1 ئ ആയിരിുׯം , ഈ t1 
െടൻഷന്െറ ഒരു ഘടകം ഈ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ േകാസ് തീئ ആയിരിുׯം.  ഈ t2 
ശരീര؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ലംബമായി, നമു്ׯ ഇത് ഇതുേപാെല എഴുതാം, കാരണം ഇത് വീ؇ും 
സؓുലിതാവرയാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ േകാസ് തീ؛ 1 ئസ് േകാസ് തീئ എؗ ഈ t1 t2 
ര؇് ഘടക׹ളുെട കൂ؂ിേ׺ർׯൽ തുലّമായിരിׯണം  ബല؋ിന്െറ ഘടകം അെ׸بിൽ പി؈വും 
ഗുരുതٔാകർഷണവും കാരണം വരുؗ ബലം സ്കٔയർ റൂ؂് 2 മീئറിൽ 2 മീئറാണ്, ഈ ْപതല؋ിൽ ഈ 
പിരിമുറു؋ׯിന്െറ മെئാരു ഘടകം ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നമുׯറിയാം, അത് t2 sine thet 
ആയിരിുׯം  കൂടാെത ഈ ദിശയിലും ഈ പിരിമുറു؋ׯിന്െറ ഒരു ഘടകം ഉ؇ാകും, അത് a t1 sine 

ആയിരിുׯം , ശരീരം ഈ ദിശയിേലാ ഈ ദിശയിേലാ ഇടേ؋ാേ؂ാ വലേ؋ാേ؂ാ നീؗു׹ിب, theta 1 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ശװികളും പരُ١രം തുലّമായിരിׯണം.  നമു്ׯ എؗത് t1 sine theta 1 t2 

ന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, നമു്ׯ ഈ സമവാകّ׹ൾ 1, 3 എؗ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ 1 2, 3 sine theta 
എؗീ സമവാകّ׹ളായി  പറയാം. ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും റؐാׯെؚടും , അതിനാൽ തീ1 ئ തീئയ്്ׯ 
തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയും , ഈ ര؇് േകാണുകളും സؓുലിതാവرയ്്ׯ 
തുലّമായിരിׯണം, ഈ സമവാകّ׹ൾ്ׯ േശഷം നമു്ׯ അറിയാവുؗ കാരّവും അതിലും കൂടുതലും 
കാരണം തീئയുെട മൂലّം നأൾ കെ؇േ؋؇തു؇്.  ഈ തീ1 ئ ന്െറ മൂലّം തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് 
റിേലഷൻ അെ׸بിൽ സമവാകّം 4 ആെണ്ؗ പറയാം. 1 അതായത് ന് തുലّമാണ്, 1 , 4 t1 mg 
എؗിവയിൽ നി്ؗ ഈ മൂലّ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯ ഈ ബؖ؋ിൽ െവ׺ാൽ ന് തുലّമാണ്. t2 mg 
സമവാകّം 2 ആയി നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം  സമവാകّം 2 വീ؇ും ؛സ് mg cos theta mg cos theta 
എؗത് സ്കٔയർ റൂ؂് 2 ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും റؐാׯെؚടും, ഇത് mg mc 
േകവലം 2 ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്2 ׯ എؗത് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ് cos theta cos theta 
എ്ؗ എഴുതാം. അെ׸بിൽ േകാസ് തീئ  സ് കٔയർ റൂ؂്  ന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് 1 2 45 
ഡിْഗിയിെല തീئയുെട മൂലّമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട ഉ؋രം ഈ സി؋زിന്െറ 
സؓുലിതാവرയാണ്, തീئയുെട മൂലّം 45 ഡിْഗി ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത്  ْകമീകരണ؋ിൽ 
കാണി׺ിരിؗുׯ േؠാ്ׯ ചലിׯാ؋ വിധ؋ിൽ േഫാഴ് സിന്െറ പരമാവധി മൂലّം എْതയാണ് 
എؗതാണ് അടു؋ ْപശ് ന؋ിേല്ׯ ഇേؚാൾ നأൾ നീؗു׹ത്. ഈ തലെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം 
ശരീര؋ിന്െറ പി؈ം 3 കിേലാْഗാം സ്കٔയർ റൂ؂് ആണ്, അത് ഈ ഉപരിതല؋ിൽ വിْശമിുؗുׯ , 
ഇവിെട ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം 1 ൈബ 2 സ്കٔയർ റൂ؂് 3 ആണ്, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിന്െറ 
പരിഹാരം നമു്ׯ കെ؇؋ാം ഒؗിലധികം ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ടിയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ
ശװികൾ ഭാരം അെ׸بിൽ ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം അവന്െറ ശരീരം താേഴാ؂ാണ്, ഒ്ؗ ഈ 
ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ലംബമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ , അത് ْപതികരണ ശװിയാണ് , ഞ׹ൾ ഈ ശװി 
ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിׯാം, ഒ്ؗ 
ഉപരിതലേ؋ാെടാؚമാണ്.  60 ഡിْഗി, കാരണം നأൾ ഇവിെട 60 ഡിْഗി േകാണിലാണ് ഈ ബലം 
ْപേയാഗിؗുׯത്, ഈ ശװിയുെട ഒരു ഘടകം താേഴാ؂് ആയിരിുׯം, ഇത് എഫ് ൈസൻ 60 ഡിْഗി 
ആയിരിുׯം , മുകളിെല ദിശയിൽ എؗ ഒരു ശװിയുെ؇്ؗ നമു്ׯ പറയാം .  താേഴാت؂ു ദിശയിൽ n 
നമു്ׯ ഡിْഗി എؗീ ര؇് ശװികളു؇്, മുകളിേലാ താേഴാേ؂ാ ഒരു ചലനവുമിب, mg, fsine 60 
അതിനാൽ ഈ സؓുലിതാവرയ്്ׯ എؗത് ؛സ് ഡിْഗി്ׯ തുലّമായിരിׯണം, ഇത് n mg f sine 60 
നുأെട സമവാകّം 1 ആെണؗും ശരീര؋ിന് േവ؇ിയും പറയാം.  വിْശമേവളയിൽ ഘർഷണബലം f 

ഡിْഗി്ׯ തുലّമായിരിׯണം, കാരണം ഈ ദിശയിൽ വലത് വശേׯ്؋ ഉت ഒരു ബലം cos 60 
ْപേയാഗി׺ാൽ ْഫി മൂലമു؇ാകുؗ ഒരു  ശװി ഉ؇ായിരിׯണം. ഈ ദിശയിൽ ഇടതുവശേׯ്؋ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇്, ഈ ബലം ْപേയാഗി׺തിന് േശഷം ശരീരം ചലിؗുׯിെ്ؗب 
നമുׯറിയാം, അത് നിحലാവرയിലാണ്, അതിനാൽ ഈ ശװിയുെട ഈ ഘടക؋ിന്െറ മൂലّം f 
ആണ്.  ഘർഷണബല؋ിന്െറ മൂലّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ْഫാײണൽ cos 60 
േഫാഴ് സ്  ഡിْഗി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ഇത് നുأെട സമവാകّമാെണ്ؗ പറയാം f cos 60
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ഘർഷണബല؋ിന്െറ ര؇് മൂലّം നമു്ׯ അറിയാം ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകമായ ഈ ബؖം 
ഉപേയാഗി്׺ ഇത് കണׯാׯാം  സമയ ْപതിْപവർ؋ന ശװി തവണ ْപതിْപവർ؋ന ശװി മൂലّം mu 
നമു്ׯ സമവാകّം 1-ൽ നി്ؗ ലഭിുׯം, അത് ؛സ് ൈസൻ 60 ഡിْഗി ഇേؚാൾ ബؖം 3 ഉം 1 ഉം mg f 
ഉപേയാഗിുؗുׯ. ബؖം 3 ഉം 2 ഉം ഉപേയാഗിײ ്׺മിׯണം, നമു്؛ ׯസ് ൈസൻ 60 mu mg f 
കണׯാׯാം.  എഫ് േകാസ് 60 ഡിْഗി്ׯ തുലّമായി നമു്ׯ ഇത് ഈ രൂപ؋ിൽ തുടർؗും എഴുതാം f 
എؗത് തവണ തവണ എؗതിന് തുലّമാണ്, ഡിْഗി ൈമനസ് തവണ mu m g cos 60 mu sine 60 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ ഇവിെടയു؇്, ഞ׹ൾ ഈ പരാമീئറുകൾ പുനഃْകമീകരിുׯകയാണ്.
 ഒരു വശ്؋ എടുുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഉം ഉം എടുുؗുׯ, മറുവശ്؋ f cos 60 mu para mu mg , cos 60, 

എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ ഇ؂ുെകാ؇്, നമു്ׯ ഇത് ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, ഇത് 4.9 ആയി sine 60 
ഹരി׺ാൽ ലഭിുׯം.  1 ൈബ 2 ൈമനസ് 1 ൈബ 4, ഈ ശװിയുെട അؓിമ മൂലّം 19.6 നّൂ؂ൺ ആണ്, 
അതിനാൽ ഈ ബല؋ിന്െറ മൂലّമാണ് നأൾ ഇവിെട ഈ േകാണിൽ ْപേയാഗിؗുׯത് , ഈ ശװി്ׯ 
കീഴിൽ ശരീരം ഇേؚാഴും നിലനിൽുؗുׯ. ബാׯിയുتത് വിപരീത ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു 
ْഫാײണൽ േഫാഴ് സ് ഉتതിനാൽ ഇവിെട നുأെട അؓിമ ഉ؋രം  നّൂ؂ൺ ആണ്, അത് 19.6
ْപേയാഗി׺ ബല؋ിന്െറ മൂലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അടു؋ ْപٍ؋٠ിേല്ׯ നീുؗു׹ നുأെട 
അടു؋ ْപٍ٠ം പി؋؈ിന്െറ ര؇് കണികകൾ ഓേരാؗിനും െക؂ിയിരിുؗുׯ.  നീളമുت ഒരു 2a 
ൈല്ئ സ്ْ ടിംഗിന്െറ അവസാനം മുഴുവൻ സിزവും ഘർഷണരഹിതമായ തിരحീന ْപതല؋ിൽ ഒരു 
ചരട് മുറുെക പിടിുؗുׯ, 
അ׹െന ഓേരാ പി؈വും േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ അകെലയാണ് ഇേؚാൾ സ്ْടിംഗിന്െറ മധّഭാഗം ഒരു a p 
െചറിയ ഉപേയാഗി്׺ ലംബമായി മുകളിേല്ׯ വലിുؗുׯ. എؗാൽ നിരؓരമായ ശװി തൽഫലമായിf 
, കണികകൾ ഉപരിതല؋ിൽ പരُ١രം നീുؗു׹, അവ തأിലുت േവർതിരിവ് ആയിരിുׯേآാൾ 2x 
തٔരിതെؚടു؋ലിന്െറ മൂലّം എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം ഈ ْപٍ٠ം മനസിലാׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ പി؋؈ിന്െറ ര؇് കണികകൾ ഉെ؇്ؗ ْപٍ٠ം ْപُാٝവിുؗുׯ ഒ്ؗ m m m 
ഇവിെടയു؇്  മെئാ്ؗ ഇവിെട ഒരു ചരട ്െകാ؇് ബؖി׺ിരിുؗുׯ , ഇവിെട എ്ؗ പറയുؗ p 
സ്ْടിംഗിന്െറ മധّഭാഗവും േകْؕ؋ിൽ നിؗുت കണ׹ളുെട رാനം ഇരുവശു؋ം ആണ്.  ഈ q 
തിരحീന ദിശയിലുت  ര؇് കണികകൾ അെ׸بിൽ ര؇് േബാഡികൾ തأിലുت േവർതിരിവ്  
മധّ؋ിൽ നി്ؗ അെ׸بിൽ പരُ١രം ആയി മാറുേآാൾ നി׹ൾ ഒരു അവرയിൽ എുؗു؋, x 2x 
മുകളിേലتുׯ ദിശയിേല്ׯ വലി׺തിന് േശഷം , ഈ അവസാന അവرയിൽ എു؋േآാൾ നമു്ׯ 
കഴിയും  ഈ സി؋زിൽ ഒؗിലധികം ശװികൾ ْപവർ؋ിؗുׯതായി നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും , ഈ 
ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯതിന് നأൾ അറിേയ؇തു؇് അെ׸بിൽ ഈ ശװികളുെട ദിശ 
തിരി׺റിേയ؇തു؇്, അതിനാൽ ആദّം അനുവദിുׯക  നأൾ ഈ ബിؕുവിൽ ആരംഭിുؗുׯ, 
കാരണം ഈ േപായിന്റിൽ നأൾ മുേؗാت؂ു ദിശയിൽ ഒരു േഫാഴ് സ് ْപേയാഗിുؗുׯ , ഈ f 
േപായിന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ഈ ര؇് സ്ْ ടിംഗുകളുെടയും മധّബിؕുവാണ്, കൂടാെത ഈ സ്ْടിംഗിന്െറ p 
ഓേരാ ഭാഗു؋ം ഒരു െടൻഷൻ ഉ؇ായിരിുׯം ഇതും ഇവിെട അടയാളെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ, ഇത് ഈ t 
സ്ْടിംഗിെല ഒരു െടൻഷൻ ടി ആണ്, ഈ േപായിന്റിലൂെട ഇവിെട ഒരു വിമാനം കടؗുേപാകുؗുെ؇്ؗ 
നമു്ׯ അനുമാനിׯാം ഈ സ്ْടിംഗുകൾ ഈ ദിശയിൽ ഒരു ആംഗിൾ തീئ ഉ؇ാുؗുׯ , ഈ സ്ْ ടിംഗ് p 
ഈ വിമാനവുമായി ബؖെؚ؂് ഈ ദിശയിൽ ഉ؇ാുؗുׯ. ഈ െടൻഷൻ ന് ര؇് ഘടക׹ൾ t 
ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ഒ്ؗ ഈ ദിശയിൽ ആണ്, ഇതാണ് തിരحീന ദിശയും t cos theta t

തീئയും ലംബ ദിശയിൽ താേഴാ؂് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ര؇് െടൻഷനുകളും ഈ sine 
സ്ْടിംഗിെല ആണ്.  ഈ സ്ْ ടിംഗിൽ അവയ്്ׯ താേഴാت؂ു ദിശയിൽ ര؇് ഘടക׹ൾ t t 
ഉ؇ായിരിുׯം, അത് ؛സ് ആയിരിുׯം, അത് െന്ئ ഡൗൺേവർഡ് g sine theta t sine theta 
േഫാഴ് സ് ആയിരിുׯം , ഒരു ശװി മാْതേമ മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിൂتുؗുׯ. ദിശ ഉം ഇവിെട d f 
സؓുലിതാവرയും കാരണം ഈ േപായിന്റ് സؓുലിതാവرയിലായിരിുׯെമؗതിനാൽ, p f 
എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ പറയാം, ൈസൻ തീئയ്്ׯ തുലّമായ താേഴയ്്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ െന്ئ rr 2t 
േഫാഴ് സാണ് ഇത് നുأേടതാെണ്ؗ പറയാം.  സമവാകّം  ഇേؚാൾ ഈ കണികെയ ഒരു സിزമായി 1
കരുതുക, ഈ സി؋زിൽ ഏത് തര؋ിലുت ശװികൾ ْപവർ؋ിുׯെമ്ؗ പറയുക, അേؚാൾ നമു്ׯ 
കാണാൻ കഴിയും, കാരണം ഇതാണ് പിരിമുറുׯം, കാരണം തിരحീന തല؋ിൽ നി്ؗ തീئയുമായി 
ബؖെؚ؂് ഒരു േകാണിലുت സ്ْ ടിംഗ് ഇതാണ്. ഈ പിരിമുറു؋ׯിന്െറ ഒരു ഘടകമായ ടി ൈസൻ തീئ 
ലംബ ദിശയിലും ടി േകാസ് തീئ തിരحീന ദിശയിലും ْപവർ؋ിുׯം, ഒരു ഘടകം ഒരു ശװിയാണ് ഈ 
ശരീര؋ിൽ താേഴാ؂് ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ അത് മിبിْഗാം ഭാരം അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ടി 
ൈസൻ തീئ മിبിْഗാമിന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ര؇് ശരീര׹ൾുׯം സാധുതയുتതായിരിുׯം 
കൂടാെത ടി േകാസ് തീئ പി؋؈ിന് തുലّമായിരിുׯം, ഈ ഘടകം വരുؗു അെ׸بിൽ ഈ ബؖം 
വരുؗു  കാരണം , നأൾ ഈ േപായിന്റിൽ നി്ؗ ഈ സ്ْടിംഗ് എഫ ്േഫാഴ് സ് ഉപേയാഗി്׺ 
വലിുׯേآാൾ, ഈ ര؇് ശരീര׹ളും തിരحീന തല؋ിലൂെട പരُ١രം നീുؗു׹, കൂടാെത അവ ഒരു 
തٔരണം ഉപേയാഗി്׺ പരُ١രം നീുؗു׹െവ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുׯകയും ആ  തٔരണം ഉ؇ാകണം. 
ഈ ദിശയിൽ ഈ ശരീര׹ളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയാണ്, അതാണ് നി׹ളുെട ടി േകാസ് തീئ, 
അതിനാൽ ഈ ടി േകാസ് തീئ പി؋؈ിന് തുലّമാണ്, ഒ്ؗ, മൂ്ؗ എؗീ ബؖ׹ളിൽ നി്ؗ 
തٔരിതെؚടുؗു؋തിന് തുലّമാണ് ഇത്, 3 ഇതാണ് നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം 2 ക؂ിലിന് തുലّമാണ്  തീئ ma 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ അത് 2 മീئർ െകാ؇് എഫ് എؗ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതായത് അെ׸بിൽ aa 
തٔരണം 2 മീئർ ന് തുലّമാണ് േകാ؂് തീئയിേല്ׯ ഇവിെട ഈ തിരحീന തലവുമായി ബؖെؚ؂് ഈ f 
േകാണിൽ ഈ േകാണിെന ഞ׹ൾ കാണുؗു തീئ അെ׸بിൽ ഇതാണ് തീئയുമായി ബؖെؚ؂് 
സ്ْടിംഗിന്െറ ആംഗിൾ ഈ േകാണും അെ׸بിൽ ഈ േകാണും ഒരുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ 
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സ്ْടിംഗിന്െറ മൂലّം നമു്ׯ അറിയാം, ഈ സ്ْടിംഗിന്െറ നീളം ഇവിെട ഈ േബാഡി മുതൽ മധّഭാഗം 
വെര ْപശ് ന؋ിൽ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ  എؗത് ആണ് , ْപٍ؋٠ിൽ നിർവചി׺ിരിؗുׯതുേപാെല s q 
നിحിത സമയ؋ിന് േശഷം ശരീര؋ിന്െറ മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ ഈ കണികകൾ തأിലുت േവർതിരിവ് 

ആണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ മൂലّം കണׯാׯാം, ഈ ന്െറ മൂലّം നമുׯറിയാം. ഈ x cot theta r 
ഭുജ؋ിന്െറ മൂലّം അറിയുക , ഈ എؗിവയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ േകാ؂് തീئയുെട മൂലّം കെ؇؋ാംq, x 
അെ׸بിൽ ഈ ര؇് മൂലّ׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ േകാ؂് തീئ എഴുതാം, അത് സ്കٔയർ ൈമനസ് q x 
ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂല؋ിൽ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഉപേയാഗി്׺  യുെട മൂലّം, x cot theta 
നി׹ളുെട ആ٧عിലേറഷൻ ഈ േഫാമിൽ  വീ؇ും എഴുതാം. ഈ രൂപ؋ിൽ മാْതം നമു്ׯ ഇവിെട 
ആേؕാളന؋ിന്െറ കൃതّമായ സംഖّാ മൂലّം കെ؇؋ാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ളുെട 
അവസാന ഉ؋രമായിരിുׯം ഞ׹ളുെട അടു؋ ْപٍ٠ം ഒരു െചരി؁ തല؋ിൽ പി؈മു2 ت കിേലാ 
ൈسഡുകളുെട ഒരു േؠാׯാണ്, ഇത് ഒരു േകാണിെന 30 ഡിْഗി തിരحീനമായി ഗുണകം ആുؗുׯ  െക 
േؠാുׯം ഉപരിതലവും തأിലുت ഘർഷണം സ് കٔയർ റൂ؂്  ആണ് സ് കٔയർ റൂ؂് inetic 3 2. 
േؠാׯിേല്ׯ എ്ؓ ബലം ْപേയാഗിׯണം, 
അ׹െന അത് തٔരിതെؚടു؋ാെത താേഴുׯം മുകളിേലുׯം നീുؗു׹, അതിനാൽ ആദّം അതിെന b 
ദൗർബലّ؋ിേല്ׯ ചലിؚിؗുׯ കാരّം പരിഹരിׯാം.  താേഴാ؂് നീؗു׹തിനുت നുأെട 
ഭാഗമാേണാ ഇത് ഞ׹ളുെട ഡയْഗമാണ് തിരحീന തല؋ിെനാؚം 30 ഡിْഗി ആംഗിൾ ഉ؇ാؗുׯ 
ചരി؁ ْപതലമാണിത്  , വّതُّ ٝദിശകളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഈ ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
ശװികെള തിരി׺റി؁ാൽ ഇവിെടയാണ് നുأെട പി؈ം ഭാരം കാരണം ഈ ദിശയിൽ m. 
ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ഇതാണ്, ഈ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ലംബമായി ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയു؇്, 
ഇതാണ് ْപതിْപവർ؋ന ശװി , ഈ േകാണും 30 ഡിْഗി ആയിരിുׯെമ്ؗ നമുׯറിയാം, ഇത് 
ْതിേകാണമിതിയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിുׯം   ഡിْഗി ആയിരിുׯക, അതിനാൽ ഈ േഫാഴ് സ് മിبിْഗാം 30
ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിׯാം ഒ്ؗ ഈ റിഡײൻ േഫാഴ് സിന്െറ എതിർ ദിശയിലാണ്, അത്  ഡിْഗി 30
മി.ْഗാം ആയിരിുׯം , മെئാ്ؗ തിേയാെടാؚം ആയിരിുׯം  ന്െറ ചരി؁ ْപതലം mg sine theta 
ആയിരിുׯം, ഇവിെട നأൾ ഒരു ശװി ْപേയാഗിുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക , അത് താേഴ്ׯ നീ׹ാൻ f 
േപാകുകയാെണ׸ിൽ ശരീര؋ിന് താേഴ്ׯ നീ׹ാൻ കഴിയും, തുടർ്ؗ മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ 
ْഫാײണൽ േഫാഴ് സ് ആയിരിുׯം മെئാരു ശװി. അത് ചലന؋ിന് വിപരീത ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ
ഈ എبാ ശװികളുെടയും ദിശയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും ؛സ് ൈസൻ 30 ഡിْഗി f mg 
താേഴാ؂് ْപവർ؋ിؗുׯ ര؇് ശװികൾ ഇവയാണ് ഘർഷണബലം ശരിയും ഘർഷണബലവും 
തുലّമായിരിׯണം  ഘർഷണബല؋ിന്െറ മൂലّം ഇത് എبായ്േؚാഴും ന് തുലّമാെണ്ؗ mu 
ഞ׹ൾׯറിയാം, ചലനാ؎ക ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം ْപതിْപവർ؋ന ബല؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ 
ഇവിെട വീ؇ും ഈ ഡയْഗാമും ഈ ആعിٚംഗ് േഫാഴ് സിന്െറ ഘടകവും ْടാײൻ േഫാഴ് സ് 30 
മിبിْഗാമിന് തുലّമാകുെമ്ؗ നമുׯറിയാം.  ഇത് നുأെട 3 ആെണ്ؗ പറയാം, ഇത് നുأെട സമവാകّം 2
ആണ്, ഇതാണ് ഈ 2, 3 എؗിവയിൽ നിؗുت സമവാകّം 1-നുت നുأെട ബؖം ഇതാണ് ൈടംസ് mu 
ഇതുേപാെല ഘർഷണബലം എഴുതാം.  ഡിْഗി പറയുؗത് ഇതാണ് 1-ൽ നി്ؗ നുأെട g cos 30 
സമവാകّം , ഇത് ഇതാണ്, ഈ  നമു്ׯ േഫാഴ് സ് എഴുതാം, ഇത് തവണ  ഡിْഗി ൈമനസ് 4 4 mg mu cos 30
ൈസൻ 30 ഡിْഗി്ׯ തുലّമായ ْപേയാഗ ബലമാണ്, ഇേؚാൾ എؗിവയുെട മൂലّ׹ൾ െവ׺ാൽ  mg , mu 
ഇതിനകം നൽകിയിരിؗുׯതും യുെട മൂലّവും ഇത് 9.8 ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ g 
ബؖ؋ിൽ ഈ മൂലّ׹ൾ  മുതൽ  വെര സ് കٔയർ റൂ؂ിേല്ׯ  ആയി കണׯാׯാം ഈ 2 9.8 3
ബؖ؋ിൽ നമു്ׯ അؓിമ മൂലّം 10.99 നّൂ؂ൺ ആയി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ശരീര؋ിേല്ׯ നാം 
ْപേയാഗിؗുׯ ശװിയുെട മൂലّമാണിത്, അതിനാൽ അതിന് താേഴ്ׯ നീ׹ാൻ കഴിയും , ഇതാണ് ഈ 
ْപٍ؋٠ിന്െറ ഈ ഭാഗ؋ിന്െറ ഞ׹ളുെട ഉ؋രം ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ؋٠ിന്െറ ര؇ാം ഭാഗം നأൾ 
അതിെന മുകളിേല്ׯ ചലിؚിുׯേآാൾ ശװിയുെട മൂലّം എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ശװികളുെട ദിശ ഗുരുതٔാകർഷണവും ഭാരവും കാരണം ْപതിْപവർ؋ന ബലം 
േപാെലയുت മ്ئ ശװികൾ േപാെലയുت മ്ئ ഘടക׹െള അ١يം മാുئം.   ഘർഷണബല؋ിന്െറ ദിശ 
മാറും.  താേഴാ؂് ദിശയിൽ ഈ തല؋ിൽ ഈ ശװിയുെട ഘടകമാണ് ഡിْഗി, ഒؚം ഘർഷണബലം f , 

ന് തുലّമായ ഘർഷണബല؋ിന്െറ മൂലّം ഞ׹ൾׯറിയാം, ഭാഗ؋ിന്െറ മുآെ؋ mu mg cos 30 a 
ْപٍ؋٠ിൽ നി്ؗ നമുׯത് അറിയാം , നമു്ׯ എഴുതാം ഇത് ഈ േഫാമിൽ ഡിْഗിയും uh mg sine 30 mu 

ഡിْഗിയും ഇേؚാൾ വീ؇ും എؗിവയുെട മൂലّം േചർു؋െകാ؇് നമു്ׯ ഇത് ഈ േഫാം cos 30 mg, mu 
2-ൽ 9 9.8- ൽ എഴുതാം. ْബാ1 ئ്ׯ-ൽ 2 ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂് 3-െന വർ״മൂലّം 2 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ  റൂ؂് 3 
വർ״മൂലّം 2 െകാ؇് പുറു؋വരുؗു, ഇത് അؓിമ മൂലّമായി വരുؗു 13 30.58 നّൂ؂ൺ, അതിനാൽ ഈ 
ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗിേׯ؇ ബല؋ിന്െറ മൂലّമാണിത്, അതിനാൽ ഇതിന് മുകളിേല്ׯ നീ׹ാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇത്  ഞ׹ളുെട  ْപശ് ന؋ിന്െറ ഈ ഭാഗ؋ിന്െറ അവസാന ഉ؋രം 
ഇതിനുേശഷം നമു്ׯ മെئാരു ْപശ് ന؋ിേല്ׯ േപാകാം, നുأെട അടു؋ ْപശ് നം ചിْത؋ിലാണ്, ab, c
േؠാുׯകൾ്ׯ യഥാْകമം 3 കിേലാ 4 കിേലായും 8 കിേലായും പി؈മു؇്, ഏെത׸ിലും ര؇് 
ഉപരിതല׹ൾ തأിലുت ൈسഡിംഗ് ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം 0.25 ആണ്.  പؓിൽ a 
ഉറؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു പി؈മിبാ؋ കർׯശമായ വടി ഉപേയാഗി്׺ നിحലമായി നിൽുؗുׯ, 
അേതസമയം യും യും ഒരു നിحിത ഘർഷണമിبാ؋ പുتി്ׯ ചുുئം കടؗുേപാകുؗ ഒരു േനരിയb c 
വഴׯമുت േകാർഡ് ഉപേയാഗി്׺ ബؖിؚി׺ിരിر  ,ുؗുׯിരമായ േവഗതയിൽ തിരحീനമായ 
ْപതല؋ിലൂെട ഇടതുവശേׯ്؋ വലി׺ിടാൻ ആവശّമായ ബലം കെ؇ു؋ക. ബി ഓൺ ബിയും എ 
ഓൺ ബിയുമുت ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ْകമീകരണം ഉടനീളം നിലനിർുؗു؋, അതിനാൽ 
ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ ഈ കണׯിൽ നി്ؗ ഈ ْപٍ٠ം മനസിലാׯാൻ ْശമി׺ാൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ 
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േബാഡികൾ എബിയും സിയും ഉെ؇്ؗ വّװമായി കാണാം.  നൽകിയിരിുؗുׯ , അവ പരُ١രം 
അടുׯിയിരിുؗുׯ, ഈ േബാഡി മുകളിൽ ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഇവിെട ഈ മതിലുമായി a 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു കർׯശമായ വടി ഉപേയാഗി്׺ ഇവിെട പിടിുؗുׯ എؗിവ ഒരു ചരട ്b, c 
െകാ؇് ബؖി׺ിരിുؗുׯ , ഇത് പുتി ഇെതാരു ഘർഷണമിبാ؋േതാ മിനുസമാർؗേതാ ov  er a 
ആയ പുتി ആണ് , ഇവിെട ഞ׹ൾ ഏെത׸ിലും ര؇് ഉപരിതല׹ൾׯിടയിൽ ൈسഡിംഗ് 
ഘർഷണ׹ളുെട ഒരു േഫാഴ് സ് എഫ് േകാഫിഫിഷّന്റ് ْപേയാഗിുؗുׯ  , അതായത് യ്ുׯം ഈ c 
താഴെ؋ ْപതല؋ിനും ഇടയിൽ ْപതല؋ിനും ْപതല؋ിനും ഇടയിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ ,b, c a, b 
ഇത് 0.25 ആണ്. ഈ േകസുകൾെبׯാം അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും ര؇് ْപതല׹ൾׯിടയിലാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട ഈ ദിശയിൽ േഫാഴ് സ് ْപേയാഗിുؗുׯ , ഈ ശװിയുെട മൂലّം ഞ׹ൾ f 
കെ؇േ؋؇തു؇്, 
അ׹െന ഈ ദിശയിേല്ر ׯിരമായ േവഗതയിൽ ഇടതുവശേׯ്؋ വലി׺ിടാൻ കഴിയും, c 
അ׹െന നമു്ׯ കഴിയും  ഇവിെട േനാുׯക  , മൂ്ؗ ശരീര׹ളുെടയും ْപٍ٠ പി؋؈ിൽ ഇതിനകം 
നൽകിയിരിؗുׯ മൂലّ׹ൾ ഇവിെട നൽകിയിരി3 ുؗുׯ കിേലാ 4 കിേലായും 8 കിേലായും യഥാْകമം 
േബാഡി എബിയുെടയും സിയുെടയും പി؈മാണ് ഗതിവിഗതി ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം 0.25 ആണ്.  
ഈ വّതّസ് ത ْപതല׹ൾׯിടയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ْഫാײണൽ േഫാഴ് സ്, a, b 
എؗിവയ് ׯിടയിലുت ഘർഷണബലം േപാെല ഈ ബؖ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ കണׯാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ
നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും. എؗത് ഈ ശരീര؋ിന്െറ പി؈മാണ്, അത് യ്ുׯം യ്ുׯംsma to gma b- c- 
ഇടയിലുت ഉയർؗ ഘർഷണബല؋ിലാണ് , അത് ആയിരിുׯം , ഇത് ഈ ര؇് ശരീര׹ളുെടയും f bc 
പി؋؈ിന്െറ ഇര؂ി തുലّമായിരിുׯം , അതായത് ؛സ് ആയും  യും ഇവിെടയുت mu ma mb g c 
ഭൂْപതലവും തأിലുت ഘർഷണബലം ആയിരിുׯം, അത് ഈ മൂ്ؗ ശരീര׹ളുെടയും ആെക fcs 
പി؋؈ിന്െറ ഇര؂ി തുലّമായിരിുׯം , അതായത് ؛സ് ؛സ് തവണ ഇവയാണ് നുأെടmu ma mb mc g 
ബؖം  ഉം  ഉം എ്ؗ പറയാം.  ْപശ് ന؋ിൽ നിർവചി׺ിരിؗുׯതുേപാെല, നأൾ ഈ ശരീര؋ിൽ 1 2 3 c
എؗ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯകയും അത് ഇടത് ദിശയിേല്ׯ വലി׺ിടാൻ ْശമിുׯകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഈ ശװിയുെട അളവ് അറിയാൻ നമു്ׯ ആദّം യിലും ദٔിയിലും ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ b
ശװികെളയും തിരി׺റിയാം .  േബാഡി c 
അ׹െന അെ׸بിൽ നأൾ വലിുׯകേയാ ഇടതുവശ്؋ വലി׺ിടുകേയാ െചയ് താൽ ഈ c c c 
സ്ْടിംഗുമായി യുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ ഈ സ്ْ ടിംഗിൽ ഒരു െടൻഷൻ ഉ؇ാകും, അത് b b 
വലേׯ്؋ വലി׺ിടാൻ ْശമിുׯം. ദിശ 
അ׹െന നമു്ׯ അതിെന ഇ׹െന നിർവചിׯാം ഇതാണ് െടൻഷൻ  അത് ശരിയായ ദിശയിലാണ് b 
േബാഡിയിൽ വലത് ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯത്, ര؇് ْഫാײണൽ േഫാഴ് സ് എؗിവ fab , fbc 
ഉ؇ാകും, കാരണം ഈ േബാഡി ശരീരവുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋ മുകളിെല വശتു؋ b a 
ശരീരവുമായും താെഴയുت ശരീരവുമായ വശം അതിനാൽ ഇത് േബാഡി എയുെടയും േബാഡി c  
ബിയുെടയും ര؇് ْപതല׹ളുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋, ഇത് താഴെ؋ േബാഡി സി ആയ ഈ 
ഭാഗ؋ിന് ഫാബ് ؛സ് എഫ്ബിസി്ׯ തുലّമായിരിുׯം എ്ؗ  നമു്ׯ പറയാം, ഇവിെട ഞ׹ൾ ഈ 
േഫാഴ് സ് എഫ് ْപേയാഗിുؗുׯ. ദിശ അതിനാൽ അതിനനുസരി്׺ ഇവിെട വീ؇ും  ഘർഷണബല׹ൾ 
ര؇് ഘർഷണബല׹ളായിരിുׯം, കാരണം ഒ്ؗ ഉപരിതല ഭിؗസംഖّയായതിനാൽ ഒ്ؗ ബി, സി, ഒ്ؗ 
സിയും താഴെ؋ ْപതലവും തأിലുت ഘർഷണം നിമി؋ം എഫ് സിഎസ് ആണ് , ഇത് ടി കാരണം  
സ്ْടിംഗ് അവിെട ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ സ്ْടിംഗിൽ െടൻഷൻ ഉتതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട 
ഈ ഡയْഗാമിൽ നി്ؗ പറയാം , എؗത് ؛സ് ؛സ് ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഞ׹ളുെട f t fbc f cs 
ബؖമാെണ്ؗ പറയുക 5 ഇതാണ് ഞ׹ളുെട ബؖം 4 റിേലئിൽ നി്ؗ ഈ യുെട മൂലّം t 
കണׯാുؗുׯ അേയാൺ 4 ഈ 5-േല്ׯ ഈ രൂപ؋ിൽ മാئിെയഴുതാം എؗത് ؛സ് 2 ؛സ് f fab fbc 

ന് തുലّമാണ്  ശരീര؋ിന്െറയും യുെടയും പി؈ം ഇതുേപാെലയുت തവണ fcs mu , g mu 
ْബാئׯിൽ 4 ؛സ് 3 യും യും ആയി േചർുؗുׯ, ma mb mc g 
അ׹െന എبാ പി׹؈ളുെടയും നൽകിയിരിؗുׯ മൂലّ׹ളുെട മൂലّ׹ളും യുെട മൂലّം 9.8 ഉം g 
ൈسഡിംഗ് ചിْത؋ിന്െറ ഗുണകവും േചർ0.25  . ുؗുׯ ഇവിെട നമു്ׯ ഈ എبാ മൂലّ׹ളും 
ഇതുേപാെല വരുؗ ഈ ബؖ؋ിൽ ഉൾെؚടു؋ാം, ഈ ലളിതമായ ബؖം പരിഹരി׺തിന് േശഷം 
നമു്ׯ എؗത് 78.4 നّൂ؂ണിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇവിെട ْപേയാഗിേׯ؇ ശװിയുെട f 
മൂലّം .  ഈ േബാഡി സി ഈ ദിശയിേലാ ഇടേ؋ാേ؂ാ ദിശയിൽ رിരമായ േവഗതയിൽ നീ׹ാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ളുെട അവസാന ഉ؋രം, നുأെട അടു؋ ْപٍ٠ം, ഒരു ْപാണി ഒരു 
അർؑേഗാള ْപതല؋ിൽ വളെര സാവധാന؋ിൽ ഇഴയുؗു എؗതാണ്.  അർؑേഗാള ْപതല؋ിന്െറ 
മധّഭാഗ്؋ ْപാണിയുമായി േചരുؗ േരഖ ലംബമായി ആൽഫയുെട ആംഗിൾ ആൽഫ 
ഉ؇ാുؗുׯെവ׸ിൽ , ْപാണിയും ഉപരിതലവും തأിലുت ഇײൻ ഒؗിന് മൂؗാണ്,  അതിനാൽ 
ആൽഫയുെട പരമാവധി മൂലّം എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം ഈ ْപٍ٠ം മനസിലാׯാൻ 
ْശമിׯാം ഈ ْപٍ؋٠ിൽ നൽകിയിരിؗുׯത് േപാെലയുت കണ്ׯ, അതിനാൽ ഇവിെട 
അർؑേഗാളാകൃതിയിലുت ഉപരിതലമു؇് , ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഒരു ْപാണിയു؇്, 
അത് മുകളിേല്ׯ കയറാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഏത് رാനു؋ം അെ׸بിൽ ഏത് നിമിഷവും 
ഒؗിലധികം ശװികൾ ْപവർ؋ിുׯം.  ഈ ْപാണിയിൽ ഈ ْപതല؋ിൽ ഒരു സാധാരണ ബലം 
ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് ഒരു ْപതിْപവർ؋ന ശװിയാണ്, ഇത് n 
നൽകുؗതാണ്, ഇവിെട ഇത് ഈ ْപതല؋ിന് ലംബമായി ഈ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് 
ْപാണിയുമായി േചരുؗ േരഖയിൽ കൂടിയാണ് .  ഈ അർؑേഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗം ഈ ലംബ േരഖ 
ഉപേയാഗി്׺ ഒരു ആംഗിൾ ആൽഫ ഉ؇ാുؗുׯ , പി؈വും ഗുരുതٔാകർഷണവും കാരണം താേഴയ് ്ׯ 
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ഒരു ശװി ْപവർ؋ിുؗുׯ.  ഈ ശװിയുെട ഒരു ഘടകം ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ലംബമായി ഈ ദിശയിൽ 
ْപവർ؋ിുׯം, എؗാൽ ْപതിْപവർ؋ന ശװി്ׯ വിപരീതമായി ْപവർ؋ിുׯം, ഇത് ഈ 
ശװിയുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു ആംഗിൾ ആൽഫ ഉ؇ാുׯം , ഈ ശװിയുെട മെئാരു ഘടകം ഈ 
ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുׯം ഈ ْപതല؋ിന് ഒരു ُ١ർശനമാണ് , പകരം ഇത് എംജി ൈസൻ ആൽഫ mg .  
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ േനാׯാം ْപാണികൾ ഇഴയുേآാൾ ഏത് നിമിഷവും അത് 
വീഴിب, കാരണം ര؇് ശװികൾ വിപരീത ദിശകളിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഒ്ؗ ഭാരം കാരണം അെ׸بിൽ 
ഇത് ഈ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണം ആണ് , ഇത് അടിرാനപരമായി mg sine alpha 
അതിെന താേഴ്ׯ വലിׯാൻ ْശമിؗുׯ ശװിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ബലം കാരണം അത് താേഴ്ׯ 
വീഴാം, എؗാൽ അേത സമയം ഒരു ശװിയു؇് .  ഘർഷണം ഇത് എതിർദിശയിൽ ْപവർ؋ിുׯം , അത് 
ْപാണിെയ താേഴ്ׯ വീഴാൻ അനുവദിׯിب, അതിനാൽ വീഴുؗിെ׸بിൽ അതിനർ،ം ഘർഷണബലം 
ഈ ശװിയുെട ഘടകേׯ؋ാൾ കൂടുതലാണ്. താേഴാت؂ു ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, പേײ അത് 
പതുെׯ മുകളിേല്ׯ നീു׹േآാൾ ഒരു ْപേതّക അവرേയാ അെ׸بിൽ ഒരു അവرേയാ ഉ؇ാകും 
, അതിനാൽ ഈ ൈസൻ ആൽഫ ആൽഫയുെട മൂലّം വർؑിുׯം, കാരണം നി׹ൾ mg mg sine 
ആൽഫയുെട മൂലّം വർؑിؚിുׯേآാൾ ഘർഷണ؋ിന്െറ മൂലّം വർؑിുؗുׯ ബലം f 
 ഈ ൈസൻ ആൽഫ ആൽഫയുെട ഒരു ْപേതّക mg ؋ാന്ر ം, അതിനാൽ ചിലുׯിരമായിരിر
മൂലّ؋ിന് ന് തുലّമായിരിുׯം, അത് ആൽഫയുെട പരമാവധി മൂലّമായിരിുׯം, നി׹ൾ േപായാൽ f 

യുെട മൂലّം ഘർഷണബലവുമായി താരതമّം െചുإേآാൾ ഉയർؗതായിരിുׯം  ْപാണി mg sin alpha 
അതിന്െറ رാന്؋ നി്ؗ താേഴ്ׯ വീഴാൻ തുടു׹ം അെ׸بിൽ താേഴ്ׯ വരാൻ തുടു׹ം, അതിനാൽ 

ന്െറ ഈ മൂലّം ൈസൻ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാകുേآാൾ സാഹചരّം കെ؇؋ണം അെ׸بിൽ f mg 
ഘർഷണശװിയും താേഴുׯം ഉت ആൽഫയുെട മൂലّം കെ؇؋ണം. എؗ ശװി mg sin alpha 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ശװികളുെട മൂലّ׹ൾ എഴുതാൻ തുട׹ാം, അതിനാൽ n 
ന്െറ മൂലّം അറിയാം, അതായത് ْപതിْപവർ؋ന ശװി ഇവിെട ന് തുലّമായിരിുׯം  n mg cos alp ha
കാരണം ഈ ദിശയിൽ ഒരു ചലനവുമിب, അതിനാൽ ഇത് സؓുലിതാവرയാണ്, ഈ ശװികൾ 
തുലّവും വിപരീതവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ആൽഫ ഘർഷണ ബല؋ിന് തുലّമാണ്, n mg cos 
നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം, നമു്ׯ അതിെന െചറിയ െകാ؇് ْപതിനിധീകരിׯാം, അത് ന് f f mu 
തുലّമായിരിുׯം  ൈടംസ് റിയാײൻ േഫാഴ് സ് ഇതാണ് زാൻേഡർഡ് റിേലഷൻ , കൂടാെത ആൽഫ 
എഫിന്െറ പരമാവധി മൂലّ؋ിനായുت വّവرയിൽ നിർവചി׺ിരിؗുׯതും ൈസൻ mg 
ആൽഫയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ആൽഫയുെട പരമാവധി മൂലّമാണ്, അതിനാൽ 
ْപാണികൾ്ׯ ഇേؚാൾ താേഴ്ׯ വീഴാെത ഇഴയാൻ കഴിയും  ഈ ബؖ׹ളിൽ നി്ؗ 1 2, 3 1 2, 3 
എؗിവയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഇത് ഈ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം , അതായത് mu mg cos alpha is equal to mg 

ഈ മൂലّ׹ൾ ഈ ബؖ׹ളിൽ ഉൾെؚടുു؋കയാണ് , ഇവിെട നി്ؗ എ്ؗ sine alpha, mu is equal 
എഴുതാം. ടാൻ ആൽഫയ്്ׯ അെ׸بിൽ യുെട മൂലّം ഇതിനകം നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് 1 ൈബ 3 mu 
ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലളിതമായി എഴുതാം 10 ആൽഫ 1 ൈബ 3 ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ മെئാരു 
തര؋ിൽ നമു്ׯ അതിെന ഒരു ക؂ിലിൽ ആൽഫ 3 ന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം.  ഒരു ْപٍ؋٠ിന്െറ 
സٔഭാവം നി׹േളാട് േചാദി׺തായി കരുതുക  ആൽഫയുെട നിർؐിذ മൂലّം നൽകുؗതിന്, നി׹ൾ്ׯ 
അത് പരിഹരിׯാനും ആൽഫയുെട മൂലّം കെ؇؋ാനും കഴിയും, അത് നി׹ൾ്ׯ ക؂് ആൽഫയുെട 
മൂലّം  ന് തുലّമാേണാ അെ׸بിൽ മൾ؂ിؚിൾ േചായ് സിേലാ സിംഗിൾ േചായ് സിേലാ ഉت ഒنക്ٙئീവ് 3
േചാദّ׹ളാെണ׸ിൽ ഇത് ഉ؋രമാെണ׸ിൽ  ഈ േഫാം േകാഡ് ആൽഫ 3 ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ നി׹ളുെട ഉ؋രം ഇവിെട വെര നൽകാം, ഇത് ഞ׹ളുെട അവസാന ഉ؋രമാണ്, അതിനാൽ
ഇത് ഈ െസഷന്െറ അവസാന ْപശ് നമായിരുؗു, ചലന നിയമ׹ളിെല ْപശ് ന׹ൾ 
പരിഹരിؗുׯതിനുت ഈ െസഷൻ ഇേതാെട ഞ׹ൾ അവസാനിؚിുؗുׯ , അത് എന്െറ 
സേؓാഷമാണ്. നി׹ൾׯായി ഈ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുؗുׯ , നി׹ളുെട ْശؑയ്്ׯ നؕി 
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