
ಎಲ౵ คಟ ನಮ๬ౙ ರ ಮൡ౨  ಈ ಅඌๆಶನದย౵  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವ ಈ ಅඌๆಶನಃౙ  ๯๬౷ ಗತ කโ ಚಲචಯ 
ඛಯಮಗಳ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ෮ದಲ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ನಮ౱  ෮ದಲ ಸಮ๲౲  2 ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಉದ౪ ฿ದ 
ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ಸಮತಲ ෬೧ನ ෬ว ಇคಸมಞತ౨ ං ಅಡ౥ มಜ ಎึಯมಞತ౨ ං ๭౩ ರ ಬಲൽಂದ ಇൿ ෮ದಲ ಎರഴ 
๲ಃಂഴಗಳย౵  10 ෦ೕಟฑ ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಉഴීದฉ ඦತರ ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಇದඝ౬  
෮ದฤ ಪคಹค๵ೕಣ ಇย౵  ಒದಜಸมದ ඛಯ൞ಂಕಗಳ เเಧ ෰ಲ౲ ಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඃಹโ ಚย๯ವ 2 ಃ೧ ඀ರโ 10 ෦ೕಟฑ ಆฏ෗ಕ ๆಗ ๒ನ౲ ฿ಜൡ౨  ಏಃಂದฉ u 
ඃಹโ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ඀ರವඝ౬  ಪ౳ ෴൐ಸฤ ൤ಡൿಆಂಡ ಸಮಯ 10 ෦ೕಟฑ ಎರഴ ๲ಃಂഴಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಒದಜಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಇದ౽ౙ ಜ ඃಹದ ෬ว 
ಅನ౷ ෵ಸมಜං ಈ ಸ෦ೕಕರಣඅಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಇൿ ๆಗದ ಸಮಯ ಮൡ౨  ๆಗವಧბචಯ ಪคූ๣ಯย౵  ನಮಡ 
඀ರದ ಬಡ౛  ຂำತ౨ ං ಅൿ ಆಜං ಚದರದย౵  ಅಧბವඝ౬  ๳คಸฤ ඃಹದ ಆฏ෗ಕ ๆಗโ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ s 
ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ෮ದಲ ಪದโ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಎರಡඡ ಪದವඝ౬  ෥ತ౳  ෈ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಅಧბ 80 ೓ಕඈ൤ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇย౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ  ಮൡ౨  කโ s t 
ๆತೕತౙ ಷბವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ කโ ಈಛಗศ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  10 ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ๲ಃಂഴಗำ ಎಂൿ s t 2 
ൟัൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๆತೕತౙ ಷბದ ෰ಲ౲ โ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 5 ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං, ಈಗ කโ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ
ಈಛಗศ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ  ඃಹ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ඛಂದ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a f m f ma 
ಇൿ ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮ฿ಜං ಇย౵ ಂದ ಈ ๸ීಧದย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ๆಗವಧბචಯ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀವ 
෩ಲಕ කโ ຄರಬฆವ ಬಲವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ  10 ඞ౲ ಟඨ ಆಜದ౪ ฉ 10 ඞ౲ ಟඨ ಎಂ්ൿ ඃಹದ ෬ว 
ಎರഴ ๲ಃಂഴಗಳย౵  10 ෦ೕಟฑ ಎึಯฤ ಅನ౷ ෵๭ದ ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ನಮ౱  ಉತ౨ ರ฿ಜං ಈಗ ಎರಡඡ ಪ౳ ๔౬ ಡ ຄೕತೕಣ ನಮ౱  ಎರಡඡ ಸಮ๲౲  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ 2 คಂದ 10 
ರ ಆ౽ರ฿ಜං  ಶ౾౨ ಡ 7 ಃ.೧ ಆฏಭದย౵  เ ౳๎ ಂൟಯย౵  7 คಂದ 10 ರ ಬಲൽಂದ 5 ඞ౲ ಟඨ ಅඝ౬  3 ෦ೕಟฑ ඀ರದ ෩ಲಕ
ಎึಯมಞತ౨ ං , ඛೕคඛಂದ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಅತ౲ ಲ౭ ฿ಜං ಎಂൿ ಊ๼๭ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಆ౽ರದ ๆಗವඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ല ෮ದฤ ෰ಲ౲ ಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಇย౵  ಒದಜಸมಜං ಮൡ౨  2 คಂದ 10 
ರವฉಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಒದಜಸมಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಶ౾౨ ಡ 2 คಂದ 10 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ 7 ಃ೧ ಬಲವඝ౬  
ಒದಜಸมಜං ಎෆ ಅಂದฉ 7 คಂದ 10 ಃౙ  5 ඞ౲ ಟඨ ಶ౾౨ ಡ 5 ඞ౲ ಟඨ ಆฏಭದย౵  ๭භ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆฏ෗ಕ ๆಗ ෩ฆ ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ಪ౳ ෴൐๭ದ ๒ನ౲  ඀ರಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ๆಗವඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කโ ಅಂൟಮ ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ, කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ , ಇൿ v 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಅഖ ಆฏ෗ಕ ๆಗ ๆಗವಧბච ಮൡ౨  ಸಮಯ ಆฏ෗ಕ ๆಗ ෷ 0 ಎಂൿ ನಮಡ u a t 
ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ๆಗವಧბචಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๆಗವಧბචಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಒದಜಸมಜಲ౵  b 
ಸಮಯದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಸಹ ಒದಜಸมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ เಷಯಗಳඝ౬  ಪคವൟბಸ෎ಀ ಅಥ฿ ನಮಡ ಓ ಈ ඩ౲ ฃ෦ೕಟฑ ಗಳඝ౬  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಒದಜಸมದ t  
෰ಲ౲ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ඬට ಬฉ෵ค ಈ ๸ීಧವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಬಲ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಪคූ๣ಯย౵  
ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ඞ౲ ಟඨ ನ ಎರಡඡ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  කโ ಈ งಪದย౵  ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಬฉದฉ කโ ๆಗವඝ౬  
ಬฉಯಬ๾ൿ  ಸಮಯಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං, කโ ಈ ಸಮಯವඝ౬  ൟัൽฆವ ඛಯ൞ಂಕಗಳ 
ಪคූ๣ಯย౵  ಬฉಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಸ౩ ะಂತರಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ s ut 
೯൤ಡ ಅಧბದ๠ౣ  ೓ಕದย౵  ಇย౵  ಏಃಂದฉ ಆฏ෗ಕ ๆಗโ 0 ಆಜൡ౨  ಪದโ ಮ൤౨  0 ಆಜං ಮൡ౨  කโ ಅඝ౬  ೓ಕದย౵  s 
ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಸ౩ ะಂತರ ಮൡ౨  ๆಗವಧბචಯ เಷಯದย౵  ಸಮಯವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಈ 
ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಬಲ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಪคූ๣ಯย౵  ಬฉ෷โർದฉ ൟัൽฆವ ඛಯ൞ಂಕಗำ ಮൡ౨   ಯ ಈ t 
෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ๼ಂൽನ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಚ೉ბ๭ದ 80 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ඦತರ කโ ಈ งಪದย౵  ಅಂൟಮ 
ๆಗವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಅൿ ವಗბ෩ಲ 2 ෇ค ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಈ ಎม౵  ෩ฆ ඛಯ൞ಂಕಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಎෆ 
ಮൡ౨  ෦ೕ ಎಂൿ ๻ಀವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ಸಮಯ ಬಲವඝ౬  ූಜ๭ කโ ಈ ๸ීಧൽಂದ ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ಅൿ ๲ಃಂലಡ 0.45 ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ฿ಜං, ಇൿ ಅಂൟಮ ๆಗ฿ಜං  ಹಡಜನย౵  ಅನ౷ ෵ಸมದ ಬಲൽಂದ ඀ರൽಂದ 
ಎึಯಲ౭ ഓౣ ಗ ಆ౽ರൽಂದ ๬ඌಸಲ౭ ഔౣ ං, ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕತೕಣ ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෷ චಲದ ಉದ౪ ౙಁ
ಸ෩ಹ ๲౵ ೖಡ౛ ಳ ಒಂൿ ෇౵ ಋ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಪค෥ಣದ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸมಞತ౨ ං ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ m f 
ಒಂൿ ಆೕನದย౵  ಅದಃౙ  ಚಲನ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ ಆಜದ౪ ฉ ෇౵ ಋ ನ ๆಗವಧბචಯ ෰ಲ౲ โ ಏකಜฆತ౨ ං mu 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ඃಹ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ಀัൟං ඃಹ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ ನഴเನ ಚಲನ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ m 
෨ ಆಜฆವ ಈ ෬ว౱ ೖಯย౵  කโ ಈ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಈ ಸಮತಲඅಂൽಡ ಆೕನ ൮ೕഓದย౵  ඃಹದ 
෬ว ಎෆ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ෮ದฤ කโ ඣೕഺೕಣ  เ෗ನ౬  ൽಀౙ ಗัಂದ ಈ ඃಹದ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎม౵  เ෗ನ౬  คೕൟಯ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮತಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓದย౵  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯โದඝ౬  ಇย౵  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎರഴ ಘಟಕಗะಜ เಭ೧ಸಬ๾ൿ. ಎෆ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಒಂൿ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜฆವ ಎෆ 
๴ඨ ൮ೕഓ ಈ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ಬಲโ ಇฆತ౨ ං, ಅൿ ಇย౵  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ n 
ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං.  ෦ಛ౳ ಂ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಬಲದ ൢಕ ಏಃಂದฉ 
ඃಹโ ಚย๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಬಲโ ಈ ಬಲದ ಘಟಕಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜฆವ ಈ ಬൽಯย౵ ฆವ ූಗ๛ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಇย౵  
ಸಣ౧  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಈಗ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ ಈ เ෗ನ౬  ಶ౾౨ ಗಳ ෰ಲ౲ ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಪರಸ౭ ರ ຂಡ f 
๸ීಧ ຄಂൿತ౨ ๅ, ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಎರഴ ಬಲಗำ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ ෬ยನ ූಗದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಒಂൿ ಶ౾౨ ෷ ಒಂൿ  ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಬಲಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಈ ෩ฆ ಬಲಗัಂದ කโ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಡ ຂಳಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ඃಹโ
ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅಥ฿ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚย๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ෦ಛ౳ ಂ ෭ನ๺ ಎෆ ๴ඨ ൮ೕഓ ಮൡ౨  මฑ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඃಹವඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ವ ౽ರಣ කโ n 
ಬಲವඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎෆ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲದ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಚย๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಅൿ ಎෆ ౽๺ ಆಜರ෎ಀ  ൮ೕഓ ෭ನ๺ ಎಂ්ൿ ෇ค ๆಗವಧბච ಆಜං f m f 
ಘಷბൕಯ ಬಲದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಘಷბൕಯ ಬಲದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಘಷბൕಯ ಸಮಯದ ಞ൏ಂಕ฿ದ ಅඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ mu 
วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ , ಅൿ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಈಛಗศ ಇย౵  เವคಸมಜං.  ෭ನ๺ ๴ඨ ൮ೕഓ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ n n mg f 

ನ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣ 2 ರย౵  ๻౾ದฉ කโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෭ನ๺ f ma f cos theta 
෭ನ๺ ๴ඨ ൮ೕഓ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಇย౵ ಂದ කโ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ශೕ๺ბ ෥๺ mu mg f wr 

ಅಥ฿ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಒದಜಸมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ งಪದย౵  ๆತೕತౙ ಷბವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱   ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ ನಮ౱  ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ 4 ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಒಂൿ ෇౵ ಋ ಒರഓದ ಇั೦คನ ಸಮತಲದย౵  30 ലಜ౳  ಆೕನವඝ౬  ಸಮತಲ฿ಜ ෇౵ ಋ 
ಮൡ౨  ද౵ ೕඨ ನഴเನ ๭౩ ರ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕ 0.7 ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ෇౵ ಕ౬ ย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಘಷბൕಯ ಬಲವඝ౬  
วಕౙ ๻౾ 
ಆದ౪ คಂದ ෇౵ ಋ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ , ಇൿ ನಮ౱  ಇั೦ฃದ 
ಸಮತಲ฿ಜං , ಇൿ 30 ലಜ౳  ಸಮತಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ನಮ౱  ඃಹವඝ౬  4 ಃ೧ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ౽ರಣ ಬಲದ ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಇย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ mg 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಈ ෬ว౱ ೖಯย౵  เ ౳๎ ಂൟ ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෬ว౱ ೖಡ ๬෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬಲವඝ౬  කโ ಎರഴ ಘಟಕಗะಜ เಭ೧ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಒಂൿ ඃಹโ เಶ౳ ෦๯ವ ಈ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ ಅൿ ಆೕ๺ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ pe  mg 
ಆೕನโ ಈ ಆೕನಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ๸ීಧವඝ౬  කโ ಸರಳ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ 
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಬಲ ಯ ಇඣ౬ ಂൿ ಘಟಕโ ಈ ಸಮತಲದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಅൿ ಆಜฆತ౨ ං.  ๴ඨ mg mg 
൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ෦ಛ౳ ಂ ๴ඨ ൮ೕഓ ಈ ಘಟಕโ ಈ ൽ౾ౙ ಡ ಚยಸฤ ౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಈ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಃಳ෨ಖ฿ಜ ๲౵ ೖലಂ಩ ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಬಲเං ಅൿ ෗ನ౬ ฃ๏ 
ಬಲ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ඛೕಡมಜං ಈ ඃಹโ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං, ಅൿ ಃಳಃౙ  ಚย๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಒಂൿ ಸಮ൧ೕಲನ ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  ಸಮ൧ೕಲನದ ಅലಯย౵  කโ ಅದඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ, 
ಅൿ ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಘಷბൕಯ ಬಲโ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ීಧದย౵  ಇย౵  ಮൡ౨  ൮ೕഓ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻౾ದฉ කโ ಈ ಸರಳ ๸ීಧವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ mg 
ಈ ෗ನ౬ ฃ๏ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ คಂದ 9.8 ಆಜฆತ౨ ං, rce 4 
ಅಂದฉ ನ ಅಧბದ ෰ಲ౲  ಅಂದฉ ๴ඨ 30 ലಜ౳  ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ 19.6 ඞ౲ ಟඨ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ෬ฤ౱ ಖ g 
ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಘಷბൕ ಬಲದ ෰ಲ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಇั೦ฃದ ෬ว౱ ೖಯย౵  ඛಶ౞ ಲ฿ಜฆತ౨ ං, ಇದರ ඦತರ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕತೕಣ ನಮ౱  ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲  ಎಂದฉ ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆವ ඬย౵ ಗำ ಮൡ౨  ൪ൟಗำ ನಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಸಮ൧ೕಲನದย౵  
ಉัಯฤ ಅತ౲ ಲ౭  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಆೕನದ ෰ಲ౲  ຂಜರ෎ಀ  ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ, ಇย౵  කโ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ෩ರචಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆವ 
ඬย౵ ಗำ ಮൡ౨  ൪ൟಗำ ෪ൿ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๭ಸౣ ෳ ಉัಯฤ ಅತ౲ ಲ౭  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ.  
ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಆಂಗฯ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲  ಏකಜರ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෮ದฤ ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ කโ ෩ฆ ඃಹಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ , ಅൿ ಇย౵  ෦ೕ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯൿ౪  ಇඣ౬ ಂൿ ಇย౵ ං ಅൿ ಅඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං  ෦ೕ ಆಜฆವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ෩ರඡ ඃಹโ 2 ෦ೕ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ವಗბ෩ಲದย౵ ං , ಅๅಲ౵ ವඞ౬   ൪ൟಗัಂದ ಕಟౣ มಜං ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ಎಂದฉ ಅಂ౾ಗಳย౵  
൧ೕค๭ฆವ ඬย౵ ಗำ ಮൡ౨  ൪ൟಗำ ನಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ನಗಣ౲  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ൧ೕคಸมಜං  ಇย౵  ವ౲ ವ๲౩ ෷ 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵  ಉัಯฤ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ಆೕನ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲  ಏකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ෩ฆ ඃಹಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಈ ෇౵ ಋ ชಌ೉ತ౳ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ ಈ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෮ದฤ ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ.  ಒಂൿ ಇย౵  ෦ೕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಮൡ౨  ෩ರචಯ ඃಹโ ಇย౵  ಎರഴ ෦ೕ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං, ಈ ෩ฆ ඃಹಗಳඝ౬  ಎರഴ ൪ൟಗัಂದ ಕಟౣ มಜං, ಅโ เಸ౨ คಸมಗದ 
൪ൟಗำ ಮൡ౨  ඬย౵ ಗำ ෗ನ౬ ฃ๏ ಕല෫ ಅಥ฿ ನಯ฿ಜฆತ౨ ๅ ಇย౵  ಇൿ ಆೕನ฿ಜං  ಈ ಸಮತಲಃౙ  ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ 
ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಇലೕ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯย౵ ං ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ කโ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ಅಥ฿ ಅವಳ ಪ౳ ๔౬ ಗಳย౵  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದฏ൤෻  ಇ ಮ൧౨ ෫౱  ෮ದฤ 
කโ ಈ ෩ฆ ඃಹಗಳ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎม౵  ಶ౾౨ ಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳ ඛඃბಶನಗಳඝ౬  ಞฆൟ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ൟัದ ඦತರ කโ ನಮ౱  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಈ ඃಹಗಳ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เ෗ನ౬  ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ .  ๭ౣ იಂ಩ ಏಃಂದฉ ಈ 
ඃಹವඝ౬  ಈ ർರൽಂದ ಕಟౣ มಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං 
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ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ಈ ಒತ౨ ಡโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಈ ඃಹದ ෬ว ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
ಬಲൽಂದ ಈ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಈ ඃಹโ ಒಂඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං t1 mg 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ಎม౵   ಸಹ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ವಗბ෩ಲ  ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ t2 mg 2
෩ರඡ ඃಹವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 2 ಡ m 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඃಹವඝ౬  ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ൪ൟಗัಂದ ಕಟౣ มಜං ಏಃಂದฉ  ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಈ ූಗದย౵  ಒತ౨ ಡโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ූಗದย౵ ನ ಒತ౨ ಡಃౙ  เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ  ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ๭ౣ იಂ಩ ನ ූಗ฿ಜ ങನ౹ ඨ  ಇฆತ౨ ං, t1 t2
ಅൿ ಇย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಉං౷ ೕಗ฿ಜං ಆದฉ ಇൿ ಈ ಒತ౨ ಡದ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං , ಅൿ ๭ౣ იಂ಩ ನ 
ಈ ූಗದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನ ඛವ౷ ಳ ಘಟಕโ ಈ ಎರഴ ಒತ౨ ಡಗಳඝ౬  කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ಈ 
ಸಮತಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆೕನದย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯โದคಂದ ಅದඝ౬  ಎರഴ ූಗಗะಜ เಭ೧ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒತ౨ ಡದ ಒಂൿ ಅಂಶโ ౽๺ ൮ೕഓ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಒತ౨ ಡದ ಒಂൿ ಅಂಶโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  t1 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ౽๺ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං. ಈ ඃಹದ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ කโ ಅದඝ౬  ಈ คೕൟ ಬฉಯಬ๾ൿ t2 
ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನ ವ౲ ವ๲౩  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ౽๺ ൮ೕഓ 1 ೯൤ಡ ౽๺ ൮ೕഓ ಈ ಎರഴ ಘಟಕಗಳ ๳ಪბഷ෷ ಸಮකಜರ෎ಀ  ಬಲದ ಅಂಶ ಅಥ฿ t1 t2 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ౽ರಣൽಂದ ಬฆವ ಬಲโ ವಗბ෩ಲ 2 ෦ೕ ඦತರ ಛ౳ ಂಡ ಈ ಒತ౨ ಡದ ಮ൧౨ ಂൿ 
ಅಂಶโ ಈ ෬ว౱ ೖಯย౵  ๴ඨ ൳ഡ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං.  ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ෸ ಸಹ ಈ ಒತ౨ ಡದ ಒಂൿ t2 a 
ಅಂಶโ ๴ඨ ൮ೕഓ 1 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඃಹโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯โൽಲ౵  ಅಥ฿ ಎಡ ಅಥ฿ ಬಲ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  t1 
ಚย๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರവ ಶ౾౨ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ .  කโ ๴ඨ ൮ೕഓ 1 ಅඝ౬  ๴ඨ ൮ೕഓಡ ಸಮ ಎಂൿ t1 t2 
ຂಳಬ๾ൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  1 ಮൡ౨  3 ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ 1 2 ಮൡ౨  3 ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  
කโ ๴ඨ ൮ೕഓ 1 ಅඝ౬  ๴ඨ ൮ೕഓಡ ಸಮ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಆಞತ౨ ං  ಎರവ ಬൽಗัಂದ mg mg mg 
ರൿ౪ ತัಸมಞโൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൮ೕഓ 1 ಅඝ౬  ൮ೕഓಡ ಸ෥ನๅಂൿ ຂಳಬ๾ൿ, ಈ ಎರവ ಆೕನಗำ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಡ 
ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ, ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ඦತರ ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯ ಮൡ౨  ෨ಂං කโ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಳ๭ದฉ  ಈ ൮ೕഓ 1 ರ ෰ಲ౲ โ ൮ೕഓಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ๸ීಧ ಅಥ฿ ಸ෦ೕಕರಣ 4 ಎಂൿ 
ຂูೕಣ. ಮൡ౨  1 ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಈ ๸ීಧದย౵  1 ಮൡ౨  4 คಂದ t1 mg t2 
๻౾ದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸ෦ೕಕರಣ 2 ฏ൤ කโ ಇದඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ  ಸ෦ೕಕರಣ 2 ಮ൤౨  ౽๺ ൮ೕഓ mg mg 
೯൤ಡ ౽๺ ൮ೕഓ ವಗბ෩ಲ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಅඝ౬  ಎರവ ಬൽಗัಂದ ರൿ౪ ತัಸมಞತ౨ ං mg mg mc 
ಮൡ౨  ಇൿ ಸರಳ฿ಜ 2 ಆಜฆತ౨ ං cos theta 
ಆದ౪ คಂದ කโ 2 ವಗბ෩ಲ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ෨ಂං කโ ಇದඝ౬  cos theta cos

ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ವಗბ෩ಲ 2 คಂದ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 45 ലಜ౳ ಗัಡ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  theta 
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಉತ౨ ರโ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಡ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ โ 45 ലಜ౳  ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಉತ౨ ರ ಈಗ කโ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ಬಲದ ಗคಷౣ  ෰ಲ౲  ಏඝ ಅಂದฉ 
ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ൧ೕค๭ฆವ ෇౵ ಋ ಚย๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ කโ 60 ലಜ౳  ಆೕನದย౵  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ  ಈ ಸಮತಲಃౙ  
๸ීඌ๭ඈ൤ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ವಗბ෩ಲ฿ಜං 3 ౾สೕಛ౳ ಂ ಇൿ ಈ ෬ว౱ ೖಯย౵  เಶ౳ ෦๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  
ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ 1 คಂದ 2 ವಗბ෩ಲ 3 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ කโ ಬ๾ ಇๅ ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ഔ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ  ಅವನ ඃಹโ ൢಕ ಅಥ฿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಃಳ෨ಖ฿ಜං ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ 
ಈ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ർ౪ ฉ ಅൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಶ౾౨ ෴ಜං ಮൡ౨  කโ ಈ ಬಲವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎರഴ ಘಟಕಗะಜ เಭ೧ಸಬ๾ൿ, ಅൿ ෬ว౱ ೖ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං.  60 ലಜ౳  ಏಃಂದฉ කโ ಈ 
ಬಲವඝ౬  ಇย౵  60 ലಜ౳  ಆೕನದย౵  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ಒಂൿ ಅಂಶโ ಃಳ෨ಖ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಬಲโ 60 ലಜ౳  
ಆಜฆತ౨ ං , ෬ยನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಒಂൿ ಬಲ ಮൡ౨  ෬ว ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ.  ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  කโ n mg 
ಮൡ౨  ๴ඨ 60 ലಜ౳  ಎರഴ ಬಲಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಅಥ฿ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ෴โඃ ಚಲච෵ಲ౵  f 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಡ ೯൤ಡ ๴ඨ 60 ലಜ౳ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಇൿ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ 1 ಮൡ౨  ඃಹಃౙ  n mg f 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ  เ ౳๎ ಂൟಯย౵  ಘಷბൕಯ ಬಲโ ಎෆ ౽๺ 60 ലಜ౳ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ කโ 
ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ದ౪ ฉ  , ๑ಕ౳ ಗ౳ ಹದ ౽ರಣൽಂർಜ ಒಂൿ ಬಲโ ಇರ෎ಀ ಒಂൿ ction 
ಘಷბൕಯ ಬಲโ ಎಡූಗದ ಕഷಡ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದ ඦತರ ඃಹโ 
ಚย๯โൽಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲದ ಅಂಶದ ෰ಲ౲ โ ಎෆ ಆಜං  ಘಷბൕಯ ಬಲದ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ cos 60 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෗ನ౬ ฃ๏ಯ ಬಲโ ലಜ౳ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಇൿ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಎಂൿ f cos 60 
ຂูೕಣ ಘಷბൕಯ ಬಲದ ಎರഴ ෰ಲ౲ โ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕದ ಈ ๸ීಧವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ 
ಅದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ෇ค ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲದ ෨ ෇ค ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ಸ෦ೕಕರಣ 1 คಂದ 
ಪഷಯಬ๾ൿ ಅൿ ೯൤ಡ ๴ඨ 60 ലಜ౳  ಈಗ ๸ීಧ 3 ಮൡ౨  1 ಅඝ౬  ಬಳ๭. ๸ීಧವඝ౬  ಬಳ๭ ౘ෦๭ ๸ීಧ mg f 
3 ಮൡ౨  2 ಅඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ೯൤ಡ ๴ඨ 60 ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ  ಎෆ ౽๺ 60 ലಜ౳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ mu mg f 
කโ ಅದඝ౬  ಈ งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಎෆ ෨ ಸಮಯಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ ෇ค ೧ ౽๺ 60 ലಜ౳  ෭ನ๺ ෨ 
෇ค ๴ඨ 60 คಂದ ූಜ๭ ಇൿ ಄ವಲ කโ ಇย౵ ං౪ ೕๅ කโ ಈ ඛಯ൞ಂಕಗಳඝ౬  ಮฆຄಂൽ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ  ಒಂൿ ಬൽಯย౵
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ಎෆ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಮൡ౨  ඩ౲ ฃವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  cos 60 mu 
ಮൡ౨  ಮൡ౨  ๴ඨ 60 ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ කโ ಅದඝ౬  ಈ งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ 4.9 mu mg cos 60 

คಂದ ූಜ๯ತ౨ ං  1 คಂದ 2 ෭ನ๺ 1 คಂದ 4 ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ಅಂൟಮ ෰ಲ౲ โ 19.6 ඞ౲ ಟඨ ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ඃಹದ ෬ว ಈ ಆೕನದย౵  ಅನ౷ ෵๯ವ ಬಲದ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ಅലಯย౵  ඃಹโ ಇඞ౬  
ಉัൽං  เ ౳๎ ಂൟ ಏಃಂದฉ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ෗ನ౬ ฃ๏ ಬಲเං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ನಮ౱  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ 19.6 ඞ౲ ಟඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲದ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಈಗ කโ ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෷ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಎರഴ ಕಣಗำ ಪ౳ ൟ෽ಂದඝ౬  ಕಟౣ มಜං  ಉದ౪ ದ 2a 
෍ಳ౾ನ ർರದ ಆචಯย౵  ಇലೕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ಸಮತಲ ෬ว౱ ೖಯย౵  ෈ಜ෴ಜ ๼ലൽฆವ ൪ൟ෽ಂൽಡ 
ಇคಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ඀ರದย౵ ං ಈಗ ർರದ ಮಧ౲ ෈ಂൿವඝ౬  อಬ฿ಜ ෬ಲಃౙ  a p 
ಎึಯมಞತ౨ ං. ಆದฉ ඛฏತರ ಶ౾౨   ಪค൏ಮ฿ಜ ಕಣಗำ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಪರಸ౭ ರ ಚย๯ತ౨ ๅ, ಅโಗಳ ನഴเನ f 
෎ಪბലಃ ಆಜฆ฿ಗ ๆಗವಧბචಯ ෰ಲ౲ โ ಏකಞತ౨ ං, 2x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෮ದฤ ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಕಣಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ಸಮ๲౲  ຂำತ౨ ං ಒಂൿ ಇย౵  ಮൡ౨   ಇඣ౬ ಂൿ m m 
ಇย౵  ಅโಗಳඝ౬  ർರൽಂದ ಕಟౣ มಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಎಂൿ ຂำವ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಮಧ౲ ූಗเං ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ൽಂದ ಕಣಗಳ p 
๬౩ ನโ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ ඛೕโ ಅඝ౬  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ಈ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  q f 
ಎึ෵ค  ಈ ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵   ಎರഴ ಕಣಗำ ಅಥ฿ ಎರഴ ౽ಯಗಳ ನഴเನ  ෎ಪბലಃ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ಅಥ฿ ಪರಸ౭ ರ x 

ಆಞ฿ಗ ඛೕโ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಎึದ ඦತರ ඛೕโ ๭౩ ൟಯඝ౬  ತฤඬൟ౨ ೕค 2x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅಂൟಮ ๭౩ ൟಯඝ౬  ತฤඪർಗ කโ ෥ಡಬ๾ൿ  ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಹಲ฿ฆ ಶ౾౨ ಗำ 
౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ කโ ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ ಅಥ฿ කโ
ಈ ಶ౾౨ ಗಳ ൽಕౙ ඝ౬  ಞฆൟಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല  කโ ಈ ඩ෵ಂഡ ෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಈ ງತದย౵  කโ p 
෨ಂൽನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ඩ෵ಂഡ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಎರഴ ൪ൟಗಳ ಮಧ౲ ෈ಂൿ฿ಜං f p 
ಮൡ౨  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ූಗದย౵  ങನ౹ ඨ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಇย౵  ಞฆൟಸมಜං, ಇൿ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ങನ౹ ඨ ഔ
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಇย౵  ಈ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ เ෥ನเං ಮൡ౨  ಈ ൪ൟಗำ ಈ ൽ౾ౙ ನ ෬ว ಆೕನ 
൮ೕഓವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ൪ൟ෷ ಈ ಸಮತಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෥ഴತ౨ ං ಈ ങನ౹ ඨ ഔ ಎರഴ 
ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಒಂൿ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ഔ ౽๺ ൮ೕഓ ಅಂದฉ ಇൿ ಸಮತಲ ൽಀౙ  ಮൡ౨  
ഔ ๴ඨ ൮ೕഓ อಬ ൽ౾ౙ ನย౵  ಃಳಃౙ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರവ ಒತ౨ ಡಗำ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ഔ ಮൡ౨   ഔ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅವฆ ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆ൞౨ ฉ, ಅൿ ೧ ๴ඨ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ഔ ๴ඨ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ඛವ౷ ಳ ಃಳ෨ಖ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ 
ಬಲโ ෬ฤ౱ ಖದย౵  ෥ತ౳  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං  ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಡ ಈ ෈ಂൿ d f p 
ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಅඝ౬  ಡ ಸ෥ನๅಂൿ ຂಳಬ๾ൿ , ಅൿ ๴ඨ ൮ೕഓಃౙ  ಸಮකಜฆವ f rr 2t 
ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ඛವ౷ ಳ ಬಲ฿ಜං, ಇൿ ನಮ౱ ൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ.  ಸ෦ೕಕರಣ 1 ಈಗ ಈ ಕಣವඝ౬  
ಒಂൿ ವ౲ ವ๲౩  ಎಂൿ ಊ๼๭ ಮൡ౨  ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ෴ವ คೕൟಯ ಶ౾౨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಸಮತಲ ಸಮತಲൽಂದ ൮ೕഓಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆೕನದย౵  ๭ౣ იಂ಩ ಆಜฆವ ಒತ౨ ಡ฿ಜං.  ಈ 
ಒತ౨ ಡದ ಒಂൿ ಅಂಶๅಂದฉ ഔ ๴ඨ ൮ೕഓ อಬ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ഔ ౽๺ ൮ೕഓ ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵  
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං, ಈ ඃಹದ ෬ว ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ಘಟಕโ ಒಂൿ ಶ౾౨ ෴ಜං , ಅൿ 
෦ಛ౳ ಂ ಆಜං ൢಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ഔ ๴ඨ ൮ೕഓ ಎಂ೧ಡ ಸಮ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಇൿ ಎರവ ඃಹಗัಡ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ഔ 
౽๺ ൮ೕഓ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ๆಗವಧბචಯย౵  ಈ ಘಟಕโ ಬฆൟ౨ ං ಅಥ฿ ಈ ๸ීಧโ ಬฆൟ౨ ං ಏಃಂದฉ 
කโ ಈ ෈ಂൿเඛಂದ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ಈ ಬಲൽಂದ ಎึർಗ ಈ ಎರഴ ౽ಯಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸಮತಲ ಸಮತಲದย౵  
ಚย๯ൟ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ๆಗವಧბච෽ಂൽಡ ಪರಸ౭ ರ ಚย๯ൟ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆ ๆಗವಧბච෷ 
ಇರ෎ಀ ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ඃಹಗಳ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ ඛಮ౱  ഔ ౽๺ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ഔ ౽๺ ൮ೕഓโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ๸ීಧൽಂದ ๆಗವಧბචಡ ಇൿ ಒಂൿ 
ಮൡ౨  3 ಇൿ කโ ಅඝ౬  2 ಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ൮ೕഓ ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  งಪದย౵  2 ma cot f m 
෩ಲಕ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅൿ ಅಥ฿ ๆತೕತౙ ಷბโ ಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  කโ ಈ aa f m cot theta 
ಆೕನವඝ౬  ಈ ಸಮತಲ ಸಮತಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ๭ౣ იಂ಩ ನ ฉ๺౭  ඣಂൽಡ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ൮ೕഓ ಅಥ฿ ಇൿ ൮ೕഓ ಈ ಆೕನ 
ಅಥ฿ ಈ ಆೕನಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ർರದ ಆೕನโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನ ෰ಲ౲ โ ಈ ඃಹൽಂದ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಉದ౪ ವඝ౬  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಈಛಗศ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ಄ಂದ౳ ಃౙ  
ൟัൽං  ಎಂ්ൿ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ඦತರ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆ๋൤ ඃಹದ ಮಧ౲ ූಗൽಂದ ಈ s q 
ಅಂತರโ ಕಣಗಳ ನഴเನ ෎ಪბലಃ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಈ ನ x cot theta r 
෰ಲ౲  ನಮಡ ൟัൽං  ಈ ൧ೕัನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൟัൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಈ ಮൡ౨  ඛಂದ කโ ಆೕഡ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  q x 
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ කโ ಈ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಅൿ ವಗბದ cot theta q 
ವಗბ෩ಲದ ෬ว ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಬಳ๭  ಆೕഡ ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ඛಮ౱  ๆಗವಧბචಯඝ౬  ಈ මෳ ბನย౵  ಮ൧౨ ෫౱  
ಬฉಯಬ๾ൿ, ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ෴โඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಇย౵  ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಎෆ ಎಂ ಅಥ฿ ಅಥ฿ x q 
ඦತಹ ಈ ෴โඃ ඛಯ൞ಂಕಗಳ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕಡมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ๆಗವಧბಕವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ งಪದ งಪದย౵  ෥ತ౳  කโ ಇย౵  ಆಂඅೕಲನದ ඛಖರ฿ದ 
๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ฿ಜං ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෷ ಇั೦ฃದ ಸಮತಲದย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ 2 ಃ೧ 
๲౵ ೖി ಗಳ ෇౵ ಋ ಆಜං, ಇൿ ಆೕನವඝ౬   ലಜ౳ ಗಳ๠ౣ  ಸಮತಲ ಞ൏ಂಕඅಂൽಡ ෥ഴತ౨ ං  ಃ ෇౵ ಋ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ 30
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ನഴเನ ಅජൟಕ ಘಷბൕ ವಗბ෩ಲ  คಂದ ವಗბ෩ಲ . ෇౵ ಋ ಡ ෴ವ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸ෎ಀ ಇದคಂದ ಅൿ 3 2
෴โඃ ๆಗವಧბච ಇಲ౵ ං ಃಳಃౙ  ಮൡ౨  ි ෬ว ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಅದඝ౬  ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚย๯ವ ๸ದಭბವඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ  ನಮ౱  ූಗโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚยಸฤ 
ಇൿ ನಮ౱  ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං, ಇൿ ಸಮತಲ ಸಮತಲඅಂൽಡ 30 ലಜ౳  ಆೕನವඝ౬  ෥ഴವ ಇั೦ฃದ ෬ว౱ ೖ෴ಜං 
ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ൽಀౙ ಗಳย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಈ ඃಹದ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  කโ ಞฆൟ๭ದฉ ෦ೕ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ನಮ౱  ඃಹ ಇย౵ ං ඦತರ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
ಈ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಒಂൿ ಬಲโ ಈ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ 
30 ലಜ౳  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ෦ൟ෵ಂದ කโ ಅದඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 30 ലಜ౳  ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲ ಅඝ౬  ಎರഴ ಘಟಕಗะಜ เಂಗലಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ಈ ಕലತ ಬಲದ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಅൿ mg mg 30
ലಜ౳  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ൮ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං  ಎಂ೧ ๴ඨ ൮ೕഓದ ಇั೦คನ ෬ว౱ ೖ ಇย౵  කโ ಒಂൿ ಬಲವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ඃಹโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚย๭ದฉ ಅൿ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚยಸಬ๾ൿ ඦತರ ෬ฤ౱ ಖ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෗ನ౬ ฃ๏ ಬಲโ ಮ൧౨ ಂൿ ಬಲ฿ಜฆತ౨ ං. ಅൿ ಚಲචಯ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಬಲಗಳ ൽ౾ౙ ඛಂದ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಪ౵ ๺ ๴ඨ 30 ലಜ౳  ಇโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ f mg 
ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ ಘಷბൕ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಘಷბൕ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಘಷბൕಯ ಬಲದ ෰ಲ౲ โ 
෴฿ಗล ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಅൿ ಚಲನ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ ಶ౾౨ ෵ಂದ mu 
ಞ൐๭ർಗ ಮ൤౨  ಇย౵  ಈ ชಌ೉ತ౳  ಮൡ౨  ಈ ನಟක ಶ౾౨ ಗಳ ಘಟಕൽಂದ ಎึತ ಬಲโ ಈ ಬಲಃౙ  mg cos 30 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  ಇൿ ನಮ౱  3 ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ 2 ಮൡ౨  ಇൿ ಈ 2 ಮൡ౨  3 
คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ 1 ಃౙ  ನಮ౱  ๸ීಧ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಘಷბಣ ಬಲವඝ౬  ಈ คೕൟ෴ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ m  g cos 30 
ലಜ౳  ಇൿ 1 คಂದ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣ 4 ಎಂൿ ຂำತ౨ ං , ಇൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಈ 4 කโ ಬಲವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ෇ค mg 
ಸ෥ನ฿ದ ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲ฿ಜං ലಜ౳  ෭ನ๺ ๴ඨ 30 ലಜ౳  ಈಗ ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀತ౨ ං  mu cos 30 mg mu 
ಈಛಗศ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ನ ෰ಲ౲ โ 9.8 ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, g 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ීಧದย౵  ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  2 คಂದ 9.8 ಡ ವಗბ෩ಲ 3 คಂದ ವಗბ෩ಲ 2 คಂದ ౽๺ 30 ෭ನ๺ ๴ඨ 30 
ಡ ಮൡ౨  ๴ඨ 30 ಮൡ౨  ౽๺ 30 ರ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀโದคಂದ කโ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ. ಈ ๸ීಧದย౵  කโ f 

 ඞ౲ ಟඨ ඦ൤ ಅಂൟಮ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 10.99
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ඃಹಃౙ  කโ ಅನ౷ ෵๯ವ ಬಲದ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಇದคಂದ ಅൿ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಚยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ 
ಸಮ๲౲ ಯ ಈ ූಗದ ನಮ౱  ಉತ౨ ರ฿ಜං ಈಗ ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಎರಡඡ ූಗ  කโ ಅದඝ౬  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಚย๯฿ಗ ಬಲದ 
෰ಲ౲ โ ಏකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಬಲಗಳ ൽಀౙ  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ ಮൡ౨  ൢಕದ ౽ರಣൽಂർಜ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ 
ಬಲඈತಹ ಇತರ ಶ౾౨ ಗ฼ತಹ ಇತರ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ಬದม෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ಘಟಕโ เฯ ಘಷბൕಯ 
ಬಲದ ൽಀౙ  ෥ತ౳  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ කโ ඃಹವඝ౬  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಚย๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ූಗ๛ ಬಲโ ಚಲචಯ ൽ౾ౙ ನ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅನ౷ ෵ಕ ಬಲโ ๴ඨ 30 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ಸಮತಲದ ಉದ౪ ౙಁ  ಈmg 
ಬಲದ ಅಂಶ฿ಜฆವ ಪದเ ಮൡ౨  ಘಷბൕಯ ಬಲ ಮൡ౨  කโ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಘಷბൕಯ ಬಲದ f mu mg cos 30 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ූಗ ಯ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෵ಂದ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  කโ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ a uh 
งಪದย౵  ๴ඨ 30 ലಜ౳  ೯൤ಡ ലಜ౳  ಮൡ౨  ಈಗ ಮ൤౨  ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ කโ mg mu cos 30 mg mu 
ಅದඝ౬  ಈ මෳბ 2 ರย౵  9 9.8 ರย౵  ෇౳ ಃഡ 1 คಂದ 2 ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲ 3 คಂದ ವಗბ෩ಲ 2 คಂದ ವಗბ෩ಲ 2 คಂದ 
ಞ൐ಸಬ๾ൿ  งഡ 3 ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲൽಂದ 2 คಂದ ಮൡ౨  ಇൿ ಅಂൟಮ ෰ಲ౲ ฿ಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං 13 30.58 
ඞ౲ ಟඨ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ඃಹದ ෬ว කโ ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ದ ಬಲದ ෰ಲ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಚยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ನಮ౱  ಸಮ๲౲ ಯ ಈ ූಗದ ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರದ ඦತರ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕತೕಣ ನಮ౱  ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲  ೉ತ౳ ದย౵  ಮൡ౨  ෇౵ ಋ ಗำ ಕ౳ ಮ฿ಜ  ಃ೧  ಃ೧ ಮൡ౨   ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ෴โඃ ಎರഴab c 3 4 8
෬ว౱ ೖಗಳ ನഴเನ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ 0.25 ಆಜං ๭౩ ರ฿ದ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ൟฆัನ ๯ತ౨ ล ๻ൿຄೕಞವ ෍ಳ౾ನa 
ຄಂൽಆำ౶ ವ ಸ౷ ರ෬ಳൽಂದ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ർಗ ೎ಂലಡ ๭౩ ರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಲ౵ ದ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ b c 
ฃി ඛಂದ ඛಶ౞ ಲ฿ಜฆತ౨ ං ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆವ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಮൡ౨  ಆඨ ಯย౵  ൧ೕค๭ฆವ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಉದ౪ ౙಁ  c a b 
ඛವბ๼ಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมದ ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶൽಂದ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ කโ ෩ฆ 
ඃಹಗำ ಮൡ౨  ಇๅ ಎಂൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ. ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಒಂದರ ෬สಂದฏ൤ ab c 
೯ೕലಸมಜං ಈ ඃಹವඝ౬  ෬ม౰ ಗದย౵  ೯ೕലಸมಜං ಅಥ฿ ಇย౵  ಈ ತೕഷಡ ೯ೕലಸมದ ಗഔౣ ෴ದ ฃി ඛಂದ 
๼ലൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ർರൽಂದ ಕಟౣ มಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಎฑ ಎ ฃങ ಇൿ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ಅಥ฿ b c ov  
ನಯ฿ದ ฃങ෴ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ෴โඃ ಎರഴ ෬ว౱ ೖಗಳ ನഴๅ ๲౵ ೖലಂ಩ ಘಷბൕಗಳ ශೕ๺ბ ಎෆ 
ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ๭ ಮൡ౨  ಈ ಃಳಜನ ෬ว౱ ೖ ෈ ಮൡ౨  ๭ ෬ว౱ ೖ ನഴๅ ಮൡ౨  ಎ ಮൡ౨  ෈ ෬ว౱ ೖ 
ನഴๅ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ 0.25 ಆಜං. ಈ ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  ಅಥ฿ ෴โඃ ಎರഴ ෬ว౱ ೖಗಳ ನഴๅ කโ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈ ಬಲದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಇದคಂದ ಅඝ౬  ๭౩ ರ f c 
ๆಗದย౵  ಎಡූಗಃౙ  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಎึಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡಬ๾ൿ  ಇย౵  ඣೕല ෮ದฤ කโ ಎม౵  ෩ฆ ౽ಯಗಳ ಸಮ๲౲ ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳย౵  ಈಛಗศ 
ඛೕಡมದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಇย౵  3 ಃ೧ 4 ಃ೧ ಮൡ౨  8 ಃ೧ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಮൡ౨  ಅඝಕ౳ ಮ฿ಜ ab c 
ಚಲನ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ ෴โඃ ಎರಡಃౙ  0.25 ಆಜං  ෬ว౱ ೖಗಳඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ เ෗ನ౬  
෬ว౱ ೖಗಳ ನഴๅ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෗ನ౬ ฃ๏ ಬಲಗಳඝ౬  ಈ ๸ීಧಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಎ ಮൡ౨  ෈ ನഴเನ 
ಘಷბൕಯ ಬಲโ ෨ ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಎಂ්ൿ ಈ ಎರಡರ ನഴๅ ಇฆವ ಮൡ౨  sma in gma b c 
ನഴเನ ಘಷბൕಯ ಬಲದ ෬ยฆವ ಈ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಈ ಎರഴ ౽ಯಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಡ f bc mu 
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ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ೯൤ಡ ಡ ಮൡ౨   ಮൡ౨  ಇย౵ ฆವ චಲದ ෬ว౱ ೖ ನഴเನ ಘಷბൕಯ ಬಲโ ma mb g c fcs 
ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಈ ಎม౵  ෩ฆ ౽ಯಗಳ ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಅൿ ೯൤ಡ ೯൤ಡ mu ma mb mc 
෇ค ಆಜฆತ౨ ං ಇโಗำ ನಮ౱  ๸ීಧ 1 2 ಮൡ౨  3 ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಸಮ๲౲ ಯย౵  เವค๭ඈ൤ කโ ಈ ඃಹದ ෬ว g 
ಎෆ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ๭ ಮൡ౨  ಎಡ ൽ౾ౙ ನย౵  ಎึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ൟัಯฤ කโ ෮ದฤ ෈ ಮൡ౨  ൽ ෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎม౵  ಬಲಗಳඝ౬  
ಞฆൟ๵ೕಣ .  ඃಹ c 
ಆದ౪ คಂದ ಅಥ฿ කโ ಅඝ౬  ಎึದฉ ಅಥ฿ ಅඝ౬  ಎಡූಗದย౵  ಎึದฉ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಈ ๭ౣ იಂ಩ ඣಂൽಡ c c c b 
ඣಂൽಡ ๸ಪ౾ბ๭ದฉ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಒತ౨ ಡವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಅඝ౬  ಬಲಃౙ  ಎึಯฤ b 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ತ౨ ං ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಈ คೕൟ ฿౲ ಌ౲ ඛಸಬ๾ൿ ಇൿ ಉං౷ ೕಗ  ಅൿ ಸค෴ದ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ඃಹದ ෬ว ಸค෴ದ 
ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ෗ನ౬ ฃ๏ ಶ౾౨ ಗำ ම౲ ෕ ಮൡ౨  ಎෆ ෈๭ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ඃಹโ ෈ ඃಹದ 
෬ม౰ ಗದย౵  ಮൡ౨  ಃಳූಗದย౵ ฆವ ඃಹඅಂൽಡ ๸ಪಕბದย౵ ං.  ඩಶ౷ ბโ ඃಹ ಎ ಮൡ౨  ෇ല ෈ ಯ ಎರഴ 
෬ว౱ ೖಗูಂൽಡ ๸ಪಕბದย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ഔ ම౲ ෕ ಮൡ౨  ಎෆ ෈๭ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ, ಅൿ 
ಃಳಜನ ඃಹದ ๭ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಈ ಬಲವඝ౬  ಎෆ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಅඝงಪ฿ಜ ಇย౵  ಘಷბൕಯ ಬಲಗำ ಮ൤౨  ಎರഴ ಘಷბൕಯ ಬಲಗะಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ෬ว౱ ೖ 
෗ನ౬ ฃ๏ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಃಳಜನ ෬ว౱ ೖ ನഴเನ ಘಷბൕ෵ಂർಜ ಮൡ౨  ಈ ಯ ౽ರಣൽಂർಜ b c c fcs t 
๭ౣ იಂ಩ ಅย౵  ๸ಪಕბ ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ങನ౸ ඨ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ชಌ೉ತ౳ ൽಂದ ಇย౵  ຂಳಬ๾ൿ ಎෆ ಪ౵ ๺ ಎෆ ෈๭ ಪ౵ ๺ ಎෆ ๭ಎ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ t 
ຂಳಬ๾ൿ ಇൿ ನಮ౱  ๸ීಧ  ಇൿ ನಮ౱  ๸ීಧ  คศഡ ඛಂದ ಈ ഔ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻ಀโൿ ಅ෴ඨ  ಅඝ౬  ಈ5 4 4

 ಃౙ  කโ ಈ งಪದย౵  ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ම౲ ෕ ೯൤ಡ  ಎෆ ෈๭ ಪ౵ ๺ ಎෆ ๭ಎ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಈಗ 5 f 2
ನಮ౱  ๼ಂൽನ ๸ීಧಗะದ  ಮൡ౨   ರ ම౲ ෈ಎෆ ෈๭ ಮൡ౨  ಎෆ ๭ಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ කโ ಈ 1 2 3
ීಡ฿ಳದ ෰ಲ౲ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಮൡ౨  ಈ คೕൟಯ ෇ค mu g mu 
෇౳ ಃഡ ನย౵  ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಡ ๳ค๭ 4 ma 3 mb mc g 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳ ඛೕലದ ෰ಲ౲ ಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  9.8 ಮൡ౨  ๲౵ ೖലಂ಩ ೉ತ౳ ದ g 
ಞ൏ಂಕವඝ౬  ๻ಀโൿ 0.25 ಇย౵  කโ ಈ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಈ คೕൟ෴ಜ ຄರಬฆವ ಈ ๸ීಧದย౵  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ಈ ಸರಳ ๸ීಧವඝ౬  ಪคಹค๭ದ ඦತರ කโ ಎෆ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ඞ౲ ಟඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 78.4
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಇย౵  ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ದ ಬಲದ ෰ಲ౲ ฿ಜං. ಈ ඃಹโ ๭ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅಥ฿ ಎಡ ൽ౾ౙ ನ ಕഷಡ 
ඛฏತರ ๆಗದย౵  ಚยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ฿ಜං ನಮ౱  ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ಎಂದฉ ౾ೕಟโ ಅಧბತೕಳದ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ඛඋನ฿ಜ
౽౳ ฯ ෥ഴತ౨ ං ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ನ ಞ൏ಂಕ ౾ೕಟ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ ನഴเನ ౾౳ ෺෷ ಅಧბತೕಳದ ෬ว౱ ೖಯ fr 
ಮಧ౲ ූಗವඝ౬  ౾ೕಟಃౙ  ๳ฆವ ชಒ෷ อಬ฿ಜ ಆม౮  ಆೕನವඝ౬  ෥ലದฉ ಆม౮ ದ ಗคಷౣ  ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲  
෴โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ෮ದฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ඛೕಡมದ ಅಂ౾ ಅಂಶโ ಇย౵  
ಅಧბತೕಳದ ෬ว౱ ೖ෴ಜං ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ಒಂൿ ౾ೕಟเං, ಅൿ ൤ವำ൞౨  ෬ಲಃౙ  ಏರฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ๬౩ ನದย౵  ಅಥ฿ ෴โඃ ౘಣದย౵  ಅඡಕ ಶ౾౨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ.  ಈ ౾ೕಟದ ෬ว ಈ 
෬ว౱ ೖಡ ๬෥ನ౲ ฿ದ ಬಲเං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲ฿ಜං ಇದඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං n 
ಇย౵  ಇൿ ಈ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜฆವ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ౾ೕಟವඝ౬  ๳ฆವ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  
ಇฆತ౨ ං ಈ ತೕะಧბದ ಮಧ౲ ූಗ ಮൡ౨  ಇൿ ಈ อಬ ชಒ෽ಂൽಡ ಆೕನ ಆม౮ ವඝ౬  ತ෴ค๯ൟ౨ ං ಏಃಂದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏
ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಒಂൿ ಬಲโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇฆತ౨ ං  ಈ ಬಲದ ಒಂൿ 
ಘಟಕโ ෬ว౱ ೖಡ อಬ฿ಜ ಆದฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಬಲಃౙ  
๸ීඌ๭ඈ൤ ಆೕನ ಆม౮ ವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬಲದ ෦ಛ౳ ಂನ ಮ൧౨ ಂൿ ಘಟಕโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං  ಇൿ ಈ ෬ว౱ ೖಡ ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං, ಬದยಡ ಅൿ ๴ඨ ಆม౮  ಆಜฆತ౨ ං mg 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ౾ೕಟโ ൤ವำൟ౨ ฆ฿ಗ ඣೕഺೕಣ ඦತರ ෴โඃ ౘಣದย౵  ಅൿ ෈ೕำโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ 
เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ൢಕൽಂർಜ  ಅಥ฿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ಇൿ ๴ඨ ಆม౮  ಮൡ౨  ಈ ಬಲโ ෩ಲේತ฿ಜ ಅದඝ౬  ಃಳಃౙ  ಎึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං mg 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲൽಂർಜ ಅൿ ಃಳಡ ෈ೕಳಬ๾ൿ ಆದฉ ಅඃ ಸಮಯದย౵  ಇൿ ಒಂൿ ಬಲൽಂದ ಉಂഓಞತ౨ ං ಘಷბൕ෷
เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ౾ೕಟವඝ౬  ಃಳಡ ෈ೕಳฤ ෈ഴโൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෈ೕಳൽದ౪ ฉ, ಘಷბൕಯ ಬಲโ ಈ ಶ౾౨ ಯ ಘಟಕ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං. ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದฉ ඛඋನ฿ಜ ෬ಲಃౙ  ಚย๯฿ಗ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ๭౩ ൟ ಅಥ฿ ಅಥ฿ ಒಂൿ ๭౩ ൟ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๴ඨ ಆม౮  ๴ඨ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ൽ౪ ೕค mg mg 
ಆದฉ ಘಷბൕಯ ෰ಲ౲  ಬಲโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං f 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ๬౩ ನದย౵  ಈ ๴ඨ ಆม౮  ಆม౮ ದ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ಃౙ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ಆม౮ ದ ಗคಷ౤  mg f 
෰ಲ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ຄೕದฉ ෰ಲ౲ โ ಘಷბൕಯ ಬಲಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౾ೕಟโ mg sin alpha 
ತನ౬  ๬౩ ನൽಂದ ಃಳಡ ෈ೕಳฤ ಅಥ฿ ಃಳಡ ಬರฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ನ ෰ಲ౲ โ ๴ඨ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಅಥ฿ ಘಷბൕಯ f mg 
ಬಲ ಮൡ౨  ಃಳ෨ಖ฿ಜฆವ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ. ෦ಛ౳ ಂ ๭ඨ ಆม౮  ಬಲโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ ಬಲಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬฉಯฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ൟั෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ ಶ౾౨  ಇย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  n n mg cos alp ha 
ಏಃಂದฉ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෴โඃ ಚಲච ಇಲ౵  
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ಬಲಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ಘಷბൕ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಬฉಯಬ๾ൿ කโ ಅದඝ౬  ಸಣ౧  ඛಂದ n mg cos f f f 
ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ഛෳ ค෴ౘඨ ශೕ๺ბ ಇൿ ಪ౳ ෥൐ತ ๸ීಧ฿ಜං ಮൡ౨  mu 
ಆม౮  ಎෆ ನ ಗคಷౣ  ෰ಲ౲ ಃౙ  ಷರൟ౨ ನย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ඈ൤ ಇൿ ๴ඨ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං mg 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆม౮ ದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ฿ಜൿ౪ , ಈಗ ౾ೕಟโ ಃಳಡ ෈ೕಳං ൤ವಳಬ๾ൿ ಈ ๸ීಧಗัಂದ 1 2 ಮൡ౨  3 1 2 
ಮൡ౨  3 คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಈ งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ , ಅಂದฉ ๴ඨ ಆม౮  mu mg cos alpha is equal to mg 
කโ ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಈ ๸ීಧಗಳย౵  ಇค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ කโ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ. ഓ౲ ඨ mu is equal 
ಆม౮  ಅಥ฿ ෨ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಈಛಗศ ඛೕಡมಜං ಅൿ 1 คಂದ 3 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸರಳ฿ಜ 10 ಆม౮ ವඝ౬  1 คಂದ 3 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ คೕൟಯย౵  කโ 
ಅದඝ౬  ಆೕഡ ಆม౮  3 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ  ಸಮ๲౲ ಯ ಸ౷ งಪโ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ัං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ
ಆม౮ ದ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಒದಜಸฤ ඦತರ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಅൿ ඛಮಡ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ౽ഡ ಆม౮  3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಬ๾ ಆ෺ౙ  ಅಥ฿ ಏಕ 
ಆ෺ౙ ಯ ಪ౳ ౽ರದ ವ๯౨ ඛಷ౤  ಪ౳ ๔౬ ಗಳย౵  ಇൿ ಉತ౨ ರ฿ಜದ౪ ฉ  ಈ මෳბ ಆೕി ಆม౮  3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ 
ඛಮ౱  ಉತ౨ ರವඝ౬  ಇย౵ ಡ ෈ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ಅಂൟಮ ಉತ౨ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಅඌๆಶನದ ಆචಯ ಸಮ๲౲ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಚಲචಯ ඛಯಮಗಳ ෬ยನ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವ ಈ ಅඌๆಶನವඝ౬  ಆචತั๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ನನಡ 
๸൧ೕಷ฿ಜං ඛಮಛಜ ಈ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯โൿ ඛಮ౱  ಗಮನಃౙ  ಧನ౲ ฿ದಗำ ා 
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