
બધાને નમչકાર અને આ  સԋમા ંસમչયાઓ હલ  કરવાના આ સԋમા ંઆપનું չવાગત છે અમે  ગિતના િનયમો પરની સમչયાઓનું 
િનરાકરણ કરીશું  
તેથી ચાલો આપણી Ԑથમ સમչયાથી શԁઆત કરીએ  આપણી Ԑથમ સમչયા એ છે  કે લાંબા ઘષӪણ રિહત આડી ટેબલ પર મુકવામાં 
આવેલ 2 િકલો વજનનો կલોક  આડી રીતે ખӱચવામાં આવે છે.  અચળ બળ Հારા Ԑથમ બે સેકլડમાં 10 મીટર આગળ વધવાનું f 
જોવા મળે છે પછી  લાગુ બળની તીԙતા શોધો  ચાલો આને હલ કરીએ  પહેલા  જોઈએ કે  અહી ંપૂરા પાડવામાં આવેલ પિરમાણોના 
િવિવધ મճૂયો શું છે તે  આપણને દળ આપવામાં આવે છે જ ે બરાબર છે  બોડી Հારા 2 િકԆાનું અંતર 10  મીટર  Ԑારંિભક વેગ m s u
શૂլય હતું કારણ કે શરીર આરામ પર હતંુ  અને આ અંતરની મુસાફરી કરવામાં સમય  10 મીટર બે સેકլડનો હતો  
તેથી આ મճૂયો Ԑદાન કરવામાં આવે છે અને  આપણે બળની તીԙતાની ગણતરી કરવી પડશે  કે  આ માટે શરીર પર લાગુ કરવામાં 
આյયું હતું, ચાલો આ સમીકરણથી Ԑારંભ કરીએ જ ે આપણને  વેગ સમય અને Ԑવેગના સંદભӪમા ંઅંતર િવશે જણાવ ેછે  જ ે બરાબરs 
છે  વԱા અડધા ચોરસ પર  આપણે ӽણીએ છીએ કે  શરીરનો Ԑારંિભક વેગ શૂլય હતો  ut  
તેથી અહી ંઆ Ԑથમ પદ  0 હશે  અને આપણી પાસ ેમાԋ બીӾ પદ બાકી છે 
તેથી િવչથાપન  અડધા 80 ચોરસની જમે લખી શકાય છે  અને અહી ંની િકંમતો મૂકીએ છીએ  અને આપણે Ԑવેગકની s  t 
ગણતરી કરી શકીએ છીએ  આપણે પહેલાથી જ નું મճૂય ӽણીએ છીએ જ ે 10 મીટર છે અને સેકլડ છે s t 2 
તેથી  Ԑવેગનું મճૂય 5 મીટર  Ԑિત સેકլડ ચોરસ છે  શરીર  જથેી આપણે આ સૂԋનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરી શકીએ  બરાબર a f
બાય અથવા બરાબર ની સાથે  આ լયુટનનો બીજો િનયમ  છે અહીથંી દળ અને  Ԑવેગના મճૂયોને આ સંબંધમાં મૂકીને m f ma 
આપણે બહાર આવતા બળની ગણતરી કરી શકીએ છીએ. 10 լયુટન બનો 
તેથી 10  լયુટન એ શરીર પર લગાવવામાં આવેલ બળ છે જ ેતેને બે સેકլડમાં 10 મીટર સુધી ખӱચવા માટે છે 
તેથી  આ સમչયાનો આપણો જવાબ છે  હવ ેચાલો બીӽ ԐՇ પર જઈએ  આપણી બીӾ સમչયા 2 થી 10 ના સમૂહનો આકાર છે.  
શિԝ 7 િકલો  શԁઆતમાં આરામ  પર 7 થી 10 પાવર 5 լયુટનના બળ  Հારા 3 મીટરના અંતર ેખӱચાય છે  એમ ધારી રՑા છીએ કે 
પાણીને કારણે Ԑિતકાર  નӾવો છે  , આ સમչયાના ઉકેલ માટે આકારની ઝડપની ગણતરી કરો,  પહેલા  જુઓ કે મճૂયો શું છે. અહી ં
આ સમչયામા ંԐદાન કરવામાં આյયું છે  અને  આપણે જોઈએ છીએ કે દળ Ԑદાન કરવામાં  આવે છે જ ે2 થી 10 ની શિԝની m 
બરાબર હોય છે 7 િકԆા  બળ Ԑદાન કરવામાં આવે છે જ ે7 થી 10  ની શિԝ 5 լયૂટન છે  શԁઆતમાં આરામ પર હતો f sip 
તેથી Ԑારંિભક  વેગ  કરશે  શլૂય  અંતર જટેલું ԋણ મીટર જટેલું છે  અને આપણે અંિતમ વેગની ગણતરી કરવી પડશે,  આપણે આ u  
સԋૂનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ  જ ે બરાબર છે વԱા  એ Ԑારંિભક વેગ છે એ  Ԑવેગ છે અને એ સમય છે.  v u atu a t 
આપણે ӽણીએ છીએ કે Ԑારંિભક વેગ છે  u 0 
તેથી આપણે અહી ંԐવેગક પર બરાબર લખી શકીએ છીએ Ԑવેગનું  મճૂય Ԑદાન કરવામાં આવતું નથી સમયનું મૂճય પણ Ԑદાન b 
કરવામાં આવતું નથી  
તેથી આપણે આ વչતુઓને કլવટӪ  કરવી પડશે અથવા આપણી  પાસે છે  આ પિરમાણોને સમչયામા ં આપેલા મճૂયોના સંદભӪમાંt o 
ફરીથી લખો આ સંબંધનો ઉપયોગ કરીને આપણે બળ અને દળના સંદભӪમા ં લખી શકીએ છીએ   આ  լયુટનનો બીજો િનયમ છે  a 
અને જો આપણે આ չવԁપમા ંԐવેગક લખીએ તો આપણે વેગ લખી શકીએ.   દળ Հારા સમયના બળની બરાબર છે   ફરીથી આપણે 
આ સમય ӽણીતા પિરમાણોના સંદભӪમા ંલખવો પડશે અને આ માટે આપણે આ સંબંધનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ  જ ે અથવા s 
િવչથાપન બરાબર છે જ ે વԱા  અડધા ચોરસ પર  છે  કારણ કે Ԑારંિભક વેગ 0 હતો ut 
તેથી  આ  શկદ ફરીથી 0 છે અને આપણી પાસે ચોરસ પર અડધા બરાબર બાકી છે  s 
તેથી અહીથંી  આપણે   િવչથાપન અને Ԑવેગના સંદભӪમા ંસમય  લખી શકીએ છીએ અને જો આપણે આગળ આ Ԑવેગકને બળ  અને 
દળના સંદભӪમા ંલખીશું જ ેӽણીતા પિરમાણો છે  અને  આપણે ના સંબંધમાં ની આ િકંમત  80 બરાબર છે  જનેી આપણે b t 
અગાઉના સમીકરણમા ંચચાӪ કરી છે તે પછી આપણે આ չવԁપમા ંઅંિતમ વેગ લખી શકીએ છીએ   જ ેવગӪમૂળ 2  વખત િવչથાપન છે
આ  ԋણેય પિરમાણના મճૂયોને અને તરીકે મૂકીને દળ Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવેલા ગુણના બળને  આપણે આ સંબંધમાંથી f m 
વેગની ગણતરી કરી શકીએ છીએ અને તે  0.45  મીટર Ԑિત સેકլડ છે  
તેથી  આ અંિતમ જવાબ છે આ અંિતમ  વેગ છે  જ ે આકાર Հારા ԐાՃ થાય છે ԧાર ેતે   જહાજ પર લાગુ કરાયેલા બળ Հારા અને 
આપેલ બળ Հારા તેને દૂરથી ખӱચવામાં આવે છે,  હવે ચાલો બીӾ સમչયા તરફ જઈએ,  આપણી આગામી સમչયા એ  છે કે ծલોર 
સાથે માસ չલાઇեસનો  એક կલોક ԧાર ે ની તીԙતાનું બળ લાગુ કરવામાં આવે છે.  આકૃિતમાં બતાյયા  Ԑમાણે ગિત ઘષӪણનો m f 
ગુણાંક  છે,  તો પછી կલોકના Ԑવેગનું મճૂય શું હશે  ,  તો ચાલો પહેલા  આ આકૃિતનો ઉપયોગ કરીને આ સમչયાને સમӾએ  mu 
તેથી આ નું શરીર છે  અને તે  તેના પર બેઠેલું છે.  આ સપાટી  ԧાં  શરીર અને સપાટી વ՞ચેના ગિત ઘષӪણનો  ગુણાંક છે  m mu 
આપણે અહી ંઆ Ԑકારની સમչયાને હલ કરવા માટે આ խલેન સાથે કોણ થીટા પર શરીર પર બળ લગાવીએ છીએ, ચાલો પહેલા f 
આ Ԑકારની સમչયાને હલ કરીએ. આ શરીર પર જુદી જુદી િદશામાથંી કાયӪ કરી રહેલા તમામ િવિવધ Ԑકારના બળોને સમજો 
તેથી અહી ંઆપણે જોઈ શકીએ છીએ કે  આપણે આ խલેનના સંદભӪમા ંઆ કોણ થીટા પર બળનો ઉપયોગ કરી રՑા  છીએ જથેી 
આપણે  તેને બે ઘટકોમાં િવભાિજત કરી શકીએ, એક  આ સપાટીની સાથ ેછે.  એફ કોસ થીટા હોઈ શકે છે  અને એક શરીર પર  એફ 
સાઈન થીટા છે તે સપાટી  પર  લંબԁપ છે ըયા ંઆ સપાટી પર લંબԁપ બીજંુ બળ  હશે જ ેԐિતિԃયા બળ હશે જ ે અહી ં તરીકે n 
յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું છે  અને બીજંુ બળ જ ેનીચેની તરફ કાયӪ કરશે  જનેું કારણ છે  વજન કે જ ેિમિલԆામ છે  અને એક બળ છે
કારણ કે આપણે કહીએ છીએ કે  શરીર આગળ વધશે  
તેથી એક બળ એ અપૂણાӭક બળ હશે જ ેઆ બાજુમાં હશે જ ે આ બળના ઘટકની િવԀԺ હશે  અને તે અહી ંનાના તરીકે f 
յયા՚યાિયત થયેલ છે  હવે ચાલો જોઈએ શું  આ િવિવધ દળોના મճૂયો હશે અને તેઓ એકબીӽ સાથે કેવી રીતે સંબંિધત હશે 
તેથી અહી ં કારણ  કે સપાટીની ઉપરની બાજુએ લંબԁપ બે દળો કાયӪ કર ેછે અને એક બળ એ છે  નીચેની બાજુએ n cting 
તેથી જો આપણે  આ દળો લઈએ તો આ ԋણેય  દળોમાથંી આપણે  સંતુલન  િչથિત માટે કહી શકીએ કારણ કે શરીર  આ િદશામાં 
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અથવા નીચેની િદશામા ંઆગળ વધી રՑું નથી 
તેથી માઈનસ સાઈન થીટાની બરાબર હશે  અને માટે  શરીરને આ િદશામાં ખસેડીએ છીએ કારણ કે આપણે  આ n  mg f 
િદશામા ંબળ લાગુ કરી રՑા છીએ અને આપણે એફ કોસ થીટા બળ લાગુ કરી રՑા છીએ  આ તે બળનો ઘટક છે જ ે આ િદશામાં 
કાયӪ કર ેછે  
તેથી જો તે આગળ વધી રՑું હોય  તો તે  એફ કોસ હોવંુ જોઈએ  થીટા  માઈનસ એ ગણા Ԑવેગક  એ ઘષӪણ બળ છે ઘષӪણ f m f 
બળનું  મճૂય નો ઉપયોગ કરીને ગણી શકાય છે   જ ેઘષӪણ  સમયના Ԑિતિԃયા બળનો ગુણાંક છે જ ે નું મճૂય છે   જ ેબહાર આવેmu n 
છે તે સંબંધમા ંપહેલેથી જ յયા՚યાિયત થયેલ છે  માઈનસ સાઈન  થીટા હોઈ  અને  ની આ િકંમત લઈને  તેને આ mg f f 
સમીકરણ 2 માં મુકીએ તો  આપણે ની િકંમત માઈનસ ઓછા  સાઈન થીટા તરીકે ગણી ma f cos theta mu  mg f 
શકીએ અહીથંી આપણે કરી શકીએ છીએ  તેને બીӾ રીતે કરો જમે કે wr ite a is  equal to f on m cos theta
માઈનસ માઈનસ બાય સાઈન  થીટા આ  સમչયામા ંફોસӪ માસ અથવા થીટાના મճૂયો  પૂરા પાડવામાં mu  times g f m 
આյયા ન હતા  
તેથી  આપણે  આ ફોમӪમા ંԐવેગક લખી શકીએ છીએ અને આ  આપણંુ છે  આખરી જવાબ  અમારી આગામી સમչયા એ છે  કે 4 
િકԆા સમૂહનો એક կલોક  ખરબચડી વળાંકવાળા խલેન પર 30 િડԆીનો ખૂણો બનાવે છે   અને կલોક અને խલેન વ՞ચેના િչથર ઘષӪણનો
ગુણાંક 0.7 છે  પછી կલોક પર કામ કરતા ઘષӪણ બળની ગણતરી કરો. તો ચાલો կલોક ડાયાԆામનો ઉપયોગ કરીને આને ફરીથી 
સમӾએ   તો અહી ંઆ આપણું વલણ ધરાવતું  խલેન  છે આ 30  િડԆી խલેન છે  અને અહી ંઆપણંુ શરીર છે  જનંુે દળ 4 િકલો જટેલું 
આપવામાં આյયું છે  
તેથી આ ગુԀըવાકષӪણને કારણે બળનો ઘટક હશે.   અને દળ અહી ં બરાબર હશે  અને  આ Ԑિતિԃયા બળ હશે કારણ  કે તે આ mg 
સપાટી પર આરામ કર ેછે  
તેથી તે આ સપાટી માટે સામાլય હશે અને  આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ બળને  આપણે બે ઘટકોમા ંિવભાӾત કરી શકીએ 
છીએ એક છે  આ સપાટી પર લંબԁપ છે કે  જનેા પર શરીર આરામ કરી રՑું છે  તે હશે કારણ કે આ  pe  mg cos theta 
કોણ આ કોણ સમાન હશે આ  સંબંધ આપણે સરળ િԋકોણિમિતનો ઉપયોગ કરીને શોધી શકીએ છીએ અને આ બળ નો બીજો mg 
ઘટક  આ સમતલ  સાથે હશે જ ે હશે.  સાઈન થીટા  mg 
તેથી આ ઘટક જ ેએમӾ સાઈન થીટા છે  તે આને ખસેડવા અથવા  આ կલોકને આ િદશામાં સરકાવવામાં પિરણમી શકે છે જ ે 
નીચેની િદશામા ંછે  પરંતુ  િવԀԺ િદશામાં કામ કરતું બીજંુ બળ છે  જ ેઅપૂણાӭક બળ છે  જથેી સમչયામા ંઆપેલ છે.  આ શરીર 
આરામ પર છે તે નીચે ખસી રՑું નથી 
તેથી તે  િકչસામાં સંતુલન હોવંુ જોઈએ  અને સંતુલન હેઠળ આપણે તેને તે બળ તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ જ ેઘષӪણ બળ  
છે જ ેઉપરની િદશામા ં કાયӪ કરી રՑું છે તે બળ જ ેકાયӪ કરી રՑું છે તે સમાન હોવું જોઈએ.  નીચેની  િદશા પર  
તેથી જો આપણે અહી ંઆ સંબંધમાં અને થીટાની િકંમત મૂકીએ  તો આપણે આ સરળ સંબંધનો ઉપયોગ કરીને  આ અપૂણાӭક mg fo
ની િકંમતની ગણતરી કરી શકીએ છીએ.  જ ેઉપરની િદશા પર કાયӪ કરી રՑું છે તે 4 થી  9.8 હશે એટલે  કે નું મճૂય અડધુ છે rce g 
જ ેસાઈન 30 િડԆીનું મૂճય છે અને અંિતમ જવાબ 19.6 լયૂટન હશે  આ ઉપરની િદશા પર કાયӪ કરતા ઘષӪણ બળનું મճૂય છે  જથેી 
કરીને કણો આ પછી ઝોકવાળી સપાટી પર આરામ પર રહેશે  ,  ચાલો બીӾ સમչયા તરફ જઈએ,  આપણી આગામી સમչયા  એ છે કે
આકૃિતમાં દશાӪવેલ ગરગડી અને તાર  સુંવાળું છે અને  િસչટમ સમતુલામાં રહે તે માટે નગէռ દળ છે  , કોણનું મճૂય શું હોવંુ જોઈએ.  
થીટા  તો ચાલો આ સમչયાને અહી ંસમӾએ કે  આપણી પાસે   દળ ના બે દળ છે દરકે એક અહી ંછે  અને બીજો અહી ંછે  અને m 
ԋીજો દળ  આપણી આગામી સમչયા  છે આકૃિતમાં દશાӪવેલ ગરગડી અને તાર સુંવાળંુ છે  અને િસչટમ માટે નગէռ સમૂહ છે.  
સંતુલનમાં  એլગલ થીટાનું મճૂય શું હોવંુ જોઈએ  તો ચાલો પહેલા આ સમչયાને સમӾએ કે  આપણી પાસે અહી ંԋણ શરીર છે  એક 
જ ેદળ નું છે  બીજંુ અહી ંછે જ ે સમાન મճૂયનું છે  દળનું જ ે છે  અને ԋીજંુ શરીર અહી ં છે જ ેસમૂહ વગӪમૂળનંુ છે 2 તે બધા  m m m  
ની તાર સાથ ેબંધાયેલા છે   અમારી આગામી સમչયા એ  છે કે આકૃિતઓમાં બતાવેલ ગરગડી અને તાર સરળ છે  અને નӾવા દળના 
તે બતાવવામા ંઆյયા છે.  અહી ંઆ  આકૃિતમાં િસչટમને સમતુલામાં રહેવા  માટે એլગલ થીટાનું મճૂય શું હોવંુ જોઈએ,  તો ચાલો 
પહેલા આ સમչયાને સમӾએ  જ ેઅહી ંઆ կલોક ડાયાԆામના સંદભӪમા ંબતાવવામાં આવી છે કે આપણી પાસે અહી ંԋણ બોડી છે, 
એક  અહી ંછે જ ેદળ નું છે.  એક અહી ંછે જ ેદળ નું છે  અને ԋીજંુ શરીર અહી ં છે કે જમેાં સમૂહ વગӪમૂળ બે છે  આ ԋણેય  m m m 
શરીરો બે તાર વડે બંધાયેલા છે તે  અԟձય તાર છે અને પુલીઓ અપૂણાӭક ઓછા અથવા સરળ છે  અહી ં આદર સાથ ેકોણ છે  આ 
խલેન માટે  આ કોણ થીટા છે  અને  આ સમԆ િસչટમ  સંતુિલત િչથિતમાં છે તે իયાનમાં લેતા આપણે  આ કોણ થીટાનું મճૂય શોધવાનું
છે  જથેી  આપણે અગાઉની સમչયાઓ અથવા તેના ԐՇોમાં શું કયુӭ તે સમાન છે. ફરીથી  પહેલા આપણે   આ ԋણેય શરીરો પર e 
કાયӪ કરતા તમામ દળો  અને તેમની િદશાઓને ઓળખીશું અને દળોને ӽէռા પછી આપણે  આપણી સમչયાનો ઉકેલ લાવીશું  
તેથી  અહી ંઆપણે  જુદા જુદા દળોને  આ શરીરો પર કામ કરતા જોઈ શકીએ છીએ, પહેલા આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે અહી ં 
તણાવ શું છે.  િչટӬ ંગ કારણ કે આ  શરીર આ િչટӬંગ સાથ ેજોડાયેલું છે  અને આ એક સંતુલન છે  
તેથી િչટӬ ંગમાં આ તણાવ ગુԀըવાકષӪણના સમૂહ  જટેલો હશે   જ ેઅહી ંઆ શરીર પર ગુԀըવાકષӪણને કારણે બળ છે 
તેથી આપણે કહી શકીએ કે આ બરાબર હશે  આ બોડીમાં પણ સમાન ԍյય છે t1 mg  
તેથી  આ શկદમાળામાં તણાવ બધા પણ ની બરાબર હશે  હવે  ચાલો જોઈએ  કે ԋીજંુ શરીર કે જમેા ંસમૂહ  વગӪમૂળ 2  t2  mg m
મા ંછે  
તેથી આ શરીર બે તાર સાથે બંધાયેલ છે  આ  અને આ એક  કારણ કે  િસչટમ સમતુલામાં છે  
તેથી િչટӬ ંગના આ ભાગમાં તણાવ  સમાન હશે પરંતુ   આ ભાગ પરના તણાવની િવԀԺ િદશામાં હશે જથેી તે હશે પરંતુ તે   આમાંt1 
સમાન રીતે િવԀԺ િદશામાં કાયӪ કરશે  չટӬ ીગંના ભાગમાં  એક ટેլશન હશે  જ ે અહી ંકામ કર ેછે તે ટેլશન છે પરંતુ તે   આ  t2 
ટેլશનની િવԀԺ િદશામાં કામ કરશે જ ેિչટӬ ંગના આ ભાગમાં કામ કરી રՑું  છે આ  િչટӬ ંગના ચો՚ખા ઘટક  આ બે ટેլશન  કારણ કે 
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આપણે  તેને બે ભાગોમા ંિવભાિજત કરી શકે છે  કારણ કે તેઓ આ խલેનના સંદભӪમા ંએક ખૂણા પર કાયӪ કર ેછે 
તેથી આ તણાવનો એક ઘટક  હશે  અને  આ તણાવનો એક ઘટક  હશે જ ેઆ િદશામાં t1 cos theta 1 t2 cos theta 
કાયӪ કરશે. આ શરીરની સપાટી પર લંબԁપ છે  
તેથી આપણે તેને આ રીતે લખી શકીએ છીએ કારણ  કે તે ફરીથી છે  આપણે ӽણીએ છીએ કે આ સંતુલન  િસչટમ છે 
તેથી આ બે ઘટકોનો ઉમેરો જ ે છે  તે સમાન હોવો જોઈએ  દળનો ઘટક t1 cos theta 1  plus  t2 cos theta 
અથવા બળ  કે જ ેદળ અને ગԀુըવાકષӪણને કારણે આવી રՑું છે જનેું વગӪમૂળ 2 મીટર મા ંછે આગળ આપણે ӽણીએ છીએ કે આ g 
સપાટી સાથે આ તણાવનો બીજો ઘટક હશે જ ે સાઈન થીટ હશે.  અને આ િદશામાં પણ  આ તણાવનો એક ઘટક હશે  જ ેt2 a  

સાઈન થીટા 1 હશે અને શરીર આ િદશામાં અથવા આ િદશામા ંઆગળ વધી રՑું નથી  કે જ ેડાબે કે જમણે છે  t1 
તેથી આ બંને  દળો એકબીӽના સમાન હોવા જોઈએ.  આપણે કહી શકીએ કે સાઈન થીટા 1 એ સાઈન થીટાની બરાબર t1  t2 
છે  ચાલો આ સમીકરણોને સમીકરણ 1  અને 3  માથંી  સમીકરણ 1 2  અને 3 તરીકે કહીએ અને આને  આપણે  એમ કહી શકીએ કે  
એમӾ સાઈન થીટા 1 એ  એમӾ સાઈન થીટાની બરાબર છે  અથવા  કારણ કે એમӾ સાઈન થીટાના બરાબર છે.  બંને 
બાજુઓમાંથી રદ કરવામા ંઆવે જથેી આપણે કહી શકીએ કે થીટા 1 થીટા સમાન છે  આ બંને ખૂણાઓ  જ ેસંતુલન િչથિત માટે 
સમાન હોવા જોઈએ તે વչતુ આ સમીકરણો પછી આપણે ӽણીએ છીએ  અને આગળ કારણ કે આપણે થીટાનું મૂճય શોધવાનું છે 
તેથી જો આપણે તેનો ઉપયોગ કરીએ  આ થીટા 1 ની િકંમત થીટા ની  બરાબર છે ચાલો કહીએ  કે આ સંબંધ અથવા સમીકરણ 4 છે. 
અને  1  જ ે છે તે ની બરાબર છે અને બરાબર છે  જો આપણે  1  અને 4 થી આ મճૂયોને յયા՚યાિયત કરલે t1 mg t2  mg 
સંબંધમા ંમુકીએ તો  સમીકરણ 2  તરીકે આપણે આ લખી શકીએ છીએ  સમીકરણ 2 ફરીથી mg  cos theta plus  mg 

બરાબર છે  વગӪમૂળ 2  અથવા કારણ કે બંને બાજુથી રદ કરવામા ંઆવશે અને આ  ફԝ 2 cos theta mg  mc  cos 
હશે  theta 

તેથી આપણે 2 બરાબર વગӪમૂળ 2 લખી શકીએ. અથવા  આગળ આપણે તેને લખી શકીએ છીએ કારણ કે કોસ  cos theta 
થીટા 1 બાય વગӪમૂળ 2 છે  જ ે45 િડԆી માટે થીટાના મճૂય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી   
તેથી અમારો જવાબ આ િસչટમની સંતુલન  િչથિત  માટે છે થીટાનું મճૂય  45 િડԆી હોવું જોઈએ  
તેથી આ છે  જવાબ  હવે આપણે આગળની સમչયા તરફ જઈએ છીએ  પછીની સમչયા એ છે  કે ફોસӪ નું મહԱમ મճૂય શું છે  જમે f 
કે ગોઠવણીમા ંબતાવેલ կલોક  ખસેડતો નથી  
તેથી અહી ંસમչયામા ંબતાյયા Ԑમાણે  આપણે 60 િડԆીના ખૂણા પર બળ લાગુ કરી રՑા છીએ  આ સમતલના સંદભӪમા ંશરીરનું દળ 
ચોરસમૂળ 3  િકલોԆામ છે તે આ સપાટી પર આરામ કરી રՑું છે  અને અહી ંઘષӪણનો ગુણાંક  1 બાય 2 વગӪમૂળ 3 છે  તો  ચાલો આ 
સમչયાનો ઉકેલ શોધીએ આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે બહુિવધ છે  ટી પર કાયӪ કરતી દળો  તેનું શરીર વજન અથવા  ગુԀըવાકષӪણને 
કારણે નીચે તરફ છે અને  એક આ સપાટી પર લંબԁપ કાયӪ કરી રՑું છે  જ ેԐિતિԃયા બળ છે  અને  અમે આ બળનો ઉપયોગ  કરી 
રՑા છીએ જથેી આપણે  તેને બે ઘટકોમાં િવભાિજત કરી શકીએ, એક  સપાટીની સાથ ેછે જ ે હશે.  60  િડԆી  કારણ કે f cos 
આપણે આ બળને અહી ં60 િડԆીના ખૂણા પર લાગુ કરી રՑા છીએ અને આ બળનો એક ઘટક આ  બળ નીચેની તરફ  હશે આ  f  

સાઈન 60 િડԆી હશે  આપણે કહી શકીએ  કે ઉપરની િદશામા ંએક  બળ અને પર છે.  નીચેની િદશામા ંઆપણી  પાસે બે દળો f n 
અને સાઈન 60 િડԆી છે  અને ઉપર અથવા નીચેની િદશામાં કોઈ િહલચાલ નથી mg f 

તેથી આ સંતુલન િչથિત માટે એ  વԱા સાઈન 60 િડԆી સમાન હોવું જોઈએ,  ચાલો કહીએ કે આ આપણંુ સમીકરણ 1 છે n mg  f 
અને શરીર માટે  બાકીના સમયે  ઘષӪણ બળ  જ ે િડԆી જટેલું હોવું જોઈએ  કારણ કે જો  આપણે આ િદશામાં બળ લાગુf cos 60 
કરી રՑા છીએ   જ ેજમણી બાજુ છે  તો ըયા ંએક બળ હોવંુ જોઈએ  જ ેશԃુના કારણે હશે.  એક ઘષӪણ બળ છે જ ેઆ િદશામા ંડાબી 
બાજુએ કાયӪ કરશે  અને  આપણે ӽણીએ છીએ કે આ બળ લાગુ કયાӪ પછી  શરીર હલનચલન કરતું નથી તે િչથર છે 
તેથી આ બળના આ બળ ઘટકનું  મճૂય છે.  એ ઘષӪણ બળના મճૂયની બરાબર હોવંુ જોઈએ f cos 60  
તેથી આપણે કહી શકીએ કે અપૂણાӭક બળ  િડԆી બરાબર છે ચાલો કહીએ કે આ આપણું  સમીકરણ  છે ઘષӪણ બળના f cos 60 
બે મճૂય આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે આ સંબંધનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરી શકીએ છીએ  જ ેઘષӪણના ગુણાંક છે  ટાઇձસ 
િરએ՘શન  ફોસӪ  ձયુ  ટાઇમ િરએ՘શન ફોસӪ  વճેયુ આપણે સમીકરણ 1 માથંી મેળવી શકીએ છીએ જ ે વԱા સાઈન  60 િડԆી mg f 
છે  હવે  સંબંધ 3  અને  1  નો ઉપયોગ કરીને. સંબંધ 3 અને 2 નો ઉપયોગ કરીને સૉરીનો ઉપયોગ કરીને આપણે  વԱા mu mg f 
સાઈન 60  છે તેની ગણતરી કરી શકીએ છીએ  ડીԆીની બરાબર  આપણે તેને આ ફોમӪમા ંઆગળ લખી શકીએ છીએ f cos 60 

ગુէռા ગુէռા ભા՛યા ડીԆી માઈનસ ગէુռા  સાઈન 60  આ ફԝ  આપણે f  is equal to  mu  m g  cos 60 mu 
અહી ંછીએ આપણે ફԝ  આ પિરમાણોને ફરીથી ગોઠવી રՑા છીએ  એક બાજુ લઈએ છીએ અને આપણે અને  f  cos 60 mu 

લઈ રՑા છીએ બીӾ બાજુ અને  અને ની િકંમતો મૂકીને આપણે તેને  આ չવԁપમા ંpara mu mg  cos 60 sine 60 
લખી  શકીએ છીએ તે 4.9 વડે ભાગાકાર થાય છે.  1 બાય  2 ઓછા 1 બાય 4 અને  આ બળનું અંિતમ મૂճય 19.6 լયૂટન નીકળે છે 
તેથી આ  બળનું મճૂય છે  જ ેઆપણે અહી ંઆ શરીર પર આ ખૂણા પર લાગુ કરી રՑા છીએ અને આ બળ હેઠળ શરીર હӾ પણ  
બાકી છે.  આરામ કરો કારણ કે ըયા ંએક  અપૂણાӭક બળ છે જ ે િવԀԺ િદશામાં કાયӪ કરી રՑું છે  
તેથી અહી ંઆપણો અંિતમ જવાબ  19.6 լયુટન  છે જ ેલાગુ બળનું મૂճય છે  હવે આપણે આગલી સમչયા પર જઈએ છીએ અમારી 
આગામી  સમչયા એ છે કે  દરકે સમૂહના બે  કણો બંધાયેલા છે.  લંબાઈ ના Ԑકાશ િչટӬંગનો છેડો આખી િસչટમ  ઘષӪણ રિહતm 2a 
આડી સપાટી પર  એક િչટӬંગ સાથ ેચչુત રાખવામાં આવે છે જથેી દરકે  સમૂહ કેլԍ થી ના અંતર ેહોય હવે િչટӬ ંગનો મիયિબંદુ  p a 
એક નાના સાથે ઊભી રીતે ઉપર તરફ ખӱચાય છે.  પરંતુ સતત બળ  પિરણામે કણો સપાટી પર એકબીӽ તરફ આગળ વધે છે   f 
ԧાર ેતેમની વ՞ચેનું િવભાજન હોય ըયાર ેԐવેગનું મճૂય શું હશે  2x 
તેથી ચાલો પહેલા આ સમչયાને સમӾએ  જથેી સમչયા  જણાવ ેછે  કે આપણી પાસે બે  કણો છે  દળ એક અહી ંછે અને  m m  
બીӾ એક અહી ં છે તેઓ તાર વડે બંધાયેલા છે  અને અહી ંતારનું કેլԍ છે જ ે કહે છે  અને કેլԍમાથંી કણોની િչથિત બંને બાજુઓ p 
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પર છે  હવે તમે મા ંબળ લગાવીને આ કેլԍમાથંી તાર ખӱચો.  ઉપરની િદશા તરફ ખӱ՞યા પછી તમે એવી િչથિતમાં પહોચંો છો q f 
ԧાર ેઆ આડી િદશામા ંબે  કણો  અથવા બે શરીર વ՞ચેનું િવભાજન    કેլԍથી અથવા એકબીӽથી થઈ ӽય છે, x 2x 
તેથી ԧાર ે આપણે આ અંિતમ અવչથા પર પહોચંીએ ըયાર ેઆપણે આ િչથિતમાં પહોચંી  શકીએ છીએ.  કહો કે  આપણે જોઈ 
શકીએ છીએ કે આ િસչટમ પર બહુિવધ  દળો કામ કરી રՑા છે અને આ સમչયાના ઉકેલ માટે  આપણે ӽણવું પડશે અથવા આપણે 
આ દળોની િદશા ઓળખવી પડશે  
તેથી પહેલા ચાલો  આપણે આ  િબંદુ થી શԁઆત કરીએ છીએ કારણ કે જનેા પર કારણ કે આ િબંદુ પર આપણે આગળની p 
િદશામા ંએક બળ લગાવીએ છીએ અને આ િબંદુ વાչતવમા ં આ બે તારનો મիયિબંદુ છે  અને  չટӬ ીગંના આ દરકે ભાગમાં  f p  
એક તણાવ  હશે.  અને આ અહી ંપણ િચિՏત થયેલ  છે આ આ િչટӬંગમાં ટેլશન ટી છે  ચાલો ધારીએ કે અહી ંએક խલેન  આ િબંદુ t 

પરથી પસાર થઈ રՑું છે  અને તે આ િչટӬં ՛સ  આ િદશામાં એક ખૂણો થીટા બનાવે છે અને આ િչટӬંગ આ խલેનના સંદભӪમા ંઆ p 
િદશામા ંબનાવે છે  
તેથી  આપણે કહી શકીએ  કે આ ટેլશન મા ં બે ઘટકો હશે  એક  આ િદશામાં એટલે કે  આ આડી િદશા છે  t t cos theta 
અને સાઈન થીટા જ ે ઊભી િદશામા ંનીચેની તરફ હશે  t 
તેથી આ બંને ટેլશન  જ ેઆ િչટӬંગમાં છે અને  આ  શկદમાળામાં  તેમની પાસે નીચેની િદશામા ંબે ઘટકો  હશે જ ે સાઈન  t t g 
થીટા  વԱા સાઈન થીટા હશે જ ેનેટ  ડાઉનવડӪ  ફોસӪ હશે  અને ըયા ંએક બળ છે જ ેફԝ  ઉપરની તરફ કામ કર ેછે.  િદશા  t d f 
અને અહી ંસંતુલન િչથિત માટે  કારણ કે આ િબંદુ સમતુલામાં હશે  આપણે કહી શકીએ કે બરાબર છે  એ ચો՚ખું બળ છેp  f rr 
જ ેનીચેની િદશામાં કાયӪ કર ેછે જ ે સાઈન થીટા બરાબર હશે  ચાલો કહીએ કે આ આપણંુ છે  સમીકરણ 1  હવે  ધારો કે આ કણને 2t 
એક િસչટમ તરીકે ધારો અને કહો  કે આ િસչટમ પર કયા Ԑકારનાં દળો કાયӪ કરશે તો આપણે  જોઈ શકીએ છીએ કારણ કે આ તાણ 
છે કારણ કે આ આડી સમતલમાંથી થીટાના સંદભӪમા ંએક ખૂણા પરની િչટӬ ંગ છે  પછી ըયા ંહશે  આ તણાવનો એક ઘટક જ ે સાઈન t 
થીટા છે તે ઊભી િદશામા ંકામ કરશે અને કોસ થીટા આડી િદશામાં કામ કરશે ըયા ંએક ઘટક એક બળ  છે જ ેઆ શરીર પર t  
નીચેની િદશામા ંકામ કરી રՑું છે  જ ેએમӾ છે.  વજન  
તેથી અહી ંઆપણે કહી શકીએ કે  ટી સાઈન  થીટા િમિલԆામની બરાબર છે આ બંને શરીર માટે માլય રહેશે અને ટી કોસ થીટા 
Ԑવેગમાં દળ સમાન હશે આ  ઘટક આવી રՑો છે અથવા આ સંબંધ આવી  રՑો છે  કારણ કે  ԧાર ેઆપણે  આ િબંદુ પરથી આ 
િչટӬંગને સાથે ખӱચી રՑા છીએ ըયાર ેઆ બે િપંડ પણ એકબીӽ તરફ આડા խલેન સાથે આગળ વધી રՑા છે  અને અમે ધારીએ f 
છીએ કે તેઓ Ԑવેગક સાથ ેએકબીӽ તરફ આગળ વધી રՑા છે  અને  તે Ԑવેગ પેદા કરવા માટે  ըયા ંહોવંુ જોઈએ  એક બળ  આ a 
શરીરો  પર આ િદશામા ંકામ કર ેછે અને તે છે તમાԀં  ટી કોસ થીટા  
તેથી આ ટી કોસ થીટા એકના સંબંધમાંથી Ԑવેગમાં દળ સમાન છે   અને ԋણ એક છે આ અને 3 આ છે  આપણે લખી શકીએ ma 
છીએ  બાય 2 કોટ  થીટા  અથવા આપણે આગળ  તેને બાય 2 ના ԁપમા ંલખી શકીએ જ ે છે  અથવા Ԑવેગક બાય f f m aa f 
2 મીટર  કોટ થીટામાં બરાબર છે  અહી ં આપણે  આ ખૂણાને આ આડી સમતલના  સદંભӪમા ંչટӬ ીગંના રչેપીડ સાથ ેજોઈએ છીએ  તે 
થીટા છે  અથવા આ  થીટાના સંદભӪમા ંչટӬ ીગંનો  કોણ આ કોણ અથવા આ કોણ સમાન હશે  
તેથી  આપણે ӽણીએ છીએ કે આ તારનું મճૂય અહી ંઆ  મ՚ુય ભાગથી કેլԍ સુધીની લંબાઈ છે જ ેપહેલાથી જ  સમչયામા ં
յયા՚યાિયત થયેલ છે.  એ છે  અને સમչયામા ંյયા՚યાિયત કયાӪ મજુબ ચોԜસ સમય પછી   શરીરના કેլԍથી કેլԍ સુધીનું આ s q 
અંતર   કણો વ՞ચેનું િવભાજન  છે  તો પછી આપણે કોટ થીટાની િકંમતની ગણતરી કરી  શકીએ છીએ આપણે  આ ની િકંમત x r 
ӽણીએ  છીએ.  આ હાથની િકંમત ӽણો  અને આ અને પરથી આપણે  કોટ થીટાનું મૂճય શોધી શકીએ છીએ અથવા આપણે q x 
આ બે મճૂયોના સંદભӪમા ંકોટ થીટા લખી શકીએ છીએ જ ે વગӪ ઓછા વગӪના વગӪમૂળ પર હશે  q x x 
તેથી આનો ઉપયોગ કરીને  ની િકંમત અમે  તમાԀં અમાԀં Ԑવેગ  આ ફોમӪમા ં ફરીથી અહી ંઆ સમչયામા ંલખી cot theta 
શકીએ છીએ આ સમչયામા ંઅહી ંફરીથી કોઈપણની  િકંમત આ સમչયામા ંઆમાંના કોઈપણ પિરમાણો  જમે કે થી અથવાf mfm 

અથવા ની િકંમત આપવામાં આવી નથી  x q 
તેથી અમે Ԑવેગક લખી શકીએ છીએ  ફԝ આ ફોમӪ ફોમӪમા ંઆપણે અહી ંઓિસલેશનનું  ચોԜસ આંકડાકીય મճૂય શોધી શકતા નથી 

તેથી આ અમારો  અંિતમ જવાબ હશે અમારી આગામી સમչયા એ છે કે  ઝોકવાળા խલેન પર 2 િકԆા સમૂહની չલાઇեસનો એક կલોક
 જ ેઆડા ગુણાકં સાથે 30 િડԆીનો ખૂણો બનાવે છે.  կલોક અને સપાટી વ՞ચેનું ઘષӪણ એ  વગӪમૂળ 3 બાય વગӪમૂળ 2  છે. կલોક k  
પર કયું બળ લાગુ કરવંુ જોઈએ  જથેી કરીને તે કોઈપણ Ԑવેગ િવના  ડાઉન  અને ઉપર ખસે  a b  
તેથી પહેલા   તેને નીચે તરફ ખસેડવાના કેસને હલ કરીએ.  શું આપણો  ભાગ છે  
તેથી નીચે તરફ જવા માટે  આ આપણો  આકૃિત છે  આ તે ઢાળવાળી સપાટી છે  જ ેઆડી સમતલ સાથે 30 િડԆીનો ખૂણો બનાવે છે  
અને જો આપણે  આ શરીર પર કાયӪ કરી રહેલા દળોને ઓળખીએ જ ે જુદી જુદી િદશામાં કાયӪ કરી રՑાં છે તો અહી ંઆપણું દળ m 
શરીર છે.  તો આ એ  િદશામાં કામ કરતું બળ છે કારણ કે વજનના કારણે એક બળ  છે જ ેઆ સપાટી પર કાટખૂણે કામ કર ે છે આ 
Ԑિતિԃયા બળ છે  અને  આપણે ӽણીએ છીએ કે આ  કોણ પણ 30 િડԆી હશે  તે આપણે િԋકોણિમિતમાથંી મેળવી શકીએ છીએ.  
30 િડԆી પણ છે  
તેથી  આ બળ  િમિલԆામને બે ઘટકોમા ંિવભાિજત કરી શકાય છે  એક આ ઘટાડા બળની િવԀԺ િદશામાં છે  જ ેmg cos 30 
િડԆી  હશે અને એક તેની  સાથે હશે  ઢાળવાળી સપાટી જ ે સાઈન થીટા હશે  ધારો કે અહી ંઆપણે  એક બળ  લગાવી s mg f 
રՑા છીએ  જથેી શરીર નીચે તરફ  આગળ વધી શકે જો તે  નીચે તરફ જવાનું હોય  તો બીજંુ બળ હશે જ ે અપૂણાӭક બળ  હશે જ ે
ઉપરની િદશામાં કાયӪ કરશે.  તે ચળવળની િવԀԺ િદશામાં છે 
તેથી આ તમામ દળોની િદશા પરથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે વԱા સાઈન 30 િડԆી આ બે  બળો છે જ ેનીચેની f  mg 
િદશામા ંકાયӪ કરી રՑા છે તે ઘષӪણ બળ  બરાબર અને ઘષӪણ બળ બરાબર હોવા જોઈએ.  ઘષӪણ બળનું મճૂય  આપણે ӽણીએ છીએ 
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કે આ હંમેશા  ની બરાબર છે જ ેԐિતિԃયા બળ  Հારા ગુણાકાર કરલે ગિત    ઘષӪણનો ગુણાંક છે.  ચાલો કહીએ કે આ આપણું 3 છેmu 
આ આપણું  સમીકરણ 2 છે અને આ 2 અને 3 માથંી સમીકરણ 1 માટે આપણો સંબંધ છે,   આપણે આ ગુէռા જમે ઘષӪણ mu m 
બળ લખી શકીએ છીએ   િડԆી કહો કે આ આપણું  સમીકરણ  4  છે 1 માંથી  જ ેઆ એક છે અને આ 4  આપણે બળ g cos 30 
લખી શકીએ છીએ  આ લાગુ બળ છે  બરાબર  ગુէռા  િડԆી માઈનસ  સાઈન 30 િડԆી  હવે અને ના mg mu cos 30 mg mu 
મճૂયો મુકીએ છીએ  પહેલાથી જ  આપેલ છે અને નું મճૂય આપણે ӽણીએ છીએ કે આ 9.8 છે  g 
તેથી આ સંબંધમાં આ મճૂયો મૂકવાથી આપણે માં 9.8  માં વગӪમૂળ  3 Հારા વગӪમૂળ 2 ને ઓછા  સાઈન 30 મા ં અનેf 2 cos 30 
સાઈન 30 અને ની િકંમતો મૂકી શકીએ છીએ.  આ સંબંધમાં આપણને આખરી  મૂճય 10.99  լયૂટન મળે છે  cos 30 
તેથી  આ બળનું મճૂય છે  જ ેઆપણે આ શરીર પર લાગુ કરીએ છીએ  જથેી તે નીચેની િદશામાં આગળ વધી શકે  અને આ સમչયાના 
આ ભાગનો અમારો જવાબ છે હવ ે આ સમչયાનો બીજો ભાગ ԧાર ે આપણે  તેને ઉપરની િદશામા ંલઈ જઈશું ըયાર ેબળનું મճૂય શું 
હશે  
તેથી આ િકչસામાં  દળોની િદશા સહેજ બદલાશે અլય ઘટક અլય બળો જમે કે  ગુԀըવાકષӪણ ગુԀըવાકષӪણ અને વજનને કારણે 
Ԑિતિԃયા બળ  અને આ  બળના  ઘટક  એ જ રહેશે  માԋ ઘષӪણ બળની િદશા  બદલાશે કારણ કે હવે આપણે  શરીરને ઉપરની l 
િદશામા ંખસેડી રՑા છીએ  
તેથી અપૂણાӭક બળ ગિતની  િદશાની િવԀԺ િદશામાં આવશે 
તેથી આ  િકչસામાં લાગુ બળ સાઈન 30 ની બરાબર હશે.  િડԆી જ ેનીચેની િદશામાં  આ સમતલ સાથ ેઆ બળનો ઘટક f  mg  
છે અને ઘષӪણ બળ અને આપણે ઘષӪણ બળનું મճૂય ӽણીએ છીએ જ ે ની બરાબર છે આપણે તે   ભાગ f  mu mg cos 30 a 
ની અગાઉની સમչયા પરથી ӽણીએ  છીએ અને આપણે લખી શકીએ છીએ  આ આ չવԁપમા ં સાઈન 30 િડԆી વԱા mg mu  

િડԆી  અને હવે ફરીથી અને ની િકંમત મૂકીને આપણે તેને આ  ફોમӪ 2 માં 9  9.8 કૌસંમાં 1 બાય  2 વԱા વગӪમૂળ cos 30 mg mu 
3 વડે  વગӪમૂળ 2 વગӪમૂળ 2  Հારા ગુણાકારમાં લખી શકીએ છીએ  મૂળ 3  વગӪમૂળ બાય 2 અને આ  અંિતમ મճૂય 13 30.58 լયૂટન 
બહાર આવે છે 
તેથી આ બળનું મૂճય છે જ ે આપણે  આ શરીર પર લાગુ કરવું પડશે જથેી તે ઉપરની િદશામાં આગળ વધી શકે  
તેથી આ છે  અમારા  આ પછી સમչયાના આ ભાગનો અંિતમ જવાબ, ચાલો બીӾ સમչયા તરફ જઈએ,  આપણી આગામી સમչયા  
આકૃિતમાં છે અને ના ԍյય અનુԃમે 3 અને 8 છે  કોઈપણ બે સપાટી વ՞ચેના ઘષӪણનો ગુણાંક 0.25  છે.  ab c kg 4 kg kg a 
દડા પર િનિՆત ԍյયિવહીન કઠોર સિળયા Հારા આરામ પર પકડવામાં આવે છે   ԧાર ે અને િનિՆત ઘષӪણ રિહત ગરગડીની b c 
આસપાસ પસાર થતી હળવા લવચીક તાર Հારા જોડાયેલા હોય છે,     ધાર ેછે કે િչથર ઝડપે આડી સપાટી સાથે ને ડાબી તરફ ખӱચવાc
માટે જԁરી બળ શોધો.  કે આકૃિતમાં બતાવેલ ગોઠવણી કે જ ે પર અને પર છે તે આખી ӽળવવામાં આવે છે  c b a b  
તેથી  જો આપણે  અહી ંઆપેલ આ આકૃિતમાંથી આ સમչયાને સમજવાનો ԐયԴ  કરીએ તો આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે 
ԋણ શરીર અને છે  તેમના સમૂહ છે.  આપેલ છે  અને તેઓ એકબીӽ પર չટૅ՘ડ છે  આ બોડી જ ેટોચ પર છે  તે  િનિՆત છેab c a 
 અથવા એક સખત સિળયા Հારા અહી ંપકડી રાખે છે જ ેઆ િદવાલ સાથે જોડાયેલ છે અહી ં અને  એક તાર વડે બંધાયેલ છે b c 
અને તે આગળ વધી રՑું છે.  ગરગડી  આ ઘષӪણ રિહત અથવા સુંવાળી ગરગડી છે  અને અહી ંઆપણે કોઈપણ બે સપાટીઓ er a 
વ՞ચેના ઘષӪણનું બળ ગુણાંક લાગુ કરી રՑા છીએ  એટલે કે અને આ  નીચેની સપાટી  અને સપાટી વ՞ચે અને અને f c b  c a b
 સપાટી  વ՞ચે આપવામાં આવી છે  અને આ 0.25 છે.   આ બધા િકչસાઓ માટે અથવા કોઈપણ બે સપાટીઓ વ՞ચે  
તેથી આપણે અહી ંઆ િદશામા ં બળ લગાવી રՑા  છીએ અને આપણે  આ બળનું મճૂય શોધવાનું છે  જથેી ને આ  િદશામાં f c 
ડાબી બાજુએ  સતત ગિતએ ખӱચી શકાય  જથેી કરીને  આપણે  અહી ંજુઓ  પહેલા આપણે તે મճૂયો લખી શકીએ જ ેપહેલાથી જ 
ԋણેય શરીરના સમչયા સમૂહમાં આપવામાં આյયા છે.  અહી ં3 અને 8 એ શરીરના એબી અને નું દળ છે અનુԃમે  kg 4 kg kg c
ગિત ઘષӪણનો ગુણાંક  કોઈપણ બે માટે 0.25 છે.  સપાટીઓ  આગળ આપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે  આ િવિવધ સપાટીઓ વ՞ચે કાયӪ 
કરી રહેલા અપૂણાӭક બળોની  ગણતરી આ સંબંધોનો ઉપયોગ કરીને કરી શકાય છે  જમે કે અને વ՞ચેનું ઘષӪણ બળ સમય a b mu 
સમાન હશે.  માં  એ  આ શરીરનું  દળ છે જ ે અને વ՞ચેના ટોચના ઘષӪણ બળ પર છે જ ેઆ બંને વ՞ચે છે  sma  gma b  c  f 

હશે જ ેઆ બે શરીરના દળના ગણા બરાબર હશે  જ ે વԱા મા ં અને  અને જમીનની સપાટી વ՞ચેનું ઘષӪણbc mu ma mb g  c  
બળ અહી ંછે  તે હશે જ ે આ ԋણેય પદાથӷના કુલ દળના ગણા બરાબર હશે  જ ે વԱા ગէુռા  fcs mu ma plus mb  mc g 
છે  ચાલો કહીએ કે આ આપણો સંબંધ 1 2 અને  3 છે.  હવે  સમչયામા ંյયા՚યાિયત Ԑમાણે આપણે જોઈએ છીએ કે  આપણે  આ 
શરીર પર બળ લગાવી  રՑા છીએ અને અમે તેને ડાબી િદશામા ંખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ   જથેી આ બળનું Ԑમાણ ӽણવાc 
ચાલો  પહેલા અને પર કાયӪ કરતા તમામ દળોને ઓળખીએ .b 
 બોડી c  
તેથી  અથવા જો આપણે ને ખӱચીએ અથવા ને ડાબી બાજુએ ખӱચીએ  અને આ િչટӬંગ સાથ ે સાથે જોડાયેલ   હોય તો c c  c b 
આ િչટӬંગમાં તણાવ  હશે અને તે ને જમણી તરફ ખӱચવાનો ԐયԴ કરશે.   િદશા  જથેી આપણે તેને આ રીતે յયા՚યાિયત કરી b 
શકીએ  આ તણાવ છે  જ ે યો՛ય િદશામાં છે શરીર પર યો՛ય િદશામાં કાયӪ કર ેછે અને ըયા ંબે અપૂણાӭક બળ  ફેબ  અને એફબીસી b 
હશે કારણ કે આ બોડી શરીરના  સંપકӪમા ંછે  જ ેઉપરની બાજુએ છે અને  શરીર જ ેનીચે છે  બાજુએ  b a c 
તેથી તે  શરીરની બે સપાટી  અને શરીર  સાથે સંપકӪમા ંછે  અને આપણે કહી શકીએ કે  આ એ ફેબ વԱા ની બરાબર a b t fbc 
હશે આ ભાગ માટે આગળ  કે જ ેનીચેનું  શરીર છે  અને અહી ંઆપણે આમાં આ બળ લાગુ કરી રՑા છીએ.  િદશા  c f 
તેથી  અનુԁપ રીતે  અહી ંફરીથી ઘષӪણ બળ બે ઘષӪણ બળ હશે  કારણ કે એક અને સપાટીના અપૂણાӭકને  કારણે અને એક  b c c 
અને નીચેની સપાટી વ՞ચેના ઘષӪણને કારણે હશે  જ ે છે  અને આ તેના કારણે  છે.  չટӬ ીગં ըયા ંજોડાયેલ છે fcs t 
તેથી િչટӬ ંગમાં તણાવ છે   
તેથી આપણે અહી ંઆ આકૃિત પરથી કહી શકીએ કે બરાબર વԱા  વԱા હશે  કહો કે આ આપણો સંબંધ છે f t  fbc f  cs 
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5  આ આપણો સંબંધ છે 4 સંબંધમાંથી  આ ની િકંમત મૂકે છે  આયન 4 આ 5 મા ંઆપણે તેને આ չવԁપમા ંફરીથી લખી શકીએ t 
છીએ એ  હવે 1 2 અને 3  ના અમારા અગાઉના સંબંધોમાંથી અને ની f fab plus 2 fbc plus fcs fabfbc fcs 
િકંમતો મૂકીને આપણે મૂડી ની આ િકંમતની ԍિՋએ ફરીથી લખી શકીએ છીએ  અને શરીરના દળ અને આ રીતે  f mu g mu  
વખત કૌસંમાં 4 વԱા 3 વԱા મા ં ma mb  mc g 
તેથી  તમામ માસના આપેલ મճૂયોની િકંમતો અને નું મճૂય જ ે9.8 છે  અને չલાઇિડંગ િચԋનો ગુણાંક કે  જ ેછે  0.25 અહી ંઆપણે g 
આ બધી વճેયુ આમાં આ રીતે મુકી શકીએ છીએ  જ ેઆ  રીતે બહાર આવે છે અને આ સાદા સંબંધને ઉકેճયા પછી આપણને f 
બરાબર  78.4  լયૂટન મળશે 
તેથી  આ બળની િકંમત છે જ ેઆપણે અહી ંલાગુ કરવાની  છે.  આ  બોડી જથેી તે સતત ગિત સાથ ેઆ િદશામા ંઅથવા ડાબી  c  
િદશામા ંઆગળ વધી શકે 
તેથી આ અમારો અંિતમ જવાબ છે  અમારી આગામી સમչયા એ છે કે એક જંતુ  ગોળાધӪની સપાટી પર ખૂબ જ ધીમેથી ԃોલ કર ેછે  
જમે કે આકૃિતમાં ના ગુણાંક દશાӪյયા છે. જંતુ અને સપાટી વ՞ચેની િԃયા એક બાય ԋણ છે  જો  અધӪગોળાકાર સપાટીના કેլԍને fr 
જંતુ  સાથે જોડતી રખેા ઊભી સાથ ેકોણ આճફા બનાવે છે તો આճફાનું  મહԱમ સંભિવત મճૂય કેટલું હશે તો ચાલો પહેલા આ 
સમչયાને સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ.  આ સમչયામા ંઆપેલી આકૃિત  
તેથી અહી ંગોળાધӪની સપાટી છે  અને આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે એક જંતુ છે  જ ે તેના ԃોલને ઉપર ચઢવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છે  
તેથી આપેલ  િչથિતમાં અથવા કોઈપણ ԟણે બહુિવધ દળો કાયӪ કરશે.  આ  જંતુ પર  આપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે આ સપાટી પર 
એક સામાլય બળ હશે  આ એક Ԑિતિԃયા બળ છે  જ ે Հારા આપવામાં આવે છે અહી ંતે આ િદશામા ંકાયӪ કરી રՑું છે  જ ે આ n 
સપાટી પર લંબ છે અને તે  જંતુ સાથે જોડતી રખેા સાથે પણ છે.  આ ગોળાધӪનું કેլԍ છે અને  તે આ ઊભી રખેા સાથે કોણ આճફા 
બનાવે છે ըયા ંએક બળ  છે જ ેદળ અને ગુԀըવાકષӪણને કારણે નીચેની િદશામા ંકામ કર ેછે અને ըયા ંહશે  આ બળનો એક ઘટક  જ ે
આ િદશામાં  સપાટી પર લંબԁપ છે પરંતુ  Ԑિતિԃયા બળની િવԀԺમા ંકાયӪ કરશે અને આ બળના   સંદભӪમા ંએક કોણ આճફા  
બનાવશે અને  આ બળ નો બીજો ઘટક  હશે જ ેઆ િદશામાં કાયӪ કરશે.  આ સપાટી પર չપશӪક  છે આ તે છે ԧાર ેતેના બદલે તેmg 
િમિલԆામ સાઈન આճફા હશે,  
તેથી હવે જોઈએ કે  ԧાર ેજંતુ ઉપર ԃોલ કર ેછે  ըયાર ેકોઈ પણ ԟણે  તે પડી રՑું નથી કારણ કે  બે દળો િવԀԺ િદશામાં કામ કરી 
રՑા છે  એક વજનને કારણે  અથવા ગુԀըવાકષӪણ આ િદશામાં કાયӪ કરી રՑું  છે  તે એમӾ સાઈન આճફા છે અને  આ જ ેબળ છે તે 
મૂળભૂત રીતે  તેને નીચે ખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રՑું છે 
તેથી આ બળને કારણે  તે નીચે પડી શકે છે  પરંતુ  તે જ સમયે એક બળ છે જ ે આને કારણે છે.  ઘષӪણ  આ િવԀԺ િદશામાં કાયӪ કરશે  
અને તે  જંતુને નીચે પડવા દેશે નહી ં 
તેથી  જો તે ન પડી રՑો હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે  ઘષӪણ બળ  બળના આ ઘટક કરતા વધાર ેછે.  નીચેની િદશામા ંઅિભનય કર ેછે  
પરંતુ એક ચોԜસ િչથિત  અથવા અથવા એક િչથિત હશે ԧાર ેતે  ધીમે ધીમે ઉપર જશે  
તેથી આ સાઈન આճફા સાઈન આճફાનું મճૂય  વધશે કારણ કે તમે આճફાનું મճૂય વધારી રՑાં છો ԧાર ે ઘષӪણનું મૂճય  mg mg f 
બળ સતત રહેશે 
તેથી  અમુક չથાને  આ સાઈન આճફા આճફાના ચોԜસ મճૂય માટે ની બરાબર હશે   જ ેઆճફાનું મહԱમ મճૂય હશે  કે જો mg f 
તમે ӽઓ  તો ઘષӪણ બળની તુલનામાં આճફાનું મճૂય વધાર ેહશે.  અને જંતુ તેની િչથિત પરથી નીચે પડવાનું અથવા નીચે mg sin 
આવવાનું શԁ કરશે  
તેથી આપણે પિરિչથિત શોધવાની રહેશે  ԧાર ે નું આ મճૂય સાઈન આճફા બરાબર છે  અથવા આપણે આճફાનું મճૂય f mg 
શોધવાનું છે કે  જનેા પર ઘષӪણ બળ અને  નીચે તરફ  બળ કે જ ે છે સમાન છે  mg sin alpha 
તેથી અહી ંઆપણે જોઈ શકીએ છીએ  ચાલો હવ ેઆ દળોના મճૂયો લખવાનું શԁ કરીએ જથેી આપણે ӽણીએ  કે નું મճૂય તે n 
Ԑિતિԃયા બળ છે અહી ં બરાબર હશે  કારણ  કે આ િદશામાં કોઈ િહલચાલ નથી  n  mg cos alp ha 
તેથી આ સંતુલન િչથિત છે અને આ  દળો સમાન અને િવԀԺ હશે 
તેથી  બરાબર આճફા  ઘષӪણ બળ  આપણે લખી  શકીએ છીએ આપણે તેને નાના Հારા રજૂ કરી શકીએ છીએ n mg cos f f 
અને તે  ની બરાબર હશે.  ટાઇձસ  િરએ՘શન ફોસӪ આ Ԑમાણભૂત  સંબંધ છે  અને આճફા ની મહԱમ િકંમત માટે શરતમા ંmu f 
յયા՚યાિયત કયાӪ મજુબ  તે પણ સાઈન આճફા બરાબર હશે  mg 
તેથી આ આճફાનું મહԱમ મճૂય છે  કે ԧાં સધુી જંતુ  નીચે પեયા િવના ԃોલ કરી શકે છે  
તેથી હવે  આ સંબંધોમાંથી 1  2 અને 3  1 2 અને 3 માંથી આપણે  તેને ફԝ આ չવԁપમા ંલખી શકીએ છીએ  કે mu  mg  cos 

આપણે ફԝ  આ મૂճયો આ સંબંધોમાં મૂકી રՑા છીએ  અને અહીથંી આપણે alpha  is equal to mg sine alpha 
લખી શકીએ છીએ.  ટેન આճફા માટે અથવા નું મճૂય પહેલેથી જ આપવામાં આյયું છે જ ે 1 બાય 3 છે mu is equal mu 

તેથી આપણે ફԝ 10  આճફા બરાબર 1 બાય 3  લખી શકીએ અથવા બીӾ રીતે આપણે તેને કોટ  આճફા હવે 3 ની બરાબર તરીકે 
લખી શકીએ  સમչયાનું չવԁપ ધારો કે  તમને પૂછવામાં આવે  આճફાનું ચોԜસ મճૂય Ԑદાન કરવા માટે  પછી તમે તેને વધુ હલ કરી 
શકો છો  અને આճફાનું મճૂય શોધી શકો છો  જ ેતમને  કોટ આճફા બરાબર 3નું મૂճય આપશે  અથવા  જો બહુિવધ પસંદગી અથવા 
િસંગલ ચોઈસ  Ԑકારના ઉԹેնય ԐՇોમાં જો  આ જવાબ  હોય તો  આ ફોમӪ કોડ આճફા 3 ની બરાબર છે  તો પછી તમે  તમારો જવાબ 
અહી ંસુધી છોડી શકો છો  
તેથી આ અમારો અંિતમ જવાબ છે  
તેથી આ સԋની આ છેճલી સમչયા હતી આ સાથ ેઅમે ગિતના િનયમોની સમչયાઓનું િનરાકરણ કરવાના આ સԋને સમાՃ કરીએ 
છીએ તે મારી ખુશી હતી તમારા માટે આ સમչયાઓનું િનરાકરણ, તમારા իયાન બદલ આભાર 
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