
সবাইেক হҝােলা এবং এই  έসশেন  সমসҝাვিল সমাধােনর এই অিধেবশেন Ѿাগতম আমরা  গিতর আইেনর সমসҝাვিল 
সমাধান করব  
তাই আসুন আমােদর ϕথম সমসҝা িদেয় ზ჈ কির  আমােদর ϕথম সমসҝা হল  একΜট লїা ঘষ κণহীন  অনুভূিমক έটিবেলর 
উপর 2 έকΝজ ভেরর একΜট ѓক অনুভূিমকভােব টানা হয়  একΜট ቀবক বল еারা ϕথম দুই έসেকেн 10 িমটার অςসর f 
হেত έদখা যায় তারপর  ϕেয়াগকৃত বেলর মাϏা έবর করা  যাক ϕথেম এΜটর সমাধান করা যাক   এখােন ϕদЫ 
পরািমিতვিলর িবিভт মানვিল কী কী এখােন  আমােদর ভর ϕদান করা হেয়েছ যা  সমান  বিড еারা 2 έকΝজ দরূЯ 10m s 
 িমটার  ϕারিјক έবগ  িছল শূনҝ কারণ শরীরΜট িবϜােম িছল  এবং এই  দরূЯΜট 10 িমটার Ϙমণ করেত সময় έলেগিছল u  
দুই έসেকн  
তাই এই মানვিল সরবরাহ করা হেয়েছ এবং আমােদর  বলΜটর মাϏা গণনা  করেত হেব  এর জনҝ শরীের ϕেয়াগ করা 
হেয়িছল চলুন এই সমীকরণΜট িদেয় ზ჈ করা যাক  যা আমােদর  έবগ সময় এবং Яরেণর পিরেϕিϠেত দরূЯ সѕেকκ বেল  
যা সমান  বগ κেϠেϏ অেধ κক έযাগ করেত  আমরা জািন έয শরীেরর ϕাথিমক έবগ  িছল শূনҝ  s 
তাই এখােন এই ϕথম পদΜট 0 হেব এবং আমােদর কােছ έকবলমাϏ িеতীয় পদΜট বািক আেছ 
তাই ѸানচΦ ҝিতΜট  অধ κ 80 বগ κেϠেϏর মেতা έলখা έযেত পাের  এবং এখােন এর মানვিল বসােনা যায়  এবং আমরা s  t 
Яরণ গণনা করেত পাির  আমরা ইিতমেধҝ এর মান জািন যা  10 িমটার এবং হল 2 έসেকн s t 
তাই  Яরেণর মান 5 িমটার  ϕিত έসেকн বগ κেϠেϏ έবর হয়  এখন আমরা Яরণ জািন  এবং আমরা ইিতমেধҝই এর ভর জািন
 বিড  
তাই আমরা এই সূϏΜট বҝবহার কের গণনা করেত পাির  সমান এর সমান বা এর সমান এΜট িনউটেনর িеতীয় a f f ma  
সূϏ  এখান έথেক ভর এবং  Яরেণর মান এই সѕেকκ έরেখ আমরা έয বলΜট έবর কের তা গণনা করেত পাির  10 িনউটন 
হেত হেব 
তাই 10  িনউটন হল έসই শΝЅ যা শরীেরর উপর ϕেয়াগ করা হেয়িছল দুই έসেকেнর মেধҝ 10 িমটার έটেন আনেত 
তাই  এই আমােদর এই সমসҝার উЫর  এখন িеতীয় ϕেѨ যাওয়া যাক  আমােদর িеতীয় সমসҝা হল ভর 2  έথেক 10 এর 
আকার  শΝЅ 7 έকΝজ  ϕাথিমকভােব িবϜােম  7 έথেক 10 শΝЅ 5 িনউটন শΝЅ  еারা 3 িমটার দরূেЯর মধҝ িদেয় έটেন 
έনওয়া হয় এবং  ধের έনওয়া হয় έয জেলর কারেণ ϕিতেরােধর  নগণҝ এই সমসҝাΜট সমাধােনর জনҝ আকৃিতর গিত গণনা 
ক჈ন ϕথেম  έদখুন মানვিল কী কী? এই সমসҝাΜটেত এখােন সরবরাহ করা হেয়েছ  এবং  আমরা έদিখ έয ভর সরবরাহ করা
হেয়েছ যা  2 έথেক 10 এর শΝЅর সমান 7 έকΝজ  বল সরবরাহ করা হেয়েছ যা 7 έথেক 10  এর শΝЅ 5 িনউটন  m f 
ϕাথিমকভােব চΦ মুকΜট িবϜােম িছল 
তাই ϕাথিমক  έবগ  আপিন  হেব  শূনҝ দরূেЯর সমান হও  যা িতন িমটােরর মেতা  এবং চূড়াо έবগ গণনা করার জনҝ 
আমােদরেক চূড়াо έবগ গণনা  করেত হেব আমরা এই সূϏΜট বҝবহার করেত পাির  যা সমান ъাস  হল ϕাথিমক v u atu 
έবগ হল  Яরণ এবং হল সময়  আমরা জািন έয ϕাথিমক έবগ a t u 0  
তাই আমরা িলখেত পাির এর সমান  এখােন  Яরেণর মান Яরেণর মান έদওয়া হয় না  সমেয়র মানও έদওয়া হয় না  b 
তাই আমােদর এই Νজিনসვিলেক ჉পাоর করেত হেব বা আমােদর  আেছ  এই পҝারািমটারვিলেক সমসҝায়  έদওয়া t o 
মানვিলর পিরেϕিϠেত পুনরায় িলখুন এর জনҝ আমরা এই সѕকκΜট বҝবহার কের  বল এবং ভেরর পিরেϕিϠেত একΜট 
িলখেত   পাির এΜট িনউটেনর িеতীয় সূϏ  এবং যিদ আমরা এই আকাের Яরণ িলিখ তেব আমরা έবগ িলখেত পাির  ভর  еারা 
সমেয়র সমান  আবার আমােদর  এই সময়Μট জানা পরািমিতვিলর পিরেϕিϠেত িলখেত হেব এবং এর জনҝ আমরা এই 
সѕকκΜট বҝবহার করেত পাির  যা  বা ѸানচΦ ҝিত সমান έযাগ  অেধ κক এখােন বগ κেϠেϏ কারণ ϕাথিমক έবগ িছল 0 s ut 
তাই  এΜট  শяΜট আবার 0 এবং আমােদর  কােছ বািক আেছ  বগ κেϠেϏ অেধ κেকর সমান  s 
তাই এখান έথেক  আমরা   ѸানচΦ ҝিত এবং Яরেণর পিরেϕিϠেত সময়  িলখেত পাির এবং যিদ আমরা এই Яরণেক বল  এবং  
ভেরর পিরেϕিϠেত িলিখ যা পিরিচত পҝারািমটার  এবং  আমরা এর সѕেকκ এর এই  মানΜট 80 এর সমান রািখ  যা b t 
আমরা পূব κবতλ সমীকরেণ আেগ আেলাচনা কেরিছ তারপর আমরা এই আকাের চূড়াо έবগ িলখেত পাির   যা বগ κমূেলর 2  
ვণ ѸানচΦ ҝিত।
 এই  িতনΜট পҝারািমটােরর মানেক এবং িহসােব বিসেয় ভর িদেয় ვণ বলেক ভাগ করেল  আমরা এই সѕকκ έথেক f m 
έবগ গণনা করেত পাির এবং এΜট ϕিত έসেকেн 0.45 িমটার  হয় 
তাই  এΜটই চূড়াо উЫর এΜটই চূড়াо  έবগ  যা িছল  আকৃিত еারা অΝজκত হেয়িছল যখন এΜট  একΜট দরূЯ еারা έটেন আনা 
হেয়িছল এবং ϕদЫ বল еারা যা জাহােজ ϕেয়াগ করা হেয়িছল  এখন আসুন অনҝ সমসҝায় যাওয়া যাক  আমােদর পরবতλ 
সমসҝা হল একΜট έমেঝ বরাবর ভর ѽাইেডর একΜট ѓক যখন মাϏার একΜট বল ϕেয়াগ করা হয়  িচেϏ έদখােনা একΜটm f 
έকােণ এΜটর  গিতগত ঘষ κণ সহগ হল  তাহেল ѓেকর Яরেণর মান কত হেব mu  
তাই ϕথেম  এই িচϏΜট বҝবহার কের এই সমসҝাΜট έবাঝা যাক  
তাই এΜট ভর এর বিড  এবং এΜট  বেস আেছ  এই পѮৃ  έযখােন  শরীর এবং পৃেѮর মেধҝ গিতগত ঘষ κণ সহগ  হল m mu  
আমরা এখােন  এই সমতেলর সােথ একΜট έকাণ িথটােত শরীেরর উপর একΜট বল ϕেয়াগ করিছ  এই ধরেণর সমসҝার 
সমাধান করার জনҝ  ϕথেম  আসুন এই শরীেরর উপর িবিভт িদক έথেক কাজ কের এমন সমѷ িবিভт ধরেণর শΝЅ বুঝেত 
পােরন 
তাই এখােন আমরা έদখেত পাΝИ έয   আমরা এই সমতেলর সােপেϠ এই έকাণ িথটােত বল ϕেয়াগ করিছ  যােত আমরা  
এΜটেক দΜুট উপাদােন িবভЅ করেত পাির  একΜট এই পৃেѮর সােথ যা হেব  হেত হেব  এবং একΜট শরীেরর f cos theta 
উপর সাইন িথটা έয পৃেѮর লї হয়  έসখােন  এই পৃেѮর উপের লї আেরকΜট বল থাকেব যা এখােন িহসােব সংϡািয়ত f n 
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ϕিতΝοয়া বল  হেব এবং অনҝ একΜট বল যা নীেচর িদেক কাজ করেব  যার কারেণ  ওজন যা এবং একΜট বল কারণ mg  
আমরা বলিছ  শরীরΜট  নড়াচড়া করেব 
তাই একΜট বল হেব ভЍাংশীয়  বল  যা এই িদেক থাকেব  যা এই বেলর উপাদােনর িবপরীত  এবং এখােন έছাট িহসােব f 
সংϡািয়ত করা হেয়েছ  এখন έদখা যাক কী  এই িবিভт শΝЅর মান হেব এবং িকভােব তারা  এেক অপেরর সােথ সѕিকκত 
হেব  
তাই এখােন কারণ দুΜট বল  পৃেѮর উপেরর িদেক লїভােব কাজ করেছ  এবং একΜট বল হল একΜট  িনেচর িদেক n cting 
তাই যিদ আমরা  এই বলვিল ςহণ কির তেব এই িতনΜট  শΝЅ έথেক আমরা  ভারসােমҝর  অবѸা বলেত পাির কারণ শরীরΜট 
এই িদেক বা নীেচর  িদেক চেল না  
তাই হেব  িবেয়াগ এবং এর জনҝ  শরীরেক এই িদেক সরােনা কারণ আমরা  এই িদক বরাবর বল n mg f sine theta  
ϕেয়াগ করিছ এবং আমরা বল ϕেয়াগ করিছ এΜট  έসই শΝЅর উপাদান যা  এই িদক বরাবর কাজ করেছ  f cos theta 
তাই যিদ এΜট চলমান থােক  তেব এΜট অবশҝই  হেত হেব  িথটা  িবেয়াগ Яরেণর ვেণর সমান  হল ঘষ κণীয় f cos f m f 
বল ঘষ κণ  শΝЅর মান বҝবহার কের গণনা করা έযেত পাের  যা ঘষ κণ  সমেয়র ϕিতΝοয়া বেলর সহগ যা এর  মান mu n n 
ইিতমেধҝই এখােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ যা έবিরেয় আেস  িবেয়াগ সাইন  িথটা হেত  এবং  এর এই মানΜট িনেয়  mg f f 
এই সমীকরণ 2 এ রাখেল  আমরা এর মান গণনা করেত পাির িবেয়াগ িবেয়াগ  সাইন ma f cos theta mu  mg f 
িথটা  এখান έথেক  আমরা করেত পাির  এΜটেক অনҝভােব ক჈ন έযমন wr ite a is  equal to f on m cos 

িবেয়াগ িবেয়াগ еারা সাইন  িথটা এই  সমসҝাΜটেত বল ভর বা িথটার মান ϕদান  করা হয়িন theta mu  times g f m 

তাই  আমরা  এই ফম κΜটেত Яরণ িলখেত পাির এবং এΜট  আমােদর  চূড়াо উЫর  আমােদর পরবতλ সমসҝা হল  4 έকΝজ 
ভেরর একΜট ѓক একΜট  έমাটামΜুট ঝঁুেক থাকা সমতেলর উপর িѸর হেয় 30 িডিς έকাণ   ίতির কের ѓক এবং সমতেলর 
মেধҝ একΜট িѸর ঘষ κণ সহগ 0.7  তারপর ѓেকর উপর Νοয়াশীল ঘষ κণ শΝЅ গণনা ক჈ন তাহেল আসুন ѓক ডায়াςাম 
বҝবহার কের এΜট আবার বুঝেত পাির   
তাই এখােন এΜট আমােদর έঝাকঁযЅু  সমতল  এΜট 30  িডিς সমতল  এবং এখােন আমােদর έদহ  যার ভর 4 έকΝজ িহসােব 
έদওয়া হেয়েছ  
তাই এΜট মাধҝাকষ κণ শΝЅর কারেণ বেলর উপাদান হেব   এবং ভর এখােন িমিলςােমর সমান হেব  এবং  এΜট হেব ϕিতΝοয়া 
বল কারণ  এΜট এই পৃেѮর উপর িবϜাম করেছ  
তাই এΜট এই পৃেѮর জনҝ Ѿাভািবক হেব এবং  আমরা έদখেত পাΝИ έয এই বলΜট  আমরা দΜুট উপাদােন িবভЅ করেত পাির 
একΜট হল  এই সারেফসΜটর রেপΝнকুলার যার  উপর শরীর িবϜাম িনেИ  তা হেব কারণ এই  pe  mg cos theta 
έকাণΜট এই έকােণর সমান হেব এই  সѕকκΜট আমরা সরল ΝϏেকাণিমিত বҝবহার কের খুেঁজ έপেত পাির এবং এই বল 

এর আেরকΜট উপাদান  এই সমতল বরাবর  থাকেব যা হেব  সাইন িথটা  mg- mg 
তাই এই উপাদানΜট έযΜট এমΝজ সাইন িথটা এর ফেল  এΜটেক সরােনা হেত পাের বা  এই ѓকΜটেক এই িদেক িপছেল έযেত 
পাের έযΜট  নীেচর িদেক  িকᅀ  িবপরীত িদেক কাজ কের অনҝ একΜট বল রেয়েছ  যা ভЍাংশীয় বল  
তাই সমসҝাΜটেত έদওয়া হেয়েছ  এই শরীরΜট িবϜােম রেয়েছ এΜট নীেচর িদেক সের যােИ না 
তাই  έসেϠেϏ অবশҝই একΜট ভারসামҝ থাকেত হেব  এবং ভারসােমҝর অধীেন আমরা এΜটেক সংϡািয়ত করেত পাির έয 
বলΜট হল ঘষ κণ শΝЅ  যা উপেরর িদেক কাজ করেছ έসই শΝЅর সমান হেত হেব  িনেচর  িদেক  
তাই যিদ আমরা এখােন এবং এর মান এই সѕেকκ  রািখ তাহেল আমরা এই সরল সѕকκ বҝবহার কের  এই mg theta  
ভЍাংেশর মান িনণ κয় করেত পাির  έয ঊй κমুখী অিভমুেখ কাজ করেছ έসΜট হেব 4 έথেক  9.8 অথ κাৎ এর  মান rce g-
অেধ κক যা সাইন 30 িডিςর মান এবং চূড়াо উЫর হেব 19.6 িনউটন  এΜট হল ঊй κমুখী অিভমুেখ Νοয়াশীল ঘষ κণ শΝЅর মান
 যােত কণাΜট ঝঁুেক থাকা পৃেѮ িবϜােম থাকেব এর পের আসুন অনҝ সমসҝায় চেল যাই  আমােদর পরবতλ সমসҝা হল  িচেϏ 
έদখােনা কিপকল এবং  িϾংვিল মসণৃ এবং নগণҝ  ভেরর িসেѶমΜট ভারসামҝ বজায় রাখার  জনҝ έকােণর মান কী হওয়া 
উিচত  িথটা  
তাই আসুন এই সমসҝাΜট বুঝেত পাির  এখােন আমােদর  দΜুট ভর এর ϕিতΜট একΜট এখােন  এবং আেরকΜট এখােন  এবং m 
তৃতীয় ভর  আমােদর পরবতλ সমসҝা হল িচেϏ έদখােনা পুিল এবং  িϾংვিল মসণৃ  এবং িসেѶেমর জনҝ নগণҝ ভেরর।
  ভারসােমҝর  έϠেϏ έকাণ িথটার মান কী হওয়া উিচত  
তাই আসুন ϕথেম এই সমসҝাΜট বুঝেত  পাির আমােদর এখােন িতনΜট বিড আেছ  একΜট ভর এর আেরকΜট এখােন একই m 
মান রেয়েছ  ভেরর যা এবং তৃতীয় বিড  এখােন ভর বগ κমূেলর 2 এვিল সবই  এর িϾং িদেয় বাধঁা   আমােদর পরবতλm  m  
সমসҝা হল িচেϏ  έদখােনা পুিল এবং িϾংვিল মসণৃ  এবং নগণҝ ভেরর  έসვিল έদখােনা হেয়েছ  এখােন এই  িচেϏ 
িসেѶমΜট ভারসামҝ বজায় রাখার  জনҝ অҝােДল িথটার মান কী হওয়া উিচত  
তাই আসুন ϕথেম এই সমসҝাΜট বুঝেত পাির  যা এই ѓক ডায়াςােমর পিরেϕিϠেত এখােন έদখােনা হেয়েছ έয আমােদর 
এখােন িতনΜট বিড রেয়েছ একΜট  এখােন ভর আেরকΜট।m  
  একΜট এখােন ভেরর  এবং তৃতীয় বিডΜট এখােন  έযΜটর ভর বগ κমূল দুই এই িতনΜট έদহ  দΜুট িϾং িদেয় বাধঁা এვিল  m m  
অϠয় িϾং এবং পুিলვিল ভЍাংশ কম বা মসণৃ  এখােন  সљােনর সােথ এΜট έকাণ  এই সমতেল  এই έকাণΜট িথটা  এবং  
িবেবচনা কের έয এই পুেরা িসেѶমΜট  ভারসামҝপূণ κ অবѸায় রেয়েছ আমােদর  এই έকাণ িথটার মান খুেঁজ έবর করেত হেব 
যােত আমরা আেগর  সমসҝাვিল বা তার ϕѨვিলেত যা কেরিছ  তার অন჉ুপ  ই আবার  ϕথেম আমরা   এই িতনΜট έদেহর 
উপর কাজ কের এমন সমѷ শΝЅ এবং তােদর িদকিনেদκশেক িচিҀত করব  এবং বািহনীვিলেক জানার পের আমরা  
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আমােদর সমসҝার সমাধান করব  
তাই এখােন  আমরা  িবিভт শΝЅেক  এই έদহვিলর উপর কাজ করেত έদখেত পাব ϕথেম আমরা έদখেত পাব έয এΜট 
এখােন  উেЫজনা।
  িϾং কারণ এই  বিডΜট এই িϾংΜটর সােথ বাধঁা  এবং এΜট একΜট ভারসামҝ  
তাই িϾংΜটর এই টানΜট মাধҝাকষ κেণ ভেরর  সমান হেব   যা এখােন এই শরীেরর উপর মাধҝাকষ κণ শΝЅর কারেণ হয় 
তাই আমরা বলেত পাির এই সমান হেব  এই বিডরও একই ভর আেছ t1 mg  
তাই  এই িϾং-এ টান হেব সব ও  এর সমান হেব  এখন  আসুন  তৃতীয় বিডΜট έদিখ যার ভর বগ κমূল 2 িম আেছ  t2 mg 
তাই এই বিড দΜুট িϾং িদেয় বাধঁা হেয়েছ  এই  এবং এই একΜট  কারণ  িসেѶমΜট ভারসামҝপূণ κ  
তাই িϾং এর এই অংেশর টান  একই হেব িকᅀ এই অংেশর টােনর িবপরীত িদেক  হেব যােত হেব িকᅀ এΜট একইভােব t1 
িবপরীত িদেক কাজ  করেব  িϾংেয়র  অংেশ একΜট έটনশন থাকেব  যা এখােন কাজ করেছ  এমন έটনশন িকᅀ এΜট   t2 
এই  έটনশেনর িবপরীত িদেক কাজ করেব  যা িϾংΜটর এই অংেশ কাজ করেছ এই  িϾংΜটর έনট  উপাদান এই দΜুট έটনশন  
কারণ আমরা  এΜটেক দΜুট ভােগ িবভЅ করেত পাের  কারণ তারা এই সমতেলর সােপেϠ একΜট έকােণ কাজ করেছ 
তাই এই উেЫজনার একΜট উপাদান হেব  এবং এই উেЫজনার একΜট উপাদান  হেব t1 cos theta 1 t2 cos 

যা  এই িদেক কাজ করেব।theta  
 এই শরীেরর পৃেѮর সােথ লї  
তাই আমরা এΜটেক এভােব িলখেত পাির কারণ  এΜট আবার  আমরা জািন έয এΜট ভারসামҝ  বҝবѸা 
তাই এই দΜুট উপাদােনর έযাগ যা  ъাস  এর  সমান হেত হেব  বল বা শΝЅর t1 cos theta 1  t2 cos theta 
উপাদান  যা  ভর এবং অিভকেষ κর কারেণ আসেছ  যা বগ κমূল 2 িমটার  Νজেত  আরও আমরা জািন এই পৃেѮর সােথ এই 
টােনর আেরকΜট উপাদান থাকেব যা  সাইন হেব  ক  এবং এই িদকΜটেতও  এই উেЫজনার একΜট উপাদান থাকেব যা  t2 
হেব সাইন িথটা 1 এবং শরীরΜট এই িদেক  বা এই িদকΜট বাম বা ডানিদেক সরেছ না  t1 
তাই এই উভয়  শΝЅেক এেক অপেরর সমান  হেত হেব 
তাই  আমরা বলেত পাির সাইন  িথটা 1 সমান সাইন        িথটার সমান  উভয় িদক έথেক বািতল করা হেব যােত t1 t2 
আমরা বলেত পাির িথটা 1 িথটা সমান    এই িথটা 1-এর মান িথটার  সমান, ধরা যাক এΜট হল  সѕকκ বা সমীকরণ 4।
 এবং  1  έযΜট হল এর সমান এবং হল  এর সমান  যিদ আমরা  1  এবং 4 έথেক এই মানვিলেক t1 mg t2 mg 
সংϡািয়ত করা হয়।
  সমীকরণ 2 িহসােব  আমরা এΜট িলখেত পাির  সমীকরণ 2 আবার ъাস  সমান  mg  cos theta mg cos theta 
বগ κমূল 2  বা কারণ উভয় িদক έথেক বািতল হেয় যােব এবং এΜট হেব  έকবল 2 mg  mc  cos theta  
তাই আমরা িলখেত পাির 2 সমান  বগ κমূল 2 এর সমান  বা  আরও আমরা এΜটেক িলখেত পাির cos theta cos theta
 সমান 1 еারা বগ κমূল 2  যা 45 িডিςর  জনҝ িথটার মান ছাড়া িকছΦ ই নয় 
তাই আমােদর উЫর হল এই িসেѶেমর ভারসামҝ অবѸার জনҝ িথটার মান  অবশҝই 45 িডিς হেত হেব  
তাই এΜট হল  উЫরΜট  এখন আমরা পরবতλ সমসҝায় চেল যাই পরবতλ সমসҝা হল বল এর সেব κাЗ মান কত  έয িবনҝােস f 
έদখােনা ѓকΜট  সের না  
তাই এখােন έযমন সমসҝাΜট έদখােনা হেয়েছ  আমরা  60 িডিς έকােণ একΜট বল ϕেয়াগ করিছ  এই সমতেলর সােপেϠ 
শরীেরর ভর হল বগ κমূল 3  িকেলাςাম এΜট এই পৃেѮর উপর িবϜাম িনেИ  এবং এখােন ঘষ κণ সহগ হল  1 বাই 2 বগ κমূল 3  
তাই  আসুন এই সমসҝার সমাধান খুেঁজ έবর করা যাক আমরা έদখেত পাΝИ έয একািধক আেছ  Μট-এর উপর কাজ করেছ 
বািহনী  ওজন বা অিভকেষ κর কারেণ তার έদহ  একΜট িনєগামী এবং  অনҝΜট এই পৃেѮর উপের লїভােব কাজ করেছ  যা 
িবΝοয়া বল  এবং  আমরা এই বলΜট ϕেয়াগ করিছ  যােত আমরা  এΜটেক দΜুট উপাদােন িবভЅ করেত পাির  একΜট পѮৃ 
বরাবর যা হেব িডςী  কারণ আমরা এই বলΜট এখােন  60 িডিς έকােণ ϕেয়াগ করিছ  এবং এই বেলর একΜট f cos  60  
উপাদান এই  বেলর িনেচর িদেক  হেব এΜট হেব  সাইন 60 িডিς  আমরা বলেত পাির  έয উপেরর িদেক একΜট একΜট f  f 
বল আেছ এবং অন  িনєমুখী িদকΜটেত  আমােদর দΜুট বল রেয়েছ এবং সাইন 60 িডিς  এবং ঊй κমুখী বা িনєমুখী n mg f 
িদেক έকান গিত έনই 
তাই এই ভারসােমҝর জনҝ অবশҝই  ъাস সাইন 60 িডিςর সমান হেত হেব, ধরা  যাক এΜট আমােদর সমীকরণ 1  n mg  f 
এবং শরীেরর জনҝ  িবϜােম  ঘষ κণীয় বল অবশҝই িডিςর সমান হেব  কারণ  যিদ আমরা এই িদকΜটেত একΜট f cos 60 
বল ϕেয়াগ কির   যা ডান িদেক  থােক তেব অবশҝই একΜট বল  থাকেত হেব যা িϖেজর কারেণ হেব  একΜট ঘষ κণ ction 
শΝЅ রেয়েছ যা এই িদকΜট বাম িদেকর িদেক কাজ করেব  এবং  আমরা জািন έয এই বল ϕেয়াগ করার পের  শরীরΜট 
নড়াচড়া করেছ না এΜট িѸর অবѸায় রেয়েছ 
তাই এই বেলর উপাদানΜটর মান  অবশҝই ঘষ κণীয় বেলর মােনর সমান হেত হেব f  cos 60  
তাই আমরা বলেত পাির ভЍাংশীয় বল  িডিςর সমান, ধরা যাক এΜট আমােদর  সমীকরণ  ঘষ κণীয় বেলর দΜুট f cos 60 
মান আমরা জািন আমরা এই সѕকκΜট বҝবহার কের গণনা করেত পাির  যা ঘষ κণ সহগ  ვন ϕিতΝοয়া  বল  ვণ mu  
ϕিতΝοয়া বল  মান আমরা সমীকরণ 1 έথেক έপেত পাির যা  ъাস সাইন  60 িডিς  এখন  সѕকκ 3  এবং  1  বҝবহারmg f 
কের।
 সѕকκ 3 এবং 2 বҝবহার কের দুঃিখত সѕকκ বҝবহার কের আমরা  ъাস সাইন  60 গণনা করেত পাির  mu mg f f cos
60 িডিςর সমান  আমরা এΜটেক এই আকাের আরও িলখেত পাির  সমান  ვণ ვণ ভাগ িডিς f mu  m g  cos 60 
িবেয়াগ ვণ  এই  মাϏ আমরা এখােন আিছ আমরা  এই পҝারািমটারვিলেক পুনিব κনҝাস করিছ আমরা  mu sine 60  
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একিদেক িনΝИ এবং আমরা এবং  িনΝИ অনҝ িদেক নতΦ ন টাম κ  সহ এবং  f  cos 60 mu para mu  mg  cos 60
এবং এর মান বিসেয় আমরা এΜটেক  এই আকাের িলখেত  পাির এΜট 4.9 еারা িবভাΝজত হেব।sine 60 
  1 বাই  2 িবেয়াগ 1 বাই 4 এবং এই বেলর চূড়াо মান  έবর হয়  19.6 িনউটন  
তাই এই বলΜটই  বেলর মান  যা আমরা এখােন এই শরীেরর উপর এই έকােণ ϕেয়াগ করিছ এবং এই বেলর অধীেন έদহΜট 
এখনও  রেয় έগেছ  িবϜাম কারণ একΜট  ভЍাংশ বল আেছ যা  িবপরীত িদেক কাজ করেছ  
তাই এখােন আমােদর চূড়াо উЫর হল  19.6 িনউটন  যা ϕেয়াগ করা বেলর মান  এখন আমরা পরবতλ সমসҝায় চেল যাই 
আমােদর পরবতλ সমসҝা হল ভর এর দΜুট কণা  ϕিতΜটেত বাধঁা  ίদঘ κҝ এর একΜট হালকা িϾংেয়র έশষ পুেরা m 2a 
িসেѶমΜট একΜট  ঘষ κণহীন অনুভূিমক পৃেѮর  উপর একΜট িϾংেক শЅ কের ধের রাখা হয় যােত ϕিতΜট  ভর έক϶ έথেক p 
একΜট দরূেЯ থােক এখন িϾংেয়র মধҝিবрΜুট  একΜট έছাট িদেয় উѣїভােব উপেরর িদেক টানা হেয়েছ  িকᅀ ቀবক বল  f 
ফলѾ჉প কণাვিল পৃেѮর উপর এেক অপেরর িদেক চেল যায়   যখন তােদর মেধҝ িবেИদ হয় তখন Яরেণর মান কী 2x 
হেব  
তাই আসুন ϕথেম এই সমসҝাΜট বুঝেত পাির  
তাই সমসҝাΜট  বেল  έয আমােদর দΜুট  কণা আেছ  ভর একΜট এখােন এবং  আেরকΜট এখােন  তারা একΜট িϾং িদেয় m m  
বাধঁা আেছ  এবং এখােন িϾংΜটর έক϶ যা বেল  এবং έক϶ έথেক কণার অবѸান উভয় পােশ হয়  এখন আপিন একΜট p q 
বল ϕেয়াগ কের এই έক϶ έথেক িϾংΜট έটেন আনুন  ঊй κমুখী  িদেকর িদেক  টানার পের আপিন এমন একΜট অবѸায় 
έপৗηছান যখন এই অনুভূিমক িদক বরাবর দΜুট  কণা  বা দΜুট έদেহর   মেধҝ িবেИদ έক϶ έথেক বা এেক অপেরর έথেক x 

হেয় যায়, 2x 
তাই যখন  আমরা এই চূড়াо অবѸায় έপৗηছাব  তখন আমরা পাির  বলুন  আমরা έদখেত পাΝИ έয এই িসেѶেম একািধক  
শΝЅ কাজ করেব এবং এই সমসҝা সমাধােনর  জনҝ আমােদর জানেত হেব বা আমােদর  এই শΝЅვিলর িদক িচিҀত করেত 
হেব  
তাই ϕথেম আসুন  আমরা এই িবр ু িদেয় ზ჈ কির কারণ এই িবрেুত  আমরা একΜট বল ϕেয়াগ করিছ সামেনর  িদেকp f 
 এবং এই িবр ু আসেল এই দুΜট িϾংেয়র মধҝিবр ুএবং িϾংেয়র এই অংেশর ϕিতΜটেত  একΜট টান  থাকেব  এবং এΜট p t 
এখােনও িচিҀত করা হেয়েছ এΜট  এই িϾং-এর একΜট টান ধরা  যাক এখােন একΜট সমতল  এই িবр ু িদেয় যােИ  t, p 
এবং এই িϾংვিল এই িদেক একΜট έকাণ িথটা ίতির  কের এবং এই িϾংΜট এই সমতেলর সােপেϠ এই িদেক ίতির কের 
আমরা বলেত পাির  έয এই έটনশন এর  দুΜট উপাদান থাকেব  একΜট  হল এই িদক বরাবর অথ κাৎ এΜট  t- t cos theta 
হল অনুভূিমক িদক  এবং সাইন িথটা  έযΜট উѣї িদক έথেক িনেচর িদেক থাকেব  t 
তাই এই দΜুট έটনশন  έযΜট এই িϾংΜটেত এবং  এই  িϾংΜটেত  তােদর  িনেচর িদেক দΜুট উপাদান থাকেব έযΜট হেব t g 
সাইন  িথটা  ъাস Μট সাইন িথটা έযΜট হেব έনট  িনєগামী বল  এবং একΜট একΜট শΝЅ আেছ ზধুমাϏ  ঊй κমুখী িদেক কাজ 
কের।

িদক  এবং এখােন ভারসামҝ অবѸার জনҝ  কারণ এই িবр ু ভারসােমҝর মেধҝ থাকেব আমরা বলেত পাির হল   d f p f 
এর সমান  হল έনট বল যা  িনєগামী িদেক কাজ করেছ যা  সাইন িথটার সমান হেব  চলুন বিল এΜট আমােদর  rr 2t 

সমীকরণ 1  এখন  ধ჈ন এই কণাΜটেক  একΜট িসেѶম িহসােব ধ჈ন এবং বলুন এই িসেѶেম কী ধরেণর শΝЅ কাজ করেব  
তাহেল আমরা  έদখেত পাব কারণ এই টানΜট  হল অনুভূিমক সমতল έথেক িথটার সােপেϠ একΜট έকােণ একΜট িϾং 
তারপর έসখােন থাকেব  এই έটনশেনর একΜট উপাদান যা Μট সাইন িথটা  উѣї িদক িদেয় কাজ করেব  এবং Μট  έকাস িথটা 
অনুভূিমক িদক বরাবর কাজ করেব έসখােন একΜট উপাদান একΜট বল  রেয়েছ যা এই শরীেরর িনেচর িদেক কাজ করেছ  যা 

এর কারেণ  ওজন  mg 
তাই এখােন আমরা বলেত পাির  Μট সাইন  িথটা িমিলςােমর সমান এΜট উভয় বিডর জনҝ ίবধ হেব এবং Μট έকাস িথটা Яরেণ 
ভেরর সমান হেব এই  উপাদানΜট আসেছ বা এই সѕকκΜট  আসেছ  কারণ  যখন আমরা  এই িϾংΜটেক এই িবр ুέথেক  f 
বল িদেয় έটেন আনিছ  তখন এই দΜুট έদহ তারাও অনুভূিমক সমতল বরাবর  এেক অপেরর  িদেক চেল যােИ এবং আমরা 
ধের িনΝИ তারা Яরণ সহ এেক অপেরর িদেক এিগেয় যােИ এবং  έসই Яরণ উৎপт করেত  অবশҝই έসখােন থাকেত a 
হেব  একΜট বল এই িদক বরাবর এই έদহვিলর উপর কাজ কের এবং তা হল আপনার  t cos theta  
তাই এই সѕকκ এক έথেক Яরেণ ভেরর সমান  এবং িতন এক হল এই এবং 3 হল  আমরা িলখেত পাির t cos theta 

সমান  বাই 2 িথটা  বা আমরা  এΜটেক বাই 2 আকাের আরও িলখেত পাির যা বা ЯরণΜট বাই  2 ma f cot  f m aa  f 
িম  কট িথটােত সমান হয়  এখােন   আমরা এই অনুভূিমক সমতেলর সােপেϠ িϾংেয়র έরসপ সহ এই  έকাণΜট έদখেত 
পাΝИ িথটা  বা এΜট  িথটা এই  έকাণ বা এই έকােণর সােপেϠ িϾংΜটর έকাণ একই হেব  
তাই  আমরা এই িϾংΜটর মান জািন  এখােন  এই  বিড έথেক έক϶ পয κо এই িϾংেয়র ίদঘ κҝ যা ইিতমেধҝ  সমসҝাΜটেত 
সংϡািয়ত করা হেয়েছ  হল এবং  সমসҝার সংϡািয়ত িনিদκѭ সমেয়র পের শরীেরর έক϶ έথেক έকে϶র এই   দরূЯΜটs q  
কণার মেধҝ িবেИদ  হেল আমরা এর মান গণনা করেত  পাির আমরা  এই এর মান জািন।x  cot theta r 
  এই বাቍর মান  জানুন এবং এই এবং έথেক আমরা  এর মান έবর করেত পাির বা এই দুΜট মােনর q x cot theta-
পিরেϕিϠেত িলখেত পাির  έযΜট হেব  বগ κ িবেয়াগ বগ κ-এর বগ κমূেলর উপর  cot theta x q x 
তাই এΜট বҝবহার কের  এর মান আমরা  আপনার আমােদর Яরণেক আবার এই ফেম κ িলখেত পাির এখােন cot theta 
এই  সমসҝাΜটেত আবার έযেকানΜটর মান  এখােন এই সমসҝাΜটেত έথেক বা বা এর মেতা έকােনা f mfm x q 
পҝারািমটােরর মান έদওয়া হয়িন  
তাই আমরা Яরণ িলখেত পাির  ზধুমাϏ এই ফম κ ফেম κ আমরা এখােন  έদালেনর সΜঠক সংখҝাসূচক মান খুেঁজ পাΝИ না  
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তাই এΜট হেব আমােদর  চূড়াо উЫর আমােদর পরবতλ সমসҝা হল  একΜট আনত সমতেল ভর 2 έকΝজ ѽাইেডর  একΜট ѓক
যা অনুভূিমক সহগ সহ 30 িডিς έকাণ ίতির কের  ѓক এবং সারেফস এর মেধҝ ইেনΜটক ঘষ κণ হল  বগ κমূল 3 еারা k  
বগ κমূল 2।
 ѓেক িক বল ϕেয়াগ করা উিচত যােত এΜট έকান Яরণ ছাড়াই  িনেচ  এবং উপের চেল যায়  a b  
তাই ϕথেম এΜটেক িনেচর িদেক িনেয় যাওয়ার  έϠেϏ সমাধান করা যাক  আমােদর  একΜট অংশ  
তাই িনেচর িদেক যাওয়ার জনҝ  এΜট হল আমােদর  িচϏ  এΜট হল একΜট আনত পৃѮ যা অনুভূিমক  সমতেলর সােথ 30 িডিς 
έকাণ ίতির করেছ  এবং এখােন আমােদর  ভর এর বিড  যিদ আমরা  এই শরীেরর উপর কাজ কের এমন শΝЅვিলেক m 
িচিҀত কির  যা িবিভт িদেক কাজ করেছ  তাহেল এই έয বলΜট  এই িদেক কাজ কের কারণ ওজেনর  কারেণ এই পৃেѮর 
উপর লїভােব কাজ কের একΜট বল আেছ এΜট  হল ϕিতΝοয়া বল  এবং  আমরা জািন έয এই έকাণΜটও  30 িডিς হেব  
আমরা ΝϏেকাণিমিত έথেক এΜট έপেত পাির  এছাড়াও 30 িডিς  
তাই  এই বল  দΜুট উপাদােন িবভЅ করা έযেত পাের একΜট  এই ϟাস বেলর িবপরীত িদেক  যা হেব 30 িডিς  এবং mg mg 
একΜট হেব  িথ বরাবর  বাকঁযЅু পѮৃ যা হেব  ধ჈ন আমরা এখােন  একΜট বল  ϕেয়াগ করিছ  s mg sine theta  f 
যােত έদহΜট নীেচর িদেক  έযেত পাের যিদ এΜট  নীেচর িদেক έযেত থােক তেব έসখােন  আেরকΜট বল থাকেব যা  ভЍাংশ বল
 হেব যা ঊй κমুখী িদেক কাজ করেব  έযΜট গিতর িবপরীত িদেক 
তাই এই সমѷ শΝЅর িদক έথেক আমরা έদখেত পাΝИ  έয ъাস সাইন 30 িডিς এই দΜুট  বল έযვিল িনєমুখী  f  mg 
িদেক কাজ করেছ তা  অবশҝই ঘষ κণ শΝЅ  Μঠক আেছ এবং ঘষ κণ শΝЅর সমান হেত হেব  ঘষ κণীয় বেলর মান  আমরা জািন 
এΜট সব κদা  এর সমান যা গিতগত ঘষ κণ এর সহগ যা িবΝοয়া বেলর еারা ვিণত হয়  এখােন  আবার এই িচϏ এবং  এই  mu 
Νοয়াশীল শΝЅვিলর উপাদান έথেক আমরা জািন ϊҝাকশন বলΜট এই বেলর সমান হেব  mg  cos 30  
তাই  ধরা যাক এΜট আমােদর 3 এΜট আমােদর  সমীকরণ 2 এবং এΜট এই 2 এবং 3 έথেক  সমীকরণ 1 এর জনҝ আমােদর 
সѕকκ  িডςী বলুন এΜট আমােদর  সমীকরণ  4  έথেক 1  যা এΜট একΜট এবং এই 4  আমরা  বল িলখেত পাির g cos 30 
এΜট ϕেয়াগ করা বল  সমান  ვন  িডিς মাইনাস  সাইন 30 িডিς  এখন এবং এর মান রাখিছ  mg mu cos 30 mg mu 
ইিতমেধҝ  έদওয়া আেছ এবং এর মান আমরা জািন έয এΜট 9.8  g 
তাই এই সѕেকκর মেধҝ এই মানვিল রাখেল আমরা έথেক 9.8 এর বগ κমূল 3 এর সােথ বগ κমূল 2 এর সােথ f 2 cos 30 
িবেয়াগ  এবং এবং এর মান িনব κাণ করেত পাির।sine 30  sine 30 cos 30 
  এই সѕেকκ আমরা  10.99 িনউটন িহসােব চূড়াо মান পাই 
তাই এΜট এই  শΝЅর মান  যা আমরা এই  έদেহ ϕেয়াগ কির যােত এΜট নীেচর িদেক έযেত পাের  এবং এΜট আমােদর  সমসҝার
এই অংশΜটর উЫর  এখন  এই সমসҝার িеতীয় অংশ যখন  আমরা এΜটেক ঊй κমুখী িদেক িনেয় যাই তখন বলΜটর মান কী 
হেব 
তাই এই έϠেϏ  শΝЅর অিভমুখ সামানҝ পিরবতκন হেব অনҝানҝ উপাদান έযমন  ϕিতΝοয়া বলვিল অিভকষ κ অিভকষ κ  এবং 
ওজেনর কারেণ এবং এই বেলর উপাদানΜট হেব একই থাকেব  ზধুমাϏ ঘষ κণ শΝЅর িদক  পিরবতκন হেব কারণ এখন l 
আমরা  শরীরেক ঊй κমুখী িদেক িনেয় যাΝИ  
তাই ভЍাংশ বল গিতর  অিভমুেখর িবপরীত িদেক আসেব 
তাই এই  έϠেϏ ϕেয়াগ বল হেব  এর সমান  িডςী যা  এই সমতল বরাবর এই বেলর উপাদান  িনєগামী f mg  sine 30 
িদেক  এবং ঘষ κণ শΝЅ এবং আমরা জািন ঘষ κণ শΝЅর মান যা এর সমান আমরা   অংশ এর f  mu mg cos 30 a 
আেগর উহ সমসҝা έথেক এΜট জািন  এবং আমরা িলখেত পাির  এΜট এই ফেম κ িডিς ъাস mg sine 30 mu  cos 30 
িডিς  এবং এখন আবার এবং এর মান রাখেল আমরা এই  ফম κΜট 2 έত 9  9.8 বсনীেত িলখেত পাির 1 еারা  2 ъাস mg mu 
বগ κমূল  3 еারা  বগ κমূল 2  еারা ვিণত  ჈ট 3  বগ κমূল еারা 2 еারা এবং  এΜট চূড়াо মান িহসােব έবিরেয় আেস 13  30.58 
িনউটন  
তাই এই শΝЅর মান যা  আমােদর  এই শরীেরর উপর ϕেয়াগ করেত হেব যােত এΜট  উপেরর িদেক έযেত পাের 
তাই এΜট হল  আমােদর  সমসҝার  এই অংেশর চূড়াо উЫর এর পের আেরকΜট সমসҝায় যাওয়া যাক  আমােদর পরবতλ 
সমসҝা হল  এবং ѓেকর ভর  যথাοেম 3 এবং 8 έয έকােনা দΜুট পৃেѮর মেধҝ ѽাইিডং ঘষ κণ সহগ হল ab c kg 4 kg kg 

একΜট ভরহীন অনমনীয় রড еারা িবϜােম রাখা হয় বেলর সােথ িѸর  যখন এবং একΜট হালকা  নমনীয় 0.25  a  b c 
জҝা еারা সংযুЅ থােক যা একΜট িনিদκѭ ঘষ κণহীন কিপকেলর চারপােশ অিতοম    কের একΜট ቀবক গিতেত অনুভূিমক পৃѮ
বরাবর έটেন আনার জনҝ ϕেয়াজনীয় বল খুেঁজ পায়।c 
  έয িচϏΜটেত έদখােনা িবনҝাসΜট  এর উপর এবং এর উপর জেুড় বজায় রেয়েছ  c a b  
তাই  আমরা যিদ  এখােন έদওয়া এই িচϏΜট έথেক এই সমসҝাΜট έবাঝার έচѭা  কির তেব আমরা Ѻѭ έদখেত পাব  έয িতনΜট 
έদহ রেয়েছ এবং তােদর ভর।ab c  
  έদওয়া হেয়েছ  এবং তারা এেক অপেরর উপর ᄿপীকৃত করা হেয়েছ  এই বিড έযΜট উপের  রেয়েছ έসΜট এখােন একΜট a 
শЅ রড еারা িѸর বা ধের রাখা হেয়েছ যা এই ϕাচীেরর সােথ সংযЅু এখােন  এবং একΜট িϾং িদেয় বাধঁা হেয়েছ এবং b c  
এΜট চলেছ  একΜট কিপকল এΜট  একΜট ঘষ κণহীন বা মসণৃ কিপকল  এবং এখােন আমরা έয έকানও দুΜট পৃেѮর মেধҝ er 
ѽাইিডং ঘষ κণვিলর একΜট বল সহগ ϕেয়াগ করিছ মােন এবং এই  নীেচর  পѮৃΜট এবং পৃেѮর মেধҝ এবং f c b  c a 
এবং পৃেѮর  মেধҝ έদওয়া হেয়েছ  এবং এΜট 0.25   এই সমѷ έϠেϏ বা έয έকানও দুΜট পৃেѮর মেধҝ  b  
তাই আমরা এখােন এই িদেক বল ϕেয়াগ করিছ  এবং আমােদর এই বেলর মান খুেঁজ έবর করেত হেব যােত έক এই  f c 
িদক  έথেক একΜট ቀবক গিতেত বাম িদেক έটেন িনেয় έযেত পাের  এখােন  ϕথেম έদখুন আমরা িতনΜট বᄿর সমসҝায় έয 
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মানვিল ইিতমেধҝই έদওয়া  আেছ তা িলখেত পাির এখােন 3 এবং 8 হল শরীেরর এবং এর ভর kg 4 kg kg ab c 
যথাοেম έয έকােনা দΜুটর জনҝ গিতগত ঘষ κণ সহগ 0.25  সারেফস  আরও আমরা έদখেত পাΝИ  έয  এই িবিভт সারেফেসর
মেধҝ έয ভЍাংেশর শΝЅვিল কাজ  করেছ তা এই সѕকκვিল বҝবহার কের গণনা করা έযেত পাের  έযমন এবং এর a b-
মেধҝ ঘষ κণ বল হেব সমেয়র সমান  এ হল  এই έদেহর ভর যা এবং এর মেধҝ শীষ κ  ঘষ κণ শΝЅেত mu sma- gma b c-
রেয়েছ যা এই দΜুটর মেধҝ  হেব যা এই দΜুট έদেহর ভেরর ვেণর সমান হেব  যা ъাস এবং এবং  f bc mu ma mb g  
এখােন এবং Ѹল পৃেѮর মেধҝ ঘষ κণ বল হেব যা  এই িতনΜট বᄿর έমাট ভেরর ვেণর সমান হেব  যা ъাস c fcs mu ma mb
 ъাস ვণ  ধরা  যাক এইვিল আমােদর সѕকκ 1 2 এবং  3।mc g 
  এখন  আমরা সমসҝাΜটেত সংϡািয়ত িহসােব έদখিছ  আমরা  এই শরীেরর উপর একΜট বল ϕেয়াগ করিছ যা এবং f c  
আমরা এΜটেক বাম িদেক έটেন আনার έচѭা করিছ 
তাই  এই বেলর পিরমাণ জানেত আসুন  ϕথেম এবং এর উপর কাজ কের এমন সমѷ শΝЅেক িচিҀত  কির  বিড b c  
তাই  বা যিদ আমরা টান বা বাম িদেক টান এবং এই িϾং এর সােথ এর সােথ সংযЅু থােক c c c b 
তাই  এই িϾংΜটেত একΜট উেЫজনা  থাকেব এবং এΜট έক ডান িদেক έটেন আনার έচѭা করেব   িদক  b 
তাই আমরা এΜটেক এভােব সংϡািয়ত করেত পাির  এই টান  έযΜট  সΜঠক  িদেক রেয়েছ শরীেরর এর উপর সΜঠক িদেক b 
কাজ করেছ  এবং দΜুট ভЍাংশ শΝЅ থাকেব  ফҝাব  এবং এফিবিস কারণ এই বিড শরীেরর  সােথ έযাগােযাগ করেছ  b a 
έযΜট উপেরর িদেক এবং  বিড যা নীেচ রেয়েছ  সাইড  c 
তাই এΜট  শরীেরর এবং বিড এর দΜুট পৃেѮর সংѺেশ κ রেয়েছ   এবং আমরা বলেত পাির  এই Μট ফҝাব ъাস এর a b t fbc 
সমান হেব এই অংশΜটর  জনҝ যা নীেচর  বিড এবং এখােন আমরা এই বল ϕেয়াগ করিছ  এেত  িদক  c  f 
তাই  অন჉ুপভােব এখােন ঘষ κণ শΝЅ  দΜুট ঘষ κণ বল  হেব কারণ একΜট পѮৃ  ভЍাংশ  এবং এর কারেণ এবং  একΜট হেব b c 

এবং নীেচর পৃেѮর  মেধҝ ঘষ κেণর কারেণ যা এবং এই এর  কারেণ  িϾং έসখােন সংযЅু c fcs  t 
তাই িϾং এ টান আেছ   
তাই আমরা এখােন এই িচϏΜট έথেক বলেত পাির έয সমান হেব ъাস  ъাস বলুন এΜট আমােদর f t  fbc f  cs  
সѕকκ 5  এΜট আমােদর সѕকκ 4 িরলҝাট  έথেক এই Μট এর মান িনব κাণ  আয়ন 4 এই 5 έত আমরা এΜটেক এই আকাের 
পুনরায় িলখেত পাির সমান  ফҝাব ъাস 2 ъাস এখন  আমােদর 1 2 এবং 3 এর আেগর সѕকκ έথেক f fbc fcs 

এবং এর মান έরেখ আমরা মূলধন এর পিরেϕিϠেত এই মানΜট পুনরায় িলখেত পাির এবং বিডর ভরfabfbc fcs f mu 
এবং এর মত  বার বсনীেত 4 ъাস 3 ъাস έত  g mu  ma mb  mc g 
তাই  সমѷ ভেরর ϕদЫ মােনর মান এবং এর মান 9.8  এবং ѽাইিডং ছিবর  সহগ  0.25 এখােন আমরা এই সমѷ g 
মানვিলেক এই সѕেকκ রাখেত পাির যা এইরকম হেত পাের এবং এই সরল সѕকκΜট সমাধান করার পের আমরা পাব f 
এর সমান  78.4  িনউটন 
তাই এΜট  হল έসই শΝЅর মান যা আমােদর এখােন ϕেয়াগ করেত  হেব।
  এই  শরীর যােত এΜট একΜট ቀব গিতর সােথ এই িদেক বা বাম িদেকর িদেক έযেত পাের  c  
তাই এΜট আমােদর চূড়াо উЫর  আমােদর পরবতλ সমসҝা হল একΜট έপাকা  একΜট έগালাধλয় পৃѮেক খুব ধীের ধীের οল 
কের  έযমন িচেϏ έদখােনা হেয়েছ  এর সহগ  পতД এবং পৃেѮর মেধҝ আইকশন এক еারা িতন হয়  যিদ έরখাΜট  fr 
অধ κেগালাকার পৃেѮর έকে϶র সােথ έপাকার  সােথ έযাগ কের একΜট έকাণ আলফা ίতির কের উѣেїর সােথ আলফার  
সেব κাЗ সјাবҝ মান কত হেব 
তাই আসুন ϕথেম এই সমসҝাΜট έবাঝার έচѭা কির  এই সমসҝাΜটেত িচϏΜট έদওয়া  হেয়েছ 
তাই এখােন অধ κেগালাকার পѮৃ  রেয়েছ এবং িচেϏ έদখােনা িহসােব একΜট έপাকা রেয়েছ এΜট তার হামাვিড় িদেয় উপের 
উঠার έচѭা করেছ  
তাই έয έকানও িনিদκѭ  অবѸােন বা έয έকানও মুহেূত κ একািধক শΝЅ কাজ করেব  এই কীটপতেДর উপর আমরা έদখেত 
পাΝИ  έয এই পৃেѮ একΜট Ѿাভািবক বল থাকেব  এΜট একΜট ϕিতΝοয়া বল  যা еারা έদওয়া হেয়েছ এখােন এΜট  এই িদেক n 
কাজ করেছ যা  এই পৃেѮর সােথ লї এবং  এΜট έপাকাΜটর সােথ সংেযাগকারী έরখা বরাবর  রেয়েছ  এই έগালােধ κর έক϶  এবং
এΜট এই উѣї έরখার সােথ একΜট έকাণ আলফা ίতির করেছ έসখােন  ভর এবং অিভকেষ κর কারেণ একΜট বল িনєগামী িদেক
কাজ করেছ এবং έসখােন থাকেব  এই বেলর একΜট উপাদান  যা এই িদেক কাজ করেব  পৃেѮর লї িকᅀ  ϕিতΝοয়া বেলর 
িবপরীেত এবং এΜট এই বেলর সােপেϠ  একΜট έকাণ আলফা ίতির করেব এবং এই বেলর এর আেরকΜট উপাদান mg  
থাকেব έযΜট এই িদেক কাজ করেব এই পৃেѮর একΜট Ѻশ κক এΜট হল এΜট হেব সাইন আলফা  যখন এর পিরবেত κ এΜট mg 
তাই এখন έদখা যাক  έপাকাΜট যখন হামাვিড় িদেИ  তখন έকান মুহেূত κ  এΜট পেড় যােИ না কারণ  দΜুট শΝЅ  িবপরীত 
িদেক কাজ করেছ একΜট হল ওজেনর কারেণ  বা মাধҝাকষ κণ এΜট এই িদেক কাজ করেছ এΜট এমΝজ সাইন আলফা এবং  এΜট
έয বলΜট এΜট মূলত  এΜটেক নীেচ έটেন আনার έচѭা করেছ 
তাই এই বেলর কারেণ  এΜট নীেচ পেড় έযেত পাের তেব একই সােথ একΜট একΜট শΝЅ  রেয়েছ যার কারেণ এΜট  ঘষ κণ  এΜট 
িবপরীত  িদেক কাজ করেব এবং এΜট  কীটপতДেক িনেচ পড়েত έদেব না 
তাই যিদ এΜট না পেড় তেব এর অথ κ  ঘষ κণ শΝЅ শΝЅর এই উপাদানΜটর έচেয় έবিশ।
 িনেচর িদেক কাজ  করেলও একΜট িনিদκѭ অবѸা  বা একΜট শতκ থাকেব যখন এΜট  ধীের ধীের উপের উঠেছ  
তাই এই এর মান  বΝৃд পােব কারণ আপিন  আলফার মান বাড়ােИন  যখন  mg sine alpha mg sine alpha-
ঘষ κণীয় মান  বল ቀবক হেব f 
তাই  িকছΦ  অবѸােন  এই সাইন আলফা আলফার একΜট িনিদκѭ মােনর জনҝ এর সমান   হেব যা আলফার সেব κাЗ মানmg f 
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 হেব যিদ আপিন   যান তেব ঘষ κণীয় বেলর তΦ লনায় িসন আলফার মান έবিশ হেব  এবং έপাকাΜট তার অবѸান έথেক mg 
িনেচ পড়েত ზ჈ করেব বা নীেচ নামেত ზ჈ করেব   
তাই আমােদরেক পিরিѸিত খুেঁজ έবর করেত হেব  যখন  এর এই মানΜট এর সমান হেব  অথবা f- mg sine alpha 
আমােদর আলফার মান খুেঁজ έবর করেত  হেব έকান ঘষ κণ বল  এবং িনєগামী  বল έয সমান  mg sin alpha 
তাই এখােন আমরা έদখেত পাΝИ  এখন এই বেলর মান িলখেত ზ჈ কির 
তাই আমরা জািন  έয এর মান হল িবΝοয়া বল এখােন  এর সমান হেব  কারণ  এই িদেক έকান n n  mg cos alp ha 
নড়াচড়া έনই  
তাই এΜট ভারসামҝ অবѸা এবং এই  বলვিল সমান এবং িবপরীত হেব 
তাই  িমিলςােমর সমান কারণ আলফা  ঘষ κণ বল  আমরা িলখেত পাির আমরা এΜটেক έছাট еারা উপѸাপন করেতn f  f 
পাির এবং এΜট  এর সমান হেব  বার  ϕিতΝοয়া বল এΜট একΜট আদশ κ  সѕকκ  এবং আলফা এর সেব κাЗ মােনর জনҝmu f-
শেতκ সংϡািয়ত িহসােব  এΜটও সাইন আলফার সমান হেব  mg 
তাই এΜট আলফার সেব κাЗ  মান έযখােন έপাকা িনেচ না পেড় উপের οল করেত পাের 
তাই এখন   এই সѕকκვিল έথেক 1 2 এবং 3 1 2 এবং 3 έথেক আমরা  এΜটেক এই ফেম κ িলখেত পাির  যা mu  mg  cos 

আমরা ზধু  এই মানვিলেক এই সѕকκვিলেত রাখিছ  এবং এখান έথেকalpha  is equal to mg sine alpha 
আমরা িলখেত পাির সমান  টҝান আলফা  বা  এর মান ইিতমেধҝই έদওয়া আেছ যা  1 еারা 3 mu mu 
তাই আমরা সহজভােব িলখেত পাির 10  আলফা সমান 1 বাই 3  বা অনҝভােব আমরা এΜটেক িলখেত পাির একΜট খাট  
আলফা এখন 3 এর  উপর িনভκর  কের  একΜট সমসҝার ϕকৃিত ধ჈ন  আপনােক Νজϡাসা করা হেয়েছ  আলফার িনিদκѭ মান 
ϕদান করার জনҝ  তারপর আপিন এΜটেক আরও সমাধান করেত পােরন  এবং আলফার মান খুেঁজ έবর করেত পােরন  যা 
আপনােক έদেব  এর মান 3 এর সমান  অথবা  যিদ বቍিনব κাচনী বা একক পছেрর  ধরেনর উেгশҝমূলক cot alpha 
ϕেѨ  এΜট উЫর  হয়  এই ফম κ έকাড আলফা 3 এর সমান  তারপর আপিন  আপনার উЫরΜট এখােন έরেখ έযেত পােরন  
তাই এΜট আমােদর চূড়াо উЫর  
তাই এΜট িছল এই έসশেনর έশষ সমসҝা এΜট িদেয় আমরা গিতর আইেনর সমসҝাვিল সমাধােনর এই অিধেবশনΜট έশষ 
করিছ এΜট আমার আনেрর িবষয় িছল আপনার জনҝ এই সমসҝার সমাধান আপনার মেনােযােগর জনҝ আপনােক ধনҝবাদ  
িবদায়  

Pru
tor
@
IIT
K




