
ெசன்ற வஶப்௔ல் நி௟ட்டனின் ௚தல் இயக்க ௳ொ௜ல் ஆரம்௔த்ௌ வ௠ேவாம்  ஒ௠ உடல் 
அத்தைகய நிைல௜ல் இ௠ந்தால், ௚தல் ித்ொரம் அைதச ்ெசால்ழறௌ என்பைத நாங்கள் 
௙ண்௄ம் ெசால்ழேறாம்  உட௧ல் ெசயல்ப௄ம் வைல பந்ௌ  ௸ேரா என்பௌ இயக்கத்ொன் ௚தல் 
௳ொைய இப்ேபாௌ எப்பூ அைழக்கலாம் என்பதற்கான ஒ௠ வ௯யாஶம்  இந்த சடட்ம் ஼ல 
ேநரங்களில் ௚தல் சட்டமாஶம்  மந்தநிைல என்பௌ உட௧ன் கம்௔ என்௥ நாம் ஷ௥வதால் இௌ 
மந்தநிைல௜ன் ௳ொ என்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ  நாம் இயக்க௳யைலச ்ெசய்தேபாௌ ஓய்௵ 
அல்லௌ ஽ரான இயக்கத்ைத பராமரிக்ஶம் ேபாக்ஶ இப்ேபாௌ காணப்ப௄ழறௌ. ேவகம்  ஒ௠ 
நிைல என்பௌ ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத சாரந்்ௌ இ௠க்ஶம் ஒ௠ நிைல, எனேவ இயக்க நிைல ஶ௣ப்௖ 
சட்டத்ொல் உள்ளௌ  ெபா௥த்ௌ  ௛லம்  பந்ௌகள் அள௵களாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ பந்ைத எங்ேக 
பாரக்்ழேறாம்  ஃப்ேரம் இண்ூெபண்டன்ட் அதாவௌ அந்த ஃப்ேர௘ல் பந்ைத ஏன் 
அள௳௄வொல்ைல  நிைலயான ேவகத்ௌடன் நக௠ம் ஓய்௵ சட்டகம் அல்லௌ ஒ௠ சட்டகம்  
இப்ேபாௌ நி௟ட்டனின் ௚தல் ௳ொையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ அைவ ஒேர மாொரியானைவ என்௥ 
நீங்கள் அளந்தால் ஆற்றைல ௌரிதப்ப௄த்ௌழறௌ  நிகர ௳ைச ௗஜ்௷யம் என்பௌ ஒ௠ உடல் 
ஓய்௳ல் இ௠ந்தால் அல்லௌ இயக்கப்பட்டால் ஽ரான ேவகத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ  ஏேதா ஒன்௥ 
காண௳ல்ைல, ஏெனன்றால் நாங்கள் அைதச ்ெசய்ேவாம் என்௥ ஃப்ேரம் இன்ூெபண்டன்ட் 
ெதாைகையச ்ெசால்ழேறாம்  ஒ௠ சட்டத்ைத சாரந்்த அள௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ மற்௥ம் அைத
ைகப்பற்௥வௌ நி௟ட்டனின் ௚தல் ௳ொ  அந்த ௳ஷயத்ொல் ஷட  இனி நாம் காணப்ேபாஶம் 
இரண்டாவௌ வாய்ப்பா௄ இன்ைறய ேபசா்  நாம் ெசல்௩பூயாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம  ஒ௠ 
ெசயலற்ற சட்டத்ொ௧௠ந்ௌ  இயக்கத்ொன் நிைலையக் கவனி௞ங்கள்,  எனேவ நாம் ேகடஶ்ம் 
ேகள்௳ இௌதான்  அௌதான் ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டகம், எனேவ நாம் ேபாவௌ நி௟ட்டனின் ௚தல் 
௳ொ  இரண்டாவௌ ித்ொரம் இயக்கத்ொன் நிைலைய கவனிக்ஶம்ேபாௌ மட௄்ேம 
ெசல்௩பூயாஶம்  ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டத்ைத அவதானித்தல் இப்ேபாௌ ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டகம் 
ஒ௠ சட்டமாஶம்  எௌ ஓய்௳ல் உள்ளௌ அதாவௌ ௔ேரம் நகர௳ல்ைல என்பௌ நாம் காடூ்யௌ 
எந்த ௔ேரம்  எௌ இயக்கம்  ௛லம் ஏ  ெசயலற்ற சட்டத்ொற்ஶ உட்பட்டௌ  ஒ௠ நிைலயான 
ேவக௚ம் ெசயலற்றௌ  யா௠ைடய  அதாவௌ நாம் இப்ேபாௌ ெசயலற்ற சட்டத்ொன் ாற்றளைவ 
௳ரி௵ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ ௚த௧ல் நாம் அ  ௚௱ைமயான ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் சட்டகம் ஒ௠ 
ஜடச ்சட்டமாஶம், ௔றஶ அைத௞ம் ெசால்ழேறாம்  இௌ ஒ௠ நிைலமாற்ற சட்டத்ௌடன் 
ஒப்௔௄ம்ேபாௌ நிைலயான ேவகத்ொல் நக௠ம் மற்ெறா௠ சட்டமாஶம்  அௌ௵ம் ஒ௠ ெசயலற்ற 
சட்டமாஶம் எனேவ நி௟ட்டனின் ௳ொகள் ெசல்௩பூயாஶம் என்௥ அரத்்தம்  நீங்கள் பாரக்்ஶம் 
ஶ௣ப்௖ சட்டகம் ஓய்ெவ௄க்க ேவண்௄ம், அந்த ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொல் நீங்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம்  
ௌகள்களின் ேவகம் மற்௥ம் ேவகம் அல்லௌ சட்டத்ைத அள௳௄வௌ நிைலயான ேவகத்ௌடன் 
நக௠ம்  இப்ேபாௌ நிைலயான ேவகம் என்பௌ இரண்௄ பஶொகளின் இயக்கம் 
நிைலயானதாக௵ம் ொைசயாக௵ம் இ௠க்க ேவண்௄ம்  இௌ ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ நிைலயான ேவகத்ொல் அைத ௙ண்௄ம் ௳ளக்ஶேவாம்  அதாவௌ இரண்௄ ௳ஷயங்கள்  
கவனிக்க ேவண்ூய ௚தல் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ேவகம் நிைலயானௌ, அதாவௌ 
சட்டத்ைத ௚௄க்ழ௳டக்ஷடாௌ  மற்௥ம் இரண்டாவௌ ௳ஷயம்  இயக்கத்ொன் ொைச  ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அதாவௌ ஶ௣ப்௖ சட்டகம் எளிைமயாக இயங்க ேவண்௄ம்  
ேகா௄ ஒ௠ நிைலயான ேவகத்ொல் நகர ௚ூ௞ம், அப்பூயானால், சட்டமானௌ ௚த௧ல் ஒ௠ 
ெசயலற்ற சட்டமாக இ௠க்ஶம்  ஒ௠ உதாரணம் ெசால்௩ேவாம், ௔றஶ மந்தநிைல சட்டத்ைதப் 
பற்௣ ேபாேவாம், நாம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொக்ஶ வ௠ேவாம்  எனேவ இௌ ஒ௠ ர௜ல் 
ெபட்ூ என்௥ ெசால்ழேறாம், ர௜ல் ஓய்௳ல் உள்ளௌ, நாங்கள் ஒ௠ நபர ் நான் ர௜௧ல் 
நிற்ழேறன், எனேவ இப்ேபாௌ ர௜௧ல் நிற்பவைரப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ  அந்த நபர ்ர௜ல் 
ெதாடரப்ாக நகராத ர௜ல்  ஓய்௳ல் இ௠ப்பதால் இப்ேபாௌ ஃப்ேரம் ஒன் என்ழேறாம்  நாங்கள் 
தைர௜ல் அசை்ச சரிெசய்ழேறாம்  மற்௥ம் ௔ேரம் இரண்ைட நான் ேவ௥ நிறத்ொல் 
காட௄்ழேறன்  நான் அைத ஒ௠ ஼௣ய ஆக ைவத்ேதன், எனேவ இங்ேக இரண்௄ xyz 
௔ேரம்கைள௞ம் நாங்கள் இன் வூகால் ௔ைழ௜ல் சரிெசய்ழேறாம்  ேம௩ம் ர௜ல் ஓய்௳ல் x 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ அந்த நபர ்ஓய்௳ல் நிற்ழறார ் ௔ன்னர ்இரண்௄ சட்டங்க௬ம் உள்ளன, எனேவ 
நபர ்நகர௳ல்ைல என்பைத நாங்கள் கவனிக்ழேறாம்  தற்ேபாௌ இந்த இரண்௄ ௔ேரம்க௬ம் 
ெசயலற்றைவ.இப்ேபாௌ நாம் ெசய்வௌ ர௜௩க்ஶ இந்த ௔ேரம்  அௌ ௚௄க்ழ௳டட௄்ம், 
அதனால் நமக்ஶ இந்த ௳காரம் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ அந்த நபர ்அைமொயாக இ௠க்ழறார ்என்பௌ
௚௄க்ழ௳டப்ப௄ழறௌ  வண்ூ௜ல்  அவர ்நிற்ழறார,் அவர ்நகர௳ல்ைல, எனேவ இப்ேபாௌ 
நாங்கள் இங்ேக இ௠க்ழேறாம்  சட்டத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠வர ்கவனிக்ழறார ் நபர ்நகரவ்ைத 
நாங்கள் கவனிக்ழேறாம் மற்௥ம்  எங்ேக ஒ௠ ௚௄க்கம் உள்ளௌ  cte to frame with respe 
இௌ ர௜௧ன் சட்டமாஶம்  இந்த வழக்ழல் உள்ள சட்டங்களில் ஒன்௥, நபர ்இன்௑ம் ஓய்௳ல் 
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இ௠க்ழறார ் ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டகம் என்பௌ ௔ேரம் இரண்௄ இ௠க்ஶம் இடத்ொல் இ௠க்ஶம் ஒ௠ 
சட்டமாஶம்  இந்த சடட்கம் ர௜௧ல் ௚௄க்ழ ௳டப்ப௄வைதப் பாரக்்ழேறாம்  ஒ௠ ெசயலற்ற 
சட்டகம் அல்ல, எனேவ நி௟ட்டனின் ௳ொகள் நாம் ஷ௥ம்ேபாௌ ெசல்௩பூயாஶம்  இந்த நபர ்
ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டத்ொற்ஶ உட்பட்ூ௠ப்பைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​​​அந்த நபர ்நகரழ்றார ்என்௥ 
அரத்்தம்  நபர ்ேவகமைடழறார,் எனேவ இந்த நப௠க்ஶ ஆற்றல் ேவைல ெசய்௞ம் ஏதாவௌ 
இ௠க்க ேவண்௄ம்  ௔ேரம் ௅ இவைரப் பாரத்்தால் ேவகெம௄க்ஶம், என்௥ ெசால்ேவாம்  நபர ்
ேவகெம௄க்க௳ல்ைல, எனேவ பந்ௌ இ௠க்கக்ஷடாௌ, ஆனால் ஒ௠ பந்ௌ இ௠க்க ேவண்௄ம்  
ஏெனனில் ௔ேரம் இரண்௄ என்பௌ ஒ௠ நிைலமச ்சட்டகம் அல்ல, ேம௩ம் இந்தச ்஼க்கல்கைளத் 
ோரத்்ௌ ைவப்பதற்ஶ மட௄்ேம  ேம௩ம் ெசன்றால், ர௜ல் ஼௣ௌ ேநரம் நகரந்்ௌ௳ட்டௌ, ர௜ல் 
இன்௑ம் ஓூக்ெகாண்ூ௠க்ழறௌ என்௥ ஷ௥ழேறன்  ஆனால் இப்ேபாௌ ௚௄க்கம் ௗஜ்௷யம் 
மற்௥ம் ேவகம் நிைலயானௌ என்௥ ெசால்லலாம். எைட  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் அைதப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ அைதக் ெகாண்௄ள்ேளாம்  நான் ேக௔டல் ௔ேரம் இரண்டாகக் காடூ்ய xyz 
௔ேரம் ஒன்௥ உள்ளௌ  இௌ ஼௣ய எனேவ இப்ேபாௌ ௚௄க்கம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் xyz 
மற்௥ம் ர௜ல் நிைலயான ேவகத்ொல் இ௠ந்தால்  ேநரே்காட்ூல் நக௠ம்  ௔ன்னர ்ஒன்௥ மற்௥ம் 
இரண்௄  ெசயலற்ற சட்டகம்  எனேவ, நாம் இவ்வா௥தான் வைரய௥க்ழேறாம் அல்லௌ 
பாரக்்ழேறாம்.  அப்ேபாௌதான் நாம் பூக்ஶம் நிைலம ௳ொ௞ம், இரண்டாவௌ ௳ொ௞ம் 
ெசல்௩பூயாஶம் என்௥ ஷ௣௞ள்ேளாம்  ௌகள்களின் இயக்கம் ஆய்௵க்ஶ உட்பட்டௌ என்றால். 
இன்டர௹்யல் ஃப்ேரம் ஆஃப் ெரஃபரன்ஸ்  இப்ேபாௌ எ௱ம் ேகள்௳ என்னெவனில், நாம் ஒ௠ 
ெசயலற்ற ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞மா என்பௌதான்  ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டகம் 
உள்ளௌ  நாம் ஏன் இந்தக் ேகள்௳ையக் ேகடழ்ேறாம், நாங்கள் சரி என்௥ ெசால்ழேறாம் நான் 
இங்ேக நிற்ழேறன் நான் இந்த ஶ௱  நான் ேபனா நகரவ்ைதப் பாரத்்ௌக் ெகாண்ூ௠க்ழேறன், 
நான் இங்ேக தைர௜ல் என் சட்டத்ைத சரிெசய்ழேறன், ேபனா நகரழ்றௌ ஏன் இந்த சட்டகம்  
அத௑டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ெப௠ம்பாலான சந்தரப்்பங்களில் நாம் ெசய்வௌ 
நாம்தான்  ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத சரிெசய்ேவாம், ௔ன்னர ்நாங்கள் 
ேகடழ்ேறாம்  நான் அதன் ேமற்பரப்௔ல் நிற்ஶம்ேபாௌ இந்தச ்சடட்மானௌ ெசயலற்றதாகேவா 
அல்லௌ சரியாகேவா இ௠க்கட௄்ம்  நான் எந்த இயக்கத்ைத௞ம் பாரக்்க ௚ூயாௌ என்பைத 
நாங்கள் கவனிக்க௳ல்ைல, 
அதனால் அௌ எனக்ஶ ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ  இௌ ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டமாஶம், ஆனால் ௗ௘ 
அதன் ைமயத்ைத ாற்௣ வ௠ழறௌ என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  நான் ௗமத்ொய ேரைக௜ல் 
இ௠ந்தால், ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ ௚௄க்ழ௳௄ேவன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  ஒேமகா என்பௌ ௗ௘௜ன் ஆரம் ௙ண்௄ம் மற்௥ம் ஒேமகா இ௠க்ஶம் 
சௌரத்ொன் ம௥பரி஽லைனக்ஶ சமம்  இௌ 24 மணி ேநரத்ொல் ௗ௘௜ன் ாழற்஼ைய ஒத்ௌள்ளௌ  
ஒ௠ ாழற்஼  எனேவ ஒேமகா 24 ஆல் 2 ைப ேரூயன்க௬க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  இைத 3600 
௳னாூகளாகப் ௔ரித்தால், நமக்ஶக் ழைடப்பௌ அந்த ௚௄க்கம்தான்  நாம் இந்த கணக்வ௄ 
ெசய்௞ம் ேபாௌ ௗ௘௜ன் ாழற்஼ காரணமாக  ௚௄க்கம் ௙ண்௄ம் ஒேமகா சௌரத்ொற்ஶ சமம் 
மற்௥ம் இந்த எண்ைணப் பாரத்்தால் அௌ  ௳னாூக்ஶ 0.034 ௙ட்டர ்என்பௌ ஒ௠ சௌரமாக 
மா௣௳ட்டௌ, எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இ௠க்ஶம் ெப௠ம்பாலான ேநாக்கங்க௬க்காக இ௠க்கலாம்
 ஒ௠ ெடன்னிஸ் பந்ௌ ழரிக்ெகட் பந்ொன் ேவகத்ைதப் பூக்க ௳௠ம்௔னால், இந்த ௚௄க்கத்ைத 
நாம் ௖றக்கணிக்கலாம்  அைத ௖றக்கணிக்க௵ம், ஆனால் அௌ பரவா௜ல்ைல, நாம் சரி 
ெசய்யலாம்  ஶ௣ப்௖ சட்டகம் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ ஆனால் நாம் 
தற்ேபாைதய ேவகம் மற்௥ம் காற்௣ன் ேவகத்ைத ஆய்௵ ெசய்ய ௳௠ம்௖ம் ேபாௌ  ௔ன்னர ்
அைவ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் நகரழ்ன்றன, அங்ஶ அைத ௖றக்கணிக்க ௚ூயாௌ  எனேவ ஒன்௥
மட௄்ம் நிசச்யம், ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௖ நமக்ஶ உ௜ரற்றௌ அல்ல  ேவ௥ எைதயாவௌ 
௳ட௄்௳௄ங்கள், எனேவ ௗ௘௜ன் ைமயத்ொல் ஒ௠ ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத சரிெசய்ழேறாம் என்௥ 
ெசால்வௌதான்  
அதனால்  அைத ேமற்பரப்௔ல் சரிெசய்வதற்ஶ பொலாக இப்ேபாௌ இங்ேக ஒ௠ ஶ௣ப்௖ I  
சட்டத்ைத சரி ெசய்ேவாம்.இந்த சட்டமானௌ ௗ௘௜ன் ாழற்஼௞டன் ாழ௩ம்  எனேவ இந்த 
சட்டகம் ஒ௠ என்௥ ெசால்லலாம்  இப்ேபாௌ நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்வௌ ௗ௘ தாேன  inert frame 
ிரியைனச ்ாற்௣ ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத இ௠ப்பதால் ஼ல ேகாண இயக்கம் உள்ளௌ மற்௥ம் 
௚௄க்கம் உள்ளௌ  எனேவ இந்த சட்டகம் ௙ண்௄ம் சரி ெசய்யப்பட௳ல்ைல அௌ ௚௄க்ழ 
மற்௥ம் நாம் ௗ௘௜ன் ைமயத்ொல் இ௠ந்தால்  சரி ெசய்யப்பட்டௌ  சட்டத்ொன் ௚௄க்கம் 
கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ ெசய்யலாம்  அௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ நீள்வட்ட ாற்௥ப்பாைத என்௥ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் நாம் ெசய்தால்  இௌ ஒ௠ வட்ட ாற்௥ப்பாைத என்௥ ைவத்ௌக் 
ெகாண்டால், இந்த ஆரம் இ௠ந்தால் ெமல்௧ய ஆழ௳௄ம்  என்பௌ ஒன்௥ ஆனால் அௌ s r r 
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ஒ௠ ஒேமகா ஒ௠ சௌரமாக இ௠க்ஶம், அங்ஶ ஒேமகா 1 என்பௌ 2 க்ஶ சமம் 365 நாடக்ளால் pi
வஶக்கப்ப௄ம்  எனேவ அைத ெதளிவாக எ௱த அ௑மொத்தால் ஒேமகா ஒன்  ௛ன்௥ 
அ௥பத்ைதந்ௌ நாடக்ள் ாழற்஼ இ௠க்ஶம்  ௘க௵ம் ஼௣ய ஒேமகா ஆனால் அௌ இன்௑ம் உள்ளௌ
மற்௥ம் அைத ௖றக்கணிக்க ௚ூயாௌ என்றால் அௌ மா௣௳௄ம்  ஒேமகா சௌரத்ொற்ஶ r1 
சமமான இந்த சட்டத்ொன் ௚௄க்கம் 0.006 ஆஶம்  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ௙ட்டரக்ள் சௌரங்களாக 
மா௥ம், எனேவ ேகாட்பாட்டள௳ல் ஒ௠ சட்டகம் ஷட ௗ௘௜ன் ைமயத்ௌடன் 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ  ௗ௘௞டன் ாழல்வௌ ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டமல்ல, ஏெனன்றால் ௗ௘ேய  
ிரியைனச ்ாற்௣ வ௠ழறௌ, அைதச ்சரிெசய்தால் நாம் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், நாம் ஒ௠ 
பூ ேமேல ெசன்௥ ிரியனின் ைமயத்ொல் ஒ௠ சட்டத்ைத சரிெசய்ழேறாம்.  நான் ெசய்ேவன்  
ஆனால் அப்ேபாௌ நாம் பாரப்்பௌ ிரியைனத்தான்  ௳ண்௙ன் மண்டலத்ொன் ைமயம்  
ொ௠ம்௔ப் பாரக்்ழேறன்  ேம௩ம் ௳ண்௙னின் ைமயத்ைத ேநாக்ழ ிரியனின் ௚௄க்கத்ைதப் 
பாரத்்தால், அௌ  3 ௚ைற பாரத்்ேதன்  ௳னாூக்ஶ 10 ௚தல் ைமனஸ் 10 ௙ட்டர ்வைர சக்ொ. 
ெமௌவாக ஆனால் ெதா௯ல்௎ட்ப ரீொயாக  ஒ௠ேவைள ூ அவ௠ைடய ெசயலற்ற தன்ைமயாக 
இ௠க்க ௚ூயாௌ, ௔ன்னர ்நாங்கள் என்௥ ெசான்னால்  ௳ண்௙ன் மண்டலத்ொன் ைமயத்ொல் 
ஒ௠ சட்டகம் சரி ெசய்யப்பட்டௌ ஆனால் அௌ ௙ண்௄ம் மற்ற ௳ண்௙ன்களின் ௳ண்௙ன் ஆஶம்  
ேநாக்ழ  ேபாகலாம்  அப்பூயானால், நாங்கள் உ௥ொயாக ெதரிய௳ல்ைல  ஒ௠ ெசயலற்ற 
சட்டகம்  உள்ளௌ  இதற்ஶ பொல் ெசால்ல ௚ூ௞மா  நி௟ட்டனின் அைனத்ௌ ௳ொக௬ம் 
ெசல்௩பூயாகாௌ என்௥ இௌ அரத்்தப்ப௄த்ௌழறதா, நிசச்யமாக இல்ைல, ஏெனன்றால் நாம் 
அைதத்தான் ெசய்ழேறாம்  நி௟ட்டனின் ஃபார௚்லாக்கள் எந்த சட்டத்ொல் ெசல்௩பூயாஶம் 
என்௥ நிைனக்ழேறாம் என்௥ பாரக்்க ௚யல்ழேறாம்.ஒ௠ ௳ஷயம் உங்க௬க்ஶ ௖ரிழறௌ  சட்டம்
என்ற ெசால் சட்டக் ேகாட்பாடை்டப் ேபாலேவ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ நாங்கள் ஼ல 
அ௑மானங்கைளச ்ெசய்ேதாம், ௔ன்னர ்நாங்கள்  அௌ ேவைல ெசய்தால் நாம் அந்தக் 
ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், 
அதனால் அைதேய அொகம் பாரக்்ழேறாம்  ௗ௘௜ன் ாழற்஼ைய நாம் உண்ைம௜ல் கணக்ழட 
௳௠ம்௔னால், நாம்  ைமயத்ொல் நிைலயான சட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ௗ௘  ௘க௵ம் 
ௌல்௧யமான  எனேவ ெபாௌவாக இந்த இரண்௄ ௔ேரம்க௬ம் நாம் ெசான்னௌ ேபால் 
ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்௻ன் ெப௠ம்பாலான ௔ரசச்ைனகளில் ேவைல ெசய்ழன்றன  நாம் 
உடல் மற்௥ம் வாகனங்கள் நக௠ம் ெபாௌவான ௔ரசச்ைனகைள பாரக்்ஶம் ேபாௌ  ௗ௘௜ன் 
ைமயத்ொல் நிைலயான சட்டகம் ேபாௌமானதாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ எங்க௬க்ஶ ஒ௠ 
௳வாதமாக இ௠ந்தௌ  ெசயலற்ற தன்ைம சட்டத்ொல் இ௠ந்தௌ, ௔ன்னர ்நாம் நி௟ட்டனின் 
இரண்டாவௌ ித்ொரத்ொற்ஶ ெசல்ழேறாம்  இப்ேபாௌ நாம் கடந்த வஶப்௔ல் ௳வாொத்தபூ, 
ெவஶஜனத்ொன் ேவகத்ொன் ௳ைளெபா௠ளான உந்தம் எனப்ப௄ம் அளைவ வைரய௥க்ழேறாம். 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ ித்ொரம் இரண்டாவௌ  ித்ொரத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ. ஷைடப்பந்ௌ  
ஒ௠ உட௧ல் அதன் ேவகத்ொல் மாற்றம்  கட்டணங்க௬டன் ேவைல ெசய்௞ங்கள்  எனேவ 
௚த௧ல் உந்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இந்த அளைவப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.இப்ேபாௌ நாம் 
உந்தத்ைதப் பாரக்்ழேறாம்  நாம் ஷ௣யௌ ேபால் வைரய௥க்கப்படட் அள௵ நிைற என்பௌ ஒ௠ 
அள௵ேகால் ஆஶம்  மற்௥ம் ொைசேவகம் ஒ௠ ொைசயன் எனேவ உந்தம் ஒ௠ ொைசயன் அள௵  
இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நாம் ௳ண்ணப்௔த்தால், ெசய்தால் 
அைதக் கைடப்௔ூக்ழேறாம்  ேலசான உட௧ல் அேத சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌங்கள்  அல்லௌ 
கனமான உட௧ல் அேத அள௵ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌங்கள்  அப்பூச ்ெசய்தால், ேவகத்ொல் 
என்ன ௳த்ொயாசத்ைதக் கவனிக்ழேறாம்? ேலசான உடைலக் கவனி௞ங்கள்  கனமான உடல் 
ெமௌவான ேவகத்ொல் நக௠ம் இடத்ொல் அௌ ேவகமாக நகரழ்றௌ, எனேவ பந்ொற்ஶம் 
ெவஶஜனத்ொற்ஶம் ஒ௠ ெதாடர௖் ெதளிவாக உள்ளௌ.  அேத சமயம் அௌ நிைற மட௄்மல்ல, 
ேவக௚ம் மற்ெறா௠ காரணி என்பைத நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்  நாம் பந்ைதக் ஶ௣க்க 
௳௠ம்௖ம் ேபாௌ. நான் அப்பூதான் நிைனக்ழேறன்  ௌப்பாக்ழ௜௧௠ந்ௌ ேதாட்டாக்கள் 
௴ாம்ேபாௌ  இலக்ைகத் தாக்ஶம் ேபாௌ  அௌ இலக்ைகத் ௌைளக்ழறௌ அல்லௌ இலக்ஶ ௘க௵ம்
வ௩வானதாகேவா அல்லௌ ௘க௵ம் தூமனாகேவா இ௠ந்தால் அௌ ஼க்ழக் ெகாள்ழறௌ  
எப்பூ௜௠ந்தா௩ம், நான் அைத ைக௜ல் எ௄த்ௌ ாவரில் ௴ாம்ேபாௌ அேத ௖ல்லட் ழைடக்ஶம் 
இடத்ொல் அௌ ஼க்ழக் ெகாள்ழறௌ  அௌ ேலசாகத் தாக்ஶம், உதாரணமாக நான் நின்௥ ஒ௠ 
௖ல்லட் அூத்தால்  நீ வந்ௌ அூத்தால், நீ எங்ேக வந்ௌ என்ைனச ்ா௄ழறாய்  நாம் ெசய்தால் 
நான் காயப்ப௄த்த மாடே்டன், அௌ நடக்ஶம் ேபாௌ நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம்  என் உட௧ல் 
தாக்கத்ைத ஏற்ப௄த்ௌம் ேபாௌ, ​​ேவக௚ம் எனக்ஶ இ௠ந்தால் அேத நிைற ெகாண்ட 
ேதாடட்ாக்க௬டன் ேவ௥ப௄ம்  ௘க அொக ேவகத்ொல் வ௠ம் ஆனால் அேத ௖ல்லட் ௘கக் 
ஶைறவாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ எனக்ஶ வ௧க்ஶம்  ேவகத்ொல் எ௣வௌ எனக்ஶம் இந்த இரண்௄ 
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அள௵களின் தாக்கத்ொன் ெவஶஜனத்ொற்ஶம் பாொப்ைப ஏற்ப௄த்தாௌ  மற்௥ம் ேவகத்ைத 
ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ௳ைள௵க௬ம் ஒேர மாொரியாக உந்தத்ொன் 
வூவத்ொல் இைணக்கப்ப௄ழன்றன  ெவஶஜனத்ொன் ேவகம் என்௥ நாம் வைரய௥க்ழேறாம்  
இப்ேபாௌ நாம் ெசால்வௌ ஒ௠ ொைச ௳ைள௵  ேம௩ம் இௌ ெவக்டார ் வ௠வதா௩ம், அௌ v a 
என்௥ ெசால்லலாம்  அங்ேக ஒ௠ கல்௧ல் ஒ௠ சரம் கட்டப்பட௄்ள்ளௌ, இந்த கல்ைல நாங்கள் 
கவணில் ேபா௄ழேறாம், 
அதனால் நான் ஒ௠ சரத்ொல் ஒ௠ கல்ைலக் கடூ்ேனன்.  அைத ஒ௠ வட்டத்ொல் எ௄த்ௌ ேகாண 
ேவகம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்  கான்ஸ்டன்ட் எனேவ நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ இந்த 
௳ஷயத்ொல் கல்  நிைலயான ேவகத்ொல் நக௠ம்  ஆனால் அதன் ேவகம் மா௥ப௄ம்  
இயக்கத்ொன் ொைச மா௥வதால் ேவகம் மா௥ழறௌ  பாைற ஒ௠ ேவகத்ொல் நகரந்்தா௩ம், அதன் 
ேவகம் மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ழறௌ  ேவகம் மாறாமல் இ௠ப்பதால் அதன் ொைசேவகம் 
மா௥ழறௌ  நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ என்னெவன்றால், இந்த ப௜ற்஼ைய நாம் ெசய்தால், நாம் ஒ௠
கல்ைல எ௄க்ழேறாம்  நாங்கள் அைத ஒ௠ நிைலயான ேவகத்ொல் நகரத்்ௌழேறாம். சரத்ொற்ஶ 
ஒ௠ சக்ொ௞ம் அந்த சர௚ம் இ௠ப்பைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்  அதற்ஶ ேமல் கல் ஒ௠ 
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம்பூ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்  ஒ௠ வட்டத்ொல் நகர 
௚ூ௞ம், அதாவௌ கல் ஒ௠ நிைலயான ேவகத்ொல் நகரந்்தா௩ம் ஒ௠ சக்ொ பயன்ப௄த்தப்பட 
ேவண்௄ம்  நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ௜ல் நாம் ௳வாொத்த க௠த்ௌக்கள் இைவ  எனேவ 
இப்ேபாௌ நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம் மற்௥ம் நி௟ட்டனின் 
இரண்டாவௌ ௳ொ ஒ௠ ௌகள் என்௥ ஷ௥ழறௌ  உந்தத்ொன் மாற்ற ௳ழதம் ஒ௠ ௌகள்  அன்௥  
பைட பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ  மற்௥ம் மாற்றம்  உடன்  ேநரூ ௳ழதாசார.  உந்தத்ொ௧௠ந்ௌ 
உந்தத்ொன் ெவக்டரின் அள௵ ஒ௠ ெவக்டரின் அள௵  அந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ  அந்த 
வ௯  பந்ௌ ேவைல மற்௥ம் இப்ேபாௌ அௌ இந்த பந்ௌ என்௥ கவனிக்க ௚ூ௞ம்  உட௧ல் 
பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ, எனேவ ெவளிப்௖றமானௌ உட௧ன் ெவளிப்௖ற சக்ொயாஶம்  ேம௩ம் நாம் 
உட௧ல் ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், அௌ ேவகத்ொன் மாற்ற ௳ழதத்ைத௞ம் 
ேவகத்ொன் மாற்ற ௳ழதத்ைத௞ம் ஏற்ப௄த்ௌழறௌ  பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் பந்ௌக்ஶ ேநரூயாக 
௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ மற்௥ம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ  இப்ேபாௌ நாம் அைத 
அள௵ேகாலாகப் பாரக்்க ௚யற்஼த்தால், நமக்ஶக் ழைடப்பௌ, ஒ௠ பந்ௌ ோ௵ ூ  ஒ௠ f-
ஶ௣ப்௔ட்ட காலத்ொற்ஶ உட௧ல் ேவைல ெசய்ழறௌ  ேம௩ம் உட௧ல் ஒ௠ நிைற மற்௥ம் m 
உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம்  இந்த பந்ொன் அொரூ காரணமாக  உட௧ன் ேவகத்ைத இ௧௠ந்ௌv 

௔ளஸ் ெடல்டா ஆக மாற்௣னால், நமக்ஶக் ழைடப்பௌ ௌகளின் நிகர ேவகம்.  ௚ைற v v i m v
என்பௌ ௌகள் ௚ைறகளின் இ௥ொ ேவகம்  ௔ளஸ் ெடல்டா எனேவ உந்தத்ொன் மாற்றம்  m v v 
ெடல்டா ப  இந்த ஆனௌ இன் ஆரம்ப க௯த்தல் இ௥ொ க௯ப்௔ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  p p v plus
ஆனௌ ெடல்டா க௯த்தல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ அௌ க்ஶ ெடல்டா மற்௥ம் v m m v 
நி௟ட்டனின் ௳ொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  அதாவௌ, ௌகள் ௙ௌ ெசயல்ப௄ம் ெவளிப்௖ற ௳ைச 
உந்தத்ொன் மாற்ற ௳ழதத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்  எனேவ உந்தத்ொன் மாற்றம் ெடல்டா p 
எனேவ உந்தத்ொன் மாற்ற ௳ழதம்  ெடல்டா ெடல்டா ஆல் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ ௳ைச t p k 
மா௣௧ க்ஶ சமம் என்௥ அரத்்தம் ெடல்டா என்பௌ ெடல்டா க்ஶ சமம்  ஒ௠ அள௵ k p t 
ேவெறான்௣ற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ மா௣௧  தரம் அௌ ௳ழதாசாரத்ொற்ஶ
சமம், எனேவ நாம் ெசய்வௌ வரம்௖  ெடல்டா க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் அௌ ஆல் ஒ௠ T 0 dt dt 
௳ைசயாக மா௥ம், அங்ஶ கணத்ொன் மாற்ற ௳ழதத்ொற்ஶ சமம்  இப்ேபாௌ இந்த dt by dt 
அள௵ ஆல் ஐப் பாரப்்ேபாம், அௌ க்ஶ சமம் ஆல் என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் dp dt m v d dt 
நிைற என்றால்  நாம் எந்த ஒ௠ ௌகள் இ௠ந்தால் நாம் எொரப்ாரக்்க ேவண்௄ம் என்௥ நிைலயான 
உள்ளன  ௛ூய அைமப்ைபப் பற்௣ ேப஼னால், நிைற நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் எனேவ dt 
ஆல் ஆனௌ ​​மடங்ஶ க்ஶ சமம்  ௚௄க்கத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ dp m dv by dt m 
௚௄க்கத்ொற்ஶ சமம் எனேவ நாம் ௚௄க்கத்ொல் ேவகத்ொன் மாற்ற ௳ழதத்ைத 
ெதாடர௖்ப௄த்தலாம்  
அதனால் நாம் ெப௥வௌ என்பௌ சமமானௌ  ௚ைற இன் ஆல் அௌ ௚ைற f k dp dt k m 
௚ைறக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ழேறாம்  எங்கள் பலம்  நான் இந்த 
வ௯௜ல் அலஶ ேதர௵்  உதாரணமாக, நாம் அலஶ பற்௣ ேப஼னால் ெதரி௞ம்  இ௠ப்௔௑ம், si 
ெவஶஜன ௚௄க்கம் ௳னாூக்ஶ ௙ட்டரில் இ௠ப்பைத நாம் அ௣ேவாம்  எனேவ இந்த si 
அலஶகள் நி௟ட்டன்கள் மற்௥ம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழன்றன  ஒ௠ நி௟ட்டன் ஒ௠ சௌர ௳னாூக்ஶ ஒ௠
ழேலா ௙ட்ட௠க்ஶ சமம், எனேவ நாம் ெசால்வௌ ஒன்௥  நி௟ட்டன் பந்ௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ஒ௠ 
௙ட்டர ்சௌரம் 
அதனால் தான் நி௟ட்டைன இந்த வ௯௜ல் ேதர௵் ெசய்ழேறாம்  ௔ன்னர ் என்பௌ 1 ஆக k 
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இ௠க்ஶம், ேம௩ம் என்ற ித்ொரத்ைதப் ெப௥ழேறாம் இப்ேபாௌ க்ஶ சமமான ஼ல ௚தல் f ma 
௳ஷயங்கைளப் பற்௣ ஒ௠௚ைற பாரப்்ேபாம்  நாம் ௙ண்௄ம் கவனம் ெச௩த்த ௳௠ம்௖ம் 
௳ஷயம் என்னெவன்றால், நாம் தான்  இவற்ைறப் பற்௣ப் ேபாம்ேபாௌ ௚௄க்கம் அல்லௌ 
ேவகம் அல்லௌ ேவகத்ொன் மாற்ற ௳ழதம் பற்௣ இங்ஶ ேபாழேறாம்  நி௟ட்டனின் 
ெசல்௩பூயாஶம் ௳ொ  க்ஶ  ஏ  ெசயலற்ற சட்டத்ொற்ஶ உட்பட்டௌ  அள௳௄வதற்ஶ நாம் 
ௌகள்களின் இயக்க௳ய௩டன் ெதாடர௖்ைடய ேவகம் அல்லௌ ேவகத்ைத அள௳ட ேவண்௄ம்.  
அைவ ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டத்ொற்ஶ உட்பட்௄ அள௳டப்பட ேவண்௄ம்  இல்ைலெயனில், 
நி௟ட்டனின் ௳ொ ெசல்லாௌ, ஏெனன்றால் எங்க௬க்ஶ ேவ௥ வ௯ையக் ஷ௥ங்கள்  ஶ௣ப்௖ 
சட்டகத்ொன் ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொன் ௚௄க்கத்ொற்ஶ சமமான பந்ைதச ்சாரந்்ௌ ௳ைச இ௠க்காௌ 
என்௥ ஒ௠ சட்டம் எங்களிடம் உள்ளௌ.  எனேவ இந்தச ்சடட்ம் ெசல்௩பூயாஶம் வைக௜ல் 
இ௠ப்பதற்கான ஶ௣ப்௖ச ்சட்டத்ைத நாம் ஶ௣ப்௔ட ேவண்௄ம்  ௚௄க்கம் எங்ஶ 
அள௳டப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  இதற்ஶ ௚ன் 
௳ரிவாக ௳வாொத்ேதாம் எனேவ இப்ேபாௌ ௚யற்஼ ெசய்தால்  நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ 
௳ொையப் பற்௣ய ஼ல ௚க்ழயமான ௳ஷயங்கைளப் பாரப்்ேபாம்  ஼ல ெவளிப்௖ற சக்ொகள் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் நாம் ௚த௧ல் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளக்ஷூய ௳ஷயம் எௌ  ஆனால் 
௚௄க்கம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ௚௄க்கம் என்றால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  இதன் 
ெபா௠ள் ொைசேவகம் மா௣௧க்ஶ சமம் என்௥ம் இௌ நி௟ட்டனின் ௚தல் ௳ொ என்௥ம் ெபா௠ள்  
அதனால் ஼லர ்நி௟ட்டனின் ௚தல் ௳ொைய௞ம் பூக்ழறாரக்ள்  நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ 
நி௟ட்டனின் ௚தல் ௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ பள்ளி உள்ள ஒ௠ ஼றப்௖ வழக்காகக் 
ஶ௣ப்௔டப்பட்டௌ.  ெசயலற்ற சட்டகம் என்றால் என்ன மற்௥ம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ 

என்றால் என்ன என்பைத வைரய௥க்க உத௵ழறௌ.  ௚௄க்கம் ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டத்ொல் fma 
அள௳டப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ஼லர ்இரண்டாவௌ ௳ொ என்௥ ஷட ஷ௥ழறாரக்ள்  நான் ெசயலற்ற 
சட்டகம் என்௥ அைழக்ஶம் ஒ௠ சட்டகம் உள்ளௌ, அங்ஶ அதன் ௳ழதம் f dp by dt by dt  
ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ ெவவ்ேவ௥ மக்கள் இைதப் பாரக்்ழறாரக்ள்  ௚தல் சட்டத்ைத ஒ௠ 
஼றப்௖ வழக்காகப் பாரக்்க௵ம் அல்லௌ ௚தல் சட்டம் ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டத்ைத 
வைரய௥க்ழறௌ மற்௥ம் அந்த சட்டத்ொற்ஶள்ேளேய உள்ளௌ  இரண்டாவௌ ௳ொ 
ெசல்௩பூயாஶம் இரண்டாவௌ அம்சம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொையப் பாரப்்ேபாம்  ஒ௠ 
ொைசயன் சட்டம் ஆ, ொைசயன் சட்டம் என்௥ நான் ஶ௣ப்௔௄வௌ இரண்௄ம் ஒ௠ நிைலயான 
வாரத்்ைத அல்ல  இந்த அள௵களின் ெவக்டரின் அள௵ அல்லௌ ஆஶம், எனேவ நிைற fa p 
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ நம்௘டம் இ௠க்ஶம்  நாம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொையப் 
ெப௥ழேறாம், ஏெனனில் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ நாம் ௛லம் எ௱தலாம் அல்லௌ f ma dp dt 
ெசய்யலாம்  எ௱தலாம் 
அதனால் அதன் அள௳டல் ஷ௥கைள எ௱தலாம் இௌேவ நமௌ ௚தல் ித்ொரம் ஆனால் நாம் 
அள௳டல் ஷ௥கைள எ௱தலாம்  எனேவ உ௥ப்ைப என எ௱தலாம்  இன் மாற்றத்ொன் x fx x 
௳ழதத்தால், என்பௌ ேவகத்ொன் மாற்றத்ொற்ஶ சமம், இௌ ௚௄க்கத்ொன் ஷ௥களின் x x m 
மடங்ஶக்ஶ சமம்  ேம௩ம் ௳ைச௜ன் ஷ௥ ஷ௥களின் மாற்ற ௳ழதத்ொற்ஶ சமம் எனேவ y y 
நாம் எ௱தலாம்  என்பௌ ஒ௠ ௌைண க்ஶ மடங்ஶ சமம், அங்ஶ ௌைண என்பௌ fy y m y 
௚௄க்கத்ொன் ஷ௥ மற்௥ம் பல  பந்ொன் ஷ௥க்ஶ, ேவகமானௌ ஷ௥களின் மாற்ற y z z z 
௳ழதத்ொற்ஶ சமம்  அல்லௌ ொைச௜௧௠ந்ௌ ெவஶஜனப் பட்ூ௜ன் ௚௄க்கம் ௘க௵ம் z 
ாதந்ொரமாக நாம்  இந்த ௛ன்௥ அள௳டல் சமன்பா௄கைள நாம் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ 
நாம் ௛ன்௥ அள௳டல் சமன்பா௄கைளப் பற்௣ ேபாழேறாம்  ஒ௠ ொைசயன் சமன்பாட்ூன் 
சமமானௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஼ல ேநரங்களில் ஼க்கைல ோரக்்ழறௌ  இந்த f ma 
சமன்பா௄கைள நாம் நீண்ட ஒன்௥ அல்லௌ இரண்௄ ஷ௥கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதால் இௌ 
உதவக்ஷ௄ம்  இப்ேபாௌ நாம் இப்ேபாௌ பாரக்்ஶம் ௛ன்றாவௌ ௳ஷயம் ௛ன்௥ ஷ௥க௬டன் 
அல்ல  நி௟ட்டனின் ஃபார௚்லாைவ நாம் பாரக்்ஶம் வூவம் இௌதான்  ஒ௠ ௖ள்ளி ௌகள் 
ெசல்௩பூயாஶம் என்பௌ இயக்கம் ெகாண்ட ஒ௠ ௌகள் ஆஶம்  அௌ இப்ேபாௌ சட்டத்ொன்பூ 
௘கச ்஼௣ய இடத்ைத ஆக்ழர௘த்ௌள்ளௌ  வைரய௥க்கப்படட் உட௩க்ஶ ஶ௣ப்பாக கூனமான 
உட௩க்ஶ  நீட்ூக்க ௚ூ௞ம்  ஆனால் ஒன்௥ நாம் அைத ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் உட௩க்ஶப் 
பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ  ௳ஷயம் என்னெவன்றால், சக்ொகள் நம்௚டன் ேபாழன்றன என்பைத 
நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.  உட௧ன் ெவளிப்௖ற சக்ொகள் உட௧ன் ெவவ்ேவ௥ 
௖ள்ளிகளின் உள் சக்ொகைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ளாதேபாௌ  ொடமான உட௩க்ஶ நி௟ட்டனின் 
ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், இரண்டாவௌ ௳ஷயம் இங்ேக வ௠ம்  அதாவௌ, ௚௄க்கம் 
என்பௌ உட௧ல் உள்ள ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ன் ௚௄க்கம் ஆஶம்.  எல்லா ௖ள்ளிக௬ம் அல்ல, 
இந்த ௖ள்ளிைய ௔ன்னர ்பாரப்்ேபாம்  இந்த ௳வாதத்ைத நாம் ெவஶஜன ைமயம் என்௥ 
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அைழப்ேபாம்  ஒ௠ ொடமான உட௩க்ஶ நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொைய எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்ௌவௌ. நாம் ேபாம் வைர  ாழற்஼ மற்௥ம் உ௥ொயான உடல்கைள ௳௄ங்கள், 
ஆனால் அௌ நீட்ூக்கப்படலாம் மற்௥ம் ஼ல சமயங்களில் நி௟ட்டனின் ௳னாூக்ஶ ஒ௠ 
ொடமான உட௧ல் பயன்ப௄த்தப்படலாம்.  ித்ொரம் ௟லரின் ௚தல் ேகாட்பா௄ என்௥ம் ஼லரால் 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ  ொடமான உடல்கள் ஆனால் மற்ற ௳ஷயங்கைளப் பற்௣ நாம் ேபாம்ேபாௌ
இௌ சம்பந்தமாக ேம௩ம் ௳வரங்கள் ெதாட௠ம்  இந்த உற௵ க்ஶ சமமான உள்௭ர ்உற௵ f ma 
என்பைத நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்  ௳ைச ஒ௠ உட௧ல் இல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, t 
அௌ அந்த ேநரத்ொல் ௚௄க்கத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழறௌ  என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ எ௱ௌம் t f ma 
ேபாௌ ௳ைச ஒ௠ ேநரத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்  உடனூயாக அௌ அந்த ேநரத்ொல் ஒ௠ t 
௚௄க்கத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம்  ௌகள் இயக்கத்ொன் வரலா௥ f ma 
பற்௣ எௌ௵ம் ெதரியாௌ  நிசச்யமாக பந்ௌ ெதாடரந்்ௌ நீளமாக இ௠ந்தால்  ேநரம் ேவைல f 
ெசய்தால் ஒ௠ேவைள நாம் அைத ஒன்றாக இைணக்க ௚ூ௞ம் ஆனால் இந்த வ௯௜ல் 
ெகா௄க்கப்படட் இந்த உற௵ க்ஶ சமம்  அந்த ேநரத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைசயானௌ f ma 
ொைசேவக மாற்ற ௳ழதத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்பௌ ஒ௠ உள்௭ர ்உற௵ மட௄்ேம  அந்த 
ேநரத்ொல் ௌகள்க௬க்ஶ ௚௄க்கம் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.  இப்ேபாௌ இந்த உறைவ m 
ேவகத்ொன் பாரை்வ௜ல் பாரப்்ேபாம்  ேவகத்ொன் மாற்ற ௳ழதம் சமமாக இ௠ப்பதால் அைத 
அைழக்ழேறாம்  ஐ க்ஶ சமமாக எ௱தலாம், இப்ேபாௌ நாம் இடௌ௖றமாக f dt dp 
ஒ௠ங்ழைணத்தால் நாம்  ேநரத்ௌடன் ஒ௠ங்ழைணத்தல், எனேவ நாம் ௚தல் t1 t2 
வைர௜லான காலகட்டத்ைத இைணக்ழேறாம் மற்௥ம் வலௌ௖றத்ொல் ஒ௠  உள்ளௌ எனேவ dp 
இைத ௙ண்௄ம் ெசய்ேவாம் நாம் அைத இ௧௠ந்ௌ க்ஶ இைணக்ழேறாம், integral fdt t1 t2 
அௌ க்ஶ சமம்  எனேவ இௌ ஒ௠ க்ஶ சமமான ேநரங்களில் ேவகங்கைளக் dp t t 
ெகாண்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம் அௌ இரண்௄ ேநரத்ொல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  ேவகம் இ௠க்ஶம் t 
மற்௥ம் இந்த ெதாைகக்ஶ ஒ௠ ஼றப்௖ ெபயர ் அதாவௌ காலப்ேபாக்ழல் பந்ைத integral fdt  
அொல் ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம்  உணரச்஼் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நாம் வலௌ௖றம் 
பாரத்்தால், அௌ ௚௱ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ இல் மற்௥ம் இல் இரண்௄ க௯த்தல் dp t p p 
ஆஶம்.  எனேவ இௌ என்௥ம் எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ நாம் வைரய௥க்கலாம்  நமௌ உந்ௌ௳ைச ah p 
க்ஶ சமம், இல் க௯த்தல் இரண்௄ சமம் எனேவ ஒ௠ ௌகள் ௙ௌ  ெசயல்பாட்௄  p t t 1 to t 2  
ஆற்ற௧ன் ேபாக்ஶ என்௥ ெசால்லலாம்  இௌ இன் ேவகத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொற்ஶ சமம்  pa 
ேநரம்  இைடெவளி௜ல் கட௄்ைர  எனேவ இௌ நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொைய 
எ௱ௌவதற்கான மற்ெறா௠ வ௯ மற்௥ம் ஼ல சமயங்களில் என்றால்  நிைலயானௌ ஆனால் f 
ஒ௠ங்ழைணந்த ஆனௌ ெடல்டா ஐ ௳ட மடங்ஶ மற்௥ம் ஷட சமமாக இ௠க்ஶம்  ௳ைச fdt t f 
நிைலயானதாக இல்லா௳ட்டால், ஼ல சமயங்களில் நாம் சராசரி ௳ைசையப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், ேம௩ம் சராசரி ேநரங்கள் ெடல்டா ூ என்௥ ஷ௥ழேறாம்  நாம் அைத f 
உந்ௌ௳ைச என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறாம் மற்௥ம் ்ண்௄த௧ன் பயன்பா௄ ்ண்௄தலால் வ௠ழறௌ
 அௌ காலப்ேபாக்ழல் ஒ௠ ௌகளின் ேவகத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றத்ொற்ஶ சமம் என்௥ நாம் 
அ௣ந்தால்  இௌ ேவைல ெசய்ழறௌ 
அதனால் அௌ ேவைல ெசய்ழறௌ அூப்பைட௜ல் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ இப்ேபாௌ 
இந்த உணர௵்ௗரவ்மான உற௵  ஒ௠ ௌகள் அல்லௌ இரண்௄ அல்லௌ ௛ன்௥ ௌகள்களின் 
அைமப்ைபப் பற்௣ நாம் ேபாம்ேபாௌ ஶ௣ப்பாக பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ இரண்௄ 
அல்லௌ அதற்ஶ ேமற்பட்ட ௌகள்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ ேமாதல் ஏற்ப௄ழறௌ  இரண்௄ 
ௌகள்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ​​அௌ என் ைக௜ல் உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ மற்ெறா௠ ைக௜ல் அூக்ழறௌ.  எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠ சக்ொ 
பர௵ழறௌ, ஒ௠ உற௵ இ௠க்ழறௌ, அௌ ஒ௠ உடல் என்௥ ெசால்லலாம்.  என் வலௌ ைக என் இடௌ
ைக இரண்௄ உடல்கள் என் இடௌ ைக இங்ேக இரண்௄ உடல்கள் இந்த உட௧ல் 
ஓய்ெவ௄க்ழன்றன  இப்ேபாௌ அூக்ஶம் ேபாௌ அூத்தால் ஒ௠ உட௧ல் இ௠ந்ௌ மற்ெறான்௥க்ஶ 
ஒ௠ சக்ொ பர௵ழறௌ  ஒேர ேநரத்ொல் ஒ௠ உடல் மற்ெறா௠ ஆற்றைல இரண்௄ உடல்க௬க்ஶ 
கடத்ௌழறௌ  இந்த இரண்௄ சக்ொக௬க்ஶம் இரண்௄ சக்ொக௬க்ஶம் என்ன ெதாடர௖்? இரண்௄ 
உடல்கள் ெதாடர௖் ெகாள்௬ம்ேபாௌ  நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ ௳ொயால் வழங்கப்பட்டௌ  
நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ ௳ொ௞ம் அைதத்தான் ெசால்ழறௌ  ேபாௌ இரண்௄ உடல்கள்  ெதாடர௖்
ெகாள்௬ம்ேபாௌ  உடல் உடல்  அன்௥  அந்த  இௌ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ  இன்  b fb 
சமமான மற்௥ம் எொர ் எந்த  உடல் இ௠ உடல்கள் மற்௥ம் பந்ௌகள் ெதாடர௖் b 
ெகாள்௬ம்ேபாௌ உட௩க்ஶப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஆற்றல்  அவரக்௬க்ழைட௜ல் ெதாடர௖் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ இந்த ெதாடர௖்கைள நாங்கள் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழேறாம்  இரண்௄ 
உடல்க௬க்ஶ இைட௜ல் பரிமாற்றப்ப௄ம் ஆற்றல்கள் இப்ேபாௌ சமமாக௵ம் எொரம்ாறாக௵ம் 
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உள்ளன  ஼ல ழளா஼க்கல் என்௥ பாரத்்தால் நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ ௳ொ என்௥ நி௟ட்டன் 
ெசான்னௌ. என்௥ உைர ஷ௥ழறௌ  ஒவ்ெவா௠ ெசய௩ம்  ஏ  சமமான மற்௥ம் எொர ்௳ைனகள் 
உள்ளன.இௌ நி௟ட்டனின் ௳ொ௜ன் ெசவ்௳யல் ஷற்௥  ஆனால் இந்த ௳ைனசெ்சால்ைல இந்த 
அ௣க்ைக௜ல் எ௱ௌம்ேபாௌ அதன் ெபா௠ள் இங்ேக உள்ளௌ  உடல் ஆல் உடல் ஆல் வ௩வாக 

மற்௥ம் பொல் இன் என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ ஆனால்  இௌ ெசயல் erted a to body a ba f 
மற்௥ம் எொர௳்ைன ேபான்ற வாரத்்ைதகளில் ைவக்கப்பட௄்ள்ளதால், அௌ வரலாற்௥ ரீொயாக 
நிைறய உள்ளௌ  ஶழப்பம் மற்௥ம் தவறான க௠த்ௌக்கள் தவறான எண்ணங்க௬க்ஶ இட்௄ச ்
ெசல்ழன்றன, ஏெனனில் அௌ அூப்பைட௜ல் உணரை்வ அளிக்ழறௌ என்பைத நாம் 
காண்ழேறாம்.  உடல் உட௧ல் அூபடட்ால் அைதச ்ெசய்வதால் உடல் ௔ உட௧ல் ௔  எொர௳்ைன 
மற்௥ம் எொர ்௳ைளைவக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் உண்ைம௜ல் அைவ நாம் பாரப்்பௌதான்  
நி௟ட்டனின் ெமா௯ையப் பாரத்்தால், ெசய௩ம் எொர௳்ைன௞ம் மட௄்ேம நம்௘டம் உள்ளௌ  
மற்௥ம் இந்த ேஜாூக௬க்ஶ இைட௜ல்  ஒ௠ ேஜாூ பரஸ்பர ஆற்றல்  உண்ைம௜ல் இந்த ேஜாூ 
ஒேர ேநரத்ொல் ேவைல ெசய்ழறௌ  எனேவ இப்ேபாௌ இல்ைல  ஏெனனில் ௳ைள௵ உற௵ 
இல்ைல  நாம் என்றால் நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம்  மற்௥ம் இன் ேவகம்  இைதத் a b 
தனித்தனியாகக் க௠ொனால், இந்த உட௩ம் அதற்ஶ ௘க ெந௠க்கமான ஒ௠ உட௩ம் இ௠ப்பைத 
நான் காண்ழேறன்  அைதத் ெதா௄வதன் ௛லம், இந்த இயக்கத்ைத நான் தனித்தனியாகப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, ௔ன்னர ்உட௧ல் ஒன்௥  இௌ ஃேபப் 
உட௧ல் உள்ள ௔ காரணமாஶம்  நாம் உடைல மட௄்ம் பாரத்்தால் ெவளிப்௖ற ஆற்றல் a

என்றால் நான் உதாரணமாக வைரயலாம்  இௌ பாூ ஆ மற்௥ம் எனக்ஶ ஃேபப் ஆக்ூங் so 
உள்ளௌ, ஏெனன்றால் ௔ உடைல அூக்க வ௠வதால் நான் உடைல ேநாக்ழ இ௠க்ழேறன்  
அப்ேபாௌ நான் ெவளிப்௖ற சக்ொயாக ெசயல்ப௄ம் உள்ளௌ  இௌ இல் ஒ௠ ெவளிப்௖ற fba b 
சக்ொயாஶம். அௌ ஆனால் இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஒ௠ அைமப்பாக இ௠ந்தால்  அப்௖றம் a a b 
பூப்ேபாம்  அதாவௌ இப்ேபாௌ நான் பாூ அ மற்௥ம் பாூ ௔ நவ் ஃேபப் மற்௥ம் எஃப்௔ஏ பற்௣ 
ேபாழேறன்  இந்த பந்ௌகள்  அைமப்௔ன் உட்௖றம் எனௌ அைமப்௖ மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் a b 
ஒன்றாகக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ ஆற்றல்க௬ம் உட்௖றமாக உள்ளன  நீங்கள் 
பாரக்்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் அவரக்ள் சமமாக மற்௥ம் எொர ்அவரக்ள் ரத்ௌ மற்௥ம் இப்ேபாௌ 
நான் ேபாௌ  மற்௥ம் இன் இயக்க௳யைல ஒ௠ அைமப்பாக ஒன்றாகப் பூக்க, இந்த a b 
இரண்௄ சக்ொக௬ம் ெசயல்ப௄ம் எந்த சக்ொ௞ம் இல்ைல என்௥ நான் ஷ௥ேவன்.  மற்ற 
ெவளிப்௖ற சக்ொகள் ேவைல ெசய்தால், மற்௥ம் இல் தைர௜ன் காரணமாக எைட அல்லௌ a b 
எொர௳்ைனைய ரத்ௌ ெசய்ேவாம்  நான் ெசால்ழேறன் அப்பூயானால் அைவ கணக்ழடப்பட 
ேவண்௄ம் ஆனால் மற்௥ம் இைடேயயான ெதாடர௖்  அைவ உள் சக்ொகள் என்பதால் a b 
அவற்ைற எண்ண ௚ூயாௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்  மற்௥ம் ஏேதா ஒ௠ வைக௜ல் நி௟ட்டனின் 
௛ன்றாவௌ ௳ொயானௌ எப்ெபா௱ௌம் உள் ஆற்றல் இ௠ப்பதாகக் ஷ௥ழறௌ  ேமாொரங்கள் 
ேஜாூகளாக நிகழ்ழன்றன, எனேவ அைவ ேஜாூகளாக ேவைல ெசய்ழன்றன, அைவ உட௧ல் 
ேவைல ெசய்ழன்றன, அைவ ேஜாூகளாக நிராகரிக்கப்ப௄ழன்றன  எனேவ இௌ நி௟ட்டனின் 
௛ன்றாவௌ ௳ொ இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ௳ஷயம் நடக்ஶம்  நாம் இங்ஶ ௳வாொக்காத இ௥க்கமான
உடல்கைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ, ​​​​அௌ அற்௖தமானௌ என்௥ ெசால்ழேறாம்  fba ah 
நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ ௳ொைய நாம் ஒ௠ ௌகள் என்௥ அைழக்ஶம்ேபாௌ அைத ஒ௠ பரந்த 
ெபா௠ளில் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்  வைளந்ௌெகா௄க்காத உடல் வைர நீடூ்னால், ஃேபப் 
மற்௥ம் எஃப்௔ஏ சமமானைவ மற்௥ம் எொரம்ாறானைவ என்௥ம் அைவ ஒேர ெசயல்பாட௄்டன் 
ெசயல்ப௄ழன்றன என்௥ம் நமக்ஶத் ெதரி௳க்ஶம்.  இதற்கான காரணம்  இைவ இரண்ைட௞ம் 
இைணக்ஶம்ேபாௌ இந்த சக்ொகளின் ெமாத்த ௳ைளைவ நமக்ஶ அளிக்ழறௌ  அேத 
ெசயல்பாடூ்ல் அவரக்ள் ேவைல ெசய்ய௳ல்ைல என்றால் ரத்ௌெசய்ய௵ம், ௔றஶ நாங்கள் 
அைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்  இந்த சக்ொகள் ெவவ்ேவ௥ ேகா௄களில் ேவைல ெசய்தால் 
ாழற்஼ ௳ைளைவ ஏற்ப௄த்ௌம். எனேவ இௌ  நாம் ேபாம் உள் சக்ொகள் ெவவ்ேவ௥ 
உடல்களி௩ம் அவற்௣ன் ௳ைள௵களி௩ம் ெசயல்ப௄ழன்றன  அைவ சம அள௳ல் எொெரொர ்
பக்கங்களில் உள்ளன, எனேவ அைவ ஒேர ேகாட்ூல் ேவைல ெசய்ழன்றன  இௌ அூப்பைட௜ல் 
நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ ௳ொ, எனேவ நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ ௳ொ நமக்ஶ ௘க௵ம் 
பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்  எப்ேபாௌ நாங்கள்  நமௌ ஆய்௵ப் பாடத்ொல் அதாவௌ ௌகள் 
௚ைறையப் பூப்ேபாம்  ஒ௠ ௌகள் அல்ல, இரண்௄ ௌகள்கள் அல்லௌ ௛ன்௥ ௌகள்கள் மற்௥ம் 
௚௱ அைமப்௔௩ம் நாம் இ௠க்ழேறாம்  எங்கள் ஆய்௳ன் அலகாகக் க௠ொனால், ெவவ்ேவ௥ 
ௌகள்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள உள் சக்ொகள் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்  இந்த சக்ொகைளப் பற்௣ 
நாங்கள் ேபச மாட்ேடாம், அங்ஶதான் நாங்கள் இ௠க்ழேறாம்  நி௟ட்டனின் ௛ன்றாவௌ 
௳ொ௜ன் ௚க்ழய பயன்பாடை்டக் கண்ட௣தல் இப்ேபாௌ நாம் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால், நாம் 
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நி௟ட்டனின் ௚தல்வன்  நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொையப் பாரத்்ேதன்  மற்௥ம் நி௟ட்டனின் 
௛ன்றாவௌ  நி௟ட்டனின் ௚தல் ௳ொ மந்தநிைல௜ன் ௳ொ மற்௥ம் நாம் பாரப்்பௌ நி௟ட்டனின் 
௚தல் ௳ொ  ஒ௠ ௌகள் நகர௳ல்ைல என்றால் அதன் ஆற்ற௧ன் ஷட௄்த்ெதாைகயான 
நிைலயான ௳ொக்ஶ நம்ைம இட௄்ச ்ெசல்ழறௌ.  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் பூத்த நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொையப் பாரக்்கலாம்  இௌ 
ெபாௌவாக என்பௌ இன் ஒேர வூவம் ேபால் எ௱தப்ப௄ழறௌ, உண்ைம௜ல் சட்டம் f ma f 
ஷ௥ழறௌ  உந்தத்ொன் மாற்ற ௳ழதத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமானௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ அலஶ 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்  ௌகள்கள் அல்லௌ பல ௌகள்கள் அல்லௌ ொடமான 
உடல்கைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ, ​​​​இந்த என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் நாம் பயன்ப௄த்ௌம் f ma 
ேபாௌ  பல ௌகள்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம் பந்ைதப் பற்௣ ேபாழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்ள ேவண்௄ம்  அௌதான் ெவளிப்௖ற சக்ொ. அைமப்௔ல் மற்௥ம் அௌ பரஸ்பரம் என்௥ 
ஷ௥ம் ௛ன்றாவௌ ித்ொரத்தால் வ௠ழறௌ  ௌகள்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள சக்ொகள்  
நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொைய ஒ௠ ெபா௠ளில் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ அைவ சமமாக௵ம் 
எொரம்ாறாக௵ம் இ௠ப்பைத ரத்ௌெசய்ய௵ம்  நாம் ஒ௠ ௌகள் இயக்க௳யல் பற்௣ ேபாழேறாம். 
ௌகள் அைமப்௖ அல்லௌ ஒ௠ ொடமான உடல்  ௔ன்னர ்நாம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ 
மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௳ொ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ இரண்ைட௞ம் ொறம்பட பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  
ித்ொரம் உள் ஆற்ற௧ன் உள் ௌகள்களின் ௳ைளைவ நிராகரிக்ழறௌ மற்௥ம் பல  உட௧ன் 
ெமாத்த அைமப்ைபக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ம்ேபாௌ நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒேர 
௳ஷயம் ெவளிப்௖ற ஆற்றல்  எனேவ இந்த ௛ன்௥ ௳ொகள் மற்௥ம் நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய மற்ெறா௠ ௳ஷயம் நாம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ  ஒ௠ உட௧ன் இயக்கத்ைதப் பற்௣ 
ேபாைக௜ல், இந்த இயக்கம் ஒ௠ ெசயலற்ற சட்டத்ொன் அூப்பைட௜ல் பாரக்்கப்பட ேவண்௄ம்  
எனேவ அத்தைகய சட்டத்ொன் ௳ஷயத்ொல் இயக்கம் ெகா௄க்கப்படட்ால் நி௟ட்டனின் ௳ொ 
ெசல்௩பூயாஶம்  அப்பூ இல்ைல என்றால் இந்த இயக்கத்ொற்ஶ மாற்ற ேவண்௄ம்  ஒ௠ 
ெசயலற்ற சட்டத்ொன் ௳ஷயத்ொல் அௌ எப்பூ இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்அ௄த்த வஶப்௔ல் க்ஶ f 
சமமாக ஐப் பயன்ப௄த்ௌேவாம். நாம் ெதாடரே்வாம்  எஃப் மா௣௧ையப் ெபா௥த்ௌ ma 
நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ ௳ொ௜ன் ெவவ்ேவ௥ வூவங்கைளப் பாரப்்ேபாம்  ேநரத்ொன் 
ெசயல்பா௄ என்பௌ இடத்ொன் ெசயல்பா௄ அல்லௌ ொைசேவகத்ொன் ெசயல்பா௄ மற்௥ம் 
அதனால் நமௌ ெவவ்ேவ௥ ித்ொரங்கள்  வரப்ேபாவௌ ஒன்௥ இ௠க்ஶம், அொல் ஒன்௥ நாம் 
ேபாக்ைகப் பாரத்்ேதாம். ேவக உ௠வாக்கம் மற்௥ம்  இௌ ஒ௠ பணி௜ட உற௵௚ைறக்ஶம் 
வ௯வஶக்ஶம், ேம௩ம் ௔ரசச்ைனையத் ோரப்்பைத நாங்கள் பாரப்்ேபாம். நன்௣  
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