
കഴിױ ؁ാشിൽ നأൾ ആരംഭി׺ത് നّൂ؂ന്െറ ആദّ ചലന നിയമം ഉപേയാഗി׺ാണ് , അതിനാൽ ഒരു 
ശരീരം അ؋രെമാരു അവرയിലാെണ׸ിൽ , ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ െന്ئ േഫാഴ് സ് 
പൂജّമാെണ്ؗ ആദّെ؋ നിയമം ْപُാٝവിു׺െവ്ؗ നമു്ׯ വീ؇ും ഓർأിׯാം. ചലന؋ിന്െറ ആദّ 
നിയമം ഇേؚാൾ ْപُാٝവിׯാം , ഈ നിയമെ؋ ചില സമയ׹ളിൽ ജഡതٔ നിയമം എؗും വിളിׯാറു؇്,
കാരണം ജഡതٔം എؗത് ശരീര؋ിന്െറ വിْശമാവر അെ׸بിൽ ഏകീകൃത ചലനം 
നിലനിർ؋ാനുت ശരീര؋ിന്െറ ْപവണതയാണ്, നأൾ ചലനാ؎കത െചുإേآാൾ നأൾ ഇേؚാൾ 
ക؇ു. ചലനാവر എؗത് റഫറൻസ് െْഫയിമിെന ആْശയി׺ിരിؗുׯ ഒരു അവرയാണ്, അതിനാൽ 
ചലനാവر ഇത് റഫറൻസ് െْഫയിമിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അേതസമയം ബലശװികെള 
േനാുׯേآാൾ െْഫയിം സٔതْؓമായ അളവുകളാണ്, അതായത് നി׹ൾ ഏത് െْഫയിമിൽ ഒരു ശװി 
അളുؗുׯേവാ അത് െْഫയിം എؗത് رിരമായ ْപേവഗ؋ിൽ ചലിؗുׯ ഒരു െْഫയിമാണ് 
അെ׸بിൽ ഒരു െْഫയിമിെന തٔരിതെؚടുؗു؋ ഒരു െْഫയിമാണ് , നി׹ൾ അളؗാൽ ബല׹ൾ 
അേതപടി തുടരുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം േനാുׯേآാൾ, ഒരു ശരീരം 
വിْശമ؋ിലാെണ׸ിൽ െന്ئ േഫാഴ് സ് പൂജّമാെണ്ؗ പറയുؗു. നീുؗുׯ യൂണിേഫാം ْപേവഗം w 
എؗതിനർ،ം എെؓ׸ിലുെമാെׯ നذമായിരിുؗുׯ, കാരണം നأൾ ഒരു െْഫയിം സٔതْؓ അളവ് 
പറയുؗു, അത് ഒരു െْഫയിമിെന ആْശയിتു׺ അളവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിേനാടുت 
പിടിവാശിയാണ് നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം, അതിനായി നأൾ പിؗീട് കാണുؗ ര؇ാമെ؋ നിയമം 
േപാലും ْപഭാഷണം ഇ്ؗ നأൾ ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമിൽ നി്ؗ ചലന؋ിന്െറ അവر 
നിരീײിുׯകയാെണ׸ിൽ മാْതേമ ഇത് സാധുതയുൂت, അേؚാൾ നأൾ േചാദിؗുׯ േചാദّം എؓാണ് 
ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം, അതിനാൽ നأൾ പറയുؗത് നّൂ؂ന്െറ നിയമമാണ്, അത് ഒؗാം 
നിയമമായാലും ര؇ാമെ؋ നിയമമായാലും ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് 
നിരീײിׯെؚടുؗ ചലന؋ിന്െറ അവر നിരീײിുׯകയാെണ׸ിൽ മാْതേമ സാധുതയുൂت, 
ഇേؚാൾ ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം നിحലമായ ഒരു െْഫയിമാണ് , അതിനർ،ം െْഫയിം ചലിؗുׯിب 
എؗാണ് . ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് ഒരു رിരമായ േവഗതയും നിഷ്ْ കിയമാണ്, 
അതിനർ،ം നأൾ ഇേؚാൾ നിഷ്ْകിയ െْഫയിമിന്െറ വّാلിٝ വർؑിؚിുׯകയാണ്, അതിനാൽ ആദّം
നأൾ പറയുؗത് സൂآർ؉ വിْശമാവرയിലുت ഒരു െْഫയിം ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമാെണؗും ഒരു 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി ബؖെؚر ؂്ിരമായ േവഗതയിൽ ചലിؗുׯ മെئാരു െْഫയിമും ഒരു 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം ആെണؗും ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ 
സാധുവാകണെമ׸ിൽ നി׹ൾ േനാؗുׯ റഫറൻസ് െْഫയിം ഒؗുകിൽ വിْശമ؋ിലായിരിׯണം. ആ 
റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ നി׹ൾ ْപേവഗം അളുؗുׯ , കണികയുെട ചലനം അെ׸بിൽ െْഫയിമിന് ഒരു 
 ൾ േവഗത׹ിരമായ ْപേവഗം എؗാൽ ര؇് ഭാഗر ാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ׹ിരമായ േവഗതയിൽ നീر
 ,ാംׯണം എؗാണ്. ഇത് വീ؇ും വിശദീകരിׯണം, ദിശ ഒؗുതെؗയായിരിׯിരമായിരിر
അതിനാൽ رിരമായ േവഗത ര؇് കാരّ׹ളുെ؇്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ , ഒؗാമേ؋ത് േവഗത 
 ിന്െറ ദിശ؋കാരّം ചലന ؋രുത് , ര؇ാമെ؋ിരമാണ്, അതായത് െْഫയിം തٔരിതെؚടുر
ഒؗുതെؗയായിരിׯണം, അതായത് റഫറൻസ് െْഫയിം ചലിുׯേآാൾ رിരമായ േവഗതയിൽ ഒരു 
േനർേരഖയിൽ നീ׹ാൻ കഴിയും, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, െْഫയിം ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമായിരിുׯം , ആദّം നമു്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം 
നൽകാം, അതിനുേശഷം നأൾ നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുകെള കുറി്׺ സംസാരിുׯം നأൾ നّൂ؂ന്െറ e 
ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിേല്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െْടയിനിന്െറ വ؇ിയാെണ്ؗ പറയാം, 
െْടയിൻ വിْശമ؋ിലാണ്, നأൾ ഒരു വّװി െْടയിനിൽ നിൽുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ െْടയിനിൽ 
നിൽؗുׯ ആെള േനാുׯേآാൾ ആ വّװിയാണ്. െْടയിനുമായി ബؖെؚ؂് നീؗു׹ിب, െْടയിൻ 
വിْശമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം െْഫയിം ഒ്ؗ ഞ׹ൾ നില്؋ അു׺ത؇് 
ശരിയാുׯകയും െْഫയിം ര؇് വّതُّ ٝനിറ؋ിൽ കാണിുׯകയും െചുؗുإ, ഞാൻ ഇത് െചറിയ xyz 
ആയി ഇ؂ു അതിനാൽ െْഫയിം ര؇് ഞ׹ൾ ഇവിെട ശരിയാുؗുׯ െْഡയിൻ കآാർ؂് െമന്റിൽ കൾ x-
ഉ؇് , ആ വّװി അത് വിْശമ؋ിലാണ് നിൽؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ െْടയിൻ വിْശമിുׯേآാൾ , 
അവിെടയുت ര؇് െْഫയിമുകളും ആ വّװി നീؗു׹ിെ്ؗب ഞ׹ൾ നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഈ ര؇് െْഫയിമുകളും ഇേؚാൾ നിഷ്ْകിയമാണ് ഈ െْഫയിമിെന അനുവദിുׯക, െْടയിനിെന 
തٔരിതെؚടു؋ാൻ അനുവദിുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഈ ബുؑിമു؂ു؇്, ഇേؚാൾ ഇത് 
തٔരിതെؚടുുؗു؋, ആ വّװി ഇേؚാഴും കآാർ؂ുെമന്റിൽ നിൽുׯകയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ഇവിെട ഒരാെള െْഫയിം െചؗുإതുമായി ബؖെؚ؂് നിരീײിുׯേآാൾ നأൾ നിരീײിുؗുׯ 
ചലിുؗുׯ, ഒരു തٔരണം ഉ؇്, അേതസമയം െറസ് പിേയാെടാؚം ഇത് െْടയിനിെല ct to frame two, 
െْഫയിം ആണ്, ആ വّװി ഇേؚാൾ വിْശമ؋ിലാണ്, ഈ സؕർഭ׹ളിൽ െْഫയിം ഒ്ؗ ഒരു നിഷ്ْ കിയ 
െْഫയിം ആണ്, ഇത് ഒരു െْഫയിമാണ്, ഇത് വിْശമ؋ിലാണ്, അേതസമയം െْഫയിം ര؇് െْടയിനിൽ ഈ 
െْഫയിം മൗ؇് െചؗുإത് ഇവിെട കാണാം. തٔരിതെؚടു؋ൽ അതിനാൽ ഇെതാരു നിഷ്ْ കിയ 
െْഫയിമب, അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ സാധുതയുتതായിരിׯണം, അതായത് ഒരു നിഷ്ْ കിയ 
െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് ഈ വّװിെയ േനാുׯേآാൾ വّװി നീുؗു׹, അതായത് വّװി 
തٔരിതെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ കുറ്׺ ഉ؇ായിരിׯണം െْഫയിം ര؇ിൽ നി്ؗ ഈ വّװിെയ 
േനാׯിയിരുെؗ׸ിൽ, ആ വّװി തٔരിതെؚടുؗു؋ിെ്ؗب ഞ׹ൾ പറയുമായിരുؗു, അതിനാൽ 
ബലം ഉ؇ാകരുത്, പേײ ഒരു ശװി ഉ؇ായിരിׯണം, കാരണം െْഫയിം ര؇് ഒരു നിഷ്ْ കിയതٔമب. 
റഫറൻസ് െْഫയിം, ഈ കാരّ׹ൾ വّװമാׯാൻ, നأൾ മുേؗാ؂് േപായാൽ, െْടയിൻ കുറ്׺ 
സമയേׯ്؋ നീ׹ി, െْടയിൻ ഇേؚാഴും നീؗു׹ വّװി എ്ؗ പറയാം, പേײ ഇേؚാൾ തٔരണം 
പൂജّമാണ്, േവഗത رിരമാണ്, ْടാ്ׯ സ്ْ ടാ ആെണ്ؗ പറയാം ഇേؚാൾ നأൾ അത് േനാുׯേآാൾ 
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നമു്ׯ െْഫയിം ഒ്ؗ ഉ؇് അത് കّാപിئൽ െْഫയിം ര؇് ആണ്, അത് െചറിയ ആണ്, xyz xyz 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആ٧عിലേറഷൻ പൂജّമാെണ׸ിൽ െْടയിൻ رിരമായ േവഗതയിൽ േനർേരഖയിൽ 
നീുؗു׹െവ׸ിൽ ഒؗും ര؇ും നിഷ്ْകിയ െْഫയിമുകളാണ് . ഇേനർഷّൽ െْഫയിമുകളും നّൂ؂ന്െറ 
ആദّ നിയമവും നأൾ നിർجചിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ് ഇേനർഷّൽ െْഫയിം ഓഫ് റഫറൻസ് ഇേؚാൾ 
ഒരാൾ േചാദിؗുׯ േചാദّം, നമു്ׯ ഒരു ഇനർഷّൽ െْഫയിം ഓഫ് റഫറൻസ് ഉേ؇ാ, അതിനാൽ ഒരു 
ഇനർഷّൽ െْഫയിം നിലവിലുേ؇ാ , എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ഈ േചാദّം േചാദിؗുׯത്, ശരി ഞാൻ 
നിരീײിുؗുׯ, ഞാൻ ഇവിെട നിൽുׯകയാണ്, ഞാൻ ഈ പാനൽ േപന നിരീײിുؗുׯ ഞാൻ എന്െറ 
െْഫയിം ഇവിെട നില്؋ ഉറؚിുؗുׯ, േപന ചലിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ െْഫയിം എؓിനുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ മിׯ േകസുകളിലും നأൾ െചؗുإത് ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ 
റഫറൻസ് െْഫയിം ശരിയാുׯക എؗതാണ്, എؗി؂് ഞ׹ൾ േചാദിുؗുׯ ഈ െْഫയിം ഇേനർഷّൽ 
അെ׸بിൽ ശരിയാണ് , ഞാൻ അതിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ നിൽുׯേآാൾ, ഞാൻ ഒരു ചലനവും n 
കാണുؗിب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമാെണ്ؗ എനി്ׯ വّװമായി േതാؗുؗു, പേײ 
നമു്ׯ അറിയാവുؗത് ഭൂമി അതിന്െറ േകْؕ؋ിന് ചുുئം കറുؗു׹ , 
അ׹െനെയ׸ിൽ എ്ؗ കരുതുക. ഞാൻ ഭൂമധّേരഖയിലാണ്, അേؚാൾ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ഈ 
ഘ؋؂ിൽ തٔരണം ഒേമഗ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ഭൂമിയുെട ആരം ആണ്, ഒേമഗ ഭൂമിയുെട 
ُ١ിؗിേനാട് േയാജിുؗുׯ, ഇത് 24 മണിൂׯറിനുتിൽ ഒരു ْഭമണമാണ് , അതിനാൽ ഒേമഗ 
തുലّമായിരിുׯം 2 ൈപ േറഡിയൻസിെന 24 െകാ؇് 3600 െസׯന്റുകളായി ഹരി׺ാൽ, നأൾ ഇത് 
ْപവർ؋ിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, നأൾ കെ؇ؗു؋ത്, ഈ കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋േآാൾ ഉ؇ാകുؗ 
തٔരണം, ഭൂമിയുെട കറׯം മൂലമു؇ാകുؗ തٔരണം, ഇത് ഒേമഗ ചതുര؋ിന്െറ സമയ؋ിന് തുലّമാണ്.
ഈ സംഖّകൾ േനാൂׯ, ഇത് െസׯൻഡിൽ 0.034 മീئറായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു െടؗീസ് 
െടؗീസ് േബാളിന്െറ ْകിئ്ׯ േബാൾ ചലനെുׯ؋റി്׺ പഠിׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ മിׯ 
ആവശّ׹ൾുׯം നമു്ׯ ഈ തٔരണം അവഗണിׯാം, ഇത് അവഗണിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ അത് 
നമു്ׯ അവഗണിׯാം. കുഴؚമിب, നമു്ׯ കഴിയും ശരിയാണ്, ഭൂമിയുെട ഉപരിതലവുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ റഫറൻസ് െْഫയിം നിഷ്ْ കിയമാണ്, എؗാൽ നമു്ׯ ൈവദّുതധാരകളുെട 
ചലനവും കാئിന്െറ ചലനവും പഠിׯാൻ ആْഗഹിുׯേآാൾ അവ ഭൂമിയുെട ഉപരിതലവുമായി 
ബؖെؚ؂് നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് അവഗണിׯാൻ കഴിയിب. ശരി പറയുؗു ഭൂമിയുെട ആഹ് 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതലം നിഷ്ْ കിയമب, നമു്ׯ കൂടുതലായി എെؓ׸ിലുെമാെׯ േപാകാം, അേؚാൾ നأൾ 
പറയുؗത് ഭൂമിയുെട മധّഭാഗ്؋ ഒരു റഫറൻസ് െْഫയിം ഉറؚിׯാെമؗാണ്, അതിനാൽ അത് 
ഉപരിതല؋ിൽ ഉറؚിؗുׯതിന് പകരം ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട ഒരു റഫറൻസ് െْഫയിം ശരിയാുؗുׯ 
ഈ െْഫയിമും ഭൂമിയുെട ْഭമണ؋ിെനാؚം കറു׹ം, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാം ഈ െْഫയിം ഒരു 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമായിരിׯാം, ഇേؚാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് ഭൂമി സൂരّെന ചുؗുئ ഒരു 
ْഭമണപഥ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ചില േകാണീയ ചലന׹ൾ ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ. ആ٧عിലേറഷൻ 
ആയതിനാൽ ഈ െْഫയിം വീ؇ും ഉറؚി׺ി؂ിب, അത് തٔരിതെؚടുുؗു؋ , ഭൂമിയുെട മധّഭാഗ്؋ 
ഉറؚി׺ിരിؗുׯ െْഫയിമിന്െറ തٔരണം ഞ׹ൾ ْപവർ؋ിؚിׯാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ദീർഘവൃ؋ ْഭമണപഥമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, പേײ അത് ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥമാെണ്ؗ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ആരം ഒؗാെണ׸ിൽ r 
അത് ഒരു ഒേമഗ വൺ സ്കٔയർ ആയിരിുׯം, അവിെട ഒേമഗ 1 2 ന് തുലّമാണ്, 365 ദിവസ׹ൾ r pi 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇത് വّװമായി എഴുതാൻ എെؗ അനുവദി׺ാൽ ഒേമഗ ഒ്ؗ ഒരു ْഭമണമായി മാറും 
മൂ്ؗ അറുപ؋ിയ؀് ദിവസം വളെര െചറിയ ഒേമഗ, പേײ ഇേؚാഴും അത് നിലവിലു؇്, അത് 
അവഗണിׯാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ, ഒേമഗ ചതുര؋ിന് തുലّമായ ഈ െْഫയിമിന്െറ തٔരണം r1 
െസׯൻഡിൽ 0.006 മീئറായി മാറുؗു, അതിനാൽ ൈസؑാؓികമായി പറ؁ാൽ ഒരു െْഫയിം േപാലും 
ഭൂമിയുെട മധّഭാഗവുമായി ബؖിؚി്׺ ഭൂമിയുമായി ْഭമണം െചؗുإത് ഒരു നിഷ്ْകിയ െْഫയിമب, 
കാരണം ഭൂമി തെؗ സൂരّെന ചുുؗുئ, അതിനാൽ നأൾ പറയുؗത് ശരിയാׯിയാൽ ഒരു പടി മുേؗാ؂് 
േപായി സൂരّന്െറ മധّഭാഗ്؋ ഒരു െْഫയിം رാപിുؗുׯ അേؚാൾ നأൾ കാണുؗത് സൂരّൻ 
ഗാലക് സിയുെട മധّഭാഗ്؋ ചുئി സ؀രിുؗുׯെവؗും ഗാലക് സിയുെട േകْؕ؋ിേലتുׯ 
സൂരّന്െറ തٔരണം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് െസׯൻഡിൽ ൈമനസ് 10 മീئർ ശװിയായി 3 മട10 ്׹ 
ആയി മാറുؗു. സാവധാനം എؗാൽ സാേ׸തികമായി പറ؁ാൽ ചിലേؚാൾ ടി അവന് ജഡതٔമാകാൻ 
കഴിയിب, എؗി؂് നി׹ൾ ഗാല٧عിയുെട മധّഭാഗ്؋ ഒരു െْഫയിം ഉറؚിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറ؁ാൽ, ഇത് വീ؇ും ഗാല٧عി മ്ئ ഗാല٧عികളിേല്ׯ നീുؗു׹؇ാകാം , 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ, ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം നിലവിലുേ؇ാ എ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ഉറؚിب നّൂ؂ന്െറ എبാ 
നിയമ׹ളും തീർ׺യായും സാധുതയുتതب എؗാേണാ അതിനർ،ം, കാരണം അേؚാൾ നأൾ 
െചؗുإത് ഏത് െْഫയിമിലാണ് നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ സാധുതയുتെത്ؗ കാണാൻ ْശമിؗുׯത് ഒരു 
കാരّം ഞ׹ൾ നിയമ׹ൾ എؗ വാ്ׯ ഉപേയാഗിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ നിയമ׹ൾ 
സിؑാؓം േപാെലയാണ് അതിനർ،ം ഞ׹ൾ ചില അനുമാന׹ൾ ഉ؇ാׯിയി؂ു؇്, അത് 
ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ ആ സിؑാؓം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഭൂരിഭാഗം 
സാഹചരّ׹ളിലും ഭൂമിയുെട ْഭമണെ؋ ശരിുׯം കണׯാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ സؕർഭ׹ളിൽ 
ഞ׹ൾ മധّഭാഗ്؋ ഉറؚി׺ െْഫയിം ഉപേയാഗിുؗുׯ. ഭൂമി കൂടുതൽ കൃതّമാണ് , അതിനാൽ 
സാധാരണയായി ױാസിׯൽ െമׯാനി٧عിെല മിׯ ْപٍ׹٠ളിലും ഈ ര؇് െْഫയിമുകളും നأൾ 
പറ؁തുേപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ, േബാഡി ചലിؗുׯ വാഹന؋ിന്െറ സാധാരണ ْപٍ׹٠ൾ 
േനാുׯേآാൾ ഭൂമിയുെട മധّഭാഗ്؋ ഉറؚി׺ിരിؗുׯ െْഫയിം മതിയാകും. ചർ׺ ഞ׹ൾ നിഷ്ْ കിയ 
െْഫയിമുകളിൽ ഉ؇ായിരുؗു, അത് ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിേല്ׯ 
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നീുؗു׹, ഞ׹ൾ അവസാന ױാസിൽ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല, േവഗതയുെട പി؋؈ിന്െറ 
ഗുണനഫലമായ െമാെമന്റം എؗ ഒരു അളവ് ഞ׹ൾ നിർവചിുؗുׯ, ര؇ാമെ؋ നിയമം െചؗുإത് 
ര؇ാം നിയമവുമായി ബؖെؚ؂താണ് . ഒരു ശരീര؋ിൽ അതിന്െറ ആׯം മാറുؗതിന്െറ 
േതാതനുസരി്׺ ْപവർ؋ിؗുׯ െന്ئ േഫാഴ് സ് , അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം െമാെമന്റം എؗ ഈ അളവ് 
േനാׯാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ െമാെമന്റം നിർവചി׺ിരിؗുׯത് നأൾ പറ؁തുേപാെല 
പി؋؈ിന്െറയും സ്െകയിലറിന്െറയും ഒരു ഉൽؚؗമായി നിർവചി׺ിരിؗുׯതായി കാണുؗു. 
െവക്ئർ ആയതിനാൽ െമാെമന്റം തെؗ ഒരു െവക്ئർ അളവാണ് എ്ؗ നമു്ׯ ഇേؚാൾ അറിയാം, 
നأൾ ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ നأൾ ഇത് നിരീײിുؗുׯ , ഒരു ൈല്ئ േബാഡിയിൽ ഒേര ബലം 
അെ׸بിൽ അേത അളവിലുت ബലം ഭാരമുت ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗി׺ാൽ നأൾ ചലന؋ിൽ എ്ؓ 
വّതّാസമാണ് നിരീײിؗുׯത് ൈല്ئ േബാഡിയാണ് ഇത് േവഗ؋ിൽ ചലിؗുׯത് എ്ؗ 
നിരീײിുׯക, അേതസമയം ഭാരമുت ശരീരം പതുെׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ വّװമായും ബല؋ിന് 
പി؈വുമായി ബؖമു؇് , അേത സമയം ഇത് പി؈ം മാْതമب േവഗതയും മെئാരു ഘടകമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ. ചിؓിുׯക ഒരു ബുئتിന്െറ െവടിയു؇യുെട ഒരു െവടിയു؇ േതാׯിൽ 
നി്ؗ െതാടുു؋വിടുേآാൾ അത് ല؋ّײിലൂെട തുളു׺കയറുؗു അെ׸بിൽ ലّײം വളെര 
ശװേമാ ക؂ിയുتേതാ ആെണ׸ിൽ അത് അതിൽ കുടു׹ിേؚാകും, ​​അേത ബു്ئت ഞാൻ ൈകയിൽ 
എടു؋ാൽ അേത ബു്ئت ഞാൻ അത് ഭി؋ിയിൽ എറിയുؗു, അത് െചറുതായി ത؂ുؗു, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ നിൽുׯേآാൾ ഒരു ബു്ئت വ്ؗ എെؗ ഇടി׺ാൽ അത് എെؗ 
മുറിേവൽؚിുׯം അേതസമയം നി׹ൾ വ്ؗ ബു്ئت എന്െറ േമൽ എറി؁ാൽ എനി്ׯ പരിׯിب 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിൽ നി്ؗ മനشിലാുؗുׯ എന്െറ ശരീര؋ിൽ ഒരു സٔാധീനം െചലുു؋േآാൾ 
േവഗതയും അേത മാസ് ബുئتിൽ വّതّാസം വരുുؗു؋, അത് വളെര ഉയർؗ േവഗതയിൽ എന്െറ 
അടുേׯ്؋ വരുകയാെണ׸ിൽ അത് എെؗ മുറിേവൽؚിുׯം, അേതസമയം അേത ബു്ئت വളെര 
കുറ؁ േവഗതയിൽ എറിയുേآാൾ ഈ ര؇് അളവുകളുെടയും പി؋؈ിന്െറയും 
ْപേവഗ؋ിന്െറയും ഫലെ؋ ഇത് മുറിേവൽؚിׯിب, കൂടാെത ഈ ര؇് ഇഫക്ുئകളും ഒരു വിധ؋ിൽ 
െമാെമന്റം രൂപ؋ിൽ ഒരുമി്׺ േചർുؗുׯ, അത് ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല പി؋؈ിന്െറ 
തവണയായി ഞ׹ൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ْപേവഗ؋ിന്െറ േവഗതയാണ് . ഒരു ദിശാസൂചന 
ഫലമുെ؇ؗും ഇത് ഉെ؇ؗും പറ؁ു െവക്ئർ കാരണം വരുؗു, ഒരു ചരടുെ؇്ؗ കരുതെ؂, ഒരു v 
ചരടിൽ ഒരു ക്ب െക؂ിയിരിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഈ ക്ب കവർെؗടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ക്ب 
എടു്؋ ഒരു ചരടിൽ െക؂ി വൃ؋ാകൃതിയിൽ ചലിؚിׯാം േകാണീയ ْപേവഗം رിരമാെണ്ؗ 
പറയുക, അേؚാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ക്ر بിരമായ േവഗതയിലാണ് 
നീؗു׹ത്, എؗാൽ അതിന്െറ േവഗത മാറുؗു , എؓുെകാ؇ാണ് േവഗത മാറുؗത്, കാരണം 
േവഗതയുെട ദിശ മാറുؗു, അതിനാൽ ക്ب നീؗു׹ത് ഒരു رിരമായ േവഗത അതിന്െറ േവഗത 
മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അതിന്െറ േവഗത മാറുؗു, കാരണം േവഗത رിരമبാ؋തിനാൽ 
അതിന്െറ ദിശ മാറുؗു , ഈ വّായാമം െചുإേآാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് നأൾ ഒരു ക്ب 
എടുുׯകയും رിരമായ േവഗതയിൽ അത് ചലിؚിുׯകയും െചുؗുإ സ്ْടിംഗിൽ ഒരു 
ശװിയുെ؇ؗും ആ സ്ْടിംഗിൽ ബലം ْപേയാഗിേׯ؇തുെ؇ؗും അതിനാൽ കبിന് رിരമായ ഒരു 
വൃ؋؋ിൽ നീ׹ാൻ കഴിയും, അതായത് ക്ر بിരമായ േവഗതയിൽ നീുؗു׹െ؇׸ിലും ഒരു ശװി
ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്. തി ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ ഈ ആശയ׹ൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിൽ 
കണׯാׯിയവയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, നّൂ؂ന്െറ 
ര؇ാമെ؋ നിയമം പറയുؗത് ഒരു കണ؋ിന്െറ ആׯം മാറുؗതിന്െറ നിര്ׯ കണികയിെല 
ْപേയാഗി׺ ബല؋ിനും മാ؋ئിനും േനരി؂് ആനുപാതികമാണ് . െമാെമന്റം ഒരു െവക്ئർ അളവാണ്, 
കാരണം ആׯം ഒരു െവക്ئർ അളവാണ്, അത് ഇേؚാൾ ശװി ْപവർ؋ിؗുׯ ദിശയിലാണ് നടؗുׯത്
, നأൾ സംസാരിؗുׯ ഈ ശװി ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗിؗുׯത് ْശؑിുׯക, അതിനാൽ ബാഹّമായ 
ഇത് ശരീര؋ിെല ഒരു ബാഹّശװിയാണ്. ശരീര؋ിൽ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯകയും അത് 
ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േതാത് ഉ؇ാുׯകയും ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ 
ْപേയാഗി׺ ബല؋ിന് േനരി؂് ആനുപാതികമാണ്, ഇത് നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമമാണ്, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ അത് അളവ്പരമായി േനാׯാൻ ْശമി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ് ഒരു ശװി f 
ഒരു ശരീര؋ിൽ െഡൽئ എؗ സമയേׯ്؋ ْപവർ؋ിുׯകയും ശരീര؋ിന് ഒരു പി؈ം t m 
ഉെ؇ؗും നമു്ׯ പറയാം ഈ ശװിയുെട ْപവർ؋നം കാരണം അത് ശരീര؋ിന്െറ േവഗതെയ v 
മുതൽ ؛സ് െഡൽئ വെര മാുؗുئ, അേؚാൾ നأൾ കെ؇ؗു؋ത് എؓാണ് ഐ കണ؋ിന്െറ v v 
ൈനئൽ െമാെമന്റം തവണ ആയിരുؗു െഡൽئ ൈമനസ് തവണ അതിനാൽ ഇത് തവണ m v v m v m 
െഡൽئ ന് തുലّമായിരിുׯം, നّൂ؂ന്െറ നിയമം പറയുؗത് കണികയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ v 
ബാഹّബലം ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ ആേവഗ؋ിെല 
മാئം െഡൽئ ആണ് ആׯം മാറുؗതിന്െറ നിര്ׯ െഡൽئ ടി വഴി െഡൽئ പി ആയിരിുׯം , p 
അതിനാൽ ഒരു അളവ് മെئെؓ׸ിലും ആനുപാതികമാകുേآാൾ ബലം رിരമായ െക തവണ െഡൽئ 
പി െഡൽئ ടി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഇത് വُٝു വിന്െറ رിരമായ സമയ؋ിന് 
തുലّമാണ് അത് ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ നأൾ െചؗുإത് െഡൽئ എؗ പരിധിയിലാണ് 0 t 
േല്ׯ േപാകുؗത്, ഇത് ബലമായി മാറുؗു തവണ ന് തുലّമാണ് ഇവിെട എؗത് k dp by dt dp by dt 
നിമിഷ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ അളവ് േനാׯാം വഴി dp dt 
ഇത് തവണ യുെട നും പി؈ം ആെണ׸ിൽ നും തുലّമാണ് നأൾ ഒരു അട؁ m v d dt dt 
സിزെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯെത׸ിൽ, ഏത് കണികയ്ുׯം നأൾ ْപതീײിؗുׯ ഫി٧عഡ് 
ആണ്, അേؚാൾ പി؈ം നിحയിׯെؚടും, 
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അ׹െന ന്െറ ന്െറ മടׯ് ്׹ തുലّമാകും, ഇത് മട്׹ തٔരണം തുലّമാകും, dt- dt- m dv- m 
അ׹െനയാണ് നമു്ׯ ബؖെؚടു؋ാൻ കഴിയുؗത്. ആ٧عിലേറഷനിേലتുׯ ആׯം മാറുؗതിന്െറ 
േതാത് അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് യുെട തവണ ന് തുലّമായതിനാൽ ഇത് തവണ dt k dp k m 
തവണ തുലّമാകും എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, നأൾ യൂണിുئകെള കുറി്׺ k si 
സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ, പി؈ം കി.ْഗാം തٔരണം െസׯൻഡിൽ മീئറിൽ ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം, 
അതിനാൽ ബല؋ിന്െറ യൂണിുئകെള നّൂ؂ൺ എؗും ഒരു നّൂ؂ൺ തുലّമാണ്. െസׯന്റിൽ ഒരു 
കിേലാْഗാം മീئറിേല്ׯ, അേؚാൾ നأൾ ഒരു നّൂ؂ൺ എ്ؗ പറയുؗത് െസׯന്റിൽ ഒരു മീئറിൽ ഒരു 
മീئറാണ് എؗതിന്െറ ബലമാണ്, അതിനാൽ ഇ׹െന നّൂ؂ൺ തിരെ؁ടുുׯേآാൾ ന് തുലّമായി k 1 
മാറുؗു, എഫ് േഫാർമുല 1 ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ചിലത് ന് തുലّമാണ്. ആദّം േനാേׯ؇ കാരّ׹ൾma 
ഒരിׯൽ കൂടി ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ ْശؑ േകْؕീകരിുׯക, കാരണം നأൾ ഇവിെട തٔരണം 
അെ׸بിൽ ആׯം അെ׸بിൽ െമാെമന്റം മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ എؗിവെയുׯറി്׺ 
സംസാരിുׯേآാൾ നّൂ؂ന്െറ നിയമം സാധുതയുت ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി ബؖെؚ؂് 
അളേׯ؇തു؇് കണികയുെട ചലനാ؎കതയുമായി ബؖെؚ؂ , ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി 
ബؖെؚ؂് അവെയ അളׯണം, അبാ؋പײം നّൂ؂ന്െറ നിയമം സാധുവാകിب, കാരണം മറുവശ്؋ 
വീ؇ും നമു്ׯ ബലമു؇്, അതുേപാെല ഒരു നിയമമു؇്. റഫറൻസ് െْഫയിമിന്െറ ആ٧عിലേറഷൻ 
റഫറൻസ് െْഫയിമിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ നിയമം സാധുതയുتതാകണെമ׸ിൽ, 
ആ٧عിലേറഷൻ അളؗുׯ റഫറൻസ് െْഫയിം വّװമാേׯ؇തു؇്, അത് നأൾ േനരെ؋ വിശദമായി 
ചർ׺ െചᅃٝ ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ നّൂ؂ന്െറ 
ര؇ാമെ؋ നിയമെുׯ؋റിتു׺ ചില ْപധാന േപായിന്റുകൾ േനാുׯക, നأൾ ആദّം 
മനشിലാؗുׯത് ചില ബാഹّബലം പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ, തٔരണം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
തٔരണം ആെണ׸ിൽ എؗത് േവഗത رിരതയ്്ׯ തുലّമാെണؗും അതിനർ،ം eq ual to zero 
ഇതാണ് നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം എؗും അതിനാൽ ചിലർ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ ഒരു ْപേതّക
േകസായി നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അേതസമയം നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം എ്ؗ 
പറയുؗ മെئാരു വിദّാലയം ഉ؇് ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിം എؓാെണ്ؗ നിർവചിׯാൻ നിയമം നെأ 
സഹായിുؗുׯ, നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം എഫ് എؗത് ന് തുലّമാണ്, തٔരണം അളؗുׯത് ഒരുma 
നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമിലാണ് അെ׸بിൽ ചില ആളുകൾ ര؇ാമെ؋ നിയമം പറയുؗ വാ്ׯ േപാലും ഉ؇്, 
അവിെട ഞാൻ ഇേനർഷّൽ െْഫയിം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. എؗത് െകാ؇് ന് തുലّമാണ്, f dp dp 
ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ സാധുവാണ്, അതിനാൽ വّതُّ ٝആളുകൾ ഇതിെന കാണുؗത് 
ഇ׹െനയാണ് ഒؗുകിൽ നി׹ൾ ആദّെ؋ നിയമെ؋ ഒരു ْപേതّക േകസായി കാണുؗു അെ׸بിൽ 
ആദّെ؋ നിയമം ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമിെന നിർവചിുؗുׯ, ആ െْഫയിമിൽ ര؇ാമേ؋ത് നിയമം 
സാധുവാണ് ര؇ാമെ؋ സവിേശഷത നമു്ׯ േനാׯാം നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ഒരു െവക്ئർ 
നിയമമാണ് െവക്ئർ നിയമം െകാ؇് ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് ഒരു സാധാരണ പദമായിരിׯിب, ah fa 
അെ׸بിൽ ഈ അളവുകൾ ര؇് അളവുകളും െവക്ئറുകളാണ്. ْദവّമാനം رിരമായിരിുׯേآാൾ p 
നമു്ׯ നّൂ؂ൺ ര؇ാം നിയമം ലഭിുؗുׯ, എഫ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എഴുതാം ma 
അെ׸بിൽ ഉപേയാഗി്׺ ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇതിന്െറ സ്െകയിലർ ഘടക׹ൾ എഴുതാം dt dp 
ഇതായിരുؗു നുأെട ആദّ നിയമം എؗാൽ നമു്ׯ കഴിയും സ്െകയിലർ ഘടക׹ൾ എഴുതുക , 
അതിനാൽ ഘടകം നമു്ׯ ആയി എഴുതാം, ഇത് ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, ഇത് x fx x t 
മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ്, ഇത് തٔരിതെؚടു؋ലിന്െറ ഘടക؋ിന് തുലّമാണ്, x 
ബല؋ിന്െറ ഘടകം മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ് ആേവഗ؋ിന്െറ ഘടക؋ിന്െറ y y 
ഘടക؋ിന് എ്ؗ എഴുതാം , ഇവിെട ഒരു ഉപ എؗത് തٔരണ؋ിന്െറ ഘടകമാണ്, അതുേപാെല fy y y 
തെؗ ബല؋ിന്െറ ന്െറ ഘടക؋ിന്െറ എؗത് െമാെമന്റ؋ിന്െറ ഘടക؋ിന്െറ z z z z 
മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ്. അെ׸بിൽ ദിശയിലുت മാസ് ൈടംസ് ആ٧عിലേറഷൻ z 
സٔതْؓമായി നമു്ׯ ഈ മൂ്ؗ സ്െകയിലർ സമവാകّ׹ൾ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നأൾ 
ഒരു മൂ്ؗ സ്െകലാർ സമവാകّ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അവ ഒരു െവക്ئർ സമവാകّ؋ിന് 
തുലّമാണ് എؗത് യ്്ׯ തുലّമാണ്, ചിലേؚാൾ ْപٍ٠പരിഹാര؋ിന് ഇത് സഹായിേׯ׺ാം, f ma 
കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് െചുإം . ഈ സമവാകّ׹ൾ ْപേയാഗിുׯക ഒരുപേײ മാْതം നീളമുت ഒേؗാ a 
രേ؇ാ ഘടക׹ൾ മൂ്ؗ ഘടക׹ൾെׯാؚം അب, ഇേؚാൾ നأൾ കാണുؗ മൂؗാമെ؋ കാരّം, നأൾ 
ക؇ രൂപ؋ിലുت നّൂ؂ന്െറ നിയമം ഒരു ബിؕു കണികയ്്ׯ സാധുതയുتതാണ്, അതിന്െറ ചലനം 
നിലനിൽؗുׯതും അത് ഉൾെׯാؗുتതുമായ ഒരു കണികയാണ് ബഹിരാകാശ്؋ വളെര െചറിയ 
ഒരു ْപേദശം ഇേؚാൾ ഒരു പരിമിതമായ ശരീര؋ിന് േവ؇ി നിയമം വിപുലീകരിׯാൻ കഴിയും, 
എؗാൽ ഒരു പരിമിതമായ ശരീര؋ിൽ അത് ْപേയാഗിുׯേآാൾ നأൾ ഒരു കാരّം മനشിൽ 
പിടിׯണം, നأൾ സംസാരിؗുׯ ശװികൾ അവ െചإണം ശരീര؋ിന് ബാഹّമായിരിുׯക, 
ശരീര؋ിെല വിവിധ ബിؕുׯളിേല്ׯ ആؓരികമായ ശװികൾ കർׯശമായ ശരീര؋ിന് നّൂ؂ന്െറ 
നിയമം ْപേയാഗിുׯേآാൾ പരിഗണിׯിب, ര؇ാമതായി ഇവിെട വരുؗത് പരിമിതമായ 
ശരീര؋ിേല്ׯ ْപേയാഗിുׯേآാൾ തٔരണം സംഭവിുؗുׯ എؗതാണ്. എبാ ബിؕുׯളുേടയും 
അبാെത ശരീര؋ിെല ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലായി ഇത് മാറും, ഈ േപായിന്റ് 
നമു്ׯ പിؗീട് കാണാം , ഇതിെന പി؋؈ിന്െറ േകْؕം എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ കർׯശമായ 
ശരീര؋ിന് നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം എ׹െന ْപേയാഗിׯാം എؗതിെനുׯറിتു׺ ഈ ചർ׺ 
ഞ׹ൾ െചുإം. ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯത് വെര വിടുക ْഭമണവും കർׯശമായ ശരീര׹ളും പേײ 
അത് നീ؂ാം, ചിലേؚാൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം കർׯശമായ ശരീര؋ിന് ബാധകമാണ്, ചില 
ആളുകൾ യൂലറുെട ആദّ സിؑാؓം എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ കർׯശമായ ശരീര׹െളുׯറി്׺ 
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സംസാരിുׯേآാൾ ഇതിെനുׯറിتു׺ കൂടുതൽ വിശദാംശ׹ൾ പിؓുടരും, പേײ നأൾ 
മനشിലാؗുׯ മെئാ്ؗ ഈ ബؖം എؗത് എؗതിന് തുലّമാണ് എؗത് ഒരു ْപാേദശിക f ma 
ബؖമാണ്, അതിനർ،ം ഒരു ശരീര؋ിൽ സമയ്؋ ബലം ْപേയാഗിുׯകയും അത് ആ സമയ്؋ t 
തٔരിതെؚടുു؋കയും െചുؗുإ അതിനാൽ നأൾ എ്ؗ എഴുതുേآാൾ ന് തുലّമാണ് ബലം t f ma 
ْപേയാഗിؗുׯത് ഉടനടി അത് ആ സമയ്؋ ഒരു തٔരണം ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ യിൽ ന് t f ma 
തുലّമാണ് , കണികയുെട ചലന؋ിന്െറ ചരിْതേബാധം ഇب , തീർ׺യായും േഫാഴ് സ് f 
 അത് ׯിൽ, നമു്׸؇െുؗുׯി؋ാലം ْപവർׯിൽ, എഫ് േഫാഴ് സ് വളെര׸താെണتിരതയുر
സംേയാജിؚിׯാം. സമയം എؗാൽ ഈ ബؖം എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് ആ സമയ്؋ ഒരു f ma 
ْപാേദശിക ബؖം മാْതമാണ്, ഏത് ബലം ْപേയാഗി׺ാലും േവഗതയുെട മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് 
തുലّമാണ്, അതാണ് ആ സമയ്؋ കണികയ്്ׯ െകാ؇് ഗുണി׺ തٔരണം ഇേؚാൾ അതും m 
അനുവദിു׺ നമു്ׯ ഈ ബؖെ؋ െമാെമന്റം വّൂ േപായിന്റിൽ നി്ؗ േനാׯാം, എഫ് എؗത് 
െമാെമന്റം മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം , f dt dp 
ഇേؚാൾ ഇടതുവശ്؋ സംേയാജിؚി׺ാൽ സമയവുമായി ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ സമനٔയിؚിുؗുׯ 
അതിനാൽ നമു്ׯ മുതൽ വെരയുت സമയേׯ്؋ സംേയാജിؚിׯാം, വലതുവശ്؋ നമു്ׯ ഒരുt1 t2 

ഉ؇് , അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് വീ؇ും െചإാം ഇന്റْഗൽ ഞ׹ൾ ഇത് സമയം മുതൽ വെരdp fdt t1 t2 
സംേയാജിؚിുؗുׯ, ഇത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സമയ؋ിന് ആׯം കൂ؂ും എؗത് dp t t 
ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഇത് എؗത് ര؇് ന് തുലّമായ സമയ്؋ ആേവഗമായിരിുׯം, ഈ അളവിന് t t 
ഇന്റْഗൽ എؗതിന് ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ْപേതّക നാമമു؇്, അതായത് സമയവുമായി ബؖെؚ؂് fdt 
ഞ׹ൾ ശװിെയ സമനٔയിؚിുؗുׯ എؗാണ് ഇത് േْപരണ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഞ׹ൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ വലത് വശ്؋ ഇത് ഇന്റْഗൽ ഡിപി്ׯ തുലّമാണ്, അത് ടി ഒؗിൽ പി ടി ര؇് 
ൈമനസ് പി ആയി മാറും, അതിനാൽ ഇത് ഓ എؗും എഴുതിയിരിുؗുׯ, നമു്ׯ ഇംപൾസ് ഉെ؇്ؗ 
നിർവചിׯാം, ടിയിൽ ടി ര؇് ൈമനസ് പി ടി ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മുതൽ t 1 t 2 
വെര സമയം ഒരു കണ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയുെട േْപരണ പറയാം , ഇത് യുെട ആׯം pa 
മാ؋ئിന് തുലّമാണ് ഈ സമയ ഇടേവളയിെല േലഖനം അതിനാൽ ഇത് നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമം 
എഴുതുؗതിനുت മെئാരു മാർഗമാണ്, ചിലേؚാൾ رിരതയാെണ׸ിൽ, ഇന്റْഗൽ എഫ് ൈടംസ് f fdt 
െഡൽئ ടി്ׯ തുലّമാകും , ബലം رിരമെ׸بിലും ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു ശരാശരി ബലം 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഞ׹ൾ പറയുؗു ശരാശരി ൈടംസ് െഡൽئ ടി , ഇതിെനയാണ് നأൾ ഇംപൾസ് f 
എ്ؗ വിളിؗുׯത്, േْപരണയുെട ഉപേയാഗം വരുؗത് കാരണം േْപരണ എؗത് ഒരു കണിക 
ْപവർ؋ിؗുׯ സമയ ഇടേവളയിെല ആׯം മാ؋ئിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ْപാബലّ؋ിൽ 
വരും. അടിرാനപരമായി നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമമാണ് ഇേؚാൾ ഈ ഇംപൾസ് റിേലഷൻ നأൾ 
കണികകളുെട ഒരു വّവرെയുׯറിേ׺ാ രേ؇ാ അതിലധികേമാ കണ׹ൾ തأിലുت 
ْപതിْപവർ؋നം ഉ؇ാകുേآാൾ ഇേؚാൾ കൂ؂ിയിടിؗുׯ രേ؇ാ മൂേؗാ കണ׹െളുׯറിേ׺ാ 
സംസാരിുׯേآാൾ ْപേതّകിു׺ം ഉപേയാഗْപദമാണ് . വ്ؗ െസׯന്റ് ഹാൻഡ് അടിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഒരു ബലം ൈകമാئം െചإെؚടുؗു, ഇേؚാൾ ഒരു ബؖമു؇്, നമു്ׯ പറയാം ഇത് ശരീരം ഒ്ؗ എന്െറ 
വലത് ൈക എന്െറ ഇടതു ൈക ശരീരം ര؇് എന്െറ ഇടതു ൈക ഇവിെട ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ ശരീരം ര؇് 
വരുؗത് ഈ ശരീര؋ിൽ അടിുׯേآാൾ ഇേؚാൾ അടിുׯേآാൾ ശരീര؋ിൽ നി്ؗ ശരീര؋ിേല്ׯ 
ഒؗിേല്ׯ പകരുؗ ഒരു ശװിയു؇്, അേത സമയം ശരീരം മെئാരു ശװിെയ ശരീര؋ിൽ കടുؗു؋, 
ഈ ര؇് ശװികളും തأിലുت ബؖവും ര؇് ശװികൾ തأിലുت ബؖവും എؓാണ് ര؇് 
ശരീര׹ൾ പരُ١രം ഇടപഴകുേآാൾ ഇത് നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം നൽകുؗു , കൂടാെത നّൂ؂ന്െറ 
മൂؗാമെ؋ നിയമം പറയുؗത് ര؇് ശരീര׹ൾ പരُ١രം ഇടപഴകുേآാൾ , ശരീര؋ിന്െറ b 
ശരീര؋ിൽ െചലുؗു؋ ശװി തുലّവും എഫ്ബിഎയ്്ׯ വിപരീതവുമാണ് . ര؇് ശരീര׹ൾ പരُ١രം 
ഇടപഴകുേآാഴും ശװികൾ പരُ١രം ഇടപഴകുേآാഴും ഈ ര؇് ശരീര׹ൾׯിടയിൽ ൈകമാئം 
െചإെؚടുؗ ശװികൾ തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, ഇേؚാൾ നّൂ؂ൺ ْപُാٝവി׺ത് നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം 
നിയമമാണ്. എبാ ْപവർ؋ന؋ിനും തുലّവും വിപരീതവുമായ ْപതിْപവർ؋നം ഉെ؇്ؗ ഇത് 
ْപُാٝവിുؗുׯ , ഇത് നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിന്െറ ױാസിׯൽ ْപُാٝവനയാണ്, എؗാൽ ഈ ْപُാٝവനയിൽ
നأൾ ഇ׹െന എഴുതുേآാൾ, ഇവിെട ഈ ْപവർ؋നം അർ،മാؗുׯത് ബലം ശരീര؋ിെല a 
ശരീരെ؋ ഉപേയാഗി്׺ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, ْപതികരണെ؋ യുെട ആയി b ba f 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, പേײ ഇത് ْപവർ؋നവും ْപതികരണവും േപാെലയുت വാുׯകളിൽ 
ഉൾെؚടു؋ിയിരിؗുׯതിനാൽ ഇത് ചരിْതപരമായി വളെരയധികം ആശയുׯഴؚ؋ിേലുׯം െതئായ
ധാരണയിേലുׯം നയിു׺, അടിرാനപരമായി ഇത് ഒരു അർ،ം നൽകുؗു. ശരീരം ശരീര؋ിൽ 
അടിുׯേآാൾ, ബി ശരീര؋ിൽ എെؓ׸ിലും സٔാധീനം െചലുുؗു؋െവؗ േതാؗൽ, ബി 
ശരീര؋ിൽ ْപതികരിുׯകയും വിപരീത ഫലം നൽകുകയും െചുؗുإ, യഥാർ،؋ിൽ അവ നമു്ׯ 
കാണാൻ കഴിയുؗത് നّൂ؂ന്െറ ഭാഷയിൽ േനാׯിയാൽ, ْപവർ؋നവും ْപതികരണവുമാണ്. 
ശരീര׹ളും ഈ േജാഡികളും തأിലുت പരُ١ര േജാഡി ശװികൾ യഥാർ،؋ിൽ ഈ േജാഡി ഒേര 
സമയം ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു കാരണ ഫല ബؖവുമിب , ഇേؚാൾ ഒരാൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയുؗ മെئാരു കാരّം, നأൾ യുെടയും യുെടയും ചലനെ؋ െവേجെറ a b
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അതിനർ،ം ഞാൻ േനാുؗുׯ എؗാണ്. ഈ ശരീരം അതിേനാട് വളെര a 
അടു്؋ കിടؗുׯ ഒരു ശരീരമു؇്, അത് ُ١ർശിുؗുׯ, ഞാൻ ഈ ചലനെ؋ ْപേതّകം േനാുׯേآാൾ 
അത് ഒരു ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ, അേؚാൾ ശരീര؋ിൽ ഒരു ഫാബ് കാരണം കാരണം ശരീര؋ിൽ b 
ഉ؇ാകുؗ ശװി ഇത് ഒരു ബാഹّശװിയാണ് . ശരീര؋ിൽ മാْതം എ׸ിൽ ഉദാഹരണ؋ിന് , a so i 
ഇത് േബാഡി എ ആെണ്ؗ ഞാൻ വരയ്ׯെ؂, എനി്ׯ ഫാബ് അഭിനയമു؇്, കാരണം ബി ശരീര؋ിൽ 
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അടിുؗുׯ؇്, ഞാൻ േബാഡിയിേല്ׯ േനാുؗുׯ പിെؗ എനി്ׯ എഫ്ബിഎ ഒരു b 
ബാഹّശװിയായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് യുെട ബാഹّബലമാണ്, ഇത് യിെല ബാഹّബലമാണ്. b a 
ഇേؚാൾ നأൾ എؗിവ ഒരു സിزമായി പഠിുׯകയാെണ׸ിൽ, അതിനർ،ം ഇേؚാൾ ഞാൻ a, b 
േബാഡി േബാഡി ഇേؚാൾ എؗിവെയുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഈ ശװികൾ a, b, fab, fba 
സി؋زിന്െറ ആؓരികമാണ്, എന്െറ സി؋زിൽ എؗിവ ഒരുമി്׺ അട׹ിയിരിുؗുׯ, a, b 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ശװികളും ആؓരികമാണ് . നി׹ൾ കാണുؗത് േപാെല, അവ തുലّവും 
വിപരീതവുമായതിനാൽ അവ റؐാׯെؚടുؗു, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു സിزമായി എؗിവയുെട a, b 
ചലനാ؎കത പഠിേׯ؇ിവരുേآാൾ, മ്ئ ബാഹّശװികൾ ْപവർ؋ിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ര؇് 
ശװികളും ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയും ഇെ്ؗب ഞാൻ പറയും. എؗിവയിൽ നമു്ׯ ഭാരം a, b 
അെ׸بിൽ മ؉് മൂലമുت ْപതികരണം പറയാം, തുടർ്ؗ അവ കണׯാേׯ؇തു؇്, എؗാൽ യും a b 
യും തأിലുت ْപതിْപവർ؋നം ഇبാതാകും, അതിനാൽ അവെയ കണׯാേׯ؇തിب, അവ 
ആؓരിക ശװികളാണ് , ചില അർ،؋ിൽ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമൻ ആؓരിക ശװികൾ എبായ്േؚാഴും 
സംഭവിുؗുׯെവ്ؗ നിയമം പറയുؗു േജാഡികളായി റിംഗ് െചുؗുإ, 
അ׹െന അവർ േജാഡികളായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അവ ശരീര׹ളിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, േജാഡികളായി 
റؐാുؗുׯ, ഇത് നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമമാണ് , കർׯശമായ ശരീര׹െളുׯറി്׺ പറയുേآാൾ 
സംഭവിؗുׯ മെئാരു കാരّം, ഞ׹ൾ ഇവിെട ചർ׺ െചᅃٝി؂ിب, ഇത് മിക׺താെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു. 

നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമം, നأൾ അതിെന കണികകളിൽ നി്ؗ കർׯശമായ fba ah 
ശരീര׹ളിേല്ׯ വّാപിؚിുׯേآാൾ അതിെന വലിയ അർ،؋ിൽ എടുുׯേآാൾ , ഉം ഉം fab fba 
തുലّവും വിപരീതവുമാെണؗും അവ ഒേര ْപവർ؋നേരഖയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെവؗും അതിന്െറ 
കാരണവും നേأാട് പറയും . നമു്ׯ ഇത് നൽകുؗു, കാരണം ഇവ ര؇ും സംേയാജിؚിുׯേآാൾ ഈ 
ശװികൾ ഒേര ْപവർ؋നേരഖയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ അവയുെട െമാ؋؋ിലുت ഫലം 
റؐാേׯ؇ിവരും, അവ വّതُّ ٝൈലനുകളിൽ ْപവർ؋ി׺ാൽ ഈ ശװികൾ്ׯ ഒരു ْഭമണ ْപഭാവം 
ഉ؇ാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുׯം. അതിനാൽ, ഈ ആؓരിക ശװികൾ വّതُّ ٝശരീര׹ളിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯെവؗും അവയുെട സٔാധീനം ദിശയിൽ വിപരീതമായ അളവിൽ തുലّമാെണؗും അവ
ഒേര േരഖയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെവؗും ഞ׹ൾ പറ؁ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇതാണ് 
അടിرാനപരമായി നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമം കണ׹ളുെട 
സْآദായം പഠിുׯേآാൾ നമു്ׯ ْപേതّകിു׺ം ഉപേയാഗْപദമാകും, അതായത് നുأെട പഠന 
വിഷയ؋ിൽ ഒരു കണമب, ര؇് കണ׹േളാ മൂ്ؗ കണ׹േളാ ഉെ؇ؗും അവിെട മുഴുവൻ 
സിزെ؋യും നുأെട പഠന യൂണിئായി കണׯാുׯേآാൾ, വിവിധ കണ׹ൾׯിടയിലുت ആؓരിക
ശװികൾ ഇبാതാകും, അതിനാൽ ഈ ശװികെളുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിുׯക േപാലും ഇب, 
അവിെടയാണ് നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമ؋ിന്െറ ْപധാന ഉപേയാഗം ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത്, നأൾ 
ഇേؚാൾ ക؇ത് നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ക؇ു എ്ؗ നമു്ׯ 
സംْഗഹിׯാം. നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം നّൂ؂ന്െറ ആദّെ؋ നിയമം ജഡതٔ നിയമമായിരുؗു, നമു്ׯ 
കാണാൻ കഴിയുؗത് നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം നെز أാئി٧്ع നിയമ׹ളിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതായത് 
ഒരു കണിക ചലിؗുׯിെ׸بിൽ, കണികയിെല ബല׹ളുെട ആെകു؋ക പൂജّ؋ിന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ നأൾ അടിرാനപരമായി പഠി׺ ര؇ാമെ؋ നിയമം , f 
എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ െപാതുെവ എഴുതുؗത് കാണാം, ഇത് ഒരു േഫാം മാْതമാണ്, ma 
യഥാർ،؋ിൽ നിയമം പറയുؗത് ആേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് ആനുപാതികമാണ്, f 
ْപധാനമായും ഇത് ഉപേയാഗിുׯം നأൾ ഒരു കണികെയുׯറിേ׺ാ കൂടുതൽ കണികകെളുׯറിേ׺ാ 
കർׯശമായ ശരീരെുׯ؋റിേ׺ാ സംസാരിുׯേآാൾ, ഈ എഫ് ഉപേയാഗിുׯേآാൾ യ്്ׯ ma 
തുലّമാണ്, ഒؗിൽ കൂടുതൽ കണികകൾ ഉتേؚാൾ നأൾ മനشിൽ സൂײിേׯ؇ത് ബാഹّമായ 
ശװിയാണ്. വّവرിതിയിേല്ׯ, ഇത് സംഭവിؗുׯത്, പരസ് പരം ഇبാതാؗുׯ കണ׹ൾ തأിലുت
ബല׹ൾ തുലّവും വിപരീതവുമാെണ്ؗ പറയുؗ മൂؗാം നിയമമാണ്, അതിനാൽ ഒരു കണികയുെട 
ചലനാ؎കതെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ഉപേയാഗിുؗുׯ. 
കണികകളുെട സിزം അെ׸بിൽ ഒരു ദൃഢമായ ശരീരം, അേؚാൾ നأൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമവും 
മൂؗാം നിയമവും ഫലْപദമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, മൂؗാമെ؋ നിയമവും ആؓരിക ശװികളുെട 
ആؓരിക ശװികളുെട ْപഭാവം ഇبാതാുؗുׯ, അതിനാൽ ശരീര׹ളുെട ആെക വّവرെയ 
പരിഗണിുׯേآാൾ നാം പരിഗണിേׯ؇ത് എؓാണ് ബാഹّശװികൾ മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഇവ മൂ്ؗ
നിയമ׹ളാണ്, നأൾ ഓർേׯ؇ മെئാ്ؗ , ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ചലനെുׯ؋റി്׺ പറയുേآാൾ, ഈ 
ചലനെ؋ ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി മാْതേമ കാണൂ. നിഷ്ْ കിയമبാ؋ ഒരു െْഫയിമുമായി 
ബؖെؚ؂് ചലനം നൽകിയാൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ സാധുതയുتതായിരിുׯേമാ, ഞ׹ൾ ആദّം ഈ 
ചലനം ഒരു നിഷ്ْ കിയ െْഫയിമുമായി എ׹െന കാണെؚടുؗുെവ്ؗ അതിെന പരിവർ؋നം െചإണം, 
തുടർ്ؗ അടുױ ؋ാസിൽ എؗത് ന് തുലّമായി ْപേയാഗിׯണം. മുേؗാ؂് േപാകും എഫ് f ma 
 നമാേണാ അേതാ؋ിന്െറ ْപവർ؋ലر നമാേണാ؋ിന്െറ ْപവർ؋ിരമായ സമയر
ْപേവഗ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമാേണാ എؗതിെന ആْശയി്׺ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിന്െറ വّതُّ ٝ
രൂപ׹ൾ ഞ׹ൾ േനാുׯം , അതിനാൽ നമു്ׯ വّതُّ ٝേഫാർമുേലഷനുകൾ ഉ؇ാകും, അവയിൽ ഒ്ؗ 
നാം ക؇താണ്. െമാെമന്റം േഫാർമുേലഷനും ഇതും നയിുׯം 
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