
िपछली कƗा मŐ हमने Ɋूटन के गित के पहले िनयम के साथ शुŜआत की और आगे बढ़ते हœ  हम िसफŊ  यह दोहराते हœ िक पहला सूũ यही 
कहता है, 
इसिलए यिद कोई िपंड ऐसी अव̾था मŐ है  शरीर पर अिभनय करने वाली नेट बॉल  शूɊ एक तरीका है िक कैसे गित के पहले िनयम को 
अब कहा जा सकता है  यह कानून कभी-कभी पहला कानून होता है  इसे जड़ता का िनयम भी कहा जाता है Ɛोिंक हम कहते हœ िक 
जड़ता शरीर का तार है  गित की अव̾था या एकसमान गित बनाए रखने की Ůवृिȅ अब तब देखी जाती है जब हम गितकी करते हœ।
 ˙ीड  एक राǛ एक राǛ है जो संदभŊ ůेम पर िनभŊर करता है 
इसिलए गित की İ̾थित संदभŊ ůेम पर होती है  िनभŊर करता है  Ȫारा  जहां हम गŐद को देखते हœ जब गŐदŐ  माũा होती हœ  ůेम ˢतंũ 
िजसका मतलब है िक आप उस ůेम मŐ गŐद को Ɛो ंनही ंमापते हœ  िवराम का एक ůेम है जो िनरंतर वेग से घूम रहा है या एक ůेम है जो 
ऊजाŊ को तेज करता है यिद आप मापते हœ िक वे समान हœ तो अब जब हम Ɋूटन के पहले िनयम को देखते हœ तो यह कहता है  शुȠ बल 
शूɊ का अथŊ है एकसमान गित यिद कोई िपंड आराम पर है या संचािलत है  कुछ गुम है Ɛोिंक हम कह रहे हœ िक एक ůेम ˢतंũ रािश 
हम इसे करते हœ  एक ůेम िनभŊर माũा से संबंिधत और इसे कै̪चर करना Ɋूटन का पहला िनयम है  और उस मामले मŐ भी  दूसरा सूũ जो
हम बाद मŐ देखŐगे वह है आज का भाषण  केवल अगर हम माɊ हœ  एक अिŢय ůेम से  गित की İ̾थित का िनरीƗण करŐ ,  तो यही सवाल 
हम पूछते हœ  यही एक जड़ȕीय ůेम है, 
इसिलए हम िजस बारे मŐ बात कर रहे हœ वह Ɋूटन का पहला िनयम है  दूसरा सूũ तभी माɊ होता है जब गित की İ̾थित देखी जाती है  
एक जड़ȕीय ůेम का अवलोकन अब एक जड़ȕीय ůेम एक ůेम है  जो िवराम अव̾था मŐ है िजसका अथŊ है िक ůेम िहल नही ंरहा है 
जो हमने िदखाया है वह कोई ůेम है  कौन सा आंदोलन है  Ȫारा जड़ȕीय ůेम के अधीन  एक िनयत वेग भी अिŢय होता है  a  
िकसका  मतलब अब हम जड़ȕीय ůेम की पįरिध को चौड़ा कर रहे हœ तो पहले हम कहते हœ िक जो ůेम पूणŊ िवराम मŐ होता है वह a  
एक अिŢय ůेम होता है और िफर हम उसे भी कहते हœ  यह एक और ůेम है जो एक जड़ȕीय ůेम के सापेƗ İ̾थर गित से आगे बढ़ रहा
है  वह भी एक जड़ȕीय ůेम है तो इसका मतलब है िक Ɋूटन के िनयम माɊ हœ  आप िजस संदभŊ के ůेम को देख रहे हœ, वह आराम 
करना चािहए, और उस संदभŊ के ůेम मŐ आपको होना चािहए  वेग मापने और कण की गित या ůेम एक İ̾थर वेग के साथ आगे बढ़ 
सकता है  अब अचर वेग का अथŊ है िक दोनो ंभागो ंकी गित İ̾थर और िदशा होनी चािहए  यह वही होना चािहए तो इसका मतलब है िक 
इसे िफर से समझाएं तािक िनरंतर वेग  यानी दो बातŐ  ȯान देने वाली पहली बात यह है िक गित İ̾थर है िजसका अथŊ है िक ůेम को तेज 
नही ंिकया जाना चािहए  और दूसरी बात  आंदोलन की िदशा  वही होना चािहए िजसका अथŊ है िक संदभŊ ůेम एक साधारण चल रहा होना
चािहए  रेखा एक İ̾थर गित से आगे बढ़ सकती है 
इसिलए यिद ऐसा है तो ůेम पहले एक जड़ȕीय ůेम होगा  आइए एक उदाहरण दŐ  और िफर हम जड़ता ůेम के बारे मŐ बात करŐ गे।
 हम Ɋूटन के दूसरे िनयम पर आते हœ  तो हम कहते हœ िक यह एक टŌ ेन की गाड़ी है और टŌ ेन आराम पर है और हम एक ʩİƅ हœ  मœ टŌ ेन 
मŐ खड़ा šँ 
इसिलए अब जब हम टŌ ेन मŐ खड़े ʩİƅ को देखते हœ  वह ʩİƅ वह टŌ ेन है जो टŌ ेन के संबंध मŐ नही ंचलती है  आराम पर है 
इसिलए अब हम कहते हœ ůेम वन  हम अƗ को जमीन पर ठीक करते हœ  और ůेम दो जो मœ एक अलग रंग के साथ िदखाता šं  मœने इसे 
एक छोटे के ŝप मŐ रखा है, xyz 
इसिलए हम यहाँ दो Žेमो ंको के डŌ ेन बƨी मŐ ठीक कर रहे हœ  और ʩİƅ इसे आराम से खड़ा कर रहा है x 
इसिलए अब जब टŌ ेन आराम पर है  िफर दोनो ंůेम हœ 
इसिलए हम देखते हœ िक ʩİƅ िहल नही ंरहा है  िफलहाल ये दो ůेम िनİʻय हœ।
 अब हम Ɛा करते हœ यह ůेम टŌ ेन को  इसे तेज होने दŐ  तािक हमारे पास यह तनाव हो और अब यह तेज हो रहा है िक ʩİƅ İ̾थर है  
गाड़ी मŐ  वह खड़ा है, वह िहल नही ंरहा है, 
इसिलए अब हम यहां हœ  एक ůेम के संबंध मŐ देखता है  हम चलते Šए ʩİƅ को देखते हœ और  जहां तेजी है  सʃान के साथ ůेम करने 
के िलए सीटीई जो टŌ ेन का ůेम है  इस मामले मŐ एक ůेम यह है िक ʩİƅ अभी भी आराम पर है  एक जड़ȕीय ůेम एक ůेम है जो 
वहां रहता है जहां ůेम दो यहां है  हम देखते हœ िक यह ůेम टŌ ेन मŐ तेजी लाने के िलए लगाया जा रहा है 
इसिलए यह है  जड़ȕीय ढाँचा नही ंहै 
इसिलए जब हम कहते हœ तो Ɋूटन के िनयम माɊ होने के िलए होते हœ  जब हम इस ʩİƅ को एक जड़ȕीय ůेम के अधीन देखते हœ, तो 
इसका मतलब है िक ʩİƅ आगे बढ़ रहा है  ʩİƅ गित कर रहा है 
इसिलए कुछ ऐसा होना चािहए जो इस ʩİƅ पर ऊजाŊ का काम करे  अगर हम इस ʩİƅ को ůेम टू से देखते हœ तो यह तेज हो जाएगा,
हम कहŐगे िक  ʩİƅ गित नही ंकर रहा है 
इसिलए गŐद नही ंहोनी चािहए लेिकन गŐद होनी चािहए  Ɛोिंक ůेम दो संदभŊ की जड़ता ůेम नही ंहै और अगर हम इन मुȞो ंको दूर करने
के िलए हœ  आगे जाकर मœ कहता šं िक टŌ ेन कुछ समय के िलए चली गई है और टŌ ेन अभी भी चल रही है  लेिकन अब मान लीिजए िक 
ȕरण शूɊ है और वेग İ̾थर है।
 आठ  तो अब हमारे पास यह है जब हम इसे देखते हœ  एक ůेम है िजसे मœने कैिपटल ůेम टू के ŝप मŐ िदखाया है  जो छोटा xyz xyz
है तो अब यिद ȕरण शूɊ है और टŌ ेन İ̾थर गित से है  एक सीधी रेखा मŐ चलता है  िफर एक और दो दोनो ं जड़ȕीय ůेम  तो हम इस 
तरह से पįरभािषत करते हœ या हम संदभŊ के जड़ȕीय ढांचे और Ɋूटन के पहले िनयम को देखते हœ जो  हमने कहा है िक जड़ȕ का िनयम
और दूसरा िनयम िजसका हम अȯयन करŐ गे, वह तभी माɊ होगा  यिद कण की गित अȯयन का िवषय है।
 संदभŊ का जड़ȕीय ढांचा  अब सवाल यह उठता है िक Ɛा हमारे पास संदभŊ का एक जड़ȕीय ढांचा हो सकता है  एक जड़ȕीय ůेम 
मौजूद है  और हम यह सवाल Ɛो ंपूछते हœ आह हम कहते हœ ठीक है मœ देख रहा šँ मœ यहाँ खड़ा šँ मœ यह पैनल šँ  मœ कलम की चाल 
देख रहा šँ मœ यहाँ जमीन पर अपना ůेम ठीक करता šँ और कलम चलती है तो यह ůेम Ɛो?ं  उससे जुड़ा Šआ है 
इसिलए Ǜादातर मामलो ंमŐ हम जो करते हœ वह हम करते हœ  आइए पृțी की सतह पर संदभŊ ůेम को ठीक करŐ  और िफर हम पूछŐ   जब 
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मœ इसकी सतह पर खड़ा हो तो इस ůेम को जड़ȕीय या ठीक होने दŐ   हम यह नही ंदेखते हœ िक मुझे कोई गित िदखाई नही ंदे रही है, 
इसिलए यह मुझे ˙ʼ ŝप से लगता है  यह एक जड़ȕीय ůेम है लेिकन हम यह जानते हœ िक पृțी अपने कŐ ū के चारो ंओर घूमती है  
और 
इसिलए मान लीिजए िक अगर मœ भूमȯ रेखा पर šं तो पृțी की सतह पर इस िबंदु पर तेजी लाएं  ओमेगा उस वगŊ की पुनरावृिȅ के 
बराबर है जहां पृțी की िũǛा िफर से है और ओमेगा  जो 24 घंटे मŐ पृțी के घूमने के अनुŝप है  एक घुमाव  तो ओमेगा 2 पाई रेिडयन 
बटा 24 के बराबर होगा  3600 सेकंड मŐ िवभािजत िकया गया है, 
इसिलए यिद हम ऐसा करते हœ, तो हमŐ वह ȕरण Ůाɑ होता है  पृțी के घूमने के कारण जब हम यह गणना करते हœ  ȕरण िफर से 
ओमेगा वगŊ के बराबर है और यिद आप इस संƥा को देखŐ तो यह है  0.034 मीटर Ůित सेकंड एक वगŊ बन गया है तो अब शायद 
अिधकांश उȞेʴो ंके िलए जहां हम हœ  टेिनस बॉल िŢकेट बॉल की गित का अȯयन करना चाहते हœ तो हम इस ȕरण को अनदेखा कर 
सकते हœ और यिद हम  इसे अनदेखा करŐ  लेिकन यह ठीक है और हम ठीक हो सकते हœ  संदभŊ ůेम पृțी की सतह से जुड़ा होता है 
लेिकन जब हम वतŊमान गित और हवा की गित का अȯयन करना चाहते हœ  िफर वे पृțी की सतह के साथ-साथ चलते हœ और वहां इसे 
नजरअंदाज नही ंिकया जा सकता है  तो एक बात पſी है, पृțी की सतह हमारे िलए िनजŎव नही ंहै  कुछ और छोड़ दŐ , 
इसिलए हम केवल इतना कहते हœ िक हम पृțी के कŐ ū मŐ एक संदभŊ Žेम को ठीक करते हœ  
इसिलए  सतह पर इसे ठीक करने के बजाय अब यहां एक संदभŊ ůेम ठीक करते हœ।I  
 यह ůेम पृțी के घूणŊन के साथ घूमेगा  तो हम कह सकते हœ िक यह ůेम एक अिŢय ůेम है  अब हम जो समझते हœ वह पृțी ही है  सूयŊ
के चारो ंओर एक कƗा होती है 
इसिलए कुछ कोणीय गित होती है और ȕरण होता है  तो यह ůेम िफर से İ̾थर नही ंहै यह तेज हो रहा है और अगर हम पृțी के कŐ ū मŐ 
हœ  िफƝ  आइए ůेम के ȕरण का पता लगाने की कोिशश करŐ   और हम जानते हœ िक यह वाˑव मŐ एक अǷाकार कƗा है, लेिकन 
अगर हम ऐसा करते हœ  यह मानते Šए िक यह एक वृȅाकार कƗा है, तो पतली बन जाएगी यिद यह िũǛा  एक है लेिकन यह s r r 
एक ओमेगा एक वगŊ होगा जहां ओमेगा 1 2 के बराबर होता है िजसे 365 िदनो ंसे िवभािजत िकया जाता है  तो अगर हम इसे ˙ʼ pi 
ŝप से िलखने दŐ  तो ओमेगा वन  तीन पœसठ िदनो ंका एक चſर होगा  बŠत छोटा ओमेगा लेिकन यह अभी भी मौजूद है और अगर इसे 
नजरअंदाज नही ंिकया जा सकता है तो यह पता चलता है िक  इस ůेम का ȕरण जो ओमेगा वगŊ के बराबर है 0.006.r1 
है  मीटर Ůित सेकंड वगŊ मŐ बदल जाता है 
इसिलए सैȠांितक ŝप से एक ůेम भी पृțी के कŐ ū से जुड़ा होता है और  पृțी के साथ घूमना कोई जड़ȕीय ůेम नही ंहै Ɛोिंक पृțी 
ही  सूयŊ के चारो ंओर चſर लगाता है 
इसिलए हम कहते हœ िक अगर हम इसे ठीक करते हœ तो हम एक कदम आगे जाते हœ और सूयŊ के कŐ ū मŐ एक ůेम को ठीक करते हœ  मœ 
कŝँगा  लेिकन िफर हम जो देखते हœ वह सूयŊ है  आकाशगंगा का कŐ ū  बदलाव लाना  और अगर हम आकाशगंगा के कŐ ū की ओर सूयŊ 
के ȕरण को देखŐ, तो यह है  3 बार देखा गया  10 से माइनस 10 मीटर Ůित सेकंड की शİƅ।
 धीमा लेिकन तकनीकी ŝप से  हो सकता है िक उसकी जड़ता न हो और िफर हम कहŐ िक आप  आकाशगंगा के कŐ ū मŐ एक ůेम T 
तय िकया लेिकन यह िफर से अɊ आकाशगंगाओ ंकी आकाशगंगा है  की ओर  जा सकता है  और अगर ऐसा है, तो हमŐ यकीन नही ंहै  
एक िनİʻय ůेम  मौजूद  Ɛा इसका उȅर िदया जा सकता है  Ɛा इसका मतलब यह है िक Ɋूटन के सभी िनयम माɊ नही ंहœ, िबʋुल
नही,ं Ɛोिंक हम यही करते हœ  हम यह देखने की कोिशश करते हœ िक Ɋूटन के सूũ हमŐ िकस ůेम मŐ माɊ लगते हœ।
 एक बात जो आप समझते हœ वह यह है िक हम  कानून शɨ का Ůयोग कानून कानून िसȠांत की तरह िकया जाता है िजसका अथŊ है िक 
हमने कुछ धारणाएं बनाईं और िफर हम  यिद यह काम करता है तो हम उस िसȠांत का उपयोग करते हœ तािक हम देख सकŐ  िक 
अिधकांश  उस मामले मŐ जहां हम वाˑव मŐ पृțी के घूणŊन की गणना करना चाहते हœ तो हम  कŐ ū मŐ İ̾थर ůेम का उपयोग कर पृțी  
अिधक सटीक  तो आमतौर पर ये दो ůेम शा˓ीय यांिũकी की अिधकांश सम˟ाओ ंमŐ काम करते हœ जैसा िक हमने कहा  जब हम शरीर
मŐ चलने वाले वाहनो ंकी सामाɊ सम˟ाओ ंको देखते हœ और  पृțी के कŐ ū मŐ िनिʮत ůेम पयाŊɑ होगा 
इसिलए यह एक चचाŊ का एक सा था जो हमŐ  जड़ȕीय ůेम मŐ था और िफर हम Ɋूटन के दूसरे सूũ की ओर बढ़ते हœ  अब जैसा िक हमने 
िपछली कƗा मŐ चचाŊ की थी, हम संवेग नामक एक माũा को पįरभािषत करते हœ जो ūʩमान के वेग का गुणनफल है  और दूसरा सूũ है 
दूसरा  सूũ से संबंिधत।
 नेट बॉल  िकसी िपंड पर इसके संवेग का पįरवतŊन  दरो ंके साथ काम करŐ   तो आइए पहले इस माũा को देखने का Ůयास करŐ  िजसे संवेग
कहते हœ।
अब हम संवेग देखते हœ  जैसा िक हमने कहा है, पįरभािषत ūʩमान का एक गुण है जो एक अिदश रािश है  और वेग जो एक सिदश है 
इसिलए संवेग ˢयं एक सिदश रािश है  अब हम जो जानते हœ वह यह है िक यिद हम आवेदन करते हœ, तो हम इसका पालन करते हœ यिद 
हम करते हœ  एक हʋे िपंड पर समान बल लागू करŐ   या िकसी भारी िपंड पर उतनी ही माũा मŐ बल लगाएं  यिद हम करते हœ, तो हमŐ गित
मŐ Ɛा अंतर िदखाई देता है? Ůकाश शरीर का िनरीƗण करŐ   यह तेजी से चलता है जहां भारी शरीर धीमी गित से चलता है 
इसिलए ˙ʼ ŝप से गŐद का ūʩमान से संबंध होता है  साथ ही हम समझते हœ िक यह केवल ūʩमान नही ंहै, गित एक और कारक है  
जब हम गŐद को माकŊ  करना चाहते हœ।
 मुझे भी ऐसा ही लगता है  जब बंदूक से चली गोिलयां  लƙ को मारते समय  यह लƙ को भेदता है या बŠत अिधक मजबूत या बŠत 
मोटा होने पर फंस जाता है  िकसी भी तरह से यह वही ंअटक जाता है जहां मुझे वही गोली िमलती है जब मœ इसे हाथ मŐ लेता šं और मœ 
इसे दीवार पर फŐ क देता šं  यह हʋे से िहट करता है और उदाहरण के िलए अगर मœ खड़ा होता šं और एक गोली  अगर तुम आकर 
मुझे मारोगे तो तुम जहां भी आओगे और मुझ पर गोली चलाओगे, यह मुझे चोट पŠंचाएगा  अगर हमने िकया तो मुझे चोट नही ंपŠंचेगी, 
इसिलए हम समझ सकते हœ िक ऐसा कब होता है  जब मेरे शरीर को Ůभािवत करने की बात आती है तो गित भी उसी ūʩमान की 
गोिलयो ंसे िभɄ होती है यिद यह मेरे िलए है  बŠत तेज़ गित से आता है लेिकन यह मुझे चोट पŠँचाएगा जहाँ वही गोली बŠत कम होने पर 
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गित से फŐ कने से मुझे और इन दो माũाओ ंके Ůभाव ūʩमान को कोई नुकसान नही ंहोगा  और वेग को जोड़ती है और ये दोनो ंŮभाव 
संवेग के ŝप मŐ एकसमान ŝप से संयुƅ होते हœ  िजसे हम ūʩमान के वेग के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ  अब हम जो कहते हœ वह एक 
िदशाȏक Ůभाव है  और ऐसा 
इसिलए है Ɛोिंक वेƃर आता है और मान लीिजए िक v a.
है  वहाँ एक पȈर से एक तार बंधा Šआ है और हम इस पȈर को गोफन करते हœ 
इसिलए मœने एक पȈर को एक तार से बांध िदया  आइए इसे एक वृȅ मŐ लŐ और मान लŐ िक कोणीय वेग  İ̾थर तो हम जो समझते हœ वह 
इस मामले मŐ पȈर है  İ̾थर गित से चलता है  लेिकन इसकी गित िभɄ होती है  या तो गित बदल रही है Ɛोिंक गित की िदशा बदल रही 
है  यȨिप चǥान गित के साथ चलती है, इसकी गित लगातार बदल रही है और इसी तरह  इसका वेग बदल रहा है Ɛोिंक उह वेग İ̾थर 
नही ंहै इसकी िदशा बदल रही है  और हम जो समझते हœ वह यह है िक यिद हम इस अɷास को करते हœ तो हम एक पȈर ले रहे हœ और 
हम इसे िनरंतर गित से आगे बढ़ा रहे हœ।
 समझŐ िक İ Ōː ंग मŐ एक बल होता है और वह İ Ōː ंग  उसके ऊपर बल लगाया जाना चािहए तािक पȈर İ̾थर रहे  एक सकŊ ल मŐ घूम 
सकता है िजसका मतलब है िक एक बल लगाया जाना चािहए, भले ही पȈर İ̾थर गित से आगे बढ़ रहा हो और  ये वे िवचार हœ िजनकी 
हमने Ɋूटन के दूसरे िनयम मŐ चचाŊ की है  तो अब देखते हœ िक Ɋूटन का दूसरा िनयम Ɛा है और Ɋूटन का दूसरा िनयम कहता है िक 
एक कण  संवेग पįरवतŊन की दर एक कण है  पर  बल लागू  और बदलŐ  साथ  सीधे आनुपाितक।
  संवेग के बाद से संवेग के सिदश की माũा एक सिदश की माũा होती है  उस िदशा मŐ ŮदशŊन करता है  उस राˑे  गŐद काम करती है 
और अब यह देखा जा सकता है िक यह गŐद  शरीर पर लगाया गया है 
इसिलए बाहरी यह शरीर पर एक बाहरी बल है  और हम शरीर पर एक बल लगाते हœ और यह गित के पįरवतŊन की दर और गित के 
पįरवतŊन की दर का कारण बनता है  लागू गŐद के सीधे आनुपाितक है और ऐसा ही Ɋूटन का दूसरा िनयम है  अब यिद हम इसे माũाȏक 
ŝप से देखने का Ůयास करŐ , तो हमŐ जो िमलता है, वह है, एक गŐद Ȫीप कुछ समय के िलए शरीर पर काम करता है  और हम f- t  
कहते हœ िक शरीर का ūʩमान है और  इस गŐद की िŢया के कारण  यिद हम िपंड के वेग को से ɘस डेʐा मŐ बदलते हœ m v v v 
तो हमŐ जो िमलता है वह कण का शुȠ वेग है गुना कण का अंितम संवेग था गुना  वी ɘस डेʐा वी I  m v m 
इसिलए गित का पįरवतŊन  डेʐा पी कौन सा है  यह p, p.
के अंितम घटाव के Ůारंिभक ऋण के बराबर होगा  वी ɘस डेʐा वी माइनस एम गुणा वी के बराबर होगा 
इसिलए यह एम गुणा डेʐा वी और Ɋूटन के िनयम के बराबर होगा  अथाŊत् कण पर लगने वाला बा˨ बल संवेग पįरवतŊन की दर के 
समानुपाती होता है  तो संवेग का पįरवतŊन डेʐा है p 
इसिलए संवेग के पįरवतŊन की दर  डेʐा बटा डेʐा होगा और p t 
इसिलए इसका अथŊ यह होगा िक बल İ̾थरांक गुणा डेʐा बराबर डेʐा है  जब कोई माũा िकसी अɊ चीज़ के समानुपाती k k p t 
होती है तो वह İ̾थर होती है  गुणवȅा उसके समानुपाती होती है, 
इसिलए हम जो करते हœ वह सीमा है  डेʐा पर जाता है और यह गुना बटा बल बन जाता है जहाँ बटा पल T 0 k dt dt dt dt 
के पįरवतŊन की दर के बराबर होता है  अब देखते हœ यह माũा बटा यह बराबर गुणा बटा बराबर है और यिद dp dt m v d dt 
ūʩमान  िनिʮत हœ िक हम िकसी भी कण के िलए अपेƗा करŐ गे यिद हमारे पास एक है  बंद Ůणाली की बात करŐ  तो ūʩमान िनिʮत होगा

इसिलए बटा बराबर गुना बटा है  बराबर है और ȕरण के बराबर है dt dp m dv dt m 
इसिलए हम इस Ůकार ȕरण मŐ संवेग पįरवतŊन की दर को जोड़ सकते हœ  तो हमŐ जो िमलता है वह है Ɛोिंक बराबर.f 
है  गुना के तक यह गुना गुना के बराबर होगा अब हम Ɛा करते हœ हम  हमारी ताकत का  मœ इस तरह से इकाई k dp dt k m 
चुनता šँ  उदाहरण के िलए, हम जानते हœ िक यिद हम की इकाई की बात करते हœ  हालाँिक, हम जानते हœ िक ūʩमान ȕरण मीटर si 
Ůित सेकंड मŐ है  तो और इन इकाइयो ंको Ɋूटन कहा जाता है और  एक Ɋूटन एक िकलोŤाम मीटर Ůित वगŊ सेकंड के बराबर होताsi 
है, 
इसिलए हम जो कहते हœ वह एक है  Ɋूटन की गŐद जो एक मीटर Ůित सेकंड वगŊ है 
इसिलए हम Ɋूटन को इस तरह से चुनते हœ  तब होगा और हमŐ सूũ िमलता है अब आइए एक बार के बराबर िकसी पहली k 1 f ma 
चीज़ के बारे मŐ देखŐ  िजस चीज़ पर हम िफर से ȯान कŐ िūत करना चाहते हœ, वह 
इसिलए है Ɛोिंक हम  यहां हम ȕरण या संवेग या संवेग के पįरवतŊन की दर के बारे मŐ बात कर रहे हœ जब हम इनके बारे मŐ बात करते हœ
 Ɋूटन का वैधता का िनयम  के िलये  ए  जड़ȕीय ůेम के अधीन  मापने के िलए हमŐ उस वेग या संवेग को मापने की आवʴकता है जो 
कण की गितकी से संबंिधत है।
  उɎŐ एक जड़ȕीय ůेम के अधीन मापने की आवʴकता है  अɊथा Ɋूटन का िनयम माɊ नही ंहोगा Ɛोिंक हमŐ दूसरा राˑा बताएं  
हमारे पास एक कानून है िक बल संदभŊ ůेम के संदभŊ ůेम के ȕरण के बराबर गŐद पर िनभŊर नही ंकरता है  
इसिलए हमŐ इस कानून के माɊ होने के िलए संदभŊ ůेम िनिदŊʼ करने की आवʴकता है  जहां ȕरण मापा जाता है और िजसके बारे मŐ 
यह एक जड़ȕीय ůेम होना चािहए  हमने पहले भी िवˑार से चचाŊ की है तो अब अगर हम कोिशश करŐ   आइए Ɋूटन के दूसरे िनयम के 
बारे मŐ कुछ महȕपूणŊ िबंदुओ ंपर नजर डालते हœ  यिद कोई बाहरी बल शूɊ के बराबर हो तो सबसे पहले हम कौन-सी बात समझ सकते 
हœ?  लेिकन ȕरण शूɊ के बराबर है और यिद ȕरण शूɊ के बराबर है  इसका मतलब है िक वेग İ̾थर के बराबर है और इसका मतलब 
है िक यह Ɋूटन का पहला िनयम है  तो कुछ लोग Ɋूटन के पहले िनयम को भी पढ़ लेते हœ  Ɋूटन के दूसरे िनयम को एक िवशेष मामले 
के ŝप मŐ उʟेख िकया जहां एक और ˋूल है िजसे Ɋूटन का कानून का पहला कानून कहा जाता है  हमŐ यह पįरभािषत करने मŐ मदद 
करता है िक एक जड़ȕीय ůेम Ɛा है और Ɋूटन का दूसरा िनयम अगर के बराबर है  ȕरण को एक जड़ȕीय ůेम मŐ मापा जाता है f 
या कुछ लोग दूसरा िनयम भी कहते हœ  िक एक ůेम है िजसे मœ जड़ȕीय ůेम कहता šं जहां एक संबंध है f dp by dt by dt  
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इसकी दर माɊ है 
इसिलए अलग-अलग लोग इसे इस तरह देखते हœ  पहले कानून को एक िवशेष मामले के ŝप मŐ देखŐ या आप कहŐ िक पहला कानून एक 
जड़ȕीय ůेम को पįरभािषत करता है और उस ůेम के भीतर  दूसरा िनयम माɊ है दूसरी िवशेषता आइए हम Ɋूटन के दूसरे िनयम को 
देखŐ  एक वेƃर कानून आह, िजसका मतलब है िक वेƃर कानून से मेरा मतलब शायद एक मानक शɨ नही ंहै जो दोनो ं माũा या f p
इन रािशयो ंका सिदश है 
इसिलए जब ūʩमान İ̾थर होता है तो हमारे पास होता है  हमŐ Ɋूटन का दूसरा िनयम िमलता है Ɛोिंक बराबर है ns f ma 
इसिलए हम dp.
Ȫारा िलख ​​सकते हœ या कर सकते हœ  िलख सकते हœ तािक हम इसके अिदश अवयव िलख सकŐ  यह हमारा पहला सूũ था लेिकन हम dt 
अिदश तȕ िलख सकते हœ  तो हम तȕ को x fx.
के ŝप मŐ िलख सकते हœ  के पįरवतŊन की दर से, संवेग पįरवतŊन के बराबर है जो ȕरण के घटक के गुणा के बराबर है  औरx x x m 
बल का घटक घटक के पįरवतŊन की दर के बराबर है y y 
इसिलए हम िलख सकते हœ  गुणा उप के बराबर होता है, जहां उप ȕरण का घटक है और इसी तरह आगे  गŐद f, m a y a y y 
के घटक के िलए, वेग घटक के पįरवतŊन की दर के बराबर है  या जेड िदशा से ūʩमान बार का ȕरण ˢतंũ ŝप से हम  हम z z z 
इन तीन अिदश समीकरणो ंको लागू कर सकते हœ 
इसिलए हम तीन अिदश समीकरणो ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ जो  एक सिदश समीकरण का तुʞांक के बराबर होता है और f ma 
कभी-कभी सम˟ा को हल करता है  यह मदद कर सकता है Ɛोिंक हम इन समीकरणो ंको लागू करŐ गे, शायद केवल एक या दो लंबे 
तȕ  अब तीसरी चीज जो हम अभी देख रहे हœ वह तीन तȕो ंके साथ नही ंहै  यह वह ŝप है िजसमŐ हम Ɋूटन के सूũ को देखते हœ  एक 
िबंदु कण के िलए माɊ एक कण है जो मौजूद है िजसमŐ गित है  और यह अब कानून के बŠत छोटे से Ɨेũ पर कɥा कर रहा है  सीिमत 
शरीर के िलए िवशेष ŝप से कठोर शरीर के िलए  बढ़ाया जा सकता है  लेिकन एक तब होता है जब हम इसे एक सीिमत शरीर पर लागू 
करते हœ  बात यह है िक हमŐ यह याद रखना होगा िक जो शİƅयां हमसे बात करती हœ।
  जब शरीर की बाहरी ताकतŐ शरीर के िविभɄ िबंदुओ ंकी आंतįरक शİƅयो ंपर िवचार नही ंकरŐगी  हम कठोर शरीर के िलए Ɋूटन का 
सूũ लागू करते हœ और दूसरी बात यहाँ आएगी  अथाŊत्, जब हम इसे एक पįरिमत िपंड पर लागू करते हœ, तो ȕरण शरीर पर एक िवशेष 
िबंदु का ȕरण होगा  सभी िबंदु नही ंऔर इस िबंदु को हम बाद मŐ देखŐगे  हम इसे ūʩमान का कŐ ū कहŐगे 
इसिलए यह चचाŊ  कठोर शरीर के िलए Ɋूटन का दूसरा िनयम कैसे लागू करŐ ।
 जब तक हम बात न करŐ   घूणŊन और कठोर िनकायो ंको छोड़ दŐ  लेिकन इसे बढ़ाया जा सकता है और कभी-कभी कठोर शरीर पर 
लगाया जा सकता है Ɋूटन का दूसरा  सूũ को कुछ लोग यूलर के पहले ˢयंिसȠ के ŝप मŐ भी संदिभŊत करते हœ  तो इस संबंध मŐ अिधक 
िववरण का पालन करŐ गे जब हम कठोर िनकायो ंके बारे मŐ बात करते हœ लेिकन अɊ चीजŐ जो  हम समझते हœ िक यह संबंध के f ma 
बराबर एक ̾थानीय संबंध है िजसका अथŊ है  बल िकसी िपंड पर पर लगाया जा रहा है और यह उस समय ȕरण का कारण बनता t t 
है  जब हम िलखते हœ बराबर है तो बल एक बार मŐ एक लगाया जाता है  तुरंत उस समय ȕरण उȋɄ करता है f ma t 
इसिलए बराबर f ma.
है  कण गित के इितहास का कोई अंदाजा नही ंहै  बेशक अगर गŐद İ̾थर लंबी है  समय के िलए काम करना तो शायद हम इसे समय f 
के साथ जोड़ सकते हœ लेिकन इस तरह से िदया गया यह įरʱा f ma.
के बराबर है  उस समय केवल एक ̾थानीय संबंध होता है िक लगाया जा रहा बल वेग के पįरवतŊन की दर के बराबर होता है  उस समय 
कणो ंके िलए ȕरण को से गुणा िकया जाता है।m 
  आइए अब इस संबंध को गित की ̊िʼ से देखŐ  संवेग पįरवतŊन की दर बराबर होती है 
इसिलए हम इसे कहते हœ  को के बराबर िलखा जा सकता है और अब यिद हम बाईं ओर एकीकृत करते हœ तो हम  समय केf dt dp 
साथ एकीकरण तो मान लŐ िक हम से की अविध के िलए गठबंधन करते हœ और दाईं ओर हमारे पास एक है  है तो चिलए t1 t2 dp 
इसे िफर से करते हœ इंटीŤल हम इसे से मŐ िमलाते हœ और यह के बराबर है  तो इसका वेग के समय के fdt t1 t2 dp t t 
बराबर होगा और यह दो के समय के बराबर होगा  गित होगी और हमारे पास इस रािश के िलए एक िवशेष नाम है इंटीŤल t fdt  
िजसका अथŊ है िक हम समय के साथ इसमŐ गŐद को एकीकृत करते हœ  इसे इमोशन कहा जाता है और अगर हम दाईं ओर देखŐ तो यह पूरे

के बराबर होता है जो मŐ दो माइनस और मŐ हो जाता है।dp t p p p 
  तो इसे के ŝप मŐ भी िलखा जाता है िजसे हम पįरभािषत कर सकते हœ  हमारा आवेग के बराबर है मŐ घटा दो के बराबर ah p p t 
है 
इसिलए हमारे पास से t 1 t 2.
है  एक कण पर  कायाŊȏक  ऊजाŊ की Ůवृिȅ कह सकते हœ  यह पा.
के संवेग मŐ पįरवतŊन के बराबर है  समय की  अंतराल पर लेख  तो यह Ɋूटन के दूसरे िनयम को िलखने का एक और तरीका है और 
कभी-कभी यिद İ̾थर है लेिकन समाकलन डेʐा के गुणा और सम.f  fdt, t f 
के ठीक बराबर होगा  यिद बल İ̾थर नही ंहै तो कभी-कभी हम एक औसत बल का Ůयोग करते हœ और हम कहते हœ िक औसत समय f 
डेʐा और हम इसे आवेग कहते हœ और आवेग का Ůयोग t  
इसिलए होता है Ɛोिंक आवेग  यिद हम जानते हœ िक यह समय के साथ कण के संवेग मŐ पįरवतŊन के बराबर है  यह काम करता है 
इसिलए यह काम करता है।
 मूल ŝप से Ɋूटन का दूसरा िनयम अब यह भावनाȏक संबंध है  िवशेष ŝप से Ůभावी जब हम एक कण या दो या तीन कणो ंकी 
Ůणाली के बारे मŐ बात कर रहे हœ  अब टſर तब होती है जब दो या दो से अिधक कण  जब दो कणो ंके बीच पर˙र िŢया होती है, तो 
मान लीिजए िक यह मेरे हाथ मŐ है और यह दूसरे हाथ से टकराता है  तो एक शİƅ है जो अब Ůसाįरत होती है।
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 एक įरʱा है।
 मान लीिजए िक यह एक शरीर है  मेरा दािहना हाथ मेरा बायाँ हाथ दो शरीर मेरा बायाँ हाथ यहाँ दो शरीर इस शरीर मŐ आराम करने के 
िलए आते हœ  इतना मारना अब मारते समय एक बल होता है जो एक शरीर से दूसरे शरीर मŐ संचाįरत होता है  है और साथ ही साथ एक 
िपंड दूसरी ऊजाŊ को दो िपंडो ंतक पŠंचाता है  इन दो बलो ंऔर दो बलो ंके बीच Ɛा संबंध है? यह तब होता है जब दो शरीर पर˙र 
िŢया करते हœ  Ɋूटन के तीसरे िनयम Ȫारा िदया गया  और यही Ɋूटन का तीसरा िनयम कहता है  जब दो शरीर  संचार करते समय  
बॉडी बी बॉडी  पर  वह  यह बल लागू करता है  एफबी.
का  बराबर और िवपरीत हœ  कौन  शरीर वह ऊजाŊ जो शरीर पर तब लागू होती है जब दो िपंड पर˙र िŢया करते हœ और गŐदŐ   हम b 
इस बातचीत का Ůितिनिधȕ करते हœ जब उनके बीच बातचीत होती है  दो िनकायो ंके बीच ̾थानांतįरत होने वाली ऊजाŊ अब बराबर और 
िवपरीत हœ  यिद हम कुछ शा˓ीय देखŐ तो Ɋूटन ने जो कहा वह Ɋूटन का तीसरा िनयम था।
 पाठ कहता है िक  हर िŢया  ए  समान और िवपरीत ŮितिŢयाएँ होती हœ।
 यह Ɋूटन के िनयम का शा˓ीय कथन है  लेिकन इस िŢया का अथŊ जब हम इसे इस कथन मŐ िलखते हœ तो यहाँ है  शरीर बी Ȫारा शरीर 
ए के िलए ̊ढ़ता से लगाया जाता है और ŮितिŢया को एफ के ŝप मŐ दशाŊया जाता है लेिकन  Ɛोिंक इसे िŢया और ŮितिŢया जैसे शɨों
मŐ िपरोया गया है, यह ऐितहािसक ŝप से बŠत कुछ रहा है  űम और űांितयो ंके कारण गलत धारणाएँ पैदा होती हœ Ɛोिंक हम देखते हœ 
िक यह मूल ŝप से भावना की भावना देता है  ऐसा करने से यिद शरीर शरीर से टकराता है तो शरीर पर कुछ Ůभाव पड़ता है शरीर b b
 ŮितिŢया करना और िवपरीत Ůभाव देना और वाˑव मŐ वे वही हœ जो हम देखते हœ  यिद हम Ɋूटन की भाषा को देखŐ, तो हमारे पास 
केवल िŢया और ŮितिŢया का शरीर है  और इन जोिड़यो ंके बीच  आपसी ऊजाŊ की एक जोड़ी  वाˑव मŐ यह जोड़ी एक ही समय मŐ 
काम करती है  तो अभी नही ं Ɛोिंक कोई Ůभाव संबंध नही ंहै  िजसे हम देख सकते हœ यिद हम  ए और बी.
की गित  इस पर अलग से िवचार करने का अथŊ है िक मœ देख रहा šं िक इस शरीर मŐ एक और एक शरीर है जो इसके बŠत करीब है  इसे
छूने पर यह एक बल लगाता है जब मœ इस गित को अलग से देखता šं तो एक शरीर पर होता है  यह फैब बॉडी पर की वजह से है  b 
बाहरी ऊजाŊ अगर हम केवल शरीर को देखते हœ तो अगर मœ ऐसा करता šं तो उदाहरण के िलए मुझे आकिषŊत करने दŐ   यह बॉडी ए है 
और मेरे पास फैब एİƃंग है Ɛोिंक बी िहट बॉडी के िलए आ रहा है मœ बॉडी की तरफ šं  देख रहे हœ तो मेरे पास बाहरी बल के ŝप मŐ 
अिभनय करने वाला एफबीए है  यह बी पर एक बाहरी बल है।
 यह एक है लेिकन अब अगर हमारे पास ए और बी एक Ůणाली के ŝप मŐ है  आइए िफर अȯयन करŐ   मेरा मतलब है िक अब मœ बॉडी ए
और बॉडी बी के बारे मŐ बात कर रहा šं अब फैब और एफबीए  ये गŐदŐ   िसːम का आंतįरक मेरे िसːम मŐ ए और बी दोनो ंएक साथ हœ 
इसिलए ये दोनो ंऊजाŊएं आंतįरक हœ  और जैसा िक आप देख सकते हœ Ɛोिंक वे बराबर और िवपरीत हœ वे रȞ करते हœ और अब जब मœ  
एक Ůणाली के ŝप मŐ ए और बी की गितशीलता का एक साथ अȯयन करने के िलए मœ कšंगा िक कोई बल नही ंहै िक ये दोनो ंबल काम
कर रहे हœ।
  यिद अɊ बाहरी बल कायŊ करते हœ, तो और मŐ हम जमीन के कारण भार या ŮितिŢया को रȞ कर दŐ गे  मœ कहता šं िक िफर उɎŐa b 
िगना जाना है लेिकन ए और बी के बीच की बातचीत  रȞ कर िदया जाएगा तािक उनकी िगनती नही ंकी जा सके Ɛोिंक वे आंतįरक 
ताकतŐ हœ  और कुछ अथŘ मŐ Ɋूटन का तीसरा िनयम हमŐ बताता है िक हमेशा आंतįरक ऊजाŊ होती है  छʟे जोड़े मŐ होते हœ 
इसिलए वे जोड़े मŐ काम करते हœ और वे शरीर पर काम करते हœ और उɎŐ जोड़े मŐ छोड़ िदया जाता है  तो यह है Ɋूटन का तीसरा िनयम 
अब एक और बात होगी जो होगी  जब हम कठोर िनकायो ंके बारे मŐ बात करते हœ िजनकी हमने यहां चचाŊ नही ंकी है तो हम कहते हœ िक 
यह फैब है  आह Ɋूटन का तीसरा िनयम जब हम इसे एक ʩापक अथŊ मŐ लेते हœ जब हम इसे एक कण कहते हœ  अनʄ शरीर fba 
तक िवˑार अभी भी हमŐ बताएगा िक फैब और एफबीए बराबर और िवपरीत हœ और वे एक ही गितिविध के साथ काम करते हœ और  
इसका कारण  हमŐ देता है Ɛोिंक जब हम इन दोनो ंको िमलाते हœ तो इन बलो ंका कुल Ůभाव होता है  रȞ करŐ  यिद वे एक ही गितिविध के
साथ काम नही ंकरते हœ, तो हम समझते हœ िक  यिद वे िविभɄ रेखाओ ंमŐ कायŊ करते हœ तो इन बलो ंका घूणŎ Ůभाव हो सकता है।
 तो यह  हम िजन आंतįरक शİƅयो ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ वे वे हœ जो िविभɄ िनकायो ंऔर उनके Ůभावो ंपर काम करती हœ  वे समान 
माप मŐ िवपरीत िदशाओ ंमŐ हœ और 
इसिलए वे एक ही रेखा के अनुिदश कायŊ करते हœ  यह मूल ŝप से Ɋूटन का तीसरा िनयम है, 
इसिलए Ɋूटन का तीसरा िनयम हम िवशेष ŝप से उपयोगी होगा  जब हम  आइए हम कण िविध का अȯयन करŐ  िजसका अथŊ है िक 
हमारे अȯयन के िवषय मŐ  एक कण नही ंबİʋ दो कण या तीन कण और हम तब होते हœ जब पूरा िसːम  इसे हमारे अȯयन की 
इकाई मानकर िविभɄ कणो ंके बीच के आंतįरक बलो ंको रȞ कर िदया जाएगा  हम इन ताकतो ंके बारे मŐ बात भी नही ंकरŐ गे और यही ं
हम हœ  Ɋूटन के तीसरे िनयम का मुƥ उपयोग खोजना अब हमने जो देखा है वह यह है िक हम Ɋूटन के पहले हœ  मœने Ɋूटन का दूसरा 
िनयम देखा  और Ɋूटन का तीसरा  Ɋूटन का पहला िनयम जड़ȕ का िनयम था और जो हम देखते हœ वह Ɋूटन का पहला िनयम है  हमŐ 
ːैिटƛ के िनयम की ओर ले जाता है जो एक कण की ऊजाŊ का योग होता है यिद वह गित नही ंकरता है।
  शूɊ के बराबर होना चािहए तािक हम Ɋूटन के दूसरे िनयम को देख सकŐ  िजसका हमने मूल ŝप से अȯयन िकया है  इसे आमतौर पर
ऐसे िलखा जाता है जैसे का ही एक ŝप है, वाˑव मŐ कानून f, ma f.
कहता है  संवेग पįरवतŊन की दर के आनुपाितक मूल ŝप से उपयोग िकया जाएगा जब हमारे पास एक इकाई होगी  कणो ंया कई कणो ं
या कठोर िपंडो ंकी बात करŐ  तो जहां हम इस का उपयोग करŐ गे, वह के बराबर है और जब हम  जब कई कण होते हœ तो हमŐ यादf ma 
रखना होगा िक हम गŐद के बारे मŐ बात कर रहे हœ  वह बाहरी शİƅ है।
 Ůणाली मŐ और यह तीसरे सूũ के कारण आता है जो कहता है िक पर˙र  कणो ंके बीच बल  रȞ करŐ  वे बराबर और िवपरीत हœ 
इसिलए आह जब Ɋूटन के दूसरे िनयम का एक अथŊ मŐ उपयोग िकया जाता है  हम एक कण की गितशीलता की बात करते हœ।
 कण Ůणाली या कठोर शरीर  तब हम Ɋूटन के दूसरे िनयम और तीसरे िनयम और तीसरे िनयम दोनो ंका Ůभावी ढंग से उपयोग कर रहे 
हœ  सूũ आंतįरक ऊजाŊ के आंतįरक कणो ंआिद के Ůभाव को अˢीकार करता है  शरीर की कुल Ůणाली पर िवचार करते समय हमŐ 
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केवल बाहरी ऊजाŊ पर िवचार करने की आवʴकता है  तो ये तीन िनयम और दूसरी बात जो हमŐ याद रखनी है वह है जब हम  िकसी 
िपंड की गित की बात करŐ  तो इस गित को एक जड़ȕीय ůेम के ŝप मŐ देखा जाना चािहए  तो Ɋूटन का िनयम माɊ होगा यिद ऐसे ůेम 
के मामले मŐ गित दी जाती है  अगर ऐसा नही ंहै तो हमŐ इसे इस Ůˑाव मŐ बदलना होगा  जड़ȕीय ůेम के मामले मŐ यह कैसा िदखता है 
और िफर हम अगली कƗा मŐ के बराबर लागू करŐ गे।f ma 
  हम Ɋूटन के दूसरे िनयम के िविभɄ ŝपो ंको देखŐगे जो İ̾थरांक पर िनभŊर करता है  समय का फलन अंतįरƗ का फलन या वेग का f 
फलन है और 
इसिलए हमारे िविभɄ सूũीकरण  एक होगा जो आएगा, िजसमŐ से एक का चलन हमने देखा है।
 गित गठन और  यह एक कायŊबल संबंध को भी बढ़ावा देगा और हम वहां से सम˟ा को हल करने पर िवचार करŐ गे।
 धɊवाद  
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