
છેճલા વગӪમા ંઆપણે լયુટનના ગિતના Ԑથમ િનયમથી શԁઆત કરી અને આગળ આવીએ  અમે ફԝ પુનરાવતӪન કરીએ છીએ કે 
Ԑથમ સԋૂ કહે છે કે, 
તેથી જો શરીર આવી િչથિતમાં હોય  નેટ બોલ શરીર પર અિભનય કર ેછે  શլૂય એ ગિતના Ԑથમ િનયમને હવ ેકેવી રીતે કહી શકાય 
તેનો એક માગӪ છે  આ કાયદો Ԟારકે Ԑથમ કાયદો છે  તેને જડતાના િનયમ તરીકે પણ ઓળખવામા ંઆવે છે કારણ કે આપણે કહીએ 
છીએ કે જડતા એ શરીરનો તાર છે.  ԧાર ેઆપણે ગિતશીલતા કરી હોય ըયાર ેઆરામની િչથિત અથવા એકસમાન ગિત ӽળવવાની 
વૃિԱ હવે જોવા મળે છે. ઝડપ  રાԧ એ એક રાԧ છે જ ેસંદભӪ ԑેમ પર આધાર રાખે છે 
તેથી ગિતની િչથિત સંદભӪ ԑેમ પર છે  આધાર રાખીને  Հારા  ԧાં આપણે દડાને જોઈએ છીએ ԧાર ેબોલની માԋા હોય છે  ԑેમ 
չવતંԋ જનેો અથӪ છે કે તમે તે ԑેમમાં બોલને શા માટે માપતા નથી  આરામની ԑેમ છે જ ેસતત વેગ સાથે આગળ વધી રહી છે અથવા 
ԑેમ જ ે ઊӽӪને વેગ આપે છે જો તમે માપો કે તેઓ સમાન છે 
તેથી હવે ԧાર ેઆપણે լયુટનના Ԑથમ િનયમને જોઈએ છીએ ըયાર ેતે કહે છે  નેટ ફોસӪ શլૂયનો અથӪ થાય છે એકસમાન ગિત જો 
શરીર આરામ પર હોય અથવા ચલાવે  કંઈક ખૂટે છે કારણ કે અમે કહીએ છીએ કે ԑેમ չવતંԋ રકમ અમે તે કરીએ છીએ  ԑેમ આધાિરત
જթથા સાથ ેસંબંિધત અને તેને કેխચર કરવું એ լયૂટનનો Ԑથમ િનયમ છે  અને તે િકչસામાં પણ  બીજંુ સԋૂ આપણે પછી જોઈશું આજનું
ભાષણ  જો આપણે માլય હોઈએ તો જ  િનિոԃય ԑેમમાંથી  ગિતની િչથિતનું અવલોકન કરો,  તો તે ԐՇ અમે પૂછીએ છીએ  તે જ 
જડતા ԑેમ છે, 
તેથી આપણે જનેી વાત કરી રՑા છીએ તે լયુટનનો Ԑથમ િનયમ છે  બીજંુ સԋૂ ըયાર ેજ માլય છે ԧાર ેગિતની િչથિત જ ેઅવલોકન 
કરવામાં આવે છે  ઇનિશӪયલ ԑેમનું અવલોકન હવે ઇનિશӪયલ ԑેમ એ ԑેમ છે  જ ેઆરામ પર છે જનેો અથӪ છે કે ԑેમ આગળ વધી રહી 
નથી જ ેઆપણે બતાյયું છે તે કોઈપણ ԑેમ છે  જ ેચળવળ છે  Հારા એ  ઇનિશӪયલ ԑેમને આધીન  સતત વેગ પણ જડ છે  જનેી  
મતલબ કે આપણે હવે જડતા ԑેમની પિરિમિતને પહોળી કરી રՑા છીએ 
તેથી પહેલા આપણે કહીએ કે જ ેԑેમ સપંૂણӪ આરામમાં છે તે જડ ԑેમ છે અને પછી આપણે તે પણ કહીએ છીએ  તે બીӾ ԑેમ છે જ ેa  
જડતા ԑેમની તુલનામા ંસતત ગિતએ આગળ વધી રહી છે  તે પણ એક ઇનિશӪયલ ԑેમ છે 
તેથી તેનો અથӪ એ થયો કે լયૂટનના િનયમો માլય છે  તમે જ ેસદંભӪની ԑેમ જોઈ રՑા છો તે આરામ કરવો જોઈએ, અને તે સંદભӪની 
ԑેમમાં તમાર ેજોઈએ  માપન વેગ અને કણની ઝડપ અથવા ԑેમ સતત વેગ સાથ ેઆગળ વધી શકે છે  હવે સતત વેગ એટલે બે ભાગોની
ગિત િչથર અને િદશા હોવી જોઈએ  તે સમાન હોવંુ જોઈએ 
તેથી તેનો અથӪ એ છે કે ચાલો તેને ફરીથી સમӽવીએ જથેી સતત વેગ  તેનો અથӪ બે વչતુઓ છે  નોધંનીય Ԑથમ વչતુ એ છે કે ઝડપ 
સતત છે જનેો અથӪ છે કે ԑેમને વેગ આપવો જોઈએ નહી ં અને બીӾ વાત છે  ચળવળની િદશા  સમાન હોવું જોઈએ જનેો અથӪ છે કે 
સંદભӪ ԑેમ એક સરળ ચાલતી હોવી જોઈએ  રખેા સતત ગિતએ આગળ વધી શકે છે 
તેથી જો આવું હોય તો ԑેમ Ԑથમ એક જડતી ԑેમ હશે  ચાલો એક ઉદાહરણ આપીએ અને પછી આપણે જડતા ԑેમ િવશે વાત 
કરીશું.આપણે լયુટનના બીӽ િનયમ પર આવીએ છીએ  
તેથી અમે કહીએ છીએ કે તે ટӬ ેનની ગાડી છે અને ટӬ ેન આરામ પર છે અને અમે એક յયિԝ છીએ  હંુ ટӬ ેનમાં ઉભો છંુ 
તેથી હવે ԧાર ેઆપણે ટӬ ેનમાં ઉભેલી յયિԝને જોઈએ છીએ  તે յયિԝ એ ટӬ ેન છે જ ેટӬ ેનના સંબંધમાં આગળ વધી રહી નથી  આરામ 
પર છે 
તેથી હવે આપણે ԑેમ વન કહીએ છીએ  અમે ધરીને જમીન પર ઠીક કરીએ છીએ  અને ԑેમ બે જ ેહંુ એક અલગ રંગ સાથે બતાવું છંુ  મӱ 
તેને નાના તરીકે મԞૂું છે જથેી અહી ંબે ԑેમ અમે ની ડӬ ેઇન બગીમાં ઠીક કરી રՑા છીએ  અને յયિԝ તેને આરામથી ઉભો xyz x 
રાખે છે 
તેથી હવે ԧાર ેટӬ ેન આરામ કર ેછે  પછી બંને ԑેձસ છે 
તેથી અમે નોիંયું છે કે յયિԝ આગળ વધી રહી નથી  અըયાર ેઆ બે ԑેમ જડ છે હવે આપણે શું કરીએ આ ԑેમ ટӬ ેનની છે  તેને વેગ 
આપવા દો જથેી આપણી પાસે આ તાણ છે અને હવે તે વેગ આપે છે કે յયિԝ િչથર છે  ગાડીમાં  તે ઉભો છે, તે હલતો નથી, 
તેથી હવે આપણે અહી ંછીએ  એક յયિԝ ԑેમના સદંભӪમા ંઅવલોકન કર ેછે  અમે յયિԝ હલનચલન અવલોકન અને  ԧાં એક 
Ԑવેગક છે  સીટીઇ ટુ ԑેમ િવથ રչેપી જ ેટӬ ેનની ԑેમ છે  આ િકչસામાં એક ԑેમ એ છે કે յયિԝ હજુ પણ આરામ પર છે  ઇનિશӪયલ ԑેમ 
એ એક ԑેમ છે જ ેԧાં ԑેમ બે છે ըયા ંઆરામ કર ેછે  અમે આ ԑેમને ટӬ ેનમાં વેગ આપવા માટે માઉլટ થયેલ જોઈએ છીએ જથેી તે છે  
એક જડતા ԑેમ નથી 
તેથી ԧાર ેઆપણે કહીએ ըયાર ેլયુટનના િનયમો માլય હોવાનો છે  ԧાર ેઆપણે આ յયિԝને એક જડતા ԑેમને આધીન જોઈએ 
છીએ, ըયાર ેતેનો અથӪ એ થાય છે કે յયિԝ આગળ વધી રહી છે  յયિԝ ըવિરત થઈ રહી છે 
તેથી કંઈક એવું હોવું જોઈએ જ ેઆ յયિԝ પર ઊӽӪનું કામ કર ે જો આપણે આ յયિԝને ԑેમ બેમાંથી જોયો તો તે વેગ આપશે, અમે 
કહીશું કે  յયિԝ ըવિરત નથી 
તેથી બોલ ન હોવો જોઈએ પરંતુ બોલ હોવો જોઈએ  કારણ કે ԑેમ બે સંદભӪની જડતા ԑેમ નથી અને ફԝ આ મԹુાઓને સાફ કરવા 
માટે જો આપણે  આગળ જઈને હંુ કહંુ છંુ કે ટӬ ેન થોડો સમય આગળ વધી ગઈ છે અને ટӬ ેન હӾ ચાલી રહી છે  પરંતુ હવે ચાલો કહીએ કે
Ԑવેગ શૂլય છે અને વેગ િչથર છે. ight  
તેથી હવે અમારી પાસે તે છે ԧાર ેઆપણે તેને જોઈએ છીએ  ըયા ંએક ԑેમ છે જ ેમӱ કેિપટલ ԑેમ બે તરીકે બતાવી છે  જ ેનાની xyz 

છે xyz 
તેથી હવે જો Ԑવેગ શૂլય છે અને ટӬ ેન સતત ગિતએ છે  સીધી રખેામાં ખસે છે  પછી બંને એક અને બે  ઇનિશӪયલ ԑેમ  
તેથી આ રીતે આપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ અથવા આપણે સંદભӪની જડતા ԑેમ અને լયુટનના Ԑથમ કાયદાને જોઈએ છીએ જ ે 
અમે કՑું છે કે જડતાનો કાયદો અને બીજો કાયદો જ ેઅમે અհયાસ કરીશું તે પછી જ માլય રહેશે  જો કણની ગિત એ અհયાસનો 
િવષય છે. સંદભӪની આંતિરક ԑેમ  હવે ԐՇ એ ઊભો થાય છે કે શું આપણી પાસે સંદભӪની જડતા ԑેમ હોઈ શકે છે  એક ઇનિશӪયલ ԑેમ 
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અિչતըવમાં છે  અને આપણે આ ԐՇ શા માટે પૂછીએ છીએ આહ આપણે કહીએ છીએ કે ઠીક છે હંુ જોઈ રՑો છંુ હંુ અહી ંઉભો છંુ હંુ 
આ પેનલ છંુ  હંુ પેનની ચાલ જોઈ રՑો છંુ હંુ અહી ંજમીન પર મારી ԑેમને ઠીક કԀં છંુ અને પેન ખસેડી રહી છે તો આ ԑેમ શા માટે  
તેની સાથે જોડાયેલ છે 
તેથી મોટાભાગના િકչસાઓમાં આપણે જ ેકરીએ છીએ તે આપણે છીએ  ચાલો પթૃવીની સપાટી પર સંદભӪ ԑેમને ઠીક કરીએ અને પછી
આપણે પૂછીએ  ԧાર ેહંુ તેની સપાટી પર ઊભો હોઉં ըયાર ેઆ ԑેમને જડતા અથવા બરાબર રહેવા દો  અમે નોիંયું નથી કે હંુ કોઈ n 
ગિત જોઈ શકતો નથી 
તેથી તે չપՋપણે મને લાગે છે  તે એક જડતા ԑેમ છે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે પթૃવી તેના કેլԍની આસપાસ ફર ેછે  અને 
તેથી ધારો કે જો હંુ િવષુવવԱૃ પર હોઉં તો પթૃવીની સપાટી પર આ િબંદુ સુધી વેગ આપો  ઓમેગા એ ચોરસના પુનરાવતӪન સમાન છે 
ԧાં પૃթવીની િԋԧા ફરી છે અને ઓમેગા છે  જ ે24 કલાકમાં પૃթવીના પિરԔમણને અનԁુપ છે  એક પિરԔમણ  
તેથી ઓમેગા 24 બાય 2 રિેડયન બરાબર હશે  3600 સેકլડમાં િવભાિજત pi 
તેથી જો આપણે આ કરીએ, તો આપણને જ ેમળે છે તે Ԑવેગક છે  પթૃવીના પિરԔમણને કારણે ԧાર ેઆપણે આ ગણતરી કરીએ છીએ
 Ԑવેગક ફરીથી ઓમેગા չՄેરની બરાબર છે અને જો તમે આ સ՚ંયાને જુઓ તો તે છે  0.034 મીટર Ԑિત સેકլડ એક ચોરસ બની ગયો
છે 
તેથી હવે કદાચ આપણે ԧાં છીએ ըયા ંમોટાભાગના હેતુઓ માટે  ટેિનસ બોલ િԃકેટ બોલની ઝડપનો અհયાસ કરવા માગીએ છીએ 
તો આપણે આ Ԑવેગને અવગણી શકીએ અને જો આપણે  તેને અવગણો પરંતુ તે ઠીક છે અને અમે ઠીક કરી શકીએ છીએ  સંદભӪ ԑેમ 
પૃթવીની સપાટી સાથ ેજોડાયેલ છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે વતӪમાન ગિત અને પવનની ગિતનો અհયાસ કરવા માંગીએ છીએ  પછી તેઓ 
પૃթવીની સપાટી સાથ ેઆગળ વધે છે અને ըયા ંતેને અવગણી શકાય નહી ં 
તેથી એક વાત ચોԜસ છે કે પૃթવીની સપાટી આપણા માટે િનજӯવ નથી  બીજંુ કંઈક જવા દો જથેી આપણે કહીએ કે આપણે પૃթવીની 
મիયમાં એક સદંભӪ ԑેમ ઠીક કરીએ છીએ  
તેથી  તેને સપાટી પર ઠીક કરવાને બદલે હવે અહી ંએક રફેરլસ ԑેમ ઠીક કરીએ.આ ԑેમ પૃթવીના પિરԔમણ સાથે ફરશે  I  
તેથી આપણે કહી શકીએ કે આ ԑેમ એક જડ ԑેમ છે  હવે આપણે જ ેસમӾએ છીએ તે પթૃવી જ છે  સૂયӪની આસપાસ Ԕમણકԟા છે 
તેથી થોડી કોણીય ગિત છે અને Ԑવેગ છે  
તેથી આ ԑેમ ફરીથી િનિՆત નથી તે ગિતશીલ છે અને જો આપણે પૃթવીના કેլԍમા ંછીએ  િչથર  ચાલો ԑેમના Ԑવેગકને આકૃિત 
કરવાનો Ԑયાસ કરીએ  અને આપણે ӽણીએ છીએ કે તે વાչતવમા ંલંબગોળ Ԕમણકԟા છે પરંતુ જો આપણે કરીએ  ધારી લો કે તે 
ગોળાકાર Ԕમણકԟા છે, તો આ િԋԧા હોય તો પાતળો બનશે  એક છે પરંતુ તે વન ઓમેગા વન ચોરસ હશે ԧાં ઓમેગા 1s r r 
બરાબર 2 ભા՛યા 365 િદવસ  pi 
તેથી જો આપણે તેને չપՋ રીતે લખવા દો તો ઓમેગા વન  ԋણ પંચાવન િદવસનું પિરԔમણ થશે  ખૂબ જ નાનું ઓમેગા પરંતુ તે હӾ 
પણ અિչતըવમાં છે અને જો તેને અવગણી ન શકાય તો તે બહાર આյયું છે  આ ԑેમનું Ԑવેગક જ ે ઓમેગા չՄેરની બરાબર છે તે r1 
0.006 છે  મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસમાં ફેરવાય છે 
તેથી સԺૈાંિતક રીતે પણ એક ԑેમ પૃթવીના કેլԍ સાથે જોડાયેલ છે અને  પթૃવી સાથે ફરવું એ જડતા ԑેમ નથી કારણ કે પૃթવી પોતે જ છે  
સૂયӪની આસપાસ ફર ેછે 
તેથી આપણે શું કહીએ છીએ જો આપણે તેને ઠીક કરીએ તો આપણે એક ડગલું આગળ જઈએ અને સૂયӪની મիયમાં એક ԑેમ ઠીક 
કરીએ.  હંુ કԀં છંુ  પરંતુ પછી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે સૂયӪ છે  આકાશગંગાનું કેլԍ  ફરવું  અને જો આપણે આકાશગંગાના કેլԍ તરફ
સૂયӪના Ԑવેગને જોઈએ, તો તે છે  3 વખત જોવામાં આյયું  10 થી માઈનસ 10 મીટર Ԑિત સેકլડ સુધી પાવર. ધીમી પરંતુ તકનીકી રીતે
 કદાચ ટી તેની જડતા ન હોઈ શકે અને પછી જો અમે કહીએ કે તમે  આકાશગંગાની મիયમાં એક ԑેમ િનિՆત કરી પરંતુ તે ફરીથી 
અլય તારાિવՊોની આકાશગંગા છે  તરફ  જઈ શકે છે  અને જો તે કેસ છે, તો અમને ખાતરી નથી  એક જડ ԑેમ  અિչતըવ ધરાવે છે  
શું આનો જવાબ આપી શકાય  શું આનો અથӪ એ છે કે լયૂટનના તમામ િનયમો માլય નથી, અલબԱ નથી, કારણ કે આપણે તે જ 
કરીએ છીએ  અમે એ જોવાનો ԐયԴ કરીએ છીએ કે કઈ ԑેમમાં અમને લાગે છે કે լયૂટનના સԋૂો માլય છે. એક વાત તમે સમજો છો કે 
અમે  કાયદો શկદનો ઉપયોગ કાયદાના િસԺાંતની જમે થાય છે જનેો અથӪ છે કે અમે કેટલીક ધારણાઓ કરી અને પછી અમે  જો તે 
કામ કર ેછે તો અમે તે િસԺાંતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જથેી અમે તે સૌથી વધુ જોઈ શકીએ  એવા િકչસામાં ԧાં આપણે ખરખેર 
પૃթવીના પિરԔમણની ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ  મիયમાં િનિՆત ԑેમનો ઉપયોગ કરીને પૃթવી  વધાર ેચીવટાઈ થી  
તેથી સામાլય રીતે આ બે ԑેમ ՙલાિસકલ િમકેિન՘સની મોટાભાગની સમչયાઓમાં કામ કર ેછે જમે આપણે કՑું છે  ԧાર ેઆપણે 
શરીરમાં ફરતા વાહનોની સામાլય સમչયાઓ જોઈએ છીએ અને  પૃթવીના કેլԍમા ંિનિՆત ԑેમ પૂરતી હશે 
તેથી તે થોડી ચચાӪ હતી જ ેઅમને  જડતા ԑેમમાં હતી અને પછી આપણે լયુટનના બીӽ સԋૂ તરફ આગળ વધીએ  હવ ેઆપણે છેճલા 
વગӪમા ંચચાӪ કરી છે તેમ આપણે વેગ નામના જթથાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જ ેદળના વેગનું ઉըપાદન છે.  અને બીજંુ સԋૂ બીજંુ છે  
સԋૂ સાથે સંબંિધત. નેટ બોલ  શરીર પર તેની ગિતમાં ફેરફાર  દર સાથ ેકામ કરો  તો ચાલો પહેલા આ જթથાને જોવાનો ԐયԴ કરીએ 
જનેે મોમլેટમ કહેવાય છે.હવે આપણે વેગ જોઈએ છીએ  અમે કՑું તેમ յયા՚યાિયત એ સમૂહનો ગુણધમӪ છે જ ેએક չકેલર છે  અને વેગ
જ ેવે՘ટર છે 
તેથી વેગ પોતે એક વ՘ેટર જթથો છે  હવે આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે એ છે કે જો આપણે અરӾ કરીએ છીએ, તો આપણે તેનું 
અવલોકન કરીએ છીએ  હળવા શરીર પર સમાન બળ લાગુ કરો  અથવા ભાર ેશરીર પર સમાન Ԑમાણમાં બળ લાગુ કરો  જો આપણે 
કરીએ, તો આપણે ઝડપમાં શું તફાવત જોશું? Ԑકાશ શરીરનું અવલોકન કરો  ԧાં ભાર ેશરીર ધીમી ગિતએ આગળ વધે છે ըયા ંતે 
ઝડપથી આગળ વધે છે જથેી દડાનો દડા સાથે չપՋ સંબંધ હોય  તે જ સમયે આપણે સમӾએ છીએ કે તે માԋ સમૂહ નથી, ઝડપ અլય
પિરબળ છે  ԧાર ેઆપણે બોલને માકӪ  કરવા માંગીએ છીએ. મને લાગે છે  ԧાર ેબંદૂકમાથંી ગોળીઓ છોડવામાં આવી હતી  ԧાર ે
લԠને અથડાવું  તે લԠને વીધેં છે અથવા જો લԠ ખૂબ મજબૂત અથવા ખૂબ ӽડંુ હોય તો તે અટકી ӽય છે  કોઈપણ રીતે તે અટકી 
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ӽય છે ԧાં મને તે જ ગોળી મળે છે ԧાર ેહંુ તેને હાથમા ંલઉં છંુ અને હંુ તેને િદવાલ પર ફӱકી દઉં છંુ  તે હળવાશથી િહટ કર ેછે અને 
ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ ઊભો હોઉં અને બુલેટ  જો તું આવીને મને મારશે તો તે મને નુકસાન કરશે ԧાં પણ આવો અને મારા પર 
ગોળીબાર કરશો  જો અમે કયુӭ હોય તો મને નુકસાન થશે નહી,ં 
તેથી ԧાર ેતે થાય ըયાર ેઅમે સમӾ શકીએ છીએ  ԧાર ેમારા શરીરને અસર કરવાની વાત આવે છે, તો જો તે મારા માટે હોય તો તે 
જ સમૂહની બુલેટ સાથે ઝડપ પણ અલગ પડે છે  ખૂબ જ ઊંચી ઝડપે આવે છે પરંતુ તે મને નુકસાન કરશે ԧાં તે જ બુલેટ ԧાર ેખૂબ 
ઓછી હોય  ઝડપે ફӱકવાથી તે મને અને આ બે જթથાના Ԑભાવ સમૂહને નુકસાન પહોચંાડશે નહી ં અને વગેને જોડે છે અને આ બે 
અસરો વગેના չવԁપમા ંએકસરખી રીતે જોડાય છે  જનેે આપણે સમૂહના વગે તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ  હવે આપણે જ ેકહીએ 
છીએ તે િદશાԵક અસર છે  અને આ વે՘ટરને કારણે છે આવે છે અને ચાલો કહીએ કે તે છે  ըયા ંએક પըથર સાથે દોરી વડે v a 
બાંધેલો દોરો છે અને અમે આ પթથરને ગોળીએ છીએ 
તેથી મӱ એક પթથરને દોરી સાથે બાիંયો  ચાલો તેને વતુӪળમાં લઈએ અને ચાલો કોણીય વેગ કહીએ  સતત 
તેથી આપણે શું સમӾએ છીએ તે આ િકչસામાં પթથર છે  સતત ગિતએ ફર ેછે  પરંતુ તેની ઝડપ બદલાય છે  કા ંતો ગિત બદલાઈ રહી
છે કારણ કે ગિતની િદશા બદલાઈ રહી છે  જો કે ખડક ગિત સાથે આગળ વધે છે, તેની ગિત સતત બદલાતી રહે છે અને 
તેથી વધુ  તેનો વેગ બદલાઈ રՑો છે કારણ કે ઉહ વેગ િչથર નથી તેની િદશા બદલાઈ રહી છે  અને આપણે શું સમӾએ છીએ કે જો 
આપણે આ Ԑથા કરીએ તો આપણે એક પթથર લઈએ છીએ અને  અમે તેને સતત ગિતએ આગળ વધારી રՑા છીએ. સમજો કે 
શկદમાળામાં બળ છે અને તે શկદમાળા  તેના ઉપર બળ લાગુ કરવું આવնયક છે જથેી પթથર સતત રહે  વતુӪળમાં આગળ વધી શકે છે
જનેો અથӪ છે કે જો પթથર સતત ગિતએ આગળ વધી રՑો હોય તો પણ બળ લાગુ કરવંુ આવնયક છે  આ એવા િવચારો છે જનેી 
આપણે լયુટનના બીӽ િનયમમા ંચચાӪ કરી છે  તો ચાલો હવે જોઈએ કે լયુટનનો બીજો િનયમ શું છે અને լયુટનનો બીજો િનયમ કહે છે
કે કણ  ગિતના પિરવતӪનનો દર એ એક કણ છે  ચાલુ  બળ લાગુ કયુӭ  અને બદલો  સાથે  સીધા Ԑમાણસર.  મોમլેટમથી વ՘ેટરના 
વ՘ેટરનો જթથો વે՘ટરનો જթથો છે  તે િદશામાં કામગીરી કર ેછે  તે રીતે  આ બોલ કામ કર ેછે અને હવે તે નોધંી શકાય છે કે આ બોલ  
શરીર પર લાગુ કરવામાં આյયું છે 
તેથી બાՑ તે શરીર પર બાՑ બળ છે  અને આપણે શરીર પર બળ લાગુ કરીએ છીએ અને તે વેગના પિરવતӪનના દર અને વગેના 
પિરવતӪનના દરનું કારણ બને છે.  લાગુ પડેલા દડાના સીધા Ԑમાણસર છે અને լયુટનનો બીજો િનયમ પણ એટલો જ છે  હવે જો 
આપણે તેને જթથાԵક રીતે જોવાનો ԐયԴ કરીએ, તો આપણને જ ેમળે છે તે છે, કહો, એક બોલ એફ-આઇલլેડ ટી.  શરીર પર અમુક 
સમય માટે કામ કર ેછે  અને આપણે કહીએ છીએ કે શરીરનો સમૂહ અને છે  આ બોલની િԃયાને કારણે  જો આપણે શરીરના વેગને m 

થી વԱા ડેճટા મા ંબદલીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે કણ નો ચો՚ખો વેગ છે.  વખત એ કણ વખતનો અંિતમ v v v i m v m 
વેગ હતો  વԱા ડેճટા v v 
તેથી વેગમાં ફેરફાર  જ ેડેճટા પી  આ Ԑારંિભક બાદબાકી ના અંિતમ બાદબાકીની બરાબર હશે  વԱા ડેճટા ઓછા માં p p v v m 

ની બરાબર હશે v 
તેથી તે મા ંડેճટા અને լયૂટનના િનયમની બરાબર હશે  કહેવાનો અથӪ એ છે કે કણ પર કાયӪ કરતી બાՑ શિԝ વેગના m v 
પિરવતӪનના દરના Ԑમાણસર છે.  
તેથી મોમլેટમનો ફેરફાર ડેճટા છે p 
તેથી વેગના ફેરફારનો દર  ડેճટા એ ડેճટા Հારા હશે અને t p 
તેથી તેનો અથӪ એ થશે કે બળ િչથર ગુէռા ડેճટા બરાબર ડેճટા બરાબર છે.  ԧાર ેજթથો અլય કોઈ વչતુના Ԑમાણસર k k p t 
હોય છે ըયાર ેતે અચળ હોય છે  ગુણવԱા જ ેԐમાણસર છે તેના સમાન છે, 
તેથી આપણે જ ેકરીએ છીએ તે મયાӪદા છે  ડેճટા પર ӽય છે અને તે ગէુռા બાય બને છે ԧાં બાય T 0 k dt dt dt dt 
ԟણના ફેરફારના દરની બરાબર હોય છે.  હવે ચાલો જોઈએ આ જթથા બાય તે ગુէռા બાય બરાબર છે અને dp dt m v d dt 
જો દળ  ըયા ંિનિՆત છે કે જો અમારી પાસે હોય તો અમે કોઈપણ કણ માટે અપેԟા રાખીશું  બંધ િસչટમની વાત કરીએ તો દળ 
િનિՆત કરવામાં આવશે 
તેથી બાય બરાબર ગુէռા બાય ની બરાબર છે અને એ Ԑવેગની બરાબર છે dt dp m dv dt  m 
તેથી આપણે આ રીતે Ԑવેગમાં વેગના ફેરફારના દરને સાંકળી શકીએ છીએ  તો આપણને જ ેમળે છે તે છે કારણ કે બરાબર છે  f k 
ગુէռા ની તારીખ સુધીમાં તે ગુէռા ગુէռા બરાબર થશે હવે આપણે શું કરીએ છીએ તે આપણે છે  અમારી તાકાત  હંુ આ dp k m 
રીતે એકમ પસંદ કԀં છંુ  ઉદાહરણ તરીકે, આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આપણે એકમ િવશે વાત કરીએ  જો કે, આપણે ӽણીએ si 
છીએ કે માસ Ԑવેગક મીટર Ԑિત સેકլડમાં છે  
તેથી અને આ એકમોને լયૂટન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને  એક լયૂટન એક િકલોԆામ મીટર Ԑિત ચોરસ સેકլડ બરાબર છે, si 
તેથી આપણે જ ેકહીએ છીએ તે એક છે  լયુટન બોલ જ ેએક મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ છે 
તેથી જ આપણે આ રીતે լયુટન પસંદ કરીએ છીએ  પછી હશે અને આપણને એફ ફોձયુӪલા મળશ ેહવે ચાલો ની બરાબર k 1 ma 
Ԑથમ વչતુ િવશે એક વાર જોઈએ  જ ેવչતુ પર આપણે ફરીથી իયાન કેિլԍત કરવા માંગીએ છીએ તે છે કારણ કે આપણે  ԧાર ે
આપણે આ િવશે વાત કરીએ ըયાર ેઅહી ંઆપણે Ԑવેગક અથવા વેગ અથવા વેગના પિરવતӪનના દર િવશે વાત કરી રՑા છીએ  
լયૂટનનો માլયતાનો િનયમ  માટે  એ  ઇનિશӪયલ ԑેમને આધીન  માપવા માટે આપણે વેગ અથવા વેગને માપવાની જԁર છે જ ેકણની 
ગિતશીલતા સાથે સબંંિધત છે.  તેઓને જડતા ԑેમના આધાર ેમાપવાની જԁર છે  નિહંતર լયુટનનો િનયમ માլય રહેશે નહી ંકારણ કે 
અમને બીӾ રીતે કહો  અમારી પાસે એવો કાયદો છે કે બળ સંદભӪ ԑેમના સદંભӪ ԑેમના Ԑવેગક સમાન બોલ પર આધાિરત નથી.  
તેથી આ કાયદાને માլય રાખવા માટે અમાર ેસંદભӪ ԑેમનો ઉճલેખ કરવાની જԁર છે  ԧાં Ԑવેગક માપવામાં આવે છે અને જનેા િવશે તે
એક જડતા ԑેમ હોવી જોઈએ  અમે પહેલાં િવગતવાર ચચાӪ કરી છે 
તેથી હવે જો આપણે ԐયԴ કરીએ  ચાલો լયુટનના બીӽ િનયમ િવશેના કેટલાક મહըવના મԹુાઓ જોઈએ  જો અમુક બાՑ બળ 
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શૂլયની બરાબર હોય તો આપણે કઈ પહેલી વչતુ સમӾ શકીએ છીએ  પરંતુ Ԑવેગ શૂլયની બરાબર છે અને જો Ԑવેગ શૂլયની 
બરાબર છે  આનો અથӪ એ થયો કે વેગ એ અચળ છે અને આનો અથӪ એ છે કે તે լયૂટનનો Ԑથમ િનયમ છે  તો કેટલાક લોકો լયુટનનો 
પહેલો િનયમ પણ વાચંે છે  լયુટનના બીӽ કાયદાનો ખાસ કેસ તરીકે ઉճલેખ કયӷ છે ԧાં બીӾ શાખા છે જનેે լયુટનનો Ԑથમ કાયદો 
કહેવામાં આવે છે.  જડતા ԑેમ શું છે તે յયા՚યાિયત કરવામાં અમને મદદ કર ેછે અને լયૂટનનો બીજો િનયમ જો Ԑવેગકને f ma  
જડતા ԑેમમાં માપવામાં આવે છે અથવા કેટલાક બીӽ િનયમ પણ કહે છે  કે ըયા ંએક ԑેમ છે જનેે હંુ ઇનિશӪયલ ԑેમ કહંુ છંુ ԧાં f dp
બાય બાય નો સંબંધ છે  તેનો દર માլય છે dt dt 
તેથી જુદા જુદા લોકો તેને આ રીતે જુએ છે  Ԑથમ કાયદાને િવિશՋ કેસ તરીકે જુઓ અથવા તમે કહો કે Ԑથમ કાયદો જડતા ԑેમ અને તે
ԑેમની અંદર յયા՚યાિયત કર ેછે  બીજો કાયદો માլય છે બીӾ િવશેષતા ચાલો આપણે լયુટનનો બીજો િનયમ જોઈએ  વ՘ેટર લૉ અહ 
વ՘ેટર લૉ Հારા મારો અથӪ શું છે તે કદાચ બંને Ԑમાણભૂત શկદ નથી  જթથા અથવા એ આ જթથાઓનો વ՘ેટર છે fa p 
તેથી ԧાર ેદળ િչથર હોય ըયાર ેઆપણી પાસે હોય છે  આપણને լયુટનનો બીજો િનયમ મળે છે કારણ કે એ ની બરાબર છે f ma 
તેથી આપણે Հારા લખી શકીએ છીએ  લખી શકીએ છીએ જથેી આપણે તેના չકેલર તըવો લખી શકીએ આ અમાԀં Ԑથમ dp dt 
સԋૂ હતંુ પરંતુ આપણે չકેલર તըવો લખી શકીએ છીએ  
તેથી આપણે તըવને તરીકે લખી શકીએ છીએ  ના ફેરફારના દર Հારા, એ વેગના ફેરફાર જટેલો છે જ ેԐવેગના x fx x x x 
ઘટકના ગણા બરાબર છે  અને બળનો ઘટક ઘટકના ફેરફારના દર જટેલો છે m y y 
તેથી આપણે લખી શકીએ  બરાબર ગુէռા સબ ԧાં સબ એ Ԑવેગકનો ઘટક છે અને fy m y y y 
તેથી વધુ  બોલના ઘટક માટે, વેગ એ ઘટકના ફેરફારના દર જટેલો છે  અથવા િદશામાથંી માસ બારનું Ԑવેગક z z z z 
તેથી չવતંԋ રીતે આપણે  આપણે આ ԋણ չકેલર સમીકરણો લાગુ કરી શકીએ છીએ 
તેથી આપણે ԋણ અિધકૃત સમીકરણો િવશે વાત કરી રՑા છીએ જ ે વ՘ેટર સમીકરણની સમકԟ ની બરાબર છે અને f ma 
કેટલીકવાર સમչયા હલ કર ેછે  તે મદદ કરી શકે છે કારણ કે અમે આ સમીકરણો કદાચ માԋ એક અથવા બે ઘટકોને લાગુ કરીશું  હવે 
ԋીӾ વչતુ જ ેઆપણે જોઈએ છીએ તે ԋણ તըવો સાથે નથી  આ તે չવԁપ છે જમેાં આપણે լયુટનનું સૂԋ જોઈએ છીએ  િબંદુ કણ 
માટે માլય એ એક કણ છે જ ેઅિչતըવમાં છે જ ેગિત ધરાવે છે  અને તે જ՛યાના ખૂબ જ નાના િવչતાર પર કબજો કરી રՑો છે હવે 
કાયદો છે  મયાӪિદત શરીર માટે ખાસ કરીને સખત શરીર માટે  લંબાવી શકાય છે  પરંતુ એક છે ԧાર ેઆપણે તેને મયાӪિદત શરીર પર 
લાગુ કરીએ છીએ  વાત એ છે કે આપણે યાદ રાખવાની છે કે જ ેશિԝઓ છે તે આપણી સાથે વાત કર ેછે.  ԧાર ેશરીરના બાՑ દળો 
શરીરના િવિવધ િબંદુઓના આંતિરક દળોને իયાનમાં લેશે નહી ં અમે કઠોર શરીર માટે լયુટનનું સૂԋ લાગુ કરીએ છીએ અને બીӾ વાત
અહી ંઆવશે  એટલે કે, Ԑવેગક એ શરીર પરના ચોԜસ િબદુંનું Ԑવેગ હશે ԧાર ેઆપણે તેને મયાӪિદત શરીર પર લાગુ કરીએ છીએ.  
બધા િબંદુઓ નથી અને આ િબંદુ આપણે પછી જોઈશું  અમે તેને સમૂહનું કેլԍ કહીશું 
તેથી આ ચચાӪ  કઠોર શરીર માટે լયુટનનો બીજો િનયમ કેવી રીતે લાગુ કરવો. ԧાં સધુી આપણે વાત કરીએ  પિરԔમણ અને કઠોર 
શરીર છોડો પરંતુ તેને ખӱચી શકાય છે અને કેટલીકવાર કઠોર શરીર પર લાગુ કરી શકાય છે լયૂટનના બીӽ  સԋૂને કેટલાક લોકો 
યુલરના Ԑથમ չવયંિસԺ તરીકે પણ ઓળખે છે  
તેથી વધુ િવગતો આ સંદભӪમા ંઅનુસરશે ԧાર ેઆપણે કઠોર શરીર િવશે વાત કરીશું પરંતુ અլય વչતુઓ જ ે અમે સમӾએ છીએ કે 
આ સંબંધ જટેલો չથાિનક સંબંધ છે જનેો અથӪ થાય છે  શરીર પર ટી પર બળ લાગુ કરવામા ંઆવે છે અને તે તે સમયે ટી f ma 
Ԑવેગનું કારણ બને છે  ԧાર ેઆપણે લખીએ છીએ બરાબર ըયાર ેબળ એક સમયે એક લાગુ થાય છે  તરત જ તે સમયે f ma , t 
તે એક Ԑવેગક ઉըપՂ કર ેછે 
તેથી એ ની બરાબર છે  કણોની ગિતના ઇિતહાસનો કોઈ ՚યાલ નથી  અલબԱ જો બોલ સતત લાંબો હોય  સમય માટે f ma f 
કામ કરીએ તો કદાચ આપણે તેને સમય સાથ ેજોડી શકીએ પણ આ રીતે આપેલ આ સંબંધ બરાબર છે  તે સમયે તે માԋ એક f ma 
չથાિનક સંબંધ છે કે જ ેબળ લાગુ કરવામાં આવે છે તે વેગના ફેરફારના દર જટેલું હોય છે.  તે સમયે કણો માટે વડે ગુણાકાર કરલે m 
Ԑવેગક.  હવે આ સંબંધને ગિતના ӿિՋકોણથી જોઈએ  ગિતના પિરવતӪનનો દર બરાબર છે 
તેથી આપણે તેને કહીએ છીએ  ને ની બરાબર લખી શકાય અને હવે જો આપણે ડાબી બાજુએ એકીકૃત કરીએ તો  સમયf dt dp 
સાથે સંકલન કરીએ છીએ 
તેથી ચાલો કહીએ કે આપણે થી સમયગાળા માટે જોડીએ છીએ અને જમણી બાજુએ આપણી પાસે છે  છે તો ચાલો આt1 t2 dp 
ફરી કરીએ આપણે તેને થી મા ંમજӪ કરીએ અને તે ની બરાબર છે  integral fdt t1 t2 dp 
તેથી તેની ઝડપ ની બરાબર હશે અને તે બે સમયે ની બરાબર હશે  ըયા ંઝડપ હશે અને અમારી પાસે આ રકમ માટે એક િવશેષ t t 
નામ છે જનેો અથӪ છે કે અમે સમય સાથ ેબોલને તેમાં એકીકૃત કરીએ છીએ  લાગણી તરીકે ઓળખવામાં આવે integral fdt  
છે અને જો આપણે જમણી તરફ જોઈએ તો તે સંપૂણӪ બરાબર છે જ ે માં અને માં બે ઓછા બને છે.  dp t p p p 
તેથી તે આહ તરીકે પણ લખાયેલું છે જ ેઆપણે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ  આપણો આવેગ બરાબર છે માં ઓછા બે છેp p t 

તેથી આપણી પાસે થી છે  એક કણ પર  કાયાӪԵક  ઊӽӪની વૃિԱ કહી શકાય  આ ના વેગમા ંફેરફાર સમાન છે  ના t 1 t 2 pa 
સમયે  અંતરાલો પર લેખ  તો આ լયુટનનો બીજો િનયમ લખવાની બીӾ રીત છે અને Ԟારકે જો અચળ છે પરંતુ અિભՂ f  fdt 
ડેճટા અને સમના ગણા બરાબર હશે  જો બળ સતત ન હોય તો કેટલીકવાર આપણે સરરેાશ બળનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને t f 
આપણે કહીએ છીએ કે સરરેાશ ગુէռા ડેճટા ટી  અને આપણે તેને આવેગ તરીકે ઓળખીએ છીએ અને આવેગનો ઉપયોગ આવે છેf 
કારણ કે આવેગ  જો આપણે ӽણીએ કે તે સમય સાથ ેકણની ગિતમાં ફેરફાર સમાન છે  તે કામ કર ેછે 
તેથી તે કામ કર ેછે.મૂળભૂત રીતે լયુટનનો બીજો િનયમ હવે આ ભાવનાԵક સબંંધ છે  ખાસ કરીને અસરકારક ԧાર ેઆપણે કણ 
અથવા બે અથવા ԋણ કણોની િસչટમ િવશે વાત કરી રՑા છીએ  હવે અથડામણ થાય છે ԧાર ેબે અથવા વધુ કણો  ԧાર ેબે કણો 
વ՞ચે િԃયાԐિતિԃયા થાય છે, ըયાર ેધારો કે તે મારા હાથમા ંછે અને તે બીӽ હાથને અથડાવે છે.  
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તેથી ըયા ંએક બળ છે જ ેહવે Ԑસાિરત થાય છે. એક સબંંધ છે. ચાલો કહીએ કે તે એક શરીર છે  મારો જમણો હાથ મારો ડાબો હાથ બે 
શરીર મારો ડાબો હાથ અહી ંબે શરીર આ શરીરમાં આરામ કરવા આવે છે  આમ મારવું હવે ԧાર ેઅથડાવું ըયાર ેએક બળ હોય છે જ ે
એક શરીરમાથંી બીӽ શરીરમાં Ԑસાિરત થાય છે  છે અને સાથે સાથ ેએક શરીર બીӾ ઉӽӪ બે શરીરમાં પહોચંાડે છે  આ બે દળો અને 
બે દળો વ՞ચે શું સંબંધ છે? તે ըયાર ેછે ԧાર ેબે સչંથાઓ િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે  լયુટનના ԋીӽ િનયમ Հારા આપવામાં આવેલ છે  અને
լયુટનનો ԋીજો િનયમ આ જ કહે છે  ԧાર ેબે શબ  વાતચીત કરતી વખતે  શરીર શરીર  ચાલુ  તે  તે બળ લાગુ કર ેછે  ના  b fb 
સમાન અને િવԀԺ છે  જ ે શરીર ԧાર ેબે શરીર િԃયાԐિતિԃયા કર ેછે અને બોલમાં થાય છે ըયાર ેશરીર પર ઊӽӪ લાગુ પડે છે  b 
ԧાર ેતેમની વ՞ચે િԃયાԐિતિԃયા હોય ըયાર ેઅમે આ િԃયાԐિતિԃયાનું Ԑિતિનિધըવ કરીએ છીએ  બે સչંથાઓ વ՞ચે չથાનાંતિરત થતી 
શિԝઓ હવે સમાન અને િવԀԺ છે  լયુટને જ ેકՑું તે լયુટનનો ԋીજો િનયમ હતો જો આપણે કેટલાક શાՅીય જોઈએ. લખાણ કહે છે 
કે  દરકે િԃયા  એ  ըયા ંસમાન અને િવરોધી Ԑિતિԃયાઓ છે.આ լયૂટનના િનયમનું શાՅીય િવધાન છે  પરંતુ આ િԃયાપદનો અથӪ ԧાર ે
આપણે તેને આ િનવેદનમાં લખીએ છીએ ըયાર ેઅહી ંછે  બોડી બોડી બોડી એ બોડી એ Հારા મજબૂત રીતે ઇટӪ  કરવામા ંઆવે છે અને 
Ԑિતભાવ ના તરીકે દશાӪવવામાં આવે છે પરંતુ  કારણ કે તે િԃયા અને Ԑિતિԃયા જવેા શկદોમાં મૂકવામાં આյયું છે તે ba f 
ઐિતહાિસક રીતે ઘણંુ રՑું છે  મૂંઝવણ તરફ દોરી ӽય છે અને ગેરસમજ તરફ દોરી ӽય છે કારણ કે આપણે જોઈએ છીએ કે તે 
મૂળભૂત રીતે લાગણીની ભાવના આપે છે  આમ કરવાથી જો શરીર શરીરને અથડાવે છે તો શરીર શરીર પર થોડી અસર થાય છે  b 
Ԑિતિԃયા આપવી અને િવપરીત અસર આપીએ છીએ અને વાչતવમા ંતે બરાબર છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ  જો આપણે լયુટનની 
ભાષા જોઈએ તો આપણી પાસે માԋ િԃયા અને Ԑિતિԃયાનું શરીર છે  અને આ જોડી વ՞ચે  પરչપર ઊӽӪની જોડી  હકીકતમા ંઆ 
જોડી એક જ સમયે કામ કર ેછે  તો હવે ના  કારણ કે ըયા ંકોઈ અસર સંબંધ નથી  જ ેજો આપણે જોઈ શકીએ  અને ની ઝડપ  a b 
આને અલગથી իયાનમાં લેવાનો અથӪ એ છે કે હંુ જોઉં છંુ કે આ શરીરમા ંએક અને એક શરીર છે જ ેતેની ખૂબ નӾક છે  તેને չપશӪ 
કરવાથી તે બળ લાગુ પડે છે ԧાર ેહંુ આ ગિતને શરીર પર અલગથી જોઉં છંુ  આ ફેબ બોડી પર બીને કારણે છે  બાՑ ઉӽӪ જો 
આપણે ફԝ શરીરને જ જોઈએ અને જો હંુ આમ કԀં તો મને ઉદાહરણ તરીકે દોરવા દો  આ બોડી એ છે અને મારી પાસે ફેબ એિ՘ટંગ
છે કારણ કે બી િહટ બોડી પર આવી રՑું છે હંુ બોડી તરફ છંુ  પછી જોતાં મારી પાસે બાՑ બળ તરીકે કામ કરતી છે  તે પર fba b 
બાՑ બળ છે. તે છે પણ હવે જો આપણી પાસે અને િસչટમ તરીકે છે  તો ચાલો અհયાસ કરીએ  મારો મતલબ હવે હંુ બોડી a a b 
એ અને બોડી બી હવે ફેબ અને એફબીએ િવશે વાત કԀં છંુ  આ બોલમા ં િસչટમની આંતિરક મારી િસչટમમાં અને બંને a b 
એકસાથે છે 
તેથી આ બે ઊӽӪ આંતિરક છે  અને તમે જોઈ શકો છો કારણ કે તેઓ સમાન અને િવԀԺ છે તેઓ રદ કર ેછે અને હવે ԧાર ેહંુ  
િસչટમ તરીકે અને ની ગિતશીલતાનો એકસાથે અհયાસ કરવા માટે હંુ કહીશ કે આ બે દળો કામ કરી રՑા હોય તેવંુ કોઈ બળ a b 
નથી.  જો અլય બાՑ દળો કામ કર ેછે, તો પછી અને મા ંઆપણે જમીનને કારણે વજન અથવા Ԑિતિԃયા રદ કરીશું  હંુ કહંુ છંુ કે a b 
પછી તેમની ગણતરી કરવી પડશે પરંતુ અને વ՞ચેની િԃયાԐિતિԃયા  રદ કરવામાં આવશે જથેી તેઓ આંતિરક દળો હોવાથી a b 
તેમની ગણતરી કરી શકાય નહી ં અને અમુક અથӪમા ંլયુટનનો ԋીજો િનયમ આપણને કહે છે કે હંમેશા આંતિરક ઊӽӪ હોય છે  િરં՛સ 
જોડીમા ંથાય છે 
તેથી તેઓ જોડીમાં કામ કર ેછે અને તેઓ શરીર પર કામ કર ેછે અને તેઓ જોડીમા ંકાઢી નાખવામાં આવે છે  તો આ լયુટનનો ԋીજો 
િનયમ છે હવે બીӾ વչતુ થશે  ԧાર ેઆપણે કઠોર શરીર િવશે વાત કરીએ છીએ જનેી આપણે અહી ંચચાӪ કરી નથી, ըયાર ેઆપણે 
કહીએ છીએ કે તે ફેબ છે  એહ լયુટનનો ԋીજો કાયદો ԧાર ેઆપણે તેને કણ કહીએ ըયાર ેતેને յયાપક અથӪમા ંલઈએ  અિչથર fba 
શરીર સુધી િવչતરણ હજુ પણ અમને કહેશે કે ફેબ અને એફબીએ સમાન અને િવԀԺ છે અને તેઓ સમાન ԐવૃિԱ સાથે કામ કર ેછે 
અને  આનું કારણ  અમને આપે છે કારણ કે આ દળોની કુલ અસર ԧાર ેઆપણે આ બેને જોડીએ છીએ  રદ કરો જો તેઓ સમાન 
ԐવૃિԱ સાથે કામ ન કર,ે તો અમે તે સમӾએ છીએ  જો તેઓ જુદી જુદી રખેાઓમાં કામ કર ેતો આ દળોની રોટેશનલ અસર થઈ શકે 
છે. તો આ  આપણે જ ેઆંતિરક દળો િવશે વાત કરી રՑા છીએ તે તે છે જ ેિવિવધ શરીર અને તેમની અસરો પર કાયӪ કર ેછે  તેઓ 
સમાન માપમાં િવԀԺ બાજુઓ પર છે અને 
તેથી તેઓ સમાન રખેા સાથે કામ કર ેછે  આ મૂળભૂત રીતે լયુટનનો ԋીજો િનયમ છે, 
તેથી լયુટનનો ԋીજો િનયમ આપણને ખાસ ઉપયોગી થશે  જયાર ેઆપણે  ચાલો આપણા અհયાસના િવષયમાં કણ પԺિતનો અհયાસ
કરીએ જનેો અથӪ થાય છે  એક કણ નિહ પણ બે કણો કે ԋણ કણો અને આપણે ըયા ંԧાર ેઆખી յયવչથા  તેને અમારા અհયાસના 
એકમ તરીકે իયાનમાં લેતા, પછી િવિવધ કણો વ՞ચેના આંતિરક બળોને રદ કરવામાં આવશે  અમે આ દળો િવશે વાત પણ નહી ંકરીએ 
અને અમે ըયા ંજ છીએ  լયુટનના ԋીӽ િનયમનો મુ՚ય ઉપયોગ શોધો હવ ેઆપણે જ ેજોયું તે એ છે કે આપણે լયુટનના Ԑથમ છીએ  મӱ
լયુટનનો બીજો િનયમ જોયો  અને լયુટનનો ԋીજો  լયુટનનો Ԑથમ િનયમ જડતાનો િનયમ હતો અને આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે 
լયુટનનો Ԑથમ િનયમ છે  અમને չટેિટ՘સના િનયમ તરફ દોરી ӽય છે જ ેકણની ઉӽӪનો સરવાળો છે જો તે ખસેડતો નથી.  શլૂયની 
બરાબર હોવી જોઈએ જથેી આપણે լયુટનનો બીજો િનયમ જોઈ શકીએ જનેો આપણે મૂળભૂત રીતે અհયાસ કયӷ છે  સામાլય રીતે 
એવું લખવામાં આવે છે કે એ માનું જ չવԁપ છે, હકીકતમાં કાયદો કહે છે  ԧાર ેઆપણી પાસે એકમ હોય ըયાર ેવેગના f f 
ફેરફારના દરના Ԑમાણસરનો ઉપયોગ મૂળભૂત રીતે કરવામાં આવશે  કણો અથવા બહુિવધ કણો અથવા કઠોર શરીર િવશે બોલતા 
ԧાં આપણે આ નો ઉપયોગ કરીશું તે ની બરાબર છે અને ԧાર ેઆપણે  ԧાર ેબહુિવધ કણો હોય ըયાર ેઆપણે યાદ રાખવું f ma 
જોઈએ કે આપણે બોલ િવશે વાત કરી રՑા છીએ  તે બાՑ બળ છે. િસչટમમાં અને તે ԋીӽ સԋૂને કારણે આવે છે જ ેકહે છે કે પરչપર
 કણો વ՞ચેના દળો  રદ કરો તેઓ સમાન અને િવԀԺ છે 
તેથી ԧાર ેլયૂટનનો બીજો િનયમ એક અથӪમા ંવપરાય છે  અમે એક કણની ગિતશીલતા િવશે વાત કરીએ છીએ. પાિટӪકલ િસչટમ 
અથવા કઠોર શરીર  પછી આપણે լયુટનના બીӽ િનયમ અને ԋીӽ િનયમ અને ԋીӽ બંનેનો અસરકારક રીતે ઉપયોગ કરી રՑા છીએ
 સԋૂ આંતિરક ઊӽӪના આંતિરક કણોની અસરને નકારી કાઢે છે અને 
તેથી વધુ  શરીરની કુલ յયવչથાને իયાનમાં લેતી વખતે આપણે માԋ એક જ વչતુ իયાનમાં લેવાની જԁર છે તે છે બાՑ ઊӽӪ  તો આ 
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ԋણ િનયમો અને બીӾ એક વાત આપણે યાદ રાખવાની છે કે આપણે ԧાર ેહોઈએ ըયાર ે શરીરની ગિત િવશે બોલતા, આ ગિતને 
જડતા ԑેમની ԍિՋએ જોવી જોઈએ.  
તેથી જો આવી ԑેમના િકչસામાં ગિત આપવામા ંઆવે તો լયુટનનો િનયમ માլય ગણાશે  જો એવું ન હોય તો આપણે તેને આ ગિતમાં 
ԁપાંતિરત કરવું પડશે  ઇનિશӪયલ ԑેમના િકչસામાં તે કેવું દેખાય છે અને પછી આપણે આગામી વગӪમા ં ની સમાન લાગુ કરીશું. f ma 
આપણે આગળ વધીશું  આપણે լયુટનના બીӽ િનયમના િવિવધ չવԁપો જોઈશું જ ે િչથરાંક પર આધાર રાખે છે  સમયનું કાયӪ એ f 
અવકાશનું કાયӪ અથવા વેગનું કાયӪ છે અને 
તેથી આપણા િવિવધ ફોձયુӪલેશન છે  ըયા ંએક આવશે જ ેઆવશે, જમેાંથી એક આપણે વલણ જોયંુ છે. ઝડપ રચના અને  આનાથી વકӪ  
ફોસӪ સંબંધ પણ બનશે અને અમે ըયાથંી સમչયાનું િનરાકરણ જોઈશું. આભાર  

Pru
tor
@
IIT
K




