
இௌவைர நாம் ஒ௠ ௌகள் எவ்வா௥ நகரழ்றௌ மற்௥ம் இயக்க௳யல் என்௥ ௳வரித்ேதாம்  இன்௥
நாம் இயக்கம் பற்௣ய ௳ளக்கத்ைதக் ெகாண்௄ள்ேளாம், அ௄த்த ௛ன்௥ அல்லௌ நான்ஶ 
ெதாடர ்௳ரி௵ைரகளில் இயக்கத்ொற்கான ித்ொரத்ைதக் காண்ேபாம்.  நாங்கள் ேகடக் 
௚யற்஼க்ஶம் ேகள்௳ையச ்ெசால்௧ப் பா௠ங்கள். பொல் என்ன  ஒ௠ உட௧ன்  ேவகம்  
கட௄்ப்பா௄கள்  இைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள நாம் ெசய்ய ேவண்ூய ௚தல் ௳ஷயம் இப்ேபாௌ 
அைதச ்ெசய்வௌதான்  ஆற்றல்  ேயாசைன  அ௣௚கப்ப௄த்த ேவண்௄ம்  ஆ, நாம் பந்ைத 
வைரய௥க்க ௚யற்஼த்தால் ஆ, நாம் ஒ௠ வட்டத்ொ௩ம் வட்ட வட்டத்ொ௩ம் இ௠க்கப் ேபாழேறாம்
என்௥ நிைனக்ழேறன்.  சக்ொைய வைரய௥க்க ஼ல ெசாற்கைளப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், ஆனால் 
அைதப் பாரத்்தால், ெபா௠ள் உடல்களின் இயந்ொர ெதாடர௖்களில் ஒன்௥ சக்ொ என்௥ ஷறலாம். 
அள௵  அள௴௄  யா௠ைடய  பணம்  நமக்ஶ இரண்௄ உடல்கள் இ௠ந்தால் அைவ ஒன்௥டன் 
ஒன்௥ இ௠ந்தால்  அவரக்ள் ெதாடர௖் ெகாள்௬ம்ேபாௌ, ​​​​அவரக்ள் சக்ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 
அள௵களில் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெதாடர௖் ெகாள்ழறாரக்ள்  ேம௩ம் இயற்ைக௜ல் நாம் 
கவனிக்ஶம் ௳ஷயங்களில் ஒன்௥ இந்த பந்ௌ  உட௩டன் ெதாடர௖் அல்லௌ ஼ல 
சந்தரப்்பங்களில் பந்ௌகள் இ௠க்கலாம்  உடல்கள் இல் இல்ைல என்றால். தாக்ஶதல்  அல்லௌ C 
அவரக்ள் ெதாட௳ல்ைல என்றால் ெசால்௩ங்கள்  ெதாைல௵ ௛லம் ெதரி௳க்கலாம், இந்த 
எல்லா ௳ஷயங்க௬க்ஶம் எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம், ஆனால் நான் ௳ளக்ழனால் 
மட௄்ேம  நான் ேமைசையத் ெதா௄ழேறன், நான் அைதத் ெதாட்டால், என் ைக௜ல் ஒ௠ பந்ௌ 
இ௠ப்பைத உணரழ்ேறன், அேதேபால் ஒ௠ பந்ௌ என் ைகயால் ேமைச௜ல் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ.  ேம௩ம் நான் ஒ௠ ெபா௠ைள எ௄த்ௌ எ௣ந்தால் அந்த ெபா௠௬ம் 
ௗ௘௞ம் நக௠ம்  ௗ௘௞ம் இௌ௵ம் இந்த ெபா௠ளின் ௙ௌ ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ொனா௩ம்  
ெபா௠ள்க௬க்ஶ இைடேய ெதாடர௖் இல்ைல, எனேவ இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் ெதாடர௖் 
இல்ைல அல்லௌ ெதாடர௖் இல்ைல என்றால்  இரண்௄ அைமப்௖க௬ம் ஒன்ேறாெடான்௥ 
ெதாடர௖் ெகாள்ழன்றன, ஆனால் இந்த இரண்௄ம்  உட௧ல் ஒ௠ ஆற்றல் இ௠க்கலாம் மற்௥ம் 
சக்ொ மற்௥ம் இயக்கத்ொன் ௳ொகைளப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ௚௱த் ெதாடரி௩ம் பாரப்்ேபாம்.  
எந்த ஏெஜன்஼க௬க்ஶ இைட௜லான இந்த வைகயான ஊடா௄தைல எவ்வா௥ அள௳௄வௌ 
மற்௥ம் இைதப் பாரப்்ேபாம்  ெதாடர௖்கள் ஼ல சட்டங்களால் அள௳டப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் 
அந்தச ்சட்டங்கேள நாம்  இந்தத் ெதாடரின் ௳ரி௵ைரகளின் ேபாௌ நாம் பூப்பதால், ஼ல 
அம்சங்கைள அைடயாளம் காண ௚யற்஼ப்ேபாம். ஆற்றல் உரிைமகள்  எனேவ நாம் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ளக்ஷூய ௚தல் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், சக்ொ என்பௌ ஒ௠ அள௵  பரிமாணங்கைளக் 
ெகாண்டௌ  ேம௩ம் நான் ேட௔ைள ேலசாக அ௱த்ொனால் அல்லௌ ேட௔ைள௞ம் அ௱த்ொனால் 
என்பௌ இந்த உண்ைம௜௧௠ந்ௌ ெதளிவாழறௌ  கூனமாக அ௱த்ொனா௩ம் என் ைக௜ல் 
௳த்ொயாசமான உணரை்வ உணரழ்ேறன். எனேவ ஒ௠ ௳ஷயத்ொல் பந்ௌ ஶைறவாக உள்ளௌ  
மற்ற சமயங்களில் பந்ௌ அொகமாக இ௠ப்பதால் அதற்ஶ ஒ௠ பரிமாணம் உள்ளௌ ஆனால் 
அதன் பரிமாணம் மட௄்ம் இல்ைல  பரிமாண௚ம் ொைச௞ம் உண்௄  நாம் பாரத்்தபூ, 
அள௵க௬க்ஶ ஒ௠ பரிமாண௚ம் ஒ௠ பரிமாண௚ம் உள்ளௌ  இந்த ெதாைககள்  ொைசயன்கள் 
என ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இைத நாங்கள் ெசய்தேபாௌ ௚ன்௖ ௳வரித்தைவ  ஒ௠ 
பரிமாணத்ைதக் ெகாண்ட ஒவ்ெவா௠ அளைவ௞ம் பற்௣ நான் ேப஼ேனன் மற்௥ம் ொைச ஒ௠ 
ொைசயனாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல  இ௠ப்௔௑ம், ொைசயன்க௬க்ஶ இன்௑ம் ஼ல 
அம்சங்கள் உள்ளன, எ௄த்ௌக்காட்டாக ொைசயன்கைளச ்ேசரப்்பௌ  இைணயான பொ௵கள் 
சட்டம் அல்லௌ ஷட்டல் ௚க்ேகாண ித்ொரத்ைதப் ௔ன்பற்௥ழன்றன  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
உற௳ன்பூ உ௠மாற்றம் மற்௥ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், பந்ௌ இந்த சடட்த்ொன் 
௳ொகைளப் ௔ன்பற்௥ழறௌ  ஒ௠ ொைசயன் அள௵, அதாவௌ இரண்௄ பந்ௌகள் ேசரக்்கப்பட 
ேவண்௄ம் என்றால் ெவவ்ேவ௥ ொைசக௬டன் இரண்௄ பந்ௌகள் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் i t ah  
ேயாகா அல்லௌ நீங்கள் இைணயான வட்டத்ொன் ித்ொரத்ைதப் ௔ன்பற்௥ம்  நீங்கள் ஷட்டல் 
என்ற ௚க்ேகாண ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம்  பந்ைத ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌ அம்௖ a. 
அம்௖  நீளம்  பந்ௌ பரிமாணங்கள்  ௳ழதாசார  மற்௥ம் அம்௖கள்  பக்கம்  பந்ொன் ொைசையக் 
ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம் நான் ஷ௣ய இந்தக் ஶ௣ப்பானௌ அதன் அம்௖க்ஶ௣௜ன் நீளம்  பந்ொன் 
அள௳ற்ஶ ௳ழதாசாரமானௌ. ௘க௵ம் ெபா௠த்தமான ேபாௌ  நாங்கள் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
ஆற்றல்கைளப் பற்௣ ேபாழேறாம், அைவ அவற்௣ன் ெசாந்த பரிமாணங்கைள௞ம் ௔ன்னர ்
நீளத்ைத௞ம் ெகாண்ூ௠க்ஶம்  இைவ இரண்௄ பந்ௌகளின் ௳ழதத்ைதக் ஶ௣க்ஶம் எனேவ 
நீளத்ொன் ௳ழதம் இந்த ௳ழதத்ைதக் ஶ௣க்ஶம்  எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠ ஆற்றைல எவ்வா௥ 
௚ன்ைவக்ழேறாம் என்பௌ நாம் கவனிக்ஶம் ஒ௠ ௳ஷயம் மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ோ௳ரமானௌ  நாம் 
உண௠ம் ௎ட்பமான ௳ஷயங்க௬க்ஶ எந்த ஆதார௚ம் இல்ைல, அௌ கவனிப்௔௧௠ந்ௌ 
வ௠ழறௌ  ேம௩ம் இொல் நாம் காேம் ஆற்றல் என்பௌ ஃ௔ேரம் ஆஃப் ெரஃபரன்ஸ் அல்ல 
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என்௥தான் ெசால்ழேறாம்  அன்௥  சாரந்்ௌள்ளௌ  எங்ேக  சக்ொ அள௳டப்ப௄ழறௌ  இப்ேபாௌ 
அைனத்ௌ ஸ்ேகலர ்அல்லௌ ெவக்டார ்அள௵க௬க்ஶம் இைதேய ெசால்லலாம்  எனேவ நான் 
இப்ேபாௌ ஷ௥வௌ நாம் பாரத்்த மாொரியான ஶ௣ப்௖ச ்சட்டத்ைதத்தான்  ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல்
நிைலயான ஒ௠ சட்டத்ொல் அேத அளைவ அள௳ட ௚ூ௞ம்  அல்லௌ ஏதாவௌ நக௠ம் கார ்
நக௠ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நக௠ம் காரில் இ௠ந்ௌ அளைவ அள௳௄ழேறாம்  நாம் 
இங்ேக ஶ௣ப்௔௄ம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நாம் சக்ொையப் பாரத்்தால் அௌ சாரந்்ௌ 
இ௠க்காௌ  நீங்கள் பந்ைத ஒ௠ நிைலயான ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ பாரக்்ழ௤ரக்ளா அல்லௌ 
ஒ௠ சட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ பாரக்்ழ௤ரக்ளா  நிைலயான ேவகம் அல்லௌ நிைலயான ௚௄க்கம் 
அல்லௌ மா௣ ேவகத்ொன் மா௣ ௚௄க்கம் ஆழயவற்ைறப் ெபா௠ட்ப௄த்தாமல்  ஶ௣ப்௖ 
சட்டத்ைத சாரந்்ௌ இல்லாத அள௵ உள்ளௌ  ஶ௣ப்௖ச ்சட்டத்ைதப் ெபா௥த்ௌ, நிைல ொைசயன் 
நிைல ெவக்டைரப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நாம் ௘கத் ெதளிவாகக் கண்ேடாம்.  ஒ௠ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
அசை்ச சரிெசய்ௌ, நிைல ெவக்டைரக் ஶ௣க்ழேறாம், இௌ ெவளிப்பைடயானௌ  நிைல௜ன் 
அூப்பைட௜ல் இல்லாமல் ஶ௣ப்௖ச ்சட்டத்ைதப் ெபா௥த்ௌ, ேவகம் மற்௥ம் ௚௄க்கம் 
ஆழயவற்ைறக் கண்ேடாம்.  நாம் அள௳௄வௌ ஃ௔ேரம் சாரந்்த ெதாைக 
அதனால் தான் ெசால்லலாம்  இ௠ப்௔ட ொைசயன்  அல்லௌ  இௌ ேவகம் அல்லௌ ௚௄க்கத்ொற்ஶ 
எொரானௌ  ஶ௣ப்௖ சட்டகம்  ெபா௥த்ௌ  எங்ேக  அைவ அள௳டப்பட௄் வ௠ழன்றன  ௙ண்௄ம் 
இந்தக் கவனிப்ைபத்தான் நாம் வ௧௞௥த்ௌழேறாம்  நாம் ேபாம் ேவகத்ைதக் ஷ௥ம் 
ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்௻ல் ெசல்௩பூயாஶம்  ஒளி௜ன் ேவகத்ைத ௳ட ௘க௵ம் ஶைற௵  
இந்த அத்ொயாயத்ொ௩ம் ஶைறந்தபடச்ம் இௌ ௚௱வொ௩ம் நாம் இயக்க௳யல் பஶொ௜ல் உள்ள 
அைனத்ௌ வாதங்கைள௞ம் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறாம்.  ஹால் என்பௌ ழளா஼க்கல் 
ெமக்கானிக்ஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம், அங்ஶ நாம் ௳ைள௵கைள க௠த்ொல் ெகாள்ள௳ல்ைல  
ஒளி௜ன் ேவகத்ைத ௳ட ேவகம் ௘கக் ஶைற௵, எனேவ இப்ேபாௌ நம்௚ைடயைதக் காண 
௚யற்஼ப்ேபாம்  இரண்டாவௌ ெதாடர௔்ல் ஒ௠ உடல் இ௠க்ழறதா. உடல் என்றால் எனக்ஶ ஒ௠ 
உடல் மற்௥ம் ஒ௠ உடல் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ம் உள்ளன  ெதாட்டால் அௌ உடலாக௵ம் A b 
இ௠க்கலாம், உடலாக௵ம் இ௠க்கலாம்  இந்த இரண்௄ உடல்க௬க்ஶம் இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் 
உள்ளௌ, எனேவ உங்க௬க்ஶ ெதாடர௖் இ௠ந்தால்  மற்௥ம் இைடேயயான ெதாடர௖் a b a 
ஆஶம்  ஆற்றைலப் ெபற்ெற௄க்க ௚ூ௞ம்  நாம் இைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ இந்த வைகயான 
ஆற்ற௧ன் உதாரணங்கைளக் ெகா௄க்கலாம்  ெதாடர௖் சக்ொ௜ன் வைக௜ன் உதாரணத்ைதப் 
பாரப்்ேபாம்,  எொர௳்ைன சக்ொ என்௥ நாம் அைழக்ஶம் நமௌ இந்த சக்ொகைள௞ம் அவற்௣ன் 
சக்ொகைள௞ம் ௳ளக்ஶேவாம்  இந்த எொர௳்ைன ௳ைசகளில் நாம் உராய்௵ ௳ைசைய 
ேசரக்்ஶம் ேபாெதல்லாம் ெபா௠ள் ேமற்பரப்௔ல் சரி௞ம்ேபாௌ ஒ௠ பந்ௌ இ௠ப்பைதக் a  
காண்ழேறாம்  இரண்௄ ேமற்பரப்௖க௬க்ஶ இைட௜ல் மற்௥ம் நமௌ இ௠ உடல்கள் அல்லௌ 
இரண்ூன் ேபாௌ ெதாடர௖்ைடய இயக்கத்ைதத் த௄க்ழறௌ  இந்த ௳ைசைய நாம் ொடமான 
உட௩டன் ெதாடர௖் ெகாண்டால், அைத உராய்௵ ௳ைச என்௥ அைழக்ழேறாம், இௌ த௳ர, 
எனக்ஶ ஒ௠ உடல் இ௠ப்பதாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  காற்௣ல் பயணிக்ஶம் ௳மானம், இந்த 
வழக்ழல் காற்௥  ௳மானத்ௌட௑ம், ௳மானத்ொ௩ள்ள காற்௥ட௑ம் ெதாடர௔்ல் இ௠க்ஶம்  
அதற்ஶ ேமல் நாம் ௔ா௔ாப்பான பந்ௌ என்௥ அைழப்பைத ைவத்ொ௠ப்ேபாம். எனேவ இந்த 
பந்ௌகள் ேபான்றைவ  எொர௳்ைன ௳ைச உராய்௵ ௳ைச ௔ா௔ாப்பான பந்ௌகள் எ௱ம் 
சக்ொக௬க்ஶ எ௄த்ௌக்காட௄்கள்  இரண்௄ ெபா௠ள் நி௥வனங்க௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ ெதாடர௖் 
இ௠ப்பதால், தகவல் ெதாடர௖் சக்ொ௜ன் மற்ெறா௠ எ௄த்ௌக்காட௄்  இங்ேக ஒ௠ அைண 
இ௠க்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால், ஒ௠ பக்கம் ாவ௠ம் தண்ணீ௠ம் இ௠க்ழறௌ  ாவர ்
இ௠க்ஶம் இடத்ைத அைண என்௥ அைழக்ழேறாம்  நீர ்பாய்வைதத் த௄த்தல் இப்ேபாௌ 
அைண௜ன் ேமற்பரப்ைப நீர ்ெதா௄ம் ேபாௌ இங்ஶ தண்ணீைரப் பயன்ப௄த்ௌங்கள். பைட  
நாம் அைத ைஹடே்ராஸ்ேடூக் ௳ைச என்௥ அைழக்ழேறாம், எனேவ இௌ மற்ெறா௠ 
எ௄த்ௌக்காட௄்  இௌ ெதாடர௖் காரணமாக வ௠ழறௌ, ஆனால் அைதத் த௳ர இன்௑ம் ஼ல 
ஆற்றைல நாம் பாரத்்ொ௠க்ழேறாம்  யா௠ைடய  இரண்௄ உடல்க௬க்ஶம் இைடேய ெதாடர௖் 
இல்ைல  ேதைவ௜ல்ைல  ஆனால் ௙ண்௄ம் நாம் அங்ேக உணரழ்ேறாம். இந்த சக்ொகள் நடக்க, 
இரண்௄ உடல்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம்  நான் ஏற்கனேவ ௳ளக்ழய ௚தல் உதாரணம் ஈரப்்௖ 
௳ைச  எவ்வாறா௜௑ம், ஒ௠ உடல் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்ைப ேநாக்ழ இ௱க்கப்ப௄ம்ேபாௌ, ​​​​என்ற 
அரத்்தத்ொல் நாம் அைதப் பாரக்்ழேறாம்  நி௟ட்டன் இரண்௄ நிைறகள் இ௠ந்தால் அைத 
உலகளா௳ய ஈரப்்௖ ௳ொ என்௥ ெபாௌைமப்ப௄த்ொனார ் அவரக்ள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்
ெந௠க்கமாக இ௠ந்தா௩ம் ஒ௠வைரெயா௠வர ்ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழறாரக்ள், அௌ 
இங்ேக உள்ளௌ  ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச நாம் பாரப்்பௌ ேபால் இ௠க்ஶம், நான் இப்ேபாௌ ௘க௵ம் 
தரமாக ேபாழேறன்  1-க்ஶ ேமல் உள்ள இந்த சார௖் இ௠க்ஶம் சௌரத்ொற்ஶ ds, r 
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௳ழதாசாரமாஶம்  இரண்௄ உடல்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ௔ரிப்௖ உண்ைம௜ல் ஒ௠ பரிமாணம்
அல்ல  ொைச௞ம் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ொயால் ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ, இைத ௔ன்னர ்பாரப்்ேபாம் 
ஆனால் ஈரப்்௖ ௳ைசக்ஶ ஷ௄தலாக ஆ காரணமாக சக்ொகள் உள்ளன  எங்களிடம் இரண்௄ 
கட்டணங்கள் இ௠ந்தால் ஒ௠ கட்டணம் ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ கட்டணம் இந்த இரண்௄ q q q2  
கட்டணங்க௬க்ஶம் இைட௜ல் ஒ௠ ௳ைச உள்ளௌ, அைத நாம் ௘ன்னியல் ௳ைச என்௥ 
அைழக்ழேறாம்  ௘ன்௒ட்டத்தால் உணரப்ப௄ம் ௘ன்காந்த சக்ொ௞ம் நம்௘டம் உள்ளௌ  இௌ 
ஒ௠ காந்தப்௖லத்ொல் நகரழ்றௌ  இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் இௌ ௘ன்னியல் மற்௥ம் ௘ன்காந்தமாஶம்  
சக்ொக௬க்ஶ எந்த ெதாடர௖்ம் இல்ைல.இந்த சக்ொகள் ்ரம் வ௯யாக நிகழ்ழன்றன  இப்ேபாௌ 
ஒ௠ பந்ொன் தரமான ௳ைள௵ என்ன என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்  ஒ௠ ஆற்றல் ஒ௠ 
உடைல அதன் ெசயல்பாட்ூன் வரிைச௜ல் நகரத்்ௌழறௌ என்பைத நாம் ௳ளக்கக்ஷூய எளிய 
வ௯  தள்௬ழறௌ அல்லௌ இ௱க்ழறௌ  எனேவ எளிதான வ௯ நாம் என்௥ நிைனக்ழேறன்  
இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ சக்ொைய ௳வரிக்கலாம், அைதச ்ெசய்த௵டன் அதன் ெசயல்பாடூ்ன் 
வரிைச௜ல் ஒ௠ சக்ொ இ௠ப்பைதக் காண்ேபாம்  அௌ தள்ளினால் அல்லௌ இ௱த்தால், ஒ௠ 
பந்ொன் ெசயல்பாட்ூன் வரிைசையத் த௳ர ேவ௥ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ அதன் ௳ைளைவப் 
ெப௥ழேறாம்.  ஆனால் அௌ அதன் ெசயல்பாடூ்ன் வரிைச௜ல் இல்லாத ஒ௠ ௖ள்ளிையச ்ாற்௣ 
ஒ௠ உடைலச ்ாற்௣ வ௠வைத௞ம் நாம் காண்ழேறாம்.  இ௠ப்௔௑ம், நாங்கள் நகரந்்த௵டன் 
இந்த ௳வாதத்ைத ஒத்ொைவப்ேபாம்  வைளந்ௌெகா௄க்காத உடல்களின் இயக்கத்ைதப் பற்௣ 
ேப஼னால், அௌ ஒ௠ தரமான வ௯௜ல் நாம் பாரக்்ழேறாம் ஆனால் என்ன நடக்ழறௌ  ஒ௠ 
ஆற்றல் உடைலத் தள்௬ழறௌ அல்லௌ இ௱க்ழறௌ என்௥ நாம் ஷ௥ம்ேபாௌ அௌ உண்ைம௜ல் 
உட௧ல் என்ன ெசய்ழறௌ  எனேவ அைதத் தள்௬வதன் ௛லேமா அல்லௌ இ௱ப்பதன் ௛லேமா 
சக்ொ ெசய்ய ௚யற்஼க்ழறௌ  உட௧ன் இயக்கத்ொன் நிைலைய மாற்ற ௚யற்஼க்ழறௌ  நான் 
இயக்க௳ய௧ன் அூப்பைட௜ல் பாரத்்தால், அௌதான் ௳ைள௵.  உடல் என்ன ெசய்ழறௌ 
என்பதற்ஶ இந்த ேபனாைவ உதாரணமாகப் பாரப்்ேபாம்  என் ைககளில் ப௄த்ௌ, ஓய்௳ல் 
இ௠க்ழேறன், நான் ஒ௠ பந்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், பந்ௌ ேமேல ெசல்வைதப் பாரக்்கச ்
ெசல்ழேறன்  ேபனா நகரத் ெதாடங்ஶழறௌ அதாவௌ இந்த ஆற்ற௧ன் ௳ைள௵ அௌதான்  உடல்
ஓய்௳ல் இ௠ந்தால், உடல் நகரத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ அௌ இயக்கத்ொன் நிைலைய மாற்௥ம் 
ேபாக்ைகக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்  மாறாக, ஒ௠ உடல் நகரந்்தால், அைத ஓய்ெவ௄க்க ஒ௠ சக்ொையப்
பயன்ப௄த்தலாம்  
அதனால் இப்ேபாௌ அௌ ஒ௠ ஆற்றல்  அளைவ ோரம்ானிக்க ௚யற்஼ப்பதற்கான ஒ௠ தரமான 
வ௯. இந்த அ௣க்ைககளில் நாங்கள் தரமான ௚ைற௜ல் ஷ௣௞ள்ேளாம்  இந்த அ௣க்ைககளின் 
அளைவ ோரம்ானிக்க இயக்க ௳ொ௜ன் ௛லம் இைதத்தான் பூப்ேபாம்  உட௧ன் இயக்க 
நிைல௜ன் அூப்பைட௜ல் ஆற்ற௧ன் ௳ைளைவ எவ்வா௥ அள௳௄வௌ ஆனால் அைதச ்
ெசய்வதற்ஶ ௚ன் நாம்  இன்௑ம் ஼ல அூப்பைடக் க௠த்ௌகைள வைரய௥ப்ேபாம், எனேவ நாம் 
௚த௧ல் வைரய௥ப்பௌ  ஒ௠ ௌகள் மற்௥ம் நாம் ெசால்௩ம் க௠த்ௌ ஒ௠ ௌகள்  மண்டபம்  
வைரய௥க்கப்படட் நிைற ெகாண்ட ஒ௠ ெபா௠ள்  ஆனால் எல்ைலயற்ற அள௵ என்பௌ ஒ௠ 
ேநரத்ொல் ௌகள்  மட௄்ேம  ௳ண்ெவளி௜ல் ஒ௠ ௖ள்ளிைய ஆக்ழர௘த்ௌ, ஆயத்ெதாைல௵களின்
அூப்பைட௜ல் ேப஼னால், நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம்  ௌகள் இல் இடஞ்சாரந்்த xyz 
நிைல௜ல் உள்ளௌ, எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௌகைள மாொரியாக்ஶழேறாம்  இௌ ஒ௠ 
தரநிைலப்ப௄த்தல், நான் தரநிைலப்ப௄த்தல் என்ற ெசால்ைலப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், 
ஏெனனில் நமக்ஶத் ெதரிந்த அைனத்ௌம் வைரய௥க்கப்படட் அளைவக் ெகாண்௄ள்ளன  
எனேவ உட௧ன் இயக்கத்ைத நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ள ௳௠ம்௖ம் ேபாௌ அதன் உடல் அள௵ 
௚க்ழயமல்ல  ௔ன்னர ்நாம் அைத ஒ௠ ௌகள் மற்௥ம் உதாரணமாக நாம் ஒ௠ பந்ைத அல்லௌ 
ாதந்ொரமாக நகரத்்ௌம்ேபாௌ அைத இலட஼்யப்ப௄த்ௌழேறாம்  எ௣கைணகளில் நாம் 
பாரத்்தௌ ேபால் ௳௱ந்த பந்ௌகைளப் பற்௣ ேபாழேறாம். பந்ௌ ௔ன்னர ்ஒ௠ ௌகள் என்௥ 
க௠தப்ப௄ழறௌ  ஶைறந்தௌ அ௄த்த ஼ல  ேபச஼்ன் ேநாக்கத்ொற்காக, நாம் இயக்க ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்ௌம் அைனத்ௌ உடல்க௬ம் ௌகள்கள் என்௥ க௠ௌேவாம்  உதாரணத்ொற்ஶ L 
நீள௚ள்ள ஒ௠ தூ உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த தூ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்  ேவகம்  
பூக்க ேவண்௄ம்,  இந்த கட்டத்ொல் நான் ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த கட்டத்ொல் நான் ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ொனால் அௌதான்  
சாத்ொயமான அல்லௌ ேவ௥ எந்த இடத்ொ௩ம் தூ௜ன் ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிக௬க்ஶ மற்ெறா௠ 
சக்ொ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ  ெவவ்ேவ௥ ேவகங்கள் இ௠க்கலாம், அப்பூயானால் கம்௔ைய 
ஒ௠ ௌகள் என்௥ தரப்ப௄த்த ௚ூயாௌ  நாம் அைத ஒ௠ ொடமான உடல் என்௥ ௔ன்னர ்
பாரப்்ேபாம்.  ௘க௵ம் ௔ன்னர ்வ௠ம் உடல், ஆனால் நான் ஶைறந்தௌ  ொடமான உடல் என்ற 
க௠த்ைத நீங்கள் உணர ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள்.௳ைறப்பான உடல் என்பௌ ௌகள்களின் 
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ெதாஶப்பாஶம்  
அதனால்  ஏேத௑ம் இரண்௄ ௌகள்க௬க்ஶ இைட௜ல்  ்ரம்  எப்ேபா௱ம் ஒேர மாதரியாக  
இப்ேபாௌ இந்த ௌகள்கள் உட௧ன் அைனத்ௌ ௌகள்கைள௞ம் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன என்௥ 
அரத்்தமல்ல  இௌ நாம் காட௄்ம் அேத ேவகத்ௌடன் ெசல்ல ேவண்௄ம், ஆனால் ஶைறந்தபடச்ம் 
இந்த வைரயைறைய மனொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்  இப்ேபாௌ நாம் நம்௚ைடயௌ என்௥ 
ெசால்௩ம் ேபாௌ ௌகள்களில் மட௄்ேம கவனம் ெச௩த்ௌேவாம்  ெவஶஜன க்ஶ ஒ௠ ௌகள் m 
உள்ளௌ மற்௥ம் ௚க்ழய ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நாம் ஒ௠ ௌகள் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ஒ௠ 
ௌகள் நிைற  எல்ைலயற்ற அௌ எல்ைலயற்றௌ அல்ல நாம்  ஼ல ௔ேரம்களில் இ௠ந்ௌ ஒ௠ 
ௌகளின் இயக்கத்ைத அவதானித்தால், நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், அந்தத் ௌகள் ஒ௠ 
ேவகத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ ஒ௠ ௚௄க்கம் மற்௥ம் ஒ௠ேவைள நாம்  நிைல ொைசயன்களில் v 
ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம் இப்ேபாௌ நாம் கண்௄௔ூப்பௌ ௌகளின் நிைற  இௌ r 
எப்ெபா௱ௌம் நிைலயானௌ மற்௥ம் நமௌ ழளா஼க்கல் ெமக்கானிக்ஸ் அூப்பைட௜ல் நாம் 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ ௙ண்௄ம் வ௠ழறௌ  எப்ெபா௱ௌம் நமௌ தனிப்பட்ட ௌகள்களின் நிைற 
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் என்௥ம் நாம் இரண்டாக இ௠ந்தால் என்௥ம் க௠ௌேவாம்  
ௌகள்கைளப் பற்௣ ேபாைக௜ல், அந்த ௌகள்கள் மற்௥ம் மற்௥ம் ஷட்டல் என்றால், a b ma mb 
அவற்௣ன் நிைற க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.  இரண்௄ம் இைணந்தால் சமமாக இ௠க்ஶம், ௖ொய m 
உட௧ன் நிைற மா ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம்  க்ஶ சமம் ௘க௵ம் நிைற மற்௥ம் ேநரியல் ௌகள்கள்mb 
ஒன்றாக வ௠ம்ேபாௌ இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ ௌகள் நிைற பாரத்்ேதாம் என்௥ வைரய௥க்ழேறாம்  
எௌ நிைலயானௌ மற்௥ம் இந்த நிைற என்பௌ ஶ௣ப்௖ச ்சட்டத்ைதப் ெபா௥த்தௌ அல்ல  நாம் 
ஏற்கனேவ பாரத்்த ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ ௌகள் ேவகம் உள்ளௌ மற்௥ம் நாம் இந்த 
இரண்ைட௞ம் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  நாங்கள் ஒ௠ ௖ொய அளைவ அைமக்ழேறாம், அௌ நமௌ 
இயக்க ௳ொக்ஶ ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் உந்தம் எனப்ப௄ம் அளைவ வைரய௥க்ழேறாம்.  
உங்கள் பாடப்௖த்தகத்ொல் ெவக்ட௠டன் ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம். ைதரியமான p 
௚கக் கட்டணத்ைதக் காணலாம்.  இௌ இந்த அள௵ ேவகத்ைத ஶ௣க்ஶம் மற்௥ம் ேவகம் 
வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ  எனேவ என்பௌ நிைற மற்௥ம் ொைசேவகத்ொன் ௳ைளெபா௠ளாக p 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ என்௥ ஷ௥ழேறாம்  அதாவௌ நாம்  ஒ௠ ொைசயன் ௛லம் ஒ௠ 
அள௵ேகாைலப் ெப௠க்ழனால் நிகர ௚ூ௳ன் அள௵ம் ஒ௠ ொைசயன் ஆஶம் எனேவ ஒ௠ p  
ெவக்டரின் அள௵ மற்௥ம் அௌ நிைற மற்௥ம் ேவகத்ொன் ௳ைளெபா௠ளாஶம், அதன் ah 
ித்ொரங்கள் இப்ேபாௌ பாரக்்கத் ெதாடங்ஶழன்றன.  நாம் பாரத்்த இயக்கத்ொன் இந்த D 
ேவகத்ைத ௚ூப்ேபாம், நாம் வட்ூல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்  நாம் நமௌ 
இயக்க ௳ொக௬க்ஶ வ௠ம்ேபாௌ நகரே்வாம்.இப்ேபாௌ நாம் கவனிப்பௌ என்னெவன்றால், ஒ௠ 
உடல் ஓய்௳ல் இ௠ந்தால்.  ஆனால் அைத நகரத்்த ஒ௠ சக்ொ ேவண்௄ம்  இ௠க்ழறௌ  மற்௥ம் பல  
உடல் அைச௵ என்றால்  அவைர இைளப்பாற ைவக்ஶம் ௚யற்஼  ஒ௠ ஆற்றல்  ேதைவ  ஆனால் 
நாம் ேகடஶ்ம் அ௄த்த ேகள்௳ ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் உடைலப் பற்௣யௌ  நீங்கள் அைத நி௥த்த 
௳௠ம்௔னால், ஆனால் ஒ௠ உடல் நகரழ்றௌ என்றால் நகரத் ெதாடங்க நீங்கள் சக்ொையப் 
பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்  அதற்ஶ ஒ௠ சக்ொ பயன்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம், ஆனால் ஒ௠ உடல் 
என்றால் ேகள்௳ எ௱ழறௌ  ஒேர மாொரியான  இயக்கத்ொல் நாம் ஏற்கனேவ ௳ளக்ழ௞ள்ேளாம், 
ஆனால் அைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ௚யற்஼ப்ேபாம்  ஏெனனில் ஽ரான இயக்கம் என்ற ெசால்ைல 
஽ரான இயக்கம் என்௥ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌேவாம்  ஒ௠ உடல் இயங்ஶம்.  
ேநரே்காட்ூல்  அல்லௌ ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூல் இ௠க்ஶம் எைத௞ம் நாம் நிைலயான ேவகத்ொல் 
பயன்ப௄த்தலாம்  உடல் ஒ௠ ேகா௄ வ௯யாகச ்ெசல்லட்௄ம், அதன் இயக்கம் மா௣௧க்ஶ v 
சமமாக இ௠க்கட௄்ம், ௔றஶ அைதச ்ெசால்ழேறாம்  அேத ேவகத்ொல் நீங்கள் எளிதாக ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ௚ூ௞ம், இௌ உட௧ன் ேவகத்ைத௞ம் ஶ௣க்ழறௌ  நிைலயானௌ எனேவ ொைசேவகம் 
நிைலயானௌ அல்லௌ நாங்கள் அைதச ்ெசால்ேவாம்  நிைலயான ேவகத்ௌடன் ஒ௠ 
ேநரே்காட்ூல் இயங்ஶம், இந்த ௛ன்௥ ௳ஷயங்க௬ம் ஒத்ததாக இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ நாம் 
ேகட்பௌ இௌதான்  ஒேர மாொரியான  நிைல  பராமரிக்க ஒ௠ பந்ௌ  ேதைவயான ேவகம் 
என்றால் அேத ேவகத்ொல் இ௠க்ஶம் உடல் எனக்ஶ ழைடத்ௌள்ளௌ அல்லௌ  நம்௘டம் இ௠ப்பௌ 
நிைலயான ேவகத்ௌடன் அல்லௌ ேநரே்காடூ்ல் நிைலயான இயக்கத்ௌடன் இயங்ஶழறௌ  இந்த
இயக்க நிைல மற்௥ம் நீண்ட ேநரம் அரிஸ்டாடூ்ல் பராமரிக்க இந்த உட௧ல் ஒ௠ சக்ொ 
பயன்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம்  ழ௚ 322 இல் வாழ்ந்த ழேரக்க தத்ௌவஞானி ஒ௠ உடல் என்ற 
க௠த்ைத ெகாண்ூ௠ந்தார ் சமம்  ேவகப்ப௄த்ௌ  ஒ௠ ஆற்றல்  ேதைவ மற்௥ம் இைவ நீண்ட 
காலமாக மக்கள் ௔ன்பற்௥ம் ேயாசைனகள் ஆனால் அௌ அப்பூேய மா௣௳௄ம்  தவ௥ 
அதனால் அரிஸ்டாட்ூல் ெசய்யட்௄ம் அௌ ஆற்றல் ேதைவ உள்ளௌ அைத ஒ௠ ஶ௥க்ஶ 
ெசய்ேவாம் என்றார ் இௌ ஒ௠ தவறான க௠த்ௌ என்௥ நான் நிைனக்ழேறன், அௌ 
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அரிஸ்டாட்ூ௧ன் தவ௥ அல்ல.  ஏதாவௌ நடக்ழறதா என்றால் இந்த நைட௚ைற ௳ஷயத்ைதப் 
பாரத்்தால் ௖ரி௞ம். மற்௥ம்  ஒ௠ உடல் இ௠ந்தால், அைத ஒ௠ அ௱த்தம் ெகா௄த்ௌ ௳ட௄், g 
அதனால் அௌ ஓய்ெவ௄க்ழறௌ  பந்ௌகளின் ேவகத்ைதத் தக்கைவக்க அேத ேவகம் 
ேதைவப்ப௄ழறௌ, ஆனால் அரிஸ்டாட்ூல் க௠த்ொல் ெகாள்ள௳ல்ைல  ஏெனனில் இந்த உடல் 
ெதாடர௔்ல் உள்ளௌ. உட௧ன் இரண்டாவௌ பஶொ௞டன் இந்த ௳ஷயத்ொல் என் ைக௜ன் வழ் 
பஶொ  உராய்௵ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ, அௌேவ உடைல௞ம் அைத௞ம் நி௥த்ௌழறௌ  
அரிஸ்டாட்ூலால் க௠தப்பட௳ல்ைல, எனேவ இரண்௄ ொடப் ெபா௠ள்கள் ெதாடர௖் அல்லௌ ஒ௠ 
௘ன்ேதக்ழ இ௠க்ஶம் ேபாௌ உராய்௵ ௳ைச ஏற்ப௄ழறௌ.  உற௳னர ்இயக்கத்ைத எொரக்்க 
௚யற்஼க்ஶம் சக்ொ ஆனால் அௌ க௧௧ேயாவாக க௠தப்பட௳ல்ைல  இத்தா௧௜ல் இ௠ந்ௌ 
பொைனந்ௌ பொனா௥ ௚தல் பொனா௥ நாற்பத்ொரண்௄ வயௌக்ஶ இைடப்பட்டவர ் யார ்௚த௧ல் 
அைதக் கவனித்ௌ அரிஸ்டாட்ூ௧ன் ேயாசைனைய ம௥த்தார ் ெசய்ேதன், அைதத்தான் 
ெசான்னான்  ஒ௠ உட௧ன்  க்ஶ  ஽ரான ேவகம்  நிைலைய தக்கைவக்க ேவண்டாம்  ெவளிப்௖ற 
ஆற்றல்  அவ஼ய௘ல்ைல மற்௥ம் க௧௧ேயா அைத எவ்வா௥ ெபற்றார ்என்பௌ ஼ல நல்ல 
௎ண்ண௣௵கள் உள்ளதா என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்  க௧௧ேயா இந்த 
அவதானிப்௖கைள ெசய்ய ஒ௠ காரணம் இ௠ந்தால்  இரண்௄ வைளந்த ௳மானங்களின் 
இயக்கத்ைதப் பாரக்்ழேறாம், வைளந்த பந்ௌ இ௠ப்பதாக ஒ௠ உடல் ெசான்னால் நாம் பாரப்்பௌ
 வேழ உ௠ட்டப்பட்டௌ, ஒ௠ பந்ௌ வைள௳ல் உ௠௬ம்ேபாௌ உராய்௵ ஏற்ப௄வதால் இந்த 
உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்  வைள௳ன் வழ் உ௠ள ௚ூயாத பந்ௌ ௘க௵ம் 
஼௣யதாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஈரப்்௖ ௳ைச ௌரிதப்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ  அௌ வேழ ெசல்௩ம் ேபாௌ 
அௌ ேநரம்ைற பந்ொன் ேவகத்ைத அொகரிக்ஶம் ஆனால் அௌ ேமேல ெசல்௩ம் ேபாௌ வைளைவ 
அொகரிக்ஶம்  ெசல்ழறௌ  ௔ன்னர ்௚௄க்கம் எொரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ அேத பந்ௌ 
இங்ஶ ஼௣ௌ ேவகத்ொல் ெதாடங்ழனால் மற்௥ம்  அௌ வைளைவக் கடந்ௌ ெசன்றால் எொரம்ைற
௚௄க்கம் உள்ளௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ேகாணம் இ௠ந்தால்  ேவகத்ைதக் ஶைறக்க 
௚யற்஼க்க௵ம், நாம் ஒ௠ தடை்டயான ேமற்பரப்௖ இ௠க்ஶம் நிைலக்ஶ வ௠ழேறாம், எனேவ 
ேநரம்ைற ௚௄க்கம் இ௠ந்தால், இங்ேக என்ன நடக்ஶம்  எொரம்ைற ௚௄க்கம் இ௠ந்தால், 
தடை்டயான ேமற்பரப்௔ல் இ௠க்ஶம்  இந்த ௳ஷயத்ொல் ௚௄க்கம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் 
என்பைத அ௣வௌ ௘க௵ம் உள்௬ணர௵்டன் இ௠க்ஶம்  இதன் ெபா௠ள் ஒ௠ தடை்டயான 
ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ ௚௄க்கத்ௌடன் பந்ௌ ெதாடரந்்ௌ நகரந்்தால் அதன் ௚௄க்கம்  ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ ெதாட௠ம் எனேவ ௷ ௙ௌ எந்த ௳ைச௞ம் பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல.  
அவர ்எப்பூ இங்ஶ வந்தார ்என்பதற்கான இலட஼்யமயமாக்கல் இௌதான், ௔ன்னர ்அவர ்ஒ௠ 
஼ந்தைன ேசாதைன௞ம் ெசய்தார ் நீங்கள் ஒ௠ பந்ைத எ௄த்ௌ, நாங்கள் அங்ஶ ெசய்தைதப் 
ேபால இரண்௄ ொ௠ப்பங்கைள ஒன்றாக இைணத்ோரக்ள்  இந்த பந்ௌ என்றால் இந்த பந்ௌ இங்ஶ 
வந்தால் ேவகத்ைத தனித்தனியாக பாரத்்ௌ  இந்த ேகாணம் ோட்டா என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த ேகாணம் ஆல்பா இௌ ஒ௠ ்ரம்  ௚தல் வைளைவ d 
ஒவ்ெவான்றாக வேழ ெசல்ழறௌ, இங்ஶ வந்த ௔றஶ அௌ ேமேல ெசல்லத் ெதாடங்ஶழறௌ 
மற்௥ம் வைள௵ வைர அௌ கடக்ஶம் ்ரம்  என்றால், ோட்டா ஆல்பா௵க்ஶச ்சமமாக d2 
இ௠ந்தால், என்பௌ க்ஶ சமம் என்றால் என்ன கவனிக்கப்ப௄ழறௌ  ஆல்ஃபா ொேயட்டைர d1 d2 
௳ட ேகாணம் ெபரியதாக இ௠ந்தால் நீங்கள் என்னவாக இ௠க்ழ௤ரக்ள் மற்௥ம் நீங்கள் 
கவனிக்ழ௤ரக்ள்  இரண்௄ ஒன்௥க்ஶம் ஶைறவான ்ரம் என்றால் அௌ அொக d 
ெசங்ஶத்தானதாக இ௠ந்தால் ஼௣ௌ ்ரம் ேமல்ேநாக்ழ ெசல்௩ம்  ௚த௧ல் ோட்டாைவ ௳ட 
ெபரிய ஆல்பாைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், இந்த ்ரம் ஶைறவாக உள்ளௌ  ௔ன்னர ்நாம் 
ஆல்பாைவ க௯த்ௌ ஆல்பாைவ சமமாக்ஶழேறாம், இந்த ்ரம் சமமாக இ௠ப்பைதக் 
காண்ழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ நம்௘டம் உள்ளௌ  இைத நாம் ஶைறவாக ெசய்௞ம்ேபாௌ, ​​​​
ஆல்ஃபாைவ ஶைறவாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம். ோட்டா௳௧௠ந்ௌ ஐ ௳ட ஐ ௳ட d 2 d 1 
அொகமாக இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ந்ௌ ௔ன்னர ் ஆல்பா 0 உ௠வாக்கப்படட்தாக 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அைதேய ெசய்தால் என்ன ஆஶம்  எனேவ நாம் ெப௥வௌ 
என்னெவன்றால், இந்த ்ரம் ௚ூ௳௧ க்ஶ ெசல்௩ம் என்௥ எொரப்ாரக்்ழேறாம்  இௌ d2 
ஆல்ஃபா ௗஜ்௷ய ேகாணமாக இ௠ந்தால், பந்ௌ இங்ஶ வந்தௌம் அௌ இந்த ேமற்பரப்௔ல் 
ெதாடரந்்ௌ நகரழ்றௌ  எந்த ெவளி சக்ொ௞ம் ேதைவ௜ல்ைல என்௥ க௧௧ேயா ெசான்னௌ உடல்
என்றால்  அப்பூப்பட்ட நிைல௜ல், ஒ௠ உட௩க்ஶ ஓய்௵ நிைல இ௠ந்தால் என்பேத 
க௧௧ேயா௳ன் அவதானிப்௖  அல்லௌ  அேத ேவகத்ொல்  , இரண்௄ சந்தரப்்பங்களி௩ம்  மற்௥ம் 
சமம்  இந்த நிபந்தைனகள்  அைதத் தக்கைவக்க ஆற்றல் ேதைவ௜ல்ைல  இல்ைல. உடல் 
ஓய்௳ல் இ௠க்ழறதா அல்லௌ அேத ேவகத்ொல் இ௠க்ழறதா என்௥ அரத்்தம்  அதன் ெசாந்த 
நிைல மற்௥ம் இந்த ெசாத்ைத பராமரிக்ழறௌ .
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உட௧ன்  அவரௌ ஓய்௵  அல்லௌ ஽ரான இயக்க நிைல  பராமரிக்க இந்த அம்சம்  நாங்கள் அைத
ஒ௠ ஼றப்௖ ெபயர ்என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்  இௌ மந்தநிைல எனப்ப௄ம்  எனேவ அூப்பைட௜ல்
நாம் ெசால்லக்ஷூயௌ ஒ௠ உடல்  அவரௌ ஓய்௵  அல்லௌ ஽ரான இயக்கத்ொன் நிைலைய 
மாற்றாௌ  இல்ைல என்றால்  மற்௥ம் ெவளிப்௖ற ஆற்றல்  இௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ o 
மற்௥ம் இௌ அூப்பைட௜ல் நி௟ட்டனின்ௌ  இயக்கத்ொன் ௚தல் ௳ொ  என்௥ம் 
ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழறௌ  வரலாற்௥ ரீொயாக இௌ உண்ைமயான ேநரத்ொல் நடந்தௌ நி௟ட்டன் ஒ௠ 
௔ரிட்ூஷ் ௳ஞ்ஞானி மற்௥ம் நி௟ட்டன் ௔றந்தார ் க௧௧ேயா 1642 இல் இறந்த ஆண்௄  ஆனால் 
நி௟ட்டன் என்ன ெசய்தார,் அவர ்தனௌ உட௧ன் ஆய்௵ ெசய்யப்பட்ட இயக்கங்கைளத் 
ெதாஶத்தார.் ேம௩ம் அவர ்நாம் யார ் ௛ன்௥ இயக்க ௳ொகள் உள்ளன, ௚தல் இயக்க ௳ொ 
க௧௧ேயாவால் ஷறப்பட்டௌ  ஆனால் நி௟ட்டன் அைனத்ௌ ித்ொரங்கைள௞ம் ெதாஶத்ததால், 
நம்௘டம் ஒன்௥ உள்ளௌ  ஒ௠ ௌகள் மற்௥ம் நி௟ட்ட௑க்ஶ ெசல்௩பூயாஶம் இயக்கத்ொன் ௚தல்
௳ொ அல்லௌ நி௟ட்டனின் ௚தல் இயக்க ௳ொையக் ஶ௣ப்௔௄ேவாம்.  ௚த௧ல் நாம் 
ெசால்வௌதான் ௚தல் ௳ொ மற்௥ம் நி௟ட்டனின் ெசாற்களில் ௚தல் ௳ொ  அந்த  ஒவ்ெவா௠ 
உட௩ம் ஓய்ெவ௄க்ழறௌ  நிைல௜ல்  அல்லௌ அேத ேவகத்ொல் ெதாடரழ்றௌ  இல்ைல என்றால்  
எந்த ெவளிப்௖ற சக்ொ௞ம் ேவைல ெசய்ய கட்டாயப்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல  இல்ைலெயனில்  
இப்ேபாௌ  இங்ேக நாம் ெகாண்ூ௠ப்பௌ, ஒேர மாொரியான இயக்க நிைல௜ல் இ௠ந்தால், நாம் 
க௠ௌவௌ ஒ௠ உடல் என்௥ அரத்்தம்  எவ்வாறா௜௑ம், ேவைல௜ல் எந்த ெவளிப்௖ற சக்ொ௞ம் 
இல்ைல, ேம௩ம் இந்த அ௣க்ைகைய நாம் ஓரள௵ தஶொயானதாக ஆக்க ேவண்௄ம்  
ஏெனன்றால் நாம் ௜ல் ெவளிப்௖ற சக்ொ இல்ைல என்றால் அௌ சக்ொ இல்ைல என்ற y 
உணரை்வத் த௠ழறௌ  ஒ௠ உட௧ல் ேவைல ெசய்ய௳ல்ைல, ஆனால் நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ 
என்னெவன்றால், ஒ௠ உட௧ல் இரண்௄ சக்ொகள் ெசயல்ப௄வௌ சாத்ொயமாஶம்  இந்த இரண்௄ 
ஆற்றல்களின் நிகர ௚ூ௵ ௗஜ்௷யமாஶம், இௌ அைதச ்ெசால்வதற்ஶ சமம்  எந்த நிகர 
௳ைச௞ம் உட௧ல் ெசயல்படாௌ, எனேவ எந்த ௳ைசைய௞ம் என்௥ ஷ௥வதற்ஶப் பொலாக x 
அைதச ்ெசால்ல ேவண்௄ம்  ெசால்௧ன் சரியான வ௯ எந்த உட௧௩ம் இ௠க்கலாம் அல்லௌ  
எந்த நிகர பந்ௌம் ெவளிப்௖றத்ொல் ேவைல ெசய்யாௌ. ஒ௠ உட௧ல் ெசயல்ப௄ம் சக்ொ 
ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால், உடல் அதன் ஆஶம்  ஆ ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் அல்லௌ ஒேர மாொரியான 
இயக்கத்ொல் இ௠க்ஶம், எனேவ தனிப்பட்ட ஆற்ற௩க்ஶப் பொலாக 0 ெநட் பால்  ெவவ்ேவ௥ 
சக்ொகள் ஒ௠ உட௧ல் ேவைல ெசய்யலாம் ஆனால் ௚ூ௵ 0 என்றால் இந்தச ்சட்ட௚ம் 
ெசல்௩பூயாஶம்  உடல் ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அல்லௌ அேத ேவகத்ொல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம்
௖ரிந்ௌெகாள்வௌ மற்ெறா௠ ௳ஷயம்  ௔ன்னர ்஼ல சாதாரண இயக்க அள௵கள் உள்ளன  இந்த 
இரண்௄ நிைலகைள௞ம் ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் உடல் அல்லௌ ஽ரான ேவகம் மற்௥ம் இயல்பான 
உடல் என வைரய௥க்ழறௌ  இயக்க௳யல் அள௵ என்பௌ நாம் பாரக்்கக்ஷூயௌ  உடல் ஓய்௳ல் 
இ௠ந்தா௩ம் அல்லௌ உடல் அேத ேவகத்ொல் நகரந்்தா௩ம் ௚௄க்கம் ஏற்ப௄ழறௌ  ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நாம் ௟ழக்கக்ஷூயௌ என்றால்  ௚௄க்கம் என்பௌ உட௧ன் நிகர 
ெவளிப்௖ற ௳ைச ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் இௌ 
இயக்கத்ொன் ௚தல் ௳ொையப் பாரக்்க மற்ெறா௠ வ௯ அல்லௌ அள௵ வ௯ இ௠க்க ேவண்௄ம்  
எனேவ இப்ேபாௌ நமக்ஶ இரண்௄ வைகயான ிழ்நிைலகள் இ௠க்கலாம்  இரண்௄ வைகயான 
ிழ்நிைலகைள நாம் ைகயா௬ழேறாம்  ௚தல் ௚ூ௞ம்  எல்லா ௖றச ்சக்ொகளி௩ம் ஏேதா ஒன்௥
இ௠க்ழறௌ என்௥ ெதரிந்தால்  உட௧ல் ேவைல ெசய்வௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்௥ நாம் 
ஷறலாம்  அதன் ௚௄க்கம் ௗஜ்௷யம் ஆனால் ெபாௌவாக நிஜ வாழ்க்ைக௜ல் ஼ல ெவளிப்௖ற 
சக்ொ  இௌ ௗஜ்௷யமா என்பைதக் கண்ட௣வௌ அவ்வள௵ ெதளிவாக இ௠க்காௌ, ஆனால் 
அள௴ட௄்க் கண்ேணாட்டத்ொல்  நாம் எளிதாகப் பாரப்்பௌ அல்லௌ எளிொல் அள௳டப்ப௄வௌ 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  உட௧ன் ௚௄க்கம்  அள௴௄ என்பௌ இயக்க௳ய௧ல் நாம் பாரத்்தபூ ெசய்ய 
ேவண்௄ம் என்பதால்  நிைல மாற்ற ௳ழதம் நமக்ஶ ேவகத்ைத அளிக்ழறௌ  மாற்றத்ொன் 
௳ழதம் ௚௄க்கம் மற்௥ம் நாம் ௳ழதம் ெகா௄க்ழறௌ  உட௧ல் நூப்௖  எல்லா சக்ொ௞ம் u s 
ெதரியாௌ  எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், ௚௄க்கம் என்றால் 
௚தல் சட்டத்ொ௧௠ந்ௌ நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம்  0 என்பௌ ஒ௠ உட௧ல் ெவளிப்பைடயாக 
ேவைல ெசய்௞ம் ஆற்றல் அல்லௌ ஏேதா ஒன்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைக  ெவளிப்௖ற ஆற்றல் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  எனேவ இதற்ஶ ஒ௠ உதாரணம் ெசால்ழேறன், நான் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  தைர௜ல் ழடக்ழறௌ  நான் ேகாளத்ைதப் பாரக்்ழேறன், ௔றஶ எனக்ஶத்
ெதரி௞ம்  அந்த ேகாலத்ொல்  ஈரப்்௖ ௳ைச காரணமாக  நான் அைழக்ஶம் ஒ௠ பந்ௌ உள்ளௌ. 
நான் அைத எைட என எ௱ௌழேறன் மற்௥ம் ௚ைற மற்௥ம் என எ௱ௌழேறன்  இைதப் m g 
பற்௣ ஼க்க௧ல் ஼க்ஶம்ேபாௌ இைதப் பற்௣ அொகம் பாரப்்ேபாம், ஆனால் நாங்கள் அைத 
எப்பூ எ௱ௌழேறாம்  எனேவ இௌ ௗ௘௜ன் ேகாளத்ொன் ௙ௌ ெச௩த்தப்ப௄ம் ஒ௠ சக்ொயாஶம்  
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இப்ேபாௌ மண்ணில் ெதாடர௖் இ௠ப்பைத௞ம், மண்ணில் ெதாடர௖் இ௠ப்பைத௞ம் பாரக்்கலாம் 
இல்ைல, அௌ என்னெவன்௥ ெசால்௩ேவாம், நாம் ஒ௠ எொர௳்ைன சக்ொயால் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தப்ப௄ழேறாம் என்௥ ெசால்ழேறாம், இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.  அந்த ேகாளத்ொன் ௚௄க்கம் 0 என்௥ அரத்்தம்  ேகாளத்ொன் ஆற்ற௧ன் 
ஷட௄்த்ெதாைக 0 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த எொர௳்ைன ௳ைச க்ஶ சமமாக r mg 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.  நாம் ஼ல சமயங்களில் சமநிைல௜ன் உடல் என்௥ம், உடல்கள் 
சமநிைல௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌம் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ழேறாம்  ௔ன்னர ்அைவ நகராௌ மற்௥ம் உட௧ல்
ெசயல்ப௄ம் ெவளிப்௖ற சக்ொகளின் ஷட௄்த்ெதாைக ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்.  இயக்க௳ய௧ன் 
ஒ௠ ழைளயானௌ, நிைலயானௌ என்௥ நாம் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம், அங்ஶ நாம் அைசயாத 
உடல்கைளப் பற்௣ ேபாழேறாம்.  நாங்கள் அவற்ைற பஶப்பாய்௵ ெசய்ழேறாம், உண்ைம௜ல், 
நாங்கள் ஒ௠ ௚௱ைமயான ஼௳ல் இன்௷னியரிங் கட்டைமப்ைபப் பற்௣ ேபாழேறாம்.  இந்த 

என்ற ழைள௜ன் அூப்பைட௜ல் நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான இயக்கத்ொன் ௚தல் Statics 
௳ொையப் பாரத்்ேதாம்  ஼ல உண்ைமகைள ௳ளக்ஶவதற்ஶ ௚தல் சட்டத்ைதப் 
பயன்ப௄த்தக்ஷூய இன்௑ம் ஼ல இடங்கைளப் பாரப்்ேபாம்  மற்௥ம் ஼ல உதாரணங்கைளப் 
பாரப்்ேபாம், ௚த௧ல் நாம் ேப௠ந்ொல் ெசல்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ேப௠ந்ௌ 
ஓய்௳ல் உள்ளௌ  மற்௥ம் ூைரவர ் அவர ்ொ௃ெரன ௚௄க்ழ௳௄ழறார ்என்௥ ஆரம்௔த்ௌ, உடல் 
என்௥ ெதரிழறௌ  ௔ன்ேனாக்ழ ௳௱ந்ௌ எொர ்பாரக்்ழறௌ  உணரச்஼்வசப்பட௄் 'உடல் 
ோரந்்ௌ௳ட்டதாக' உணரழ்ேறாம்  எ௱ந்ௌ ௔ேரக்ைக உைடக்க௵ம்  காரின் ௙ௌ ேகாஸ் 
பயன்ப௄த்தப்பட௄், பயணிகளின் உடைலப் பாரக்்ழேறாம்  ௚ன்னால்  ௴ழ்ச஼் என்பௌ நாம் 
அைத எவ்வா௥ ௳ளக்ஶவௌ என்பௌதான், எனேவ இரண்௄ நிகழ்௵களி௩ம் நாம் 
௖ரிந்ௌெகாள்வௌதான்  ேப௠ந்ௌ அல்லௌ காரின் தைர௞டன் இரண்௄ கால்க௬ம்  மற்௥ம் கார ்
ெதாடர௔்ல்  ேவகம் ஶைற௞ம் ேபாௌ ேவகம் நின்௥ ௳௄ழறௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ கால்கள்  
ெதாடரச்஼்யான  தைரையத் ெதாட௄், கால் மற்௥ம் ேப௠ந்ௌ அல்லௌ கா௠க்ஶ இைடேய 
உராய்௵ ஏற்ப௄ழறௌ  இல்ைல  ஒப்௕ட௄் ேவகம் உள்ளௌ  அப்பூ இல்ைல அூ  ௚௄க்கம்  
அப்பூேய இ௠க்ஶம்  ஆனால் மனித உடைலப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ  மனித உடல் ஒ௠ ொடமான 
உடல் மற்௥ம் உடல் அல்ல  ேமல் உடல் அல்லௌ ேமல் உடல் வாழத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ இௌ ஓய்௵
நிைல  பராமரிக்ழறௌ  
அதனால் அௌ பாதங்களில் ஒட்ூ௜௠க்ஶம் ேபாௌ மண்ேடன் ெதாடர௖் ெகாள்ளாௌ  எனேவ 
அௌ கால் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் அதன் ஓய்௵ நிைலைய பராமரிக்ழறௌ  ேப௠ந்ௌ நகரத் 
ெதாடங்ஶம் ேபாௌ கால்கள் ௚ன்ேனாக்ழ நக௠ம்  ௔ன்னர ்உடல் அதன் ஓய்௵ நிைலைய 
பராமரிக்ழறௌ மற்௥ம் உடல்  நிசச்யமாக, அௌ ௔ன்தங்ழய நிைல௜ல் உள்ளௌ. ௔ன்வாங்க 
ஆரம்௔த்த௵டன்  உடைலப் ெபா௥த்தவைர, ஒ௠ தைச சக்ொ ெசயல்ப௄ழறௌ, அௌ அைத 
௚ன்னால் ெகாண்௄ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் பஸ்௻ன் ௳ஷயத்ொல் அௌ அேத ஓய்௵ நிைலக்ஶ 
வ௠ழறௌ.  இ௠ப்௔௑ம், ஆரம்ப எொர௳்ைன என்னெவன்றால், உடல் ௔ன்ேனாக்ழ ௳௱ழறௌ 
மற்௥ம் எொரம்ைறயான ௳ைள௵ ஏற்ப௄ழறௌ  ஒ௠ இைடெவளி பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ஒ௠ 
இைடெவளி பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ஒ௠ இைடெவளி ஏற்ப௄ழறௌ  ேம௩ம் கால்களி௩ம் 
அேத ஼ைதைவ உணரழ்றாரக்ள், 
அதனால் பாதங்கள் அேத ஼ைதைவ உண௠ம் ேபாௌ  அைவ நி௥த்தப்ப௄ழன்றன, ஆனால் 
அைத பராமரிக்க உடல் இன்௑ம் இயக்கத்ொல் உள்ளௌ  ஒ௠ இயக்க நிைல உள்ளௌ, எனேவ 
ொ௃ர ்இைடெவளி பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ ௚ன்ேனாக்ழ ௳௱ழறௌ  ௔ன்னர ்தைச 
சக்ொகள் உட௧ல் ேவைல ெசய்ழன்றன மற்௥ம் கார ்௳ஷயத்ொல் அௌ ஓய்ெவ௄க்ழறௌ  எனேவ
இப்ேபாௌ நாம் பாரத்்தவற்௣ல் கவனம் ெச௩த்த ௚யற்஼ப்ேபாம். இைதத்தான் நான் ௙ண்௄ம் 
ஶ௣ப்௔ட்ேடன்  ௚தல் ௳ொ ெசல்௩ம் வைர ஓய்௵ நிைல ஓய்௵ நிைல மற்௥ம் ஽ரான இயக்க 
நிைல  ௙ண்௄ம் ஆ என்றால் ஽ரான ேவகம் என்௥ ெபா௠ள்  ஒேர ொைச௜ல் நிைலயான 
இயக்கம், ஏெனனில் ொைச மா௣ய௵டன் நாம் அ௣ந்ௌ ெகாள்வௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயம்  உடல் அேத
ேவகத்ொல் நகரழ்றௌ, ஆனால் ௚௄க்கத்ொன் ஒ௠ உ௥ப்௖ உள்ளௌ  நாம் ௚ன்௖ பாரத்்த 
பாைதக்ஶ ெசங்ஶத்தாக இப்ேபாௌ உடல்  ஓய்௳ல் அல்லௌ நிைலயான நிைல௜ல் ஒேர 
இயக்கம் இந்த இரண்௄ நிபந்தைனக௬க்ஶம் சமம்  வைர  ெசால்௩ங்க  பாொப்௖ 
கவைலயளிக்ழறௌ  , பந்ைதப் ெபா௥த்த வைர௜ல் உடல் ஓய்௳ல் இ௠க்ழறதா அல்லௌ 
ஓ௄ழறதா  ஒேர மாொரியானைவ மற்௥ம் நாம் ெசய்வௌ ஆ, அௌ ஒன்ேற என்றால் நாம் என்ன 
ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்பௌ ஶ௣ப்௖ச ்சட்டங்கள்  ஏெனனில் ஶ௣ப்௖ நிைல அல்லௌ ஽ரான இயக்க 
நிைல  ஒ௠ ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொன் ௳ஷயத்ொல் ோரம்ானிக்கப்ப௄ம் எனேவ இௌ ேபான்ற ஶ௣ப்௖ 
சட்டங்கள்  ஒன்௥ ஓய்௵ அல்லௌ அவரக்ள் இ௠ந்தால்  நிைலயான ேவகத்ொல்  இந்த ஒன்௥  
மற்ெறான்௥டன் ெசல்ழறௌ, அதாவௌ ஒேர மாொரியானௌ  ேவகம் அத்தைகய ௔ேரம்க௬க்ஶ 
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சமம்  அதாவௌ, ஒ௠ சட்டகம் ஓய்௳ல் உள்ளௌ என்௥ நான் ெசான்னால், நான் ஒ௠ 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ அைமப்ைப ைவத்ேதன்  மற்௥ம் ஆழயைவ சட்டகத்ைத இலக்காகக் x yx 
ெகாண்டைவ. அௌ ஓய்௵ நிைல௜ல் சட்டத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ  எௌ உடன் ெசல்ழறௌ, B v 
இௌ நிைலயானௌ, எனேவ அவ௠க்ஶ இரண்௄ சட்டங்கள் உள்ளன  ஹால் என்பௌ நான் 
௳வரித்த மாொரியான ஃப்ேரம்  இந்த இரண்௄ ௔ேரம்கைளப் ெபா௥த்த வைர௜ல் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெதாடர௖்ைடய நிைலயான ேவகத்ொல் ஓய்ெவ௄க்ழறௌ அல்லௌ இயங்ஶழறௌ
 ஆற்ற௧ன் ௳ைள௵க்ஶ சமமான மற்௥ம் ெபயரிடப்பட்ட இந்த சடட்ங்கள் க௧௧யன் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழன்றன  மாறாத சட்டகம் இௌ ஒ௠ ெபயர ்மட்௄ேம, எனேவ நீங்கள் அைதப் 
பாரப்்௕ரக்ள்  உடல் அைசவதற்கான காரணம் என்ன என்பைத நாங்கள் இப்ேபாௌ 
பாரக்்ழேறாம்  இப்ேபாௌ நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், நாம் அள௳ட 
௳௠ம்௖ம் ேபாௌ ஒ௠ உடல் எவ்வள௵ ேவகமாக நக௠ம்  அல்லௌ ஒ௠ உட௧ல் ஒ௠ ஼றப்௖ 
௳ைசைய ெச௩த்ொனால் எவ்வள௵ ௚௄க்கம் ஏற்ப௄ம்  இந்த அள௴௄ அ௄த்த வஶப்௔ல் 
நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ இயக்க ௳ொக்ஶ வ௠ம்  இைதப் பற்௣ நாம் ௳வாொக்ஶம்ேபாௌ, ​​​​அந்த 
வழக்ழல் ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் நி௟ட்டனின் இரண்டாவௌ இயக்க ௳ொையப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்  
உட௧ல் ெவளிப்௖ற சக்ொ ௗஜ்௷யமாக இல்லாதேபாௌம், ௗஜ்௷யமற்ற சக்ொ உட௧ல் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ  ௚௄க்கத்ொன் ௳ைள௵ என்ன  ?  
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