
ഒരു കണിക ചലിؗുׯെത׹െനെയؗും ഗതിവിഗതികൾ എ്ؗ നأൾ വിേശഷിؚിؗുׯത് ഇ്ؗ 
ചലന؋ിന്െറ വിവരണമാണ് ഇതുവെര പഠി׺ത്, അടു؋ മൂേؗാ നാേലാ ْപഭാഷണ പരآരയിൽ 
ചലനനിയമ׹ൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവയും നأൾ ْശമിേׯ؇ േചാദّവും േനാׯാം. ഒരു 
ശരീര؋ിന്െറ ചലനെ؋ നിയْؓിؗുׯത് എؓാണ് എؗതാണ് ഉ؋രം , ഇത് മനസിലാׯാൻ നأൾ 
ആദّം െചേإ؇ത് ബലം എؗ ആശയം ഇേؚാൾ അവതരിؚിേׯ؇തു؇്, ആഹ് , ബലം നിർവചിׯാൻ 
ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആഹ്, ഞ׹ൾ വൃ؋ാകൃതിയിലും വൃ؋ാകൃതിയിലും േപാകുെമ്ؗ ഞാൻ 
കരുതുؗു. ശװിെയ നിർവചിׯാൻ ചില വാുׯകൾ ഉപേയാഗിുׯം, എؗാൽ അത് േനാׯിയാൽ 
നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത്, ഭൗതിക ശരീര׹ളുെട െമׯാനിׯൽ ഇടെപടലിന്െറ അളവ് 
അളവുേകാലാണ് ബലം, അതായത് നമു്ׯ ര؇് ശരീര׹ളുെ؇׸ിൽ അവ പരُ١രം 
ഇടപഴകുകയാെണ׸ിൽ അവ പരُ١രം ഇടപഴകുؗു. ബലം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു അളവ് , 
ْപകൃതിയിൽ നأൾ നിരീײിؗുׯ ഒരു കാരّം , ശരീര׹ൾ തأിൽ സآർׯം പുലർു؋േآാൾ ഈ 
ശװി ശരീര׹ൾׯിടയിൽ ഉ؇ാകാം അെ׸بിൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ ശരീര׹ൾ സി യിൽ ഇെ׸بിൽ 
േപാലും ബലം ഉ؇ാകാം െതാ؂ുകിടുׯകേയാ ُ١ർശിׯാതിരിുׯകേയാ െചᅃٝാൽ ഒരു ദൂര؋ിലൂെട 
ബലْപേയാഗം നട؋ാം, ഈ കാരّ׹ളുെടെയبാം ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, പേײ ഞാൻ േമശയിൽ 
ُ١ർശി׺ാൽ അത് വിശദീകരിׯാൻ, ഞാൻ അതിൽ ُ١ർശി׺ാൽ എന്െറ ൈകയിൽ ഒരു ശװി 
അനുഭവെؚടുؗു, അതുേപാെല ഒരു ശװിയും എന്െറ ൈകെകാ؇് േമശؚുറ്؋ ْപേയാഗിു׺ , ഞാൻ 
ഒരു വُٝു വിെന എടു്؋ ഞാൻ അത് വീഴ്؋ിയാൽ ആ വُٝു  ചലിുؗുׯ, ഭൂമിയും ഈ വُٝു വും തأിൽ 
ബؖമിെ׸بിലും ഭൂമി ഈ വُٝു വിൽ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇ിലും പരُ١രം 
ഇടപഴകുؗ ര؇് േബാഡികൾ ഉെ؇׸ിൽ േകാൺടാക്്ئ ഉെ؇׸ിലും സآർׯം ഇെ׸بിലും ഈ ര؇് 
േബാഡികൾׯിടയിൽ ഒരു ബലം ഉ؇ായിരിׯാം, നുأെട പരآരയിലുടനീളം ശװിെയുׯറിു׺ം 
ചലനനിയമ׹െളുׯറിു׺ം സംസാരിുׯേآാൾ നമു്ׯ േനാׯാം . ശരീര׹ൾ തأിലുت 
ഇ؋ര؋ിലുت ഇടെപടലുകെള ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯേ؇ാ, ഈ ഇടെപടലുകൾ ചില 
നിയമ׹ളിലൂെട അളؗുׯത് ഞ׹ൾ കാണും, ഈ ْപഭാഷണ പരآരയിൽ നأൾ പഠിؗുׯത് ആ 
നിയമ׹ളാണ്. ബലْപേയാഗം, അതിനാൽ ആദّം നأൾ മനشിലാؗുׯത്, ബലം എؗത് ഒരു 
വّാلിٝയുت ഒരു അളവാണ് , ഇത് വّװമാണ്, ഞാൻ േമശ െചറുതായി അമർു؋കേയാ േമശയിൽ 
അമർ؋ിؚിടിുׯകേയാ െചᅃٝാൽ , എന്െറ ൈകയിൽ വّതُّമٝായ ഒരു സംേവദനം അനുഭവെؚടുؗു. 
അതിനാൽ ഒരു േകസിൽ ബലം കുറവാണ്, മെئാؗിൽ ബലം കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ അതിന് ഒരു 
കാؓിമാനമു؇്, പേײ അതിന് ഒരു കാؓിമാനം മാْതമب, ശװിയും അതിന് ഒരു കാؓിമാനമു؇്, 
അതിന് ദിശാേബാധവും ഉ؇്, 
അ׹െന നأൾ ക؇തുേപാെല വّാلിٝയും ദിശയും ഉت അളവുകെള െവക്ئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
കൂടാെത വّാلിٝയും ദിശയും ഉت എبാ അളവുകളും െവക് ടറായിരിׯണെമؗിب, എؗാൽ 
െവക് ടറുകൾ്ׯ മ്ئ ചില ഗുണ׹ളു؇്. ഉദാഹരണം െവക് ടറുകൾ സ׸ലന؋ിന്െറ സമാؓരചലന 
നിയമം അെ׸بിൽ സ׸ലന؋ിന്െറ ْതിേകാണ നിയമം പിؓുടരുؗു, കൂടാെത അവ ഒരു ْപേതّക 
ബؖ؋ിനനുസരി്׺ രൂപാؓരെؚടുؗു, ബലം ഈ നിയമ നിയമ׹െള പിؓുടരുؗു, അതിനാൽ ബലം 
എؗത് െവക്ئർ അളവ് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്. ര؇് ശװികൾ കൂ؂ിേ׺ർേׯ؇ി വؗാൽ വّതُّٝ
ദിശകളുت ര؇് ശװികൾ ഉ؇ാകും , കൂടാെത കൂ؂ിേ׺ർׯലിന്െറ സമാؓരചലന നിയമം പിؓുടരും 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ തുലّമായ സ׸ലന؋ിന്െറ ْതിേകാണ നിയമം ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ െചؗുإത് ശװിെയ ْപതിനിധീകരിുׯക എؗതാണ് അآടയാള؋ിന്െറ നീളം ശװിയുെട 
വّാلി്ٝׯ ആനുപാതികമാണ് , അآടയാള؋ിന്െറ ദിശ ശװിയുെട ദിശയും ഈ ْപേതّക 
ْപُാٝവനയും നൽകുؗു , അതിന്െറ അآടയാള؋ിന്െറ നീളം ശװിയുെട വّാلി്ٝׯ 
ആനുപാതികമാണ്. നأൾ ര؇് വّതُّ ٝശװികെള കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ അവയ്്ׯ 
അതിന്േറതായ മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഉ؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ നീളം ഈ ര؇് ശװികളുെടയും അനുപാതെ؋ 
ْപതിനിധീകരിുׯം, അതിനാൽ നീള؋ിന്െറ അനുപാതം ഈ അനുപാതെ؋ ْപതിനിധീകരിുׯം , 
അ׹െനയാണ് നأൾ ഇേؚാൾ ഒരു ശװിെയ ْപതിനിധീകരിؗുׯത്. ഞ׹ൾ നിരീײിുؗുׯ, ഇത് 
വളെര സൂ٣ظമായ കാരّമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, ഇത് നിരീײണ؋ിൽ നിؗാണ് വരുؗത്, 
ഇതിന് ഒരു െതളിവും ഇب , ഞ׹ൾ പറയുؗത് ഇത് നأൾ കാണുؗ ശװിയب എؗാണ് ഇേؚാൾ ബലം 
അളؗുׯ െْഫയിമിെന ആْശയി്׺ , എبാ സ്െകയിലർ അെ׸بിൽ െവക്ئർ അളവുകൾുׯം നമു്ׯ 
ഒേര കാരّം പറയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ പറയുؗത് െْഫയിമിന്െറ റഫറൻസ് ആണ് 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ഉറؚി׺ിരിؗുׯേതാ ചലിؗുׯേതാ ആയ മെئെؓ׸ിലും ഒരു കാർ 
നീുؗു׹ എ്ؗ പറയാം, ചലിؗുׯ കാറിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ അളവ് അളുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇവിെട 
ഉؗയിؗുׯ േപായിന്റ് ശװികെള േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് നി׹ൾ ആേണാ എؗതിെന 
ആْശയി׺ിരിׯിب ഒരു നിحലമായ റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ നിേؗാ رിരമായ ْപേവഗ؋ിേലാ 
 ٧ിലേറഷനിേലാعി േവരിയബിൾ ആئ٧ിലേറഷനിേലാ േവരിയബിൾ െവേലാസിعിരമായ ആر
ചലിؗുׯ ഒരു െْഫയിമിൽ നിേؗാ ബലം നിരീײിുؗുׯ . െപാസിഷൻ െവക്ئർ െപാസിഷൻ 
െവക് ടറിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ നأൾ ഒരു േകാർഡിേന്ئ അײം ഉറؚിുׯകയും െപാസിഷൻ 
െവക് ടറിെന അടയാളെؚടുു؋കയും െചുؗുإ, അത് വّװമായും റഫറൻസ് െْഫയിമിെന 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അبാെത െപാസിഷൻ െവക്ئർ നأൾ അളؗുׯ േവഗതയും ആ٧عിലേറഷനും ly 
ക؇ി؂ു؇്, അത് െْഫയിമിെന ആْശയിتു׺ അളവുകളാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ െപാസിഷൻ െവക്ئർ 
അെ׸بിൽ ْപേവഗം അെ׸بിൽ തٔരണം എؗിവയ്്ׯ വിരുؑമായി പറയാം, അവ അളؗുׯ റഫറൻസ്
െْഫയിമിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ , ഒരിׯൽ കൂടി ഈ നിരീײണം. ഞ׹ൾ സംസാരിؗുׯ േവഗത 
ْപകാശേവഗതേയׯാൾ വളെര കുറവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗ ױാസിׯൽ െമׯാനി٧عിന്െറ 
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മ؈ല؋ിൽ ഇത് സാധുവാണ്, അതിനാൽ ഈ അധّായ؋ിലും കുറ؁ത് ഇതിലുടനീളം നأൾ 
സംസാരിׯാൻ േപാകുؗ എبാ വാദ׹ളും േകാഴ് സ് ആഹ് െമׯാനിക് സ് ഭാഗെױ ؋ാസിׯൽ 
െമׯാനിക് സ് എ്ؗ ഞ׹ൾ വിളിുؗുׯ , അവിെടയാണ് ഞ׹ൾ ഇഫക്ുئകൾ പരിഗണിׯാ؋ത്, 
അതിനാൽ േവഗത ْപകാശ؋ിന്െറ േവഗതേയׯാൾ വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ര؇ാമേ؋തുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ ഒരു ശരീരം ഉേ؇ാ എ്ؗ േനാׯാം. േബാഡി അതിനർ،ം 
എനി്ׯ ഒരു േബാഡിയും േബാഡി ബിയും ഉ؇്, ഇവ ര؇ും ُ١ർശിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േബാഡി എ 
ആകാം, ഇത് േബാഡി ബി ആകാം, ഈ ര؇് േബാഡികൾ തأിൽ ഒരു േകാൺടാക്്ئ ഉ؇്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു േകാൺടാക്്ئ ഉെ؇׸ിൽ സി യ്ുׯം യ്ുׯം ഇടയിലുت സآർׯം അ؋രം a b 
സآർׯ ശװികളുെട ഉദാഹരണ׹ൾ കാണുേآാൾ അ؋രം ശװികളുെട ഒരു ശװിയും 
ഉദാഹരണവും ഉ؇ാകാം ഘർഷണബലം ഒരു ْപതല؋ിൽ വഴുതി വീഴുേآാൾ, ര؇് 
ْപതല׹ൾׯിടയിലുت ആേപײിക ചലനെ؋ തടയുؗ ഒരു ശװി ഉെ؇്ؗ േതാؗുؗു , ര؇് 
ശരീര׹ൾׯിടയിേലാ അെ׸بിൽ ര؇് ഖരശരീര׹ൾׯിടയിേലാ ഈ ബലം ഉ؇ാകുേآാൾ നأൾ 
അതിെന വിളിുؗുׯ ഘർഷണ ബലം ഇതിനുപുറെമ, എനി്ׯ ഒരു ശരീരമുെ؇׸ിൽ വായുവിൽ 
സ؀രിؗുׯ ഒരു വിമാനം പറയാം, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വായു വിമാനവുമായി സآർׯം 
പുലർു؋കയും വായു വിമാന؋ിൽ വിസ്േകാസ് േഫാٌ٧് എ്ؗ വിളിؗുׯതിെന رാപിുׯകയും 
െചുإം. അതിനാൽ ْപതിْപവർ؋ന ശװികളുെട ഘർഷണ ശװികൾ വിസ്േകാസ് ബല׹ൾ 
േപാലുت ഈ ശװികൾ ര؇് ഭൗതിക ശരീര׹ൾ തأിൽ ഒരു സآർׯം ഉتതിനാൽ ഉ؇ാകുؗ 
ശװികളുെട ഉദാഹരണ׹ളാണ്, എ׸ിൽ ഒരു സآർׯ ശװിയുെട മെئാരു ഉദാഹരണം നമു്ׯ 
ഊഹിׯാം. ഇവിെട ഒരു അണെ؂്ׯ ഉ؇്, അത് ഒരു മതിലാണ്, ഒരു വശ്؋ െവتമു؇് 
അ؋ര؋ിലുت ഒരു സംഗതിെയയാണ് നأൾ ഡാം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അവിെട നമു്ׯ ഒരു മതിലു؇് 
, അത് ഡാമിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ െവتം െതാടുേآാൾ െവتം ഇേؚാൾ ഇവിെട േപാകുؗതിന് 
തടشമാകും. േഫാഴ് സിെന ഞ׹ൾ ഇതിെന ൈഹേْഡാزാئിക് േഫാഴ് സ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇത് സآർׯം മൂലമു؇ാകുؗ ബല؋ിന്െറ മെئാരു ഉദാഹരണമാണ്, എؗാൽ ഇതിനുപുറെമ നأൾ 
ക؇ത് ര؇് ശരീര׹ൾ തأിൽ യാെതാരു സآർׯവും ആവശّമിبാ؋ മ്ئ ചില ശװികൾ 
ഉെ؇ؗാണ്, പേײ ഒരിׯൽ കൂടി ഞ׹ൾ അവിെട മനشിലാുؗുׯ. ഈ ശװികൾ സംഭവിؗുׯതിന്
ര؇് ശരീര׹ളായിരിׯണം ഇതിന് ഉദാഹരണം ഞാൻ ഇതിനകം ചിْതീകരി׺ത് േപാെല ആദّെ؋ 
ഉദാഹരണം ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت ബലമാണ് , നأൾ അതിെന േനാؗുׯത് ഒരു ശരീരം ഭൂമിയുെട
ഉപരിതല؋ിേല്ׯ എേؚാൾ വലിെ׺ടുׯെؚടുؗു എؗ അർ،؋ിലാണ്, പേײ നّൂ؂ണും 
ഏെത׸ിലും ര؇് പി׹؈ൾ ഉെ؇׸ിൽ അത് സാർവْതിക ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമമായി 
സാമാനّവൽׯരിു׺, അവ പരُ١രം അടു؋ിരിുׯേآാൾ േപാലും അവ പരُ١രം ബലം 
ْപേയാഗിുؗുׯ, ഇവിെട ഈ ഗുരുതٔാകർഷണബലം ഞ׹ൾ കാണും േപാെല ഞാൻ ഇേؚാൾ വളെര 
ഗുണപരമായ രീതിയിൽ സംസാരിുؗുׯ ഇത് ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എؗത് 1 ഓവർ ds on r 
ചതുര؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, അവിെട എؗത് ര؇് േബാഡികൾ തأിലുت േവർതിരിവാണ്, r 
വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമ؋ാൽ ദിശ വّװമാׯിയിരിؗുׯ കാؓിമാനം മാْതമب , 
ഗുരുതٔാകർഷണ ബല׹ൾ കൂടാെത ഇത് പിؗീട് േനാׯാം. ര؇് ചാർജുകൾׯിടയിൽ കാരണം ah 
ബല׹ൾ ഉ؇് , നമു്ׯ ര؇് ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ ഒ്ؗ, ചാർ്׽ ഈ ര؇് q q q2 q2, 
ചാർജുകൾׯിടയിൽ ഒരു ബലമു؇്, അതിെന നأൾ ഇലക്േْടാزാئിക് േഫാٌ٧് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഇതിന് പുറേമയു؇്. ഒരു കാؓികേْײത؋ിൽ ചലിؗുׯ ഒരു ചാർജ് അനുഭവെؚടുؗ 
ൈവദّുതകാؓിക ബലം ഈ ഇലക്േْടാزാئിക്, ൈവദّുതകാؓിക ശװികൾ്ׯ ഒരു സآർׯവുമിب, 
ഈ ശװികൾ ദൂര؋ിലൂെട സംഭവിؗുׯത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ശװിയുെട ഗുണപരമായ ഫലം 
എؓാെണ്ؗ േനാׯാം. നമു്ׯ വിശദീകരിׯാൻ കഴിയുؗ ഏئവും ലളിതമായ മാർഗം, ഒരു ശװി 
ശരീരെ؋ അതിന്െറ ْപവർ؋നേരഖയിലൂെട തുتകേയാ വലിുׯകേയാ െചുؗുإ എؗതാണ്, 
അതിനാൽ ഒരു ശװിെയ ഇേؚാൾ വിവരിׯാൻ കഴിയുؗ ഏئവും ലളിതമായ മാർഗം ഇതാണ് എ്ؗ 
ഞാൻ കരുതുؗു. അതിന്െറ ْപവർ؋ന േരഖയിൽ ഒരു ബലം തتാേനാ വലിׯാേനാ ْപവണത 
കാണിുؗുׯെവؗും കാണുക, എؗാൽ അതിന്െറ ْപവർ؋നേരഖയبാെത മെئാരു ബിؕുവിൽ നി്ؗ 
ബല؋ിന്െറ ْപഭാവം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ശരീരെ؋ അبാ؋ ഒരു ബിؕുവിേല്ׯ തിരിׯാൻ 
ْശമിؗുׯതും നമു്ׯ കാണാം. അതിന്െറ ْപവർ؋നരീതിെയുׯറി׺ാണ്, എؗാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
മാئിവയ്ؗുׯ ഈ ചർ׺, ْഭമണ ചലനെുׯ؋റിു׺ം കർׯശമായ ശരീര׹ളുെട ചലനെുׯ؋റിു׺ം 
സംസാരിുׯേآാൾ വരും, അതിനാൽ ഗുണപരമായ രീതിയിൽ നأൾ കാണുؗത് 
അ׹െനയാണ്, പേײ ഒരു ശװി തتാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ എ്ؗ പറയുേآാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് അെ׸بിൽ ഒരു ശരീരം വലിുׯക, അത് യഥാർ،؋ിൽ ശരീരേ؋ാട് എؓാണ് 
െചإാൻ ْശമിؗുׯത്, അതിനാൽ ബലം െചإാൻ ْശമിؗുׯത് തുتകേയാ വലിുׯകേയാ 
െചؗുإതിലൂെട അത് ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ചലനാവرയിൽ മാئം വരു؋ാൻ ْശമിുؗുׯ , ഇത് 
ചലനാ؎കതയുെട അടിرാന؋ിൽ േനാׯിയാൽ ഇതാണ് ഫലം ഒരു ശരീരേ؋ാട് ബലം എؓാണ് 
െചؗുإത്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ േപന േനാׯാം, ഇത് എന്െറ ൈകയിൽ കിടുؗുׯ, അത് വിْശമിؗുׯ 
അവرയിലാണ്, ഞാൻ ഒരു ശװി ْപേയാഗിുؗുׯ, ഞാൻ ശװി വർؑിؚിുׯേآാൾ േപന ചലിׯാൻ 
തുടؗു׹തായി ഞാൻ കാണുؗു, അതിനർ،ം ഈ ശװിയുെട ْപഭാവം, ശരീരം 
വിْശമ؋ിലാെണ׸ിൽ ചലന؋ിന്െറ അവرെയ അത് മാുؗുئ എؗതാണ് ഒരു ശരീര؋ിന്െറ 
ചലനം ആരംഭിׯാൻ ْപവണത കാണിുׯം അെ׸بിൽ ഒരു ശരീരം ചലിുׯകയാെണ׸ിൽ തിരിു׺ം, 
ഒരു ശװി ْപേയാഗി്׺ നമു്ׯ അതിെന വിْശമാവرയിേല്ׯ െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും , അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ഇത് ഒരു ശװിയുെട അളവ് നിർ؉യിؗുׯതിനുت ഒരു ഗുണപരമായ മാർഗം മാْതമാണ്. ഈ 
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ْപُാٝവനകളുെട അളവ് ഞ׹ൾ ഗുണപരമായി പറ؁ി؂ു؇്, ഇതാണ് ചലന നിയമ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ 
നأൾ പഠിؗുׯത് ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ചലന؋ിന്െറ അവرയുെട അടിرാന؋ിൽ ബല؋ിന്െറ 
ْപഭാവം എ׹െന കണׯാുׯം എؗാൽ ഇത് െചؗുإതിന് മു്آ നമു്ׯ വിശദീകരിׯാം നമു്ׯ കുറ്׺ 
അടിرാന ആശയ׹ൾ നിർവചിׯാം, അതിനാൽ നأൾ ആദّം നിർവചിؗുׯത് ഒരു കണികയുെട 
ആശയമാണ്, ഒരു കണിക എ്ؗ നأൾ പറയും പരിമിതമായ പി؋؈ിന്െറ ഒരു അُിٝതٔമാണ്, 
എؗാൽ അനؓമായ വലിؚം അതായത് ഒരു സമയ്؋ കണിക ഒ്ؗ മാْതം ഉൾെׯാുؗുت 
ബഹിരാകാശ്؋ േപായിന്റ്, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് േകാർഡിേനുئകളുെട 
അടിرാന؋ിലാെണ׸ിൽ, കണിക ൽ സ്േപഷّൽ െലാേׯഷനിൽ ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാൻ xyz-
കഴിയും, 
അ׹െനയാണ് നأൾ ഒരു കണികെയ ഇേؚാൾ ആദർശവത്കരിؗുׯത് ഇത് ഒരു 
ആദർശവൽׯരണമാണ്, കാരണം ഞ׹ൾ ആദർശവൽׯരണം എؗ വാ്ׯ ഉപേയാഗിുؗുׯ, കാരണം
നأൾ െചؗുإെതبാം ഒരു ഉെ؇്ؗ അറിയാം പരിമിതമായ വലുؚം , അതിനാൽ ഒരു ശരീര؋ിന്െറ 
ചലനം അതിന്െറ ഭൗതിക വലുؚം ْപധാനമبാ؋തിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന ഒരു കണികയായി 
ആദർശമാുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് നأൾ െْപാജക്ൈئലുകളിൽ ക؇തുേപാെല ഒരു പؓിന്െറ 
ചലനെുׯ؋റിേ׺ാ സٔതْؓമായി വീഴുؗ പؓിെനുׯറിേ׺ാ സംസാരിുׯേآാൾ . അേؚാൾ പ്ؓ ഒരു 
കണികയാെണ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗു , അടു؋ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളുെട ആവശّ؋ിെന׸ിലും 
നأൾ ചലനനിയമ׹ൾ ْപേയാഗിؗുׯ എبാ േബാഡികളും കണികകളാെണ്ؗ അനുമാനിുׯം , ഇത് 
വിപരീതമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഉെ؇്ؗ പറയാം. നീളമുت ഒരു വടി, ഈ വടിയുെട ചലനം പഠിׯാൻ l 
ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ , ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക, ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് സാധّമാണ് അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും 
ഘ؋؂ിൽ മെئാരു ശװി ْപേയാഗിׯെؚടാം. വടിയിെല വّതّസ് ത ബിؕുׯൾ്ׯ വّതّസ് ത 
ْപേവഗ׹ൾ ഉ؇ായിരിׯാം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നമു്ׯ വടിെയ ഒരു കണികയായി ആദർശവത്കരിׯാൻ കഴിയിب , ഞ׹ൾ പിؗീട് 
കാണുؗത് േപാെല അതിെന ഒരു കർׯശമായ ശരീരമായി പറയാം, ആഹ്, ഈ ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ ഒരു 
കർׯശെമؗ ആശയം നിർവചിׯാം. വളെര കഴി؁് വരുؗ ശരീരം എؗാൽ കണികകളുെട ഒരു 
കൂ؂മാണ് ദൃഢമായ ശരീരം എؗ സ׸ൽؚം നി׹ൾ്ׯ അനുഭവെؚടാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, 
അതായത് ഏെത׸ിലും ര؇് കണ׹ൾ തأിലുت ദൂരം എേؚാഴും ഒേരേപാെലയായിരിുׯം . നأൾ 
കാണിؗുׯ അേത േവഗതയിൽ തെؗ ശരീരം നീ׹ണം , പേײ കുറ؁ത് ഈ നിർവചനം മനشിൽ 
വയ്ുׯക , ഇേؚാൾ നമു്ׯ പി؈ം ന്െറ ഒരു കണിക ഉെ؇്ؗ പറയുേآാൾ നأൾ ഇേؚാൾ m 
കണ׹ളിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുׯം, നأൾ സംസാരിുׯേآാഴാണ് ْപധാന കാരّം ഒരു കണ؋ിന്െറ 
പി؈ം പരിമിതമാണ്, അത് അനؓമب, കണികയുെട ചലനം ഞ׹ൾ നിരീײിുؗുׯ ചില f 
െْഫയിമിൽ നി്ؗ കണികയ്്ׯ ഒരു ْപേവഗം ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋ അതിന് ഒരു തٔരണം v 
ഉ؇്, ഒരു തٔരണം ഉ؇്, ഒരുപേײ നأൾ ആരംഭിുׯം. െപാസിഷൻ െവക്ئർ ഇേؚാൾ നأൾ r 
കെ؇ؗു؋ത് കണ؋ിന്െറ പി؈മാണ്, ഇത് എبായ്േؚാഴും رിരമാണ്, ഇത് വീ؇ും വരുؗത് 
നുأെട ױാസിׯൽ െമׯാനി٧്ع പി؋؈ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ സംസാരിുׯേآാൾ നുأെട 
വّװിഗത കണ׹ളുെട പി؈ം എبായ്േؚാഴും رിരതയുتതായി കണׯാുׯകയും ര؇് 
കണ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ സു അവയുെട പി؋؈ിന്െറ തുലّമായിരിുׯം ആ m 
കണ׹ൾ എ׸ിൽ ؛സ് ഇവ ര؇ും കൂടിേ׺ർؗാൽ പുതിയ ശരീര؋ിന്െറ പി؈ം ؛സ്a, b ma mb ma 

ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ പി؈വും േരഖീയമായും കണികകൾ കൂടിേ׺രുേآാൾ അതിനാൽmb 
ഇേؚാൾ നأൾ ക؇ത് رിരമായ ഒരു കണ؋ിന്െറ പി؈മാണ്, ഈ പി؈ം റഫറൻസ് െْഫയിമിെന 
ആْശയിؗുׯിب, നമു്ׯ ഇതിനകം ക؇ിت؂ു കണ؋ിന്െറ ഒരു അളവ് ْപേവഗമു؇്, ഇവ ര؇ും 
ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഒരു പുതിയ അളവ് നിർവചിുؗുׯ. ഞ׹ളുെട ചലന നിയമ׹ൾ്ׯ 
നിർണായകമാണ്, ഞ׹ൾ െമാെമന്റം എؗ ഒരു അളവ് നിർجചിുؗുׯ, ഞ׹ൾ നി׹ളുെട 
പാഠപുُകٝ׹ളിൽ െവക് ടറിെനാؚം എؗ ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഈ അളവിലുت ആേവഗെ؋ p 
ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഒരു േബാൾഡ് െഫയ് ُ ്ٛ ഫീസ് നി׹ൾ കെ؇؋ിേയׯാം, അതിനാൽ എ്ؗ p 
നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ഇْപകാരമാണ്. പി؋؈ിന്െറയും േവഗതയുെടയും ഗുണനഫലം , അതായത് 
നأൾ ഒരു െവക്ئർ ഉപേയാഗി്׺ ഒരു സ്െകയിലറിെന ഗുണിുؗുׯ, അതിനാൽ െമാ؋ം 
ഫലമായു؇ാകുؗ അളവും ഒരു െവക്ئർ ആണ്, അതിനാൽ ഒരു െവക്ئർ അളവാണ്, ഇത് ആഹ് p 
പി؋؈ിന്െറയും േവഗതയുെടയും ഒരു ഉൽؚؗമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ നിയമ׹ൾ േനാׯാം. ഈ േദ 
ചലനം ഫിനിഷൻ ഓഫ ്െമാെമന്റം നأൾ നുأെട ചലന നിയമ׹ളിേല്ׯ വരുേآാൾ ഡി്ُٕ 
െചുإേآാൾ അത് ഉപേയാഗിുׯെമ്ؗ നأൾ ക؇ു , ഇേؚാൾ നأൾ നിരീײിؗുׯത് ഒരു ശരീരം 
വിْശമ؋ിലാെണ׸ിൽ , അതിെന ചലിؚിׯാൻ നമു്ׯ ഒരു ശװി ആവശّമാണ് . ഒരു ശരീരം 
ചലിുؗുׯ, അതിെന നിحലമാׯാൻ ഒരു ശװി ആവശّമാണ്, എؗാൽ ഞ׹ൾ േചാദിؗുׯ അടു؋ 
േചാദّം, അത് വളെര വّװമാണ്, ശരീരം ചലിؗുׯത് ആരംഭിׯാൻ വിْശമ؋ിലാണ് എؗതാണ്, ഒരു 
ശരീരം ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ അത് നിർ؋ണെമ׸ിൽ അത് ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്. അതിന് ഒരു ബലം 
ْപേയാഗിׯണം, എؗാൽ ഒരു ശരീരം ഏകീകൃത ചലന؋ിലാേണാ എؗ േചാദّം വരുؗു, ഞ׹ൾ ഇത് 
മു്آ വിശദീകരി׺ി؂ു؇്, പേײ ഇത് മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, കാരണം യൂണിേഫാം േമാഷൻ എؗ 
പദം ഞ׹ൾ വീ؇ും വീ؇ും ഉപേയാഗിുׯം യൂണിേഫാം േമാഷൻ എؗാൽ ശരീരം ചലിؗുׯതാണ് 
ഒരു േനർേരഖയിേലാ േനർേരഖയിേലാ നമു്ر ׯിരമായ േവഗതയിൽ എؓും ഉപേയാഗിׯാം, 
അ׹െന ഒരു ശരീരം ഒരു േരഖയിലൂെടയും അതിന്െറ േവഗതയും ചലിുؗുׯെ؇׸ിൽ v 
 ,ൾ പറയുؗു׹ിലാെണ്ؗ ഞ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ഏകീകൃത ചലന؋׸ിരാر
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നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ മനشിലാകും. ശരീര؋ിന്െറ േവഗത رിരമാെണؗും ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ 
േവഗത رിരമാെണ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമാണ് നിേഫാം ചലനം അെ׸بിൽ അത് رിരമായ 
േവഗതയിൽ ഒരു േനർേരഖയിൽ നീുؗു׹െവ്ؗ ഞ׹ൾ പറയും ഈ മൂ്ؗ കാരّ׹ളും സമവാകّ 
പരّായമാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ േചാദിؗുׯ അടു؋ അടിرാന േചാദّം യൂണിേഫാം നില 
നിലനിർ؋ാൻ ആവശّമായ ശװിയാണ് ചലനം എؗതിനർ،ം എനി്ׯ ഏകീകൃത ചലന؋ിേലാ 
 ഈ , ു׺ഒരു ശരീരം ലഭി ؗുׯിരമായ േവഗതയിേലാ ചലിر ിരമായ േവഗതയിേലാ േനർേരഖയിൽر
ചലനാവر നിലനിർ؋ാനും ദീർഘേനരം നിലനിർ؋ാനും ഈ ശരീര؋ിൽ ْപേയാഗിׯാൻ നമു്ׯ 
ഒരു ശװി ആവശّമുേ؇ാ ബിസി 322-ൽ ഉ؇ായിരുؗ ْഗീ്ׯ തٔ؋ചിؓകനായ ൈടം അരിേزാ؂ിൽ 
ശരീരെ؋ ഏകീകൃത േവഗതയിൽ ചലിؚിؗുׯതിന് ഒരു ശװി ആവശّമാെണ്ؗ അേؐഹ؋ിന്െറ 
ആശയ׹ൾ ഉ؇ായിരുؗു, ഈ ആശയ׹ളാണ് ആളുകൾ വളെരׯാലമായി പിؓുടരുؗത്, പേײ ഇത് 
െതئാെണ്ؗ മനشിലായി, അതിനാൽ അരിേزാ؂ിൽ ഒരു ശװി ആവശّമാെണ്ؗ പറ؁ു , ഇെതാരു 
െതئായ ധാരണയാെണ്ؗ കാണിׯാൻ നമു്ׯ ഒരു കുരിശ് ഇടാം, അടിرാനപരമായി ഇത് 
അരിേزാ؂ിലിന്െറ െതئെ്ؗب നി׹ൾ്ׯ ഈ ْപാേയാഗിക കാരّം ക؇ാൽ മനشിലായി, എെؓ׸ിലും 
ഉെ؇׸ിൽ അത് ചലനാ؎കമാണ്. അവിെട ഒരു ശരീരം ഉെ؇׸ിൽ, നി׹ൾ അതിെന ഒരു തتിയി؂് g 
വി؂ാൽ അത് വിْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ശװികളുെട ഏകീകൃത ْപേവഗ؋ിന്െറ ചലനം 
നിലനിർ؋ാൻ ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്, എؗാൽ അരിേزാ؂ിൽ പരിഗണിׯാ؋ത് ഈ ശരീരം 
ُ١ർശിؗുׯതിനാലാണ് ശരീര؋ിെല ര؇ാമെ؋ ശരീര؋ിെനാؚം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, ൈകയ് ്ׯ 
താെഴയുت എന്െറ ൈക ഘർഷണശװി ْപേയാഗിുؗുׯ, അതാണ് ശരീരെ؋ തടയുؗത്, ഇത് 
അരിേزാ؂ിൽ പരിഗണി׺ിب, അതിനാൽ ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇ാകുؗു, ഇത് ര؇് ഖരപദാർ،׹ൾ 
സآർ؋ׯിലായിരിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ ഒരു ആേപײിക ചലനെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിؗുׯ 
വിസ്േകാസ് േഫാഴ് സ് ഇത് പരിഗണിׯെؚ؂ിب , ഇئലിയിൽ നിؗുت പതിന؀് അറുപ؋ിനാലു മുതൽ 
പതിനാറ് നാൽؚ؋ിര؇് വെരയുت ഗലീലിേയായാണ് ഇത് ആദّം നിരീײി׺ത്, അരിേزാ؂ിലിന്െറ 
ആശയം അേؐഹം നിരാകരിു׺ . അതിന്െറ ഏകീകൃത ചലനാവر നിലനിർു؋ക, ബാഹّബലം 
ആവശّമിب, ഗലീലിേയായ്്ׯ ഇത് എ׹െന ലഭിു׺െവ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, വളെര നب ഉൾׯാٌകٗൾ 
ഉ؇ായിരുؗു , അതിനാലാണ് ഗലീലിേയായ്്ׯ ഈ നിരീײണ׹ൾ നട؋ാൻ കഴിയുؗത്. ര؇് 
െചരി؁ വിമാന׹ളാണ്, ഒരു േബാഡി െചരി؁് താേഴ്ׯ ഉരുളുؗ ഒരു പ്ؓ ഉെ؇്ؗ പറ؁ാൽ 
നأൾ കാണുؗത് ഈ ഉദാഹരണമാണ്, കാരണം ഒരു പ്ؓ െചരിവിൽ ഉരുളുേآാൾ ഘർഷണബലം 
വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ അത് ചരിവിലൂെട താേഴ്ׯ ഉരുളുേآാൾ ഗുരുതٔാകർഷണം താേഴ്ׯ 
നീു׹േآാൾ തٔരണം േപാസിئീവ് ആണ്, പؓിന്െറ േവഗത വർؑിു׺െകാ؇ിരിുؗുׯ, പേײ അത് 
െചരിവിേല്ׯ നീു׹േآാൾ തٔരണം െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ അേത പ്ؓ ഇവിെട കുറ്׺ 
േവഗതയിൽ ആരംഭിുׯകയും അത് െചരിവിേല്ׯ നീു׹കയും െചുؗുإെവ׸ിൽ ഒരു െനഗئീവ് 
ആ٧عിലേറഷൻ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ആംഗിൾ സാവധാനം കുറയ്ׯാൻ 
ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു െലവൽ ْപതലമുت ഒരു അവرയിേല്ׯ നأൾ എ؋ിയാൽ, അവിെട 
േപാസിئീവ് ആ٧عിലേറഷൻ ഇവിെട െനഗئീവ് ആ٧عിലേറഷൻ ഉ؇ായാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം , ഒരു 
െലവൽ ْപതല؋ിൽ അത് സംഭവിുׯം. ഈ േകസിൽ ആ٧عിലേറഷൻ പൂജّമാകുെമ്ؗ 
ْപതീײിؗുׯത് വളെര അവേബാധജനّമാേണാ, അതായത് ഒരു വിമാന ْപതല؋ിൽ പ്ؓ 
തٔരിതഗതിയിൽ നീു׹കയാെണ׸ിൽ, അതിന്െറ തٔരണം പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ അത് 
ചലന؋ിൽ തുടരും അതിൽ യാെതാരു ബലവും ْപേയാഗിׯാെത, ഇതായിരുؗു ആദർശവൽׯരണം 
അവൻ ഇതിേല്ׯ എ׹െന എ؋ിേ׺ർؗു, എؗി؂് അവൻ ഒരു ചിؓാ പരീײണവും നട؋ി , നി׹ൾ 
ഒരു പ്ؓ എടുുׯക, നി׹ൾ ര؇് ചായ് വുകൾ ഒരുമി്׺ വയ്ുׯക, ഞ׹ൾ അവിെട െചᅃٝതുേപാെല 
തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ചലനം ْപേതّകം േനാുؗുׯെവ׸ിൽ ഈ പ്ؓ ഇവിെട വؗാൽ , ഈ ആംഗിൾ 
തീئയാണ്, ഈ ആംഗിൾ ആൽഫ ആെണ്ؗ പറയാം , ഇത് ആദّെ؋ ചരിവിൽ നി്ؗ ഒരു ദൂരം ഒ്ؗ d 
സ؀രിുؗുׯ, ഇവിെട വؗതിന് േശഷം അത് മുകളിേല്ׯ േപാകാൻ തുടുؗു׹, അത് െചരിവ് 
മുകളിേല്ׯ സ؀രിؗുׯ ദൂരം ആണ്, അേؚാൾ എؓാണ് നിരീײി׺ത് തീئ ആൽഫയ്്ׯ d2 
തുലّമാെണ׸ിൽ ഏതാ؇് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആംഗിൾ ആൽഫ തീئേയׯാൾ d1 d2 
വലുതാെണ׸ിൽ ര؇് ദൂരം ഒؗിേനׯാൾ കുറവാണ്, അതായത് ഇത് കൂടുതൽ d d 
കു؋െനയുتതാെണ׸ിൽ , എؓാണ് നി׹ൾ നിരീײിؗുׯത് ഇത് കുറ്׺ ദൂരം ഉയരുؗു, അതിനാൽ 
തീئേയׯാൾ വലുതായ ആൽഫ എടുുؗുׯ, ഈ ദൂരം കുറവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമായി െകാ؇ുവരുؗു, ഈ ദൂരം തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ അത് കൂടുതൽ കുറയ്ുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ആൽഫ കുറ്׺ എടുുׯം തീئേയׯാൾ d 2
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇1 ുؗു؋-േനׯാൾ വലുത്, തുടർ്ؗ ആൽഫ 0 ഉ؇ാׯിയാൽ, നأൾ അേത d 
രീതിയിൽ േനാؗുׯത് തുടരുകയാെണ׸ിൽ ഒരാൾ എؓായിരിുׯം എ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ നأൾ 
കെ؇ؗു؋ത് ഈ ദൂരം അനؓതയിേല്ׯ േപാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ, അതിനർ،ം d2 
ഇതാണ് ആംഗിൾ ആൽഫ പൂജّമാണ്, പ്ؓ ഇവിെട വؗാൽ അത് ഈ ْപതല؋ിൽ 
ചലിു׺െകാേ؇യിരിുׯം, അത് ബാഹّബല؋ിന്െറ ആവശّമിെ്ؗب പറയും, അതിനാൽ ഗലീലിേയാ 
പറ؁ത് ഒരു ശരീരം 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഒരു ശരീരം 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഗലീലിേയായുെട നിരീײണം എؓായിരുؗു എؗാണ്. വിْശമാവرയിേലാ 
ഏകീകൃതമായ ചലന؋ിേലാ ഈ ര؇് അവرകളും തുലّമാണ്, ഈ അവرകൾ നിലനിർ؋ാൻ ഒരു 
ശװിയും ആവശّമിب, അതിനാൽ ശരീരം വിْശമ؋ിലാേണാ അേതാ ഏകീകൃത േവഗതയിലാേണാ 
എ്ؗ അർ،മാؗുׯത് ശരീരം സٔؓം അവرയും ഈ സٔഭാവവും നിലനിർ؋ാൻ ْശമിുؗുׯ . 
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ശരീരം അതിന്െറ വിْശമേമാ ഏകീകൃതേമാ ആയ ചലനം നിലനിർ؋ാൻ ഈ േْപാؚർ؂ിെയ നأൾ 
പരാമർശിؗുׯ ഒരു ْപേതّക നാമം ഇതിെന ജഡതٔം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് ഒരു ശരീരം അതിന്െറ വിْശമാവرയിേലാ 
ഏകീകൃത ചലന؋ിേലാ മാئം വരു؋ിب . ഒ ْപേയാഗിുؗുׯ നّൂ؂ന്െറ ആദّെ؋ ചലന നിയമം എؗും
ഇതിെന വിേശഷിؚിׯാറു؇് . മൂ്ؗ ചലനനിയമ׹ൾ എ്ؗ അേؐഹം നാമകരണം െചᅃٝു, ഗലീലിേയാ 
േനരെ؋ പറ؁ിت؂ുതാണ് ആദّ ചലന നിയമം എؗാൽ നّൂ؂ൺ എبാ നിയമ׹ളും 
സമാഹരി׺തിനാൽ, ഞ׹ൾ ഇതിെന ചലന؋ിന്െറ ആദّ നിയമം അെ׸بിൽ നّൂ؂ന്െറ ആദّ ചലന 
നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഒരു കണികയ്്ׯ സാധുതയുتതാണ്, നّൂ؂ന്െറ ആദّ നിയമം എؓാണ് എ്ؗ 
ഞ׹ൾ ْപُാٝവിു׺ , കൂടാെത നّൂ؂ന്െറ പദാവലിയിെല ആദّെ؋ േױാസ് പറയുؗത് ഓേരാ ശരീരവും 
വിْശമ؋ിേലാ ഏകീകൃതമായ ചലന؋ിേലാ തുടരുؗു എؗാണ് . നമുുׯ؇് അതിനർ،ം നأൾ 
അനുമാനിؗുׯത് ഒരു ശരീരം ഏകീകൃത ചലന؋ിലാെണ׸ിൽ അതിൽ ബാഹّശװികെളാؗും 
ْപവർ؋ിؗുׯിെുؗبം ഞ׹ൾ ഈ ْപُാٝവനെയ െചറുതായി േയാഗّമാׯണം . y 
ബാഹّശװികെളാؗുമിب, ഒരു ശരീര؋ിൽ ഒരു ശװിയും ْപവർ؋ിؗുׯിب എؗ േതാؗൽ 
നൽകുؗു, എؗാൽ നأൾ മനشിലാؗുׯത്, ര؇് ശװികൾ ഒരു ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ 
സാധّതയു؇് , ഈ ര؇് ശװികളുെടയും ആെക ഫലം പൂജّമാണ്. ഒരു ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
െന്ئ േഫാഴ് സ് ഇب എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് വാׯിന്െറ ശരിയായ x 
മാർഗമെ്ؗب പറയുؗതിന് പകരം ശരീര؋ിേലാ ചില ബാഹّഘടക׹ളിേലാ ْപവർ؋ിؗുׯ 
െന്ئ േഫാഴ് സ് ഇب എؗതാണ്. ഒരു ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം പൂജّമാെണ׸ിൽ, ശരീരം 
അതിന്െറ ആഹ് വിْശമ؋ിേലാ ഏകീകൃത ചലന؋ിേലാ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ വّװിഗത 
ശװികൾ 0 ആകുؗതിനുപകരം വّതُّ ٝശװികൾ ഒരു ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിേׯ׺ാം, പേײ ah 
ഫലമാെണ׸ിൽ 0 അേؚാൾ ഈ നിയമവും സാധുതയുتതാണ് , അതിനാൽ ശരീരം വിْശമ؋ിേലാ 
ഏകീകൃതമായ ചലന؋ിേലാ ആയിരിുׯേآാൾ, ഈ ര؇് അവرകെളയും നിർجചിؗുׯ ചില 
െപാതുവായ ചലനാ؎ക അളവ് ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ. നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ 
ചലനാ؎ക അളവ് ആണ് ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും ശരീരം വിْശമ؋ിലാേണാ അെ׸بിൽ acc 
ശരീരം ഏകീകൃത ചലന؋ിലാേണാ എؗത് പൂജّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഊഹിׯാൻ 
കഴിയുؗത് ഒരു ശരീര؋ിെല െമാ؋ം ബാഹّബലം പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ അതിന്െറ തٔരണം 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ഇത് മെئാരു വഴിേയാ, ആദّ ചലന നിയമെ؋ േനാؗുׯതിനുت ഒരു അളവ് 
രീതിേയാ ആകാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ര؇് തര؋ിലുت സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകാം, ര؇് 
തര؋ിലുت സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇് , ആദّേ؋ത് നമു്ׯ ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും , എبാ 
ബാഹّശװികളും ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ അറിയാെമ׸ിൽ. ഒരു ശരീര؋ിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
അേؚാൾ നമു്ׯ അതിന്െറ തٔരണം പൂജّമാെണ്ؗ പറയാം, എؗാൽ സാധാരണയായി യഥാർ، 
ജീവിത؋ിൽ ചില ബാഹّശװികൾ പൂജّമാേണാ അبേയാ എ്ؗ കെ؇ؗു؋ത് അْത 
വّװമبായിരിׯാം, പേײ ഒരു അളവുേകാൽ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ നമു്ׯ പലേؚാഴും 
എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയുؗത് ഇതാണ്. അെ׸بിൽ എളുؚ؋ിൽ അളുׯക എؗത് , ഒരു 
ശരീര؋ിന്െറ തٔരണം അളׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ചലനാ؎കതയിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല, നأൾ 
െചേإ؇ത് رാനം അളുׯക എؗതാണ്. യു തٔരണം ആണ്, ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ 
ശװികളും നമു്ׯ അറിയിبായിരിׯാം, അതിനാൽ അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ ആദّ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ
നമു്ׯ എ്ؓ പറയാൻ കഴിയും, തٔരണം 0 ആെണ׸ിൽ, ശװികളുെട ആെകു؋ക അെ׸بിൽ ചിലത് 
അത് വّװമാുׯം. ഒരു ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّശװികൾ പൂജّമായിരിׯണം , 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, ഞാൻ ഭൂമിയിൽ കിടؗുׯ േഗാള؋ിേല്ׯ 
േനാുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ എനിׯറിയാവുؗത് ആ േഗാള؋ിൽ ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം 
ഒരു ശװി ഉെ؇ؗാണ്. ഇത് ഭാരമായി, ഞാൻ ഇത് മട്׹ ആയി എഴുതെ؂, ഈ വിഷയ؋ിൽ m g 
ْപٍ׹٠ൾ വരുേآാൾ ഞ׹ൾ ഇതിൽ കൂടുതൽ കാണും, പേײ ഞ׹ൾ എഴുതുؗത് ഇ׹െനയാണ് , 
അതിനാൽ ഇത് േഗാള؋ിൽ ْപേയാഗിؗുׯ ഒരു ശװിയാണ്. ഭൂമിയിൽ ഇേؚാൾ ഭൂമിയിൽ ഒരു 
േകാൺടാക്്ئ ഉെ؇ؗും ഭൂമിയിെല സآർׯം എؓാെണ്ؗ നമുׯറിയിب, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ 
ഒരു ْപതികരണ ശװിയാൽ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ എ്ؗ പറയാം, കാരണം േഗാള؋ിന്െറ തٔരണം 0 r 
ആെണ്ؗ നമുׯറിയാം േഗാള؋ിെല ശװികളുെട ആെകു؋ക 0 ആയിരിׯണെമؗും അതിനാൽ 
ഈ ْപതിْപവർ؋നം ഉ؇ാകുെമؗും ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ േഫാഴ് സ് ന് തുലّമായിരിׯണം, r mg 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇതാണ് നأൾ ചിലേؚാൾ സؓുലിതാവرയിലുت േബാഡികൾ എؗും 
അറിയെؚടുؗത്, ശരീര׹ൾ സؓുലിതാവرയിൽ ആയിരിുׯേآാൾ അവ ചലിؗുׯിب, ഒരു 
ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّശװികളുെട ആെകു؋ക പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, വാُവٝ؋ിൽ 
ഇതാണ് ചലിׯാ؋ ശരീര׹െളുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിز ؗുׯാئി٧്ع എ്ؗ വിളിؗുׯ 
െമׯാനി٧عിന്െറ ഒരു ശാഖ, വാُവٝ؋ിൽ നأൾ സംസാരിؗുׯ സിവിൽ എ؀ിനീയറിംഗ് ഘടനകൾ 
െമാ؋؋ിൽ വിശകലനം െചؗുإത് زാئി٧്ع എؗ ഈ ശാഖെയ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, അത് 
നമു്ׯ വളെര ْപധാനമാണ്. ആദّെ؋ ചലന നിയമം ചില ْപതിഭാസ׹െള വിശദീകരിׯാൻ 
ഉപേയാഗിׯാവുؗ ചില رല׹ൾ നമു്ׯ േനാׯാം, ചില ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, നأൾ ഒരു 
ബസിൽ നീു׹കയാെണ്ؗ കരുതുക, തുട؋ׯിൽ ബസ് വിْശമ؋ിലാണ് . ൈْഡവർ ബസ് زാർ؂് 
െചുؗുإ, അയാൾ െപെ؂്ؗ തٔരിതെؚടുുؗു؋, ശരീരം പിؗിേല്ׯ വീഴാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ, 
ഞ׹ൾ വീ؇ും ബസിേലാ കാറിേലാ േപാകുേآാൾ ഒരു റിേവٌ٧് ഒ٧نർേവഷൻ അനുഭവെؚടുകയും 
േْബ്ׯ േْബׯിംഗ് ഇഫക്്ئ ഉ؇ാകുകയും െചുؗുإ. കാറിൽ ْപേയാഗിു׺ യാْതׯാരന്െറ ശരീരം 
മുؗിൽ വീഴുؗ ْപവണത ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും ഞ׹ൾ 
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മനشിലാؗുׯത് ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളിലും പാദ׹ൾ ബസിന്െറേയാ കാറിന്െറേയാ തറയുമായി 
സآർׯം പുലർുؗു؋െവؗും കാർ തٔരിതെؚടുു؋കേയാ േവഗത കുറയ്ുׯകേയാ െചുإേآാൾ 
നിർു؋കയാണ്, നأൾ കെ؇ؗു؋ത് പാദ׹ൾ നിരؓരം തറയിൽ ُ١ർശിؗുׯതാണ്, അതിനാൽ 
ഘർഷണം കാരണം പാദ׹ളും ബസും കാറും തأിൽ ആേപײിക ചലനം ഉ؇ാകിب , അതിനാൽ 
കാലുകൾ്ׯ ഒേര തٔരണം ഉ؇്, പേײ മനുഷّശരീര؋ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ മനുഷّൻ ശരീരം ഒെരാئ
കർׯശമായ ശരീരമب, ബസ് زാർ؂് െചുإേآാൾ ശരീര؋ിന്െറ മുകൾ ഭാഗേമാ ശരീര؋ിന്െറ മുകൾ 
ഭാഗേമാ ഇത് വിْശമാവر നിലനിർ؋ാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ പാദ׹ളുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിുׯേآാൾ അത് നിലവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ിب. അതിനാൽ അത് വിْശമാവر 
നിലനിർ؋ാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ, അേതസമയം അവ മുേؗാ؂് നീുؗു׹, ബസ് കാൽ മുേؗാ؂് 
നീ׹ാൻ തുടു׹േآാൾ ശരീരം അതിന്െറ വിْശമാവر നിലനിർ؋ാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ശരീരം തീർ׺യായും പിؗിേല്ׯ വീഴുؗു. അത് ആരംഭിുׯേآാൾ തെؗ പിؗിേല്ׯ വീഴാൻ 
ശരീര؋ിൽ ഒരു േപശീബലം ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് മുേؗാ؂് െകാ؇ുേപാകുؗു, അത് ബുشമായി 
ബؖെؚ؂് അേത വിْശമാവرയിേല്ׯ വരുؗു, എؗാൽ ْപാഥമിക ْപതികരണം, ശരീരം പിؗിേല്ׯ 
വീഴുകയും വിപരീത ഫലം സംഭവിുׯകയും െചുؗുإ. േْബ്ׯ ْപേയാഗിുׯേآാൾ േْബ്ׯ 
ْപേയാഗിുؗുׯ, ഒരു തകർ׺യും പാദ׹ൾ്ׯ ഒേര മാّؕവും അനുഭവെؚടുؗു, അതിനാൽ പാദ׹ൾ്ׯ 
അേത തളർ׺ അനുഭവെؚടുേآാൾ അവ നിർ؋ാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ, പേײ ശരീരം ഇേؚാഴും 
മുേؗാ؂് നീؗു׹ അവرയിലാണ്, അതിനാൽ ശരീരം അത് നിലനിർുؗു؋ . ചലനാവر അതിനാൽ 
െപെت؂ؗു േْബ്ׯ ْപേയാഗിുׯേآാൾ അത് മുേؗാ؂് വീഴുؗു , തുടർ്ؗ േപശീബല׹ൾ ശരീര؋ിൽ 
ْപവർ؋ിുׯകയും കാറുമായി ബؖെؚ؂് അതിെന വിْശമാവرയിേല്ׯ െകാ؇ുവരുകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ നأൾ ക؇തിൽ ْശؑ േകْؕീകരിׯാൻ ْശമിׯാം. ഈ േപായിന്റ് ഞാൻ വീ؇ും 
സൂചിؚി׺ിരുؗു , ആദّെ؋ നിയമം അനുസരി്׺ വിْശമ؋ിന്െറ അവرയും ഏകീകൃത 
ചലന؋ിന്െറ അവرയും ആഹ് വീ؇ും ഏകീകൃത ചലനം എؗാൽ ഒേര ദിശയിൽ رിരമായ 
േവഗതയിലുت ചലനെ؋ അർ،മാؗുׯത് ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്
ശരീരം ഒേര േവഗതയിൽ ചലി׺ാലും ദിശ മാറിׯഴി؁ാൽ നമുׯറിയാം, ഇത് നأൾ േനരെ؋ ക؇ 
പാതയ്്ׯ ലംബമായി തٔരിതെؚടുؗു؋ ഒരു ഘടകമു؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ശരീരം വിْശമ؋ിേലാ 
അെ׸بിൽ അവرയിേലാ ആയിരിുׯേآാൾ. ഏകീകൃത ചലനം ഈ ര؇് അവرകളും ബല؋ിന്െറ
ഫലെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം തുലّമാണ് , അതിനാൽ ശരീരം വിْശമിؗുׯ അവرയിലാേണാ 
അെ׸بിൽ അത് ചലിുؗുׯേ؇ാ എؗതിെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ശװിെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം 
അവ ഒരുേപാെലയാണ് , ഞ׹ൾ െചؗുإത് ഓ, ഇത് 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് അ؋രം റഫറൻസ് െْഫയിമുകളാണ്, കാരണം 
വിْശമ؋ിന്െറ അവرേയാ ഏകീകൃത ചലന؋ിന്െറ അവرേയാ ഒരു റഫറൻസ് െْഫയിമുമായി 
ബؖെؚ؂് നിർ؉യിׯെؚടും, അതിനാൽ അ؋രം റഫറൻസ് െْഫയിമുകൾ ഒؗുകിൽ വിْശമ؋ിേലാ 
അെ׸بിൽ അവ رിരമായ േവഗതയിൽ പരُ١രം ചലിؗുׯേതാ ആണ് അതായത് യൂണിേഫാം 
േമാഷൻ അ؋ര؋ിലുت െْഫയിമുകൾ തുലّമാണ് , അതിനർ،ം ഒരു െْഫയിമുെ؇്ؗ ഞാൻ 
പറ؁ാൽ, അത് വിْശമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േകാർഡിേന്ئ സിزം ഇടുകയും എ്ؗ x yx 
െْഫയിം എയിമിൽ അടയാളെؚടുു؋കയും െചുؗുإ, ഇത് വിْശമ؋ിലാണ് , കൂെട ചലിؗുׯ ഒരു v 
െْഫയിം ഉ؇് അത് رിരമാണ് െസ ര؇് െْഫയിമുകൾ ഞാൻ വിവരി׺ തര؋ിലുت b 
െْഫയിമുകളാണ്, അവ ഒؗുകിൽ പരُ١രം വിْശമ؋ിേലാ അെ׸بിൽ رിരമായ േവഗതയിൽ 
ചലിؗുׯേതാ ആണ്, ഈ ര؇് െْഫയിമുകളും ശװികളുെട ഫലെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം 
തുലّമാണ്, ഇതിന് ഒരു േപര് നൽകിയി؂ു؇്. ഈ െْഫയിമുകെള ഗലീലിയൻ മാئമിبാ؋ െْഫയിമുകൾ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ഇതിന് നൽകിയിരിؗുׯ ഒരു േപര് മാْതമാണ്, നി׹ൾ ഇത് കാണാനിടയു؇്, 
അതിനാലാണ് ഞ׹ൾ ഇത് ഇേؚാൾ നൽകുؗത്, ശരീര؋ിന്െറ ചലന؋ിന് കാരണമായതിന്െറ ഫലം 
ഞ׹ൾ ക؇ു . ഒരു ശരീരം ചലിുׯേآാൾ അത് എْത േവഗ؋ിൽ ചലിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഒരു 
ശരീര؋ിൽ ഒരു ْപേതّക ശװി ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, തٔരണം എْതയായിരിുׯം , ഈ 
അളവാണ് അടുױ ؋ാസിൽ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാം ചലന നിയമ؋ിൽ വരുؗത് എ്ؗ കണׯാׯാൻ 
ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ. ശരീര؋ിെല ബാഹّബലം പൂജّമെ׸بിൽ, പൂജّമبാ؋ ബലം ശരീര؋ിന് 
എ്ؓ ഫലമു؇ാുؗുׯ എؗതിെന പരാമർശിؗുׯ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ ചലനനിയമെ؋ കുറി്׺ 
നأൾ ചർ׺ െചുإം. Pru
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