
अब तक हमने अȯयन िकया है िक एक कण कैसे चलता है और िजसे हमने गितकी के ŝप मŐ विणŊत िकया है  आज हमारे पास गित का 
िववरण है और ʩाƥानो ंकी अगली तीन या चार ŵंृखलाओ ंमŐ हम गित का सूũ पाएंगे  वह Ůʲ बोलŐ और देखŐ जो हम पूछने का Ůयास 
करŐ गे।
 जवाब है Ɛा  एक शरीर का  ˙ीड  िनयंũण  और इसे समझने के िलए सबसे पहले हम इसे अभी करŐ   उजाŊ से  िवचार  पेश िकया जाना 
आह अगर हम गŐद को पįरभािषत करने की कोिशश करते हœ, तो मुझे लगता है िक हम एक सकŊ ल और एक गोलाकार सकŊ ल मŐ होने जा 
रहे हœ  हम बल को पįरभािषत करने के िलए कुछ शɨो ंका उपयोग करŐ गे लेिकन यिद हम इसे देखŐ तो हम कह सकते हœ िक बल भौितक 
िनकायो ंके यांिũक अंतः िŢयाओ ंमŐ से एक है।
  माũाȏक  माप  िकसका  पैसे  अगर हमारे पास दो शरीर हœ और वे एक दूसरे के साथ हœ  जब वे संवाद करते हœ तो वे बल नामक माũा मŐ
एक दूसरे के साथ संवाद करते हœ  और एक चीज िजसे हम समझते हœ िक हम Ůकृित मŐ देखते हœ वह है यह गŐद  शरीर के संपकŊ  मŐ या 
कुछ मामलो ंमŐ गŐदŐ  हो सकती हœ  यिद शरीर सी मŐ नही ंहœ।
 हʟा रे  या मुझे बताओ अगर वे छू नही ंरहे हœ  दूरी से सूिचत िकया जा सकता है और हम इन सभी चीजो ंके उदाहरण देखŐगे लेिकन 
केवल अगर मुझे समझाना है  मœ टेबल को छूता šं और अगर मœ इसे छूता šं तो मुझे लगता है िक मेरे हाथ मŐ एक गŐद है और इसी तरह मेरे
हाथ से एक गŐद टेबल पर लगाई जा रही है  और अगर मœ कोई वˑु लेता šँ और अगर मœ उसे फŐ कता šँ, तो वˑु गितमान है और पृțी  
पृțी और यह हालांिक इस वˑु पर एक बल लगाते हœ  वˑुओ ंके बीच कोई संचार नही ंहोता है 
इसिलए दोनो ंही मामलो ंमŐ कोई संचार नही ंहोता है या यिद कोई संचार नही ंहोता है  दोनो ंसंगठन एक दूसरे के साथ बातचीत करते हœ 
लेिकन ये दोनो ं शरीर मŐ एक ऊजाŊ हो सकती है और हम पूरी ŵंृखला मŐ देखŐगे जब हम बल और गित के िनयमो ंके बारे मŐ बात करŐ गे।
  हम िकन एजŐिसयो ंके बीच इस तरह की बातचीत को कैसे मापते हœ और हम देखŐगे िक यह  अंतः िŢयाओ ंको कुछ कानूनो ंȪारा मापा 
जाता है, और वे कानून हœ जो हम हœ  जैसा िक हम इस ŵंृखला के ʩाƥानो ंके दौरान अȯयन करŐ गे, आइए कुछ िवशेषताओ ंकी पहचान 
करने का Ůयास करŐ ।
 ऊजाŊ के अिधकार  तो पहली बात जो हम समझ सकते हœ वह यह है िक बल एक माũा है  िजसके आयाम हœ  और इस तȚ से यह ˙ʼ है
िक यिद मœ टेबल को हʋा दबाता šं या यिद मœ टेबल को भी दबाता šं  जोर से दबा रहा šं लेिकन मेरे हाथ मŐ एक अलग सनसनी महसूस 
हो रही है।
 तो एक मामले मŐ गŐद कम है  अɊ मामलो ंमŐ गŐद अिधक होती है 
इसिलए इसका एक आयाम होता है लेिकन इसका केवल एक आयाम नही ंहोता है, इसमŐ होता है  एक आयाम और एक िदशा है  और 
जैसा िक हमने देखा, माũाओ ंका एक आयाम भी होता है और एक आयाम भी  ये रािशयाँ  वैƃर के ŝप मŐ संदिभŊत और यह भी िक 
हमने पहले Ɛा वणŊन िकया था जब हमने ऐसा िकया था  मœने हर माũा के बारे मŐ बात की िजसका एक आयाम है और िदशा को वेƃर 
होने की आवʴकता नही ंहै  हालांिक, वैƃर के िलए कुछ और िवशेषताएं हœ, उदाहरण के िलए वैƃर जोड़ना  समानांतर लॉग कानून या 
जोड़ के िũकोण सूũ का पालन करते हœ और वे भी  एक िनिʮत संबंध के अनुसार ŝपांतįरत होता है और जो हम देखते हœ वह यह है िक 
गŐद इस िनयम के िनयमो ंका पालन करती है, 
इसिलए कहŐ  एक सिदश रािश है िजसका अथŊ है िक अगर दो गŐदो ंको जोड़ना है  अलग-अलग िदशाओ ंवाली दो गŐदŐ  होगंी और योग योग 
के समानांतर चŢ के सूũ का पालन करेगा या आप  आप योग के िũभुज सूũ का उपयोग कर सकते हœ जो समतुʞ है 
इसिलए हम केवल हम करते हœ  गŐद को ए Ȫारा िनŝिपत करŐ ।
 तीर तीर  लंबाई  गŐद आयाम  आनुपाितक  और तीर  पƗ  गŐद की िदशा को इंिगत करता है और यह िवशेष कथन जो मœने कहा है, उसके
तीर की लंबाई है  गŐद के आकार के आनुपाितक।
 जब अिधक Ůासंिगक  हम दो अलग-अलग ऊजाŊओ ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ िजनके अपने आयाम होगें और िफर लंबाई  ये दो गŐदो ंके 
अनुपात का Ůितिनिधȕ करŐ गे 
इसिलए लंबाई का अनुपात इस अनुपात का Ůितिनिधȕ करेगा  तो अब हम एक ऊजाŊ कैसे Ůˑुत करते हœ यह एक चीज है िजसे हम 
देखते हœ और यह एक चरम है  सूƘ चीजो ंका कोई Ůमाण नही ंहै जो हम देखते हœ और यह अवलोकन से आता है  और हम जो कह रहे 
हœ वह यह है िक इसमŐ जो ऊजाŊ हम देखते हœ वह संदभŊ का ढांचा नही ंहै  पर  िनभŊर करता है  कहां  बल मापा जा रहा है  अब हम सभी 
अिदश या सिदश रािशयो ंके िलए एक ही बात कह सकते हœ  तो अब मœ जो कह रहा šं वह संदभŊ का ढांचा है जैसा िक हमने देखा है  उसी
माũा को एक ůेम मŐ मापा जा सकता है जो पृțी की सतह पर तय होता है  या मान लीिजए कुछ चलती है एक कार चल रही है हम चलती
कार से रािश को मापते हœ  और हम यहाँ जो बात कह रहे हœ वह यह है िक यिद हम बल को देखŐ तो यह िनभŊर नही ंकरेगा  चाहे आप गŐद 
को संदभŊ के एक िनिʮत ůेम से या ůेम से देख रहे हो ं िनरंतर वेग या िनरंतर ȕरण या पįरवतŊनशील वेग के पįरवतŊनशील ȕरण के 
बावजूद  एक रािश है जो संदभŊ ůेम पर िनभŊर नही ंकरती है  संदभŊ ůेम के आधार पर हमने बŠत ˙ʼ ŝप से देखा है िक जब हम 
İ̾थित वेƃर İ̾थित वेƃर को देखते हœ तो हम  एक समɋय अƗ को ठीक करŐ  और हम İ̾थित वेƃर को िचि˥त करते हœ और यह ˙ʼ 
है  संदभŊ के ůेम के आधार पर न िक İ̾थित के आधार पर हमने वेग और ȕरण भी देखा है।
  हम जो मापते हœ वह ůेम िनभŊर रािश है तो चिलए बस कहते हœ  ̾थान वेƃर  या  जो वेग या ȕरण के िवपरीत है  संदभŊ ůेम का  इस 
पर िनभŊर करते Šए  कहां  उɎŐ मापा जा रहा है  और िफर से यह अवलोकन है िजस पर हम जोर देते हœ  शा˓ीय यांिũकी मŐ माɊ जहां 
हम कहते हœ िक िजस गित से हम बात कर रहे हœ  Ůकाश की गित से बŠत कम  इस अȯाय मŐ और कम से कम इस दौरान हम यांिũकी 
के सभी तकŘ के बारे मŐ बात करने जा रहे हœ, बेशक आह  हॉल वह है िजसे हम शा˓ीय यांिũकी कहते हœ जहां हम Ůभावो ंपर िवचार नही ं
करते हœ  Ůकाश की गित की तुलना मŐ गित बŠत कम है तो आइए अब यह देखने की कोिशश करते हœ िक हमारा  Ɛा कोई शरीर दूसरे 
के संपकŊ  मŐ है।
 शरीर का मतलब है िक मेरे पास एक शरीर ए और एक शरीर बी है और ये दो  छूना तो यह एक शरीर हो सकता है और यह एक शरीर 
हो सकता है और  इन दोनो ंिनकायो ंके बीच एक संबंध है 
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इसिलए यिद आपके पास संपकŊ  है  ए और बी के बीच संचार एक है  ऊजाŊ को जɉ दे सकता है  और जब हम ऐसा करते हœ तो हम इस 
तरह की ऊजाŊ का उदाहरण दे सकते हœ  आइए संचार शİƅ के Ůकार का एक उदाहरण देखŐ,  आइए हम अपने इन बलो ंकी ʩाƥा 
करŐ  िजɎŐ हम ŮितिŢया बल कहते हœ और उनके  इन ŮितिŢया बलो ंमŐ हम घषŊण बल को शािमल करते हœ जब भी जब वˑु सतह a  
पर सरकती है तो हम देखते हœ िक एक गŐद है जो  दो सतहो ंके बीच सापेƗ गित को रोकता है और जब हमारे दो शरीर या दो  जब हमारे 
पास यह बल िकसी ठोस िपंड के संपकŊ  मŐ होता है, तो हम इसे घषŊण बल कहते हœ।
 इसके अलावा, मान लीिजए िक मेरे पास एक िपंड है  एक हवाई जहाज जो हवा मŐ याũा करता है, िफर इस मामले मŐ हवा  िवमान और 
िवमान मŐ हवा के संपकŊ  मŐ रहता है  उसके ऊपर हम िजसे िवˋोस बॉल कहते हœ, रखŐगे।
 तो ये गŐदŐ  इस Ůकार हœ  ŮितिŢया बल घषŊण बल िचपिचपी गŐदŐ  उȋɄ होने वाले बलो ंके उदाहरण हœ  Ɛोिंक दो भौितक सं̾थाओ ंके बीच
संचार होता है संचार बल का एक और उदाहरण  अगर हम मान लŐ िक यहां एक बांध है िजसकी एक तरफ दीवार और पानी है  िकसी 
चीज को हम बांध कहते हœ, जहां हमारी दीवार होती है  पानी को बहने से रोकना अब जब पानी बांध की सतह को छूता है तो यहां पानी 
लगाएं।
 बल  हम इसे हाइडŌ ोːेिटक बल कहते हœ 
इसिलए यह एक और उदाहरण है  जो संपकŊ  के कारण आता है लेिकन उसके अलावा कुछ और ऊजाŊ है जो हमने देखी है  िकसका  दोनों
िनकायो ंके बीच कोई संवाद नही ं की जŝरत नही ंहै  लेिकन िफर से हम वहां महसूस करते हœ।
 इन बलो ंके घिटत होने के िलए, दो िनकायो ंका होना आवʴक है  पहला उदाहरण जो मœने पहले ही िदखाया है वह है गुŜȕाकषŊण बल  
और हम इसे इस अथŊ मŐ देखते हœ िक जब िकसी िपंड को पृțी की सतह की ओर खीचंा जाता है, तथािप  Ɋूटन ने इसे गुŜȕाकषŊण के 
सावŊभौिमक िनयम के िलए भी सामाɊीकृत िकया यिद दो ūʩमान हो ं वे एक-दूसरे के करीब होते Šए भी एक-दूसरे पर बल लगाते हœ 
और यहाँ यह है  गुŜȕाकषŊण का बल वैसा ही होगा जैसा हम देखŐगे मœ अभी बŠत गुणाȏक ŝप से बात कर रहा šँ  1 बटा पर यह r 
िनभŊर उस वगŊ के समानुपाती होता है जहाँ है  दो िनकायो ंके बीच अलगाव वाˑव मŐ केवल एक आयाम नही ंहै  िदशा भी ds r 
गुŜȕाकषŊण के िनयम Ȫारा िनिदŊʼ की जाती है और हम इसे बाद मŐ देखŐगे लेिकन गुŜȕाकषŊण बल के अितįरƅ आह के कारण बल भी 
हœ।
  अगर हमारे पास दो चाजŊ हœ तो चाजŊ एक और चाजŊ तब इन दोनो ंआवेशो ंके बीच एक बल होता है िजसे हम İ̾थरवैद्युत q q q2  
बल कहते हœ और तब  हमारे पास िवद्युत चुɾकीय बल भी है जो एक आवेश Ȫारा महसूस िकया जाता है  जो चंुबकीय Ɨेũ मŐ घूम रहा है 
अब िफर से यह इलेƃŌ ोːैिटक और इलेƃŌ ोमैưेिटक है  बलो ंके िलए कोई संपकŊ  नही ंहै।
 ये बल दूरी के माȯम से होते हœ  आइए अब यह देखने का Ůयास करŐ  िक गŐद का गुणाȏक Ůभाव Ɛा होता है  और सबसे सरल तरीके 
से हम यह समझा सकते हœ िक एक ऊजाŊ िकसी िपंड को उसकी गितिविध की रेखा के साथ ले जा रही है  धſा देना या खीचंना  तो मुझे 
लगता है िक सबसे आसान तरीका यह है िक हम  अब हम एक बल का वणŊन कर सकते हœ।
 एक बार जब हम ऐसा कर लेते हœ तो हम आगे देखŐगे िक इसकी िŢया की रेखा के साथ एक बल है  यिद यह धſा देता है या खीचंता है, 
तो हमारे पास इसकी िŢया की रेखा के अलावा िकसी अɊ िबंदु से गŐद का Ůभाव होता है।
  लेिकन हम यह भी देखते हœ िक यह एक ऐसे िबंदु के चारो ंओर एक िपंड की पįरŢमा करता है जो इसकी िŢया की रेखा मŐ नही ंहै।
  हालाँिक, जैसे ही हम आगे बढ़Ő गे हम इस चचाŊ को ̾थिगत कर दŐ गे  और अनʄ िनकायो ंकी गित की बात करŐ  तो यह गुणाȏक ŝप से 
होता है िक हम देखते हœ लेिकन Ɛा होता है  जब हम कहते हœ िक ऊजाŊ शरीर को धſा देती है या खीचंती है तो यह वाˑव मŐ वही 
करती है जो वह शरीर के साथ करती है  तो यह वही है जो बल धſा या खीचंकर करने की कोिशश करता है  िकसी िपंड की गित की 
İ̾थित को बदलने की कोिशश करना  अगर मœ इसे गितकी के संदभŊ मŐ देखता šं, तो यह Ůभाव है।
  आइए इस कलम को एक उदाहरण के ŝप मŐ देखŐ िक एक शरीर Ɛा करता है  मेरे हाथो ंपर झठू बोलना आराम पर है मœ एक गŐद 
लगाता šं और मœ गŐद को ऊपर जाने के िलए देखने जाता šं  िक कलम चलने लगती है िजसका अथŊ है िक इस ऊजाŊ का Ůभाव यह है िक  
यिद शरीर आराम पर है तो शरीर के िहलने-डुलने पर उसकी गित की İ̾थित को बदलने की Ůवृिȅ होगी  इसके िवपरीत, यिद कोई वˑु 
चलती है, तो हम उसे आराम करने के िलए बल लगा सकते हœ  और 
इसिलए अब यह एक ऊजाŊ है  रािश िनधाŊįरत करने का Ůयास करने का एक गुणाȏक तरीका।
 हमने इन बयानो ंमŐ गुणाȏक ŝप से Ɛा कहा है  इन कथनो ंकी माũा िनधाŊįरत करने के िलए हम गित के िनयम Ȫारा इसका अȯयन 
करŐ गे  िकसी िपंड की गित की İ̾थित के संदभŊ मŐ ऊजाŊ के Ůभाव को कैसे मापŐ लेिकन ऐसा करने से पहले हम  आइए हम कुछ और 
बुिनयादी अवधारणाओ ंको पįरभािषत करŐ , 
इसिलए पहली चीज़ जो हम पįरभािषत करते हœ वह है:  एक कण की अवधारणा और हम जो कहŐगे वह एक कण है  हॉल  पįरिमत 
ūʩमान की एक इकाई  लेिकन अनंत आकार का अथŊ है एक समय मŐ कण  केवल  अंतįरƗ मŐ एक िबंदु पर कɥा करŐ  तािक अगर हम 
िनदőशांक के संदभŊ मŐ बात करŐ  तो हम जो कह सकते हœ वह है  कण पर ̾थािनक İ̾थित मŐ है xyz 
इसिलए अब हम एक कण का मॉडल इस Ůकार बनाते हœ  यह एक मानकीकरण है मœ मानकीकरण शɨ का उपयोग करता šं Ɛोिंक 
हम जो कुछ भी जानते हœ उसका एक सीिमत आकार होता है  
इसिलए जब हम िकसी िपंड की गित पर िवचार करना चाहते हœ तो उसका भौितक आकार महȕपूणŊ नही ंहै  िफर हम इसे एक कण के 
ŝप मŐ आदशŊ बनाते हœ और उदाहरण के िलए जब हम एक गŐद या ˢतंũ ŝप से चलते हœ  िगरती गŐदो ंकी बात करना जैसा िक हमने 
ŮƗेɗ मŐ देखा है।
 गŐद को तब एक कण माना जाता है  और कम से कम अगले कुछ  भाषण के उȞेʴ के िलए हम मान लŐगे िक गित के िनयम को लागू 
करने वाले सभी िनकाय कण हœ  और उदाहरण के िलए मान लŐ िक लंबाई की एक छड़ है और हमारे पास यह छड़ है  ˙ीड  पढ़ाई l 
करना चाहते हœ,  मान लीिजए िक मœ इस िबंदु पर एक बल लगा रहा šं और यिद मœ इस िबंदु पर बल लगाता šं तो यह है  संभव या िकसी 
अɊ ̾थान पर छड़ के िविभɄ िबंदुओ ंपर कोई अɊ बल लगाया जा रहा है  अलग-अलग गित हो सकती है और उस İ̾थित मŐ हम रॉड 
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को कण के ŝप मŐ मानकीकृत नही ंकर सकते हœ  और हम बाद मŐ देखŐगे िक हम इसे एक कठोर शरीर कहŐगे।
  शरीर जो बŠत बाद मŐ आएगा, लेिकन मœ कम से कम  आप एक कठोर शरीर की अवधारणा को महसूस करना चाहते हœ।
 एक कठोर शरीर कणो ंका एक संŤह है  तािक  िकɎी ंदो कणो ंके बीच  दूरी  हमेशा एक ही  अब इसका मतलब यह नही ंहै िक कणो ंमŐ
शरीर के सभी कण होते हœ  इसे उसी वेग से जाना है जो हम िदखाते हœ लेिकन कम से कम इस पįरभाषा को ȯान मŐ रखŐ  और अभी जब 
हम अपना कहते हœ तो हम केवल कणो ंपर ȯान कŐ िūत करŐ गे  मास एम मŐ एक कण होता है और मुƥ बात यह है िक जब हम एक कण 
के बारे मŐ बात करते हœ तो एक कण का ūʩमान होता है  अनंत यह अनंत नही ंहै और हम  कुछ ůेमो ंसे एक कण की गित का 
अवलोकन करना हमŐ जो िमलता है वह यह है िक कण का वेग है और शायद हम  आइए İ̾थित वैƃर मŐ से एक के साथ शुŝ करŐ  f v 

अब हम जो पाते हœ वह कण का ūʩमान है  यह हमेशा İ̾थर रहता है और यह िफर से आता है जब हम अपने शा˓ीय यांिũकी के r 
संदभŊ मŐ होते हœ  हम हमेशा अपने ʩİƅगत कणो ंके ūʩमान को İ̾थर मानŐगे और यिद हम दो हœ  कणो ंकी बात करŐ  तो उनका ūʩमान

के बराबर होगा यिद वे कण और हœ तो जमा दोनो ंको िमला िदया जाए तो बराबर हो जाएगा तो नए शरीर का m a b ma mb  
ūʩमान होगा  इतने ūʩमान के बराबर है और रैİखक ŝप से जब कण एक साथ आते हœ तो अब हम पįरभािषत ma plus mb 
करते हœ िक हमने एक कण का ūʩमान देखा है  जो İ̾थर है और यह ūʩमान संदभŊ के ůेम पर िनभŊर नही ंकरता है  हमारे पास एक 
िनिʮत माũा मŐ कण वेग है जो हम पहले ही देख चुके हœ और हम इन दोनो ंका उपयोग करते हœ  हम एक नई माũा िनधाŊįरत करते हœ और 
यह हमारे गित के िनयम के िलए महȕपूणŊ है और हम एक माũा को पįरभािषत करते हœ िजसे संवेग कहा जाता है।
  हम आपकी पाǬपुˑक मŐ सिदश के साथ िच˥ का उपयोग करते हœ।p 
 आप एक बोʒ फेस शुʋ पा सकते हœ।
  जो संवेग की इस माũा का Ůितिनिधȕ करेगा और संवेग को पįरभािषत िकया गया है  तो हम कहते हœ िक को ūʩमान और वेग के p 
गुणनफल के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है  िजसका अथŊ है हम  एक अिदश को एक सिदश से गुणा करना तािक शुȠ पįरणाम की 
माũा भी एक सिदश हो, 
इसिलए एक सिदश की माũा और यह आह ūʩमान और वेग का गुणनफल है, अब इसके सूũ िदखाई देने लगे हœ  आइए इस गित p  
के डी गित को समाɑ करŐ , हमने देखा िक जब हम िडˋ पर होगें तो हम इसका उपयोग करŐ गे  जब हम गित के अपने िनयमो ंपर आते 
हœ तो हम आगे बढ़ते हœ।
 अब हम जो देखते हœ वह यह है िक यिद कोई िपंड िवरामाव̾था मŐ है।
  लेिकन हमŐ इसे ̾थानांतįरत करने के िलए एक बल की आवʴकता है  है  और इसी तरह  यिद शरीर की गित  उसे आराम देने के िलए 
करना  एक ऊजाŊ का  की जŝरत है  लेिकन अगला Ůʲ जो हम पूछते हœ वह है आराम की अव̾था मŐ शरीर के बारे मŐ  यिद आप इसे 
रोकना चाहते हœ तो आपको चलना शुŝ करने के िलए बल लगाना होगा लेिकन एक शरीर चल रहा है  उस पर एक बल लगाया जाना 
चािहए लेिकन िफर सवाल उठता है िक Ɛा कोई िपंड  समान  गित मŐ हमने इसे पहले भी समझाया है लेिकन आइए इसे समझने की 
कोिशश करते हœ  Ɛोिंक हम बार-बार एकसमान गित शɨ का Ůयोग एकसमान गित के अथŊ मŐ करŐ गे  एक शरीर चल रहा है।
  एक सीधी रेखा मŐ  या एक सीधी रेखा के साथ कुछ भी िजसे हम िनरंतर गित से उपयोग कर सकते हœ यिद एक  शरीर को एक रेखा के 
साथ जाने दŐ  और इसकी गित İ̾थरांक के बराबर होने दŐ  तो हम इसे कहते हœ  उसी गित से और आप आसानी से समझ सकते हœ िक v 
इसका अथŊ शरीर की गित भी है  İ̾थर 
इसिलए आप एक समान गित कह सकते हœ िक वेग İ̾थर है या हम इसे कहŐगे  िनरंतर गित से एक सीधी रेखा मŐ दौड़ना, ये तीन चीजŐ 
पयाŊयवाची हœ  अब हम यही पूछते हœ  समान  İ̾थित  बनाए रखने के िलए एक गŐद  आवʴक गित का अथŊ है िक मुझे एक ऐसा शरीर 
िमला है जो समान गित से है या  हमारे पास जो कुछ है वह िनरंतर वेग से या एक सीधी रेखा मŐ िनरंतर गित से चल रहा है  गित की इस 
İ̾थित को बनाए रखने के िलए और अरˑू को लंबे समय तक बनाए रखने के िलए इस शरीर पर एक बल लगाया जाना चािहए  322 ईसा 
पूवŊ मŐ रहने वाले यूनानी दाशŊिनक का िवचार था िक एक शरीर  बराबरी का  गित बढ़ाओ  एक ऊजाŊ का  आवʴकता और ये ऐसे िवचार 
हœ िजनका लोग लंबे समय से अनुसरण कर रहे हœ लेिकन यह पता चलता है िक यह है  गलत तो मुझे अरˑू ने कहा िक ऊजाŊ की जŝरत 
है चलो इसे एक Ţॉस बनाते हœ  मुझे लगता है िक यह एक गलत धारणा थी और यह अरˑू की गलती नही ंथी जो उसने की थी  समझ मŐ 
आ गया िक अगर कुछ चल रहा है तो यह ʩावहाįरक बात है।
 जी और  यिद कोई शरीर है, तो आप उसे एक धſा देते हœ और उसे जाने देते हœ, तो वह आराम करने के िलए आता है  इसकी गित को 
बनाए रखने के िलए गŐदो ंके समान वेग की आवʴकता होती है लेिकन अरˑू ने िजस चीज पर िवचार नही ंिकया वह है  Ɛोिंक यह शरीर
संपकŊ  मŐ है।
 इस मामले मŐ मेरे हाथ का िनचला िहˣा शरीर के दूसरे िहˣे के साथ  घषŊण बल लगाता है और वही शरीर को रोकता है और  अरˑू 
Ȫारा नही ंमाना जाता है 
इसिलए घषŊण का बल होता है जो तब होता है जब दो ठोस वˑुएं संपकŊ  मŐ होती हœ या घनीभूत होती हœ  वह बल जो सापेƗ गित का िवरोध 
करने की कोिशश करता है लेिकन गैलीिलयो को नही ंमाना जाता है  एक था जो इटली से पंūह सोलह और सोलह बयालीस के बीच था  
िकसने सबसे पहले इसका अवलोकन िकया और अरˑू के िवचार का खंडन िकया?  िकया और उसने यही कहा  एक शरीर का  के िलये 
समान गित  İ̾थित बनाए रखने के िलए नही ं बाहरी ऊजाŊ  जŝरी नही ंऔर गैलीिलयो को यह कैसे िमला आइए यह देखने की कोिशश 
करŐ  िक Ɛा कुछ बŠत अǅी अंत Ŋ̊िʼ हœ  अगर कोई कारण था िक गैलीिलयो ये अवलोकन Ɛो ंकर सकते हœ  हम दो घुमावदार तलो ंकी 
गित को देखते हœ और हम जो देखते हœ वह यह है िक यिद कोई िपंड हमŐ बताता है िक एक गŐद है जो झुकती है  नीचे लुढ़कना हम यह 
उदाहरण लेते हœ Ɛोिंक घषŊण तब होता है जब एक गŐद एक वŢ पर लुढ़क रही होती है  जब गŐद वŢ के नीचे लुढ़कने के िलए बŠत छोटी
होती है तो गुŜȕाकषŊण बल तेज हो जाता है  जब यह नीचे जाता है तो यह सकाराȏक गŐद की गित को बढ़ाता है लेिकन जब यह वŢ 
ऊपर जाता है  जाता है  तब ȕरण ऋणाȏक होता है 
इसिलए यिद वही गŐद यहाँ कुछ गित से शुŝ होती है और  यिद यह वŢ के ऊपर जाता है तो ऋणाȏक ȕरण होता है 
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इसिलए अब यिद हमारे पास कोण है  धीमा करने की कोिशश करŐ  और हम एक ऐसी İ̾थित मŐ आ जाते हœ जहाँ एक समतल सतह होती है

इसिलए यिद सकाराȏक ȕरण है तो यहाँ Ɛा होगा  यिद कोई ऋणाȏक ȕरण है तो समतल सतह के मामले मŐ  यह जानना बŠत सहज
होगा िक इस मामले मŐ ȕरण शूɊ होगा  इसका अथŊ यह है िक यिद गŐद समतल सतह पर के ȕरण के साथ चलती रहती है तो उसकाa 
ȕरण  शूɊ होगा 
इसिलए यह जारी रहेगा 
इसिलए पर कोई बल नही ंलगाया जा रहा है।G 
  यह कैसे आया उसका आदशŎकरण और िफर उसने एक िवचार परीƗण भी िकया  आप एक गŐद लेते हœ और आप दो मोड़ एक साथ 
रखते हœ जैसा हमने वहां िकया था, बेशक हमने िकया था  गित को अलग से देखते Šए अगर यह गŐद यहाँ आती है तो  और मान लŐ िक यह 
कोण थीटा है यह कोण अʚा है यह दूरी है  एक के बाद एक पहले झुकता है और नीचे जाता है और यहाँ आने के बाद ऊपर जाने d 
लगता है और वह दूरी तय करता है जब तक झुकता है  है तो Ɛा देखा जाता है यिद थीटा अʚा के बराबर है तो बराबर d2 d1 d2.
है  तो आप Ɛा हœ और आप जो देखते हœ वह यह है िक यिद कोण अʚा िथएटर से बड़ा है  दूरी दो से कम एक का अथŊ है िक यिदd d 
यह अिधक खड़ी है तो यह थोड़ी दूरी ऊपर की ओर जाती है  हम सबसे पहले उस अʚा को लेते हœ जो थीटा से बड़ी होती है हम देखते हœ
िक यह दूरी कम है  िफर हम अʚा घटाते हœ और अʚा बराबर बनाते हœ।
 हम देखते हœ िक यह दूरी बराबर है 
इसिलए अब हमारे पास है  जब हम ऐसा कम करते हœ तो अʚा कम लेते हœ।
 थीटा से हम पाते हœ िक से बड़ा है और िफर  मान लीिजए अʚा 0 बनता है तो Ɛा होगा अगर हम भी ऐसा ही करŐ   तो d 2, d 1 
हमŐ जो िमलता है वह यह है िक हम उʃीद करते हœ िक यह दूरी अनंत तक जाएगी िजसका अथŊ है  यिद यह कोण अʚा शूɊ है, तोd2 
एक बार गŐद यहाँ आने के बाद इस सतह पर चलती रहती है  कहने का ताȋयŊ यह है िक िकसी बाहरी बल की आवʴकता नही ंहै 
इसिलए गैलीिलयो ने जो कहा वह यह था िक यिद कोई िपंड  ऐसी अव̾था मŐ गैलीिलयो का अवलोकन था िक यिद िकसी िपंड मŐ िवŵाम 
की अव̾था है  या  उसी गित से  , दोनो ंमामलो ंमŐ  और.
के बराबर  ये शतŒ  इसे बनाए रखने के िलए िकसी ऊजाŊ की आवʴकता नही ंहै  नही।ं
 िजसका अथŊ है िक शरीर आराम पर है या समान गित से है  अपनी İ̾थित और इस संपिȅ को बनाए रखता है .
शरीर का  उसका आराम  या एकसमान गित की İ̾थित  बनाए रखने के िलए यह सुिवधा  हम उʟेख करते हœ हम इसे एक िवशेष नाम 
कहते हœ  इसे जड़ता कहा जाता है  तो मूल ŝप से हम जो कह सकते हœ वह एक शरीर है  उसका आराम  या एकसमान गित की İ̾थित 
को नही ंबदलता है  अगर नही ं और बाहरी ऊजाŊ  इसे लागू िकया जाता है और यह मूल ŝप से Ɋूटन का है  गित का पहला िनयम  o 
इसे के ŝप मŐ भी जाना जाता है  ऐितहािसक ŝप से यह वाˑिवक समय मŐ Šआ था।
 Ɋूटन एक िŰिटश वैǒािनक थे और Ɋूटन का जɉ Šआ था  वषŊ 1642 मŐ गैलीिलयो की मृȑु हो गई  लेिकन Ɋूटन ने जो िकया उसने 
अपने शरीर की अȯयन गितयो ंको संकिलत िकया।
 और वह वही है जो हम हœ  गित के तीन िनयम हœ, और गित का पहला िनयम मूल ŝप से गैलीिलयो Ȫारा कहा गया था  लेिकन चंूिक Ɋूटन
ने सभी सूũो ंको संकिलत िकया है, हमारे पास एक है  आइए हम गित के पहले िनयम या Ɋूटन के गित के पहले िनयम को देखŐ जो एक 
कण और Ɋूटन के िलए माɊ है।
  पहला िनयम मूल ŝप से वही है जो हम कहते हœ और Ɋूटन की शɨावली मŐ पहला िनयम है  वह  हर शरीर आराम करता है  इस शतŊ  
या उसी गित से जारी है  अगर नही ं कोई बाहरी ताकत काम करने के िलए मजबूर नही ंहै  अɊथा  अभी  हमारे यहां जो है उसका अथŊ है 
िक हम जो मान रहे हœ वह एक िपंड है यिद एकसमान गित की İ̾थित मŐ है  हालांिक, काम पर कोई बाहरी ताकत नही ंहै, और हमŐ शायद 
इस कथन को कुछ हद तक योƶ बनाना चािहए  Ɛोिंक जब हम मŐ कोई बाहरी शİƅ नही ंहोती है तो यह महसूस होता है िक कोई y 
बल नही ंहै  एक शरीर पर काम नही ंकर रहा है लेिकन हम जो समझते हœ वह यह है िक यह संभव है िक एक शरीर मŐ दो बल काम कर 
रहे हो ं और इन दोनो ंऊजाŊओ ंका शुȠ पįरणाम शूɊ है जो िक कहने के बराबर है  िकसी िपंड पर कोई शुȠ बल कायŊ नही ंकरता है, 
इसिलए हमŐ यह कहना चािहए िक िकसी भी बल को x.
कहने के बजाय  शɨ कहने का सही तरीका िकसी भी शरीर मŐ हो सकता है या  कोई भी नेट बॉल िकसी बाहरी चीज पर काम नही ंकर 
रही है।
 यिद िकसी िपंड पर कायŊ करने वाला बल शूɊ है, तो िपंड उसका है  आह आराम या एकसमान गित पर होगा 
इसिलए ʩİƅगत ऊजाŊ के बजाय 0 नेट बॉल  एक िपंड पर िविभɄ बल कायŊ कर सकते हœ लेिकन यिद पįरणाम 0 है तो यह िनयम भी 
माɊ होगा  और दूसरी बात जो हम तब समझते हœ जब शरीर आराम पर होता है या उसी गित से होता है  तब कुछ सामाɊ गितज माũाएँ 
होती हœ  जो इन दो İ̾थितयो ंको आराम से शरीर या एक समान गित और सामाɊ शरीर के ŝप मŐ पįरभािषत करता है  गितज माũा वह है
जो हम देख सकते हœ  ȕरण होता है चाहे शरीर आराम पर हो या शरीर समान गित से चल रहा हो  शूɊ होना चािहए तो हम Ɛा अनुमान
लगा सकते हœ अगर  ȕरण तब होता है जब िकसी िपंड का शुȠ बाहरी बल शूɊ के बराबर होता है  शूɊ के बराबर है और इसे गित के 
पहले िनयम को देखने का दूसरा तरीका या माũाȏक तरीका होना चािहए  तो अब हमारे पास दो तरह की İ̾थितयां हो सकती हœ  हम दो 
तरह की İ̾थितयो ंको संभालते हœ  पहला कर सकते हœ  अगर हम जानते हœ िक सभी बाहरी ताकतो ंमŐ कुछ है  हम कह सकते हœ िक िकसी 
िपंड पर कायŊ करना शूɊ के बराबर है  इसका ȕरण शूɊ है लेिकन वाˑिवक जीवन मŐ आमतौर पर कुछ बाहरी बल होता है  यह पता 
लगाना िक Ɛा यह शूɊ है, इतना ˙ʼ नही ंहो सकता है लेिकन माप की ̊िʼ से  जो हम आसानी से देखते हœ या आसानी से मापा जाता 
है, हम जानते हœ िक Ɛा  शरीर का ȕरण  मापन 
इसिलए है Ɛोिंक हमŐ वह करना है जैसा हमने गितकी मŐ देखा है  İ̾थित के पįरवतŊन की दर जो हमŐ वेग देती है  पįरवतŊन की दर दर u 

ȕरण देती है और हम  शरीर पर अिभनय  सारी शİƅ को नही ंजानते  तो इस मामले मŐ हम जो कहते हœ वह यह है िक हम पहले s 
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िनयम से Ɛा कह सकते हœ यिद ȕरण  0 केवल उस ऊजाŊ या िकसी चीज़ का योग है जो ˙ʼ ŝप से िकसी िपंड पर काम कर रही होगी 
बाहरी ऊजाŊ शूɊ होनी चािहए  तो चिलए इसका एक उदाहरण देते हœ, मान लीिजए मैदान पर पड़ा Šआ  मœ गोले को देखता šं तो I.  
मुझे पता चलता है  उस Ɨेũ मŐ  गुŜȕाकषŊण बल के कारण  एक गŐद है िजसे मœ बुलाता šं।
 मुझे इसे वज़न के ŝप मŐ िलखने दŐ  और मुझे इसे गुना और.m g 
के ŝप मŐ िलखने दŐ   जब हम इसके बारे मŐ परेशानी मŐ पड़Őगे तो हम इसे और अिधक देखŐगे, लेिकन हम इसे इस तरह िलखते हœ  और 
इसिलए यह एक बल है जो पृțी पर गोले पर लगाया जा रहा है  अब हम देख सकते हœ िक िमǥी मŐ संचार होता है और हम जानते हœ िक 
िमǥी मŐ संचार होता है  नही,ं आइए बताते हœ िक यह Ɛा है।
 हम कहते हœ िक हम एक ŮितिŢया बल Ȫारा Ůितिनिधȕ करते हœ।
 अब इस मामले मŐ Ɛोिंक हम जानते हœ  उस गोले के ȕरण 0 का अथŊ है िक  गोले पर ऊजाŊ का योग 0 होना चािहए और 
इसिलए यह ŮितिŢया बल िमलीŤाम के बराबर होना चािहए r 
इसिलए अब यह  हमŐ कभी-कभी संतुलन के शरीर के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है और जब शरीर संतुलन मŐ होते हœ  तब वे िहलते नही ं
हœ और िकसी िपंड पर कायŊ करने वाले बाहरी बलो ंका योग शूɊ के बराबर होता है।
  यांिũकी की एक शाखा िजसे हम ːैिटƛ के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ, जहां हम उन िनकायो ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ जो िबʋुल भी 
नही ंचल रहे हœ।
  और हम उनका िवʶेषण करते हœ।
 वाˑव मŐ, हम एक पूणŊ िसिवल इंजीिनयįरंग ढांचे के बारे मŐ बात कर रहे हœ।
  ːैिटƛ नामक इस शाखा के आधार पर हमने गित का पहला िनयम देखा है जो हमारे िलए बŠत महȕपूणŊ है  आइए कुछ और जगहो ं
पर नजर डालते हœ जहां कुछ तȚो ंको समझाने के िलए पहले कानून का इˑेमाल िकया जा सकता है  और आइए कुछ उदाहरण देखŐ, 
मान लŐ िक हम बस मŐ जा रहे हœ और शुŝ मŐ  बस आराम पर है  और डŌ ाइवर  बस शुŝ करो और कहो िक वह अचानक तेज हो जाता है,
यह देखा जाता है िक शरीर  पीछे की ओर िगरता है और िवपरीत देखता है  यह महसूस करना िक हमारे पास भावनाȏक ŝप से 'रन 
आउट गैस' है  उठो और Űेक तोड़ो  जाता है कार पर लगाया जाता है और हम देखते हœ िक याũी का शरीर  सामने  पतन यह है िक हम 
इसे कैसे समझा सकते हœ 
इसिलए दोनो ंही मामलो ंमŐ हम इसे समझते हœ  दोनो ंपैर बस या कार के फशŊ के साथ  संपकŊ  मŐ और गित कम होने पर गित Ŝक ​​car  
जाती है और हमŐ जो िमलता है वह है पैर  िनरंतर  फशŊ को छूता है और पैर और बस या कार के बीच घषŊण का कारण बनता है  नही ं 
सापेƗ गित होती है  इतना पैर नही ं ȕरण  वैसा ही रहता है  लेिकन जब हम मानव शरीर को देखते हœ  मानव शरीर एक अकेला कठोर 
शरीर नही ंहै और शरीर  यह िवŵाम की वह अव̾था है जब ऊपरी शरीर या ऊपरी शरीर जीने लगता है  को बनाये रखता है  
इसिलए यह पैरो ंसे जुड़े रहने पर िमǥी के संपकŊ  मŐ नही ंआता है  तो यह अपनी आराम की İ̾थित को बनाए रखता है जहां पैर  वे आगे 
बढ़ते हœ जब बस चलने लगती है तो पैर आगे बढ़ते हœ  तब शरीर आराम की İ̾थित बनाए रखता है और ऐसा ही शरीर करता है  बेशक, यह
पीछे छूट जाता है।
 जैसे ही यह पीछे छूटने लगता है  शरीर के िलए एक पेशीय बल कायŊ करता है जो इसे सामने लाता है और बस के मामले मŐ यह आराम 
की İ̾थित मŐ आता है  हालाँिक, Ůारंिभक ŮितिŢया यह है िक शरीर पीछे की ओर िगर जाता है और Ůितकूल Ůभाव पड़ता है  जब Űेक 
लगाया जाता है तो Űेक लगाने पर Űेक होता है  और पैरो ंमŐ भी वही सड़न महसूस होती है, तो पैरो ंमŐ भी वही सड़न महसूस होती है  वे 
Ŝक जाते हœ लेिकन शरीर इसे बनाए रखने के िलए गित मŐ रहता है  गित की İ̾थित होती है 
इसिलए जब अचानक िवराम लगाया जाता है तो वह आगे की ओर िगर जाता है  और िफर पेशी बल शरीर पर काम करते हœ और कार के 
मामले मŐ यह इसे आराम करने के िलए लाता है  तो आइए अब हमने जो देखा उस पर ȯान कŐ िūत करने का Ůयास करŐ ।
 यही वह िबंदु है िजसका मœने िफर से उʟेख िकया है  आराम की İ̾थित जहां तक ​​पहला कानून जाता है, आराम की İ̾थित और 
एकसमान गित की İ̾थित है  आह िफर से मतलब एकसमान गित  एक ही िदशा मŐ लगातार गित Ɛोिंक एक बार िदशा बदलने के बाद 
हमŐ पता होना बŠत जŝरी है  िक शरीर एक ही गित से चलता है लेिकन उसमŐ ȕरण का एक तȕ होता है जो  उस पथ के लंबवत जो 
हमने पहले देखा है अब जब शरीर  िवराम अव̾था मŐ या İ̾थर अव̾था मŐ समान गित इन दो İ̾थितयो ंके तुʞ होती है  जहाँ तक  मुझे 
बताओ  Ůभाव िचंताजनक  , जहां तक ​​गŐद का संबंध है िक शरीर आराम पर है या दौड़ रहा है  समान और हम जो करते हœ वह आह है 
इसिलए यिद यह वही है तो हम जो कह सकते हœ वह संदभŊ के ůेम है  Ɛोिंक संदभŊ की İ̾थित या एकसमान गित की İ̾थित  एक संदभŊ 
ůेम के मामले मŐ िनधाŊįरत िकया जाएगा 
इसिलए ऐसे संदभŊ ůेम जो  या तो आराम करो या अगर वे हœ  İ̾थर गित से  यह वाला  दूसरे के साथ जाता है िजसका अथŊ है समान  गित 
ऐसे ůेम के बराबर है  िजसका मतलब है िक अगर मœ कहता šं िक एक ůेम है जो आराम से है तो मœ एक समɋय Ůणाली डालता šं  x 
और को Žेम पर लिƗत िकया गया है।yx 
 इसमŐ ůेम आराम पर है  जो के साथ जाता है जो İ̾थर है B v 
इसिलए उसके पास दो ůेम हœ  हॉल एक Ůकार का ůेम है िजसका मœने वणŊन िकया है िक वे हœ  एक दूसरे के सापेƗ İ̾थर गित से िटका 
या चलता है और जहाँ तक इन दोनो ंůेमो ंका संबंध है  ऊजाŊ के Ůभाव के समतुʞ और एक नाम िदया गया इन ůेमो ंको गैलीिलयन 
कहा जाता है  अपįरवतŊनीय Žेम यह केवल इसे िदया गया एक नाम है और 
इसिलए आप इसे देखŐगे  अब हम इसे एक ŝप दे रहे हœ िक शरीर िकस कारण से िहलता है  अब हम जानना चाहते हœ िक जब हम मापना
चाहते हœ तो शरीर िकतनी तेजी से चलता है  या िकसी िपंड पर एक िवशेष बल लगाने पर िकतना ȕरण होगा  और यह माप अगली कƗा 
मŐ Ɋूटन के गित के दूसरे िनयम पर आएगा  जब हम इस पर चचाŊ करŐ गे तो हम Ɋूटन के गित के दूसरे िनयम पर चचाŊ करŐ गे िजसका 
उʟेख उस मामले मŐ िकया जाएगा  जब शरीर पर बाहरी बल शूɊ नही ंहोता है और शरीर पर एक शूɊेतर बल होता है  ȕरण का Ůभाव
Ɛा है  ?  
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