
અըયાર સધુી આપણે અհયાસ કયӷ છે કે કણ કેવી રીતે ફર ેછે અને જનેે આપણે ડાયનેિમ՘સ તરીકે વણӪյયું છે  આજ ેઆપણી પાસે 
ગિતનું વણӪન છે અને આગામી ԋણ કે ચાર ԚેણીબԺ յયા՚યાનોમા ંઆપણે ગિતનું સԋૂ શોધીશું.  કહો અને ԐՇ જુઓ અમે પૂછવાનો 
ԐયԴ કરીશું. જવાબ શું છે  શરીરનું  ઝડપ  િનયંԋણો  અને આપણે આ સમજવા માટે Ԑથમ વչતુ હવે તે કરવાનું છે  ઊӽӪની  િવચાર  
પિરચય કરાવવો  આહ જો આપણે બોલને յયા՚યાિયત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ તો મને લાગે છે કે આપણે એક વતુӪળમાં હોઈશું અને 
કદાચ એક ગોળ વતુӪળમાં  આપણે બળને յયા՚યાિયત કરવા માટે કેટલાક શկદોનો ઉપયોગ કરીશું પરંતુ જો આપણે તેને જોઈએ તો 
આપણે કહી શકીએ કે બળ એ ભૌિતક સչંથાઓની યાંિԋક િԃયાԐિતિԃયાઓમાંની એક છે.  જթથાԵક  માપ  જનેી  પૈસા  જો આપણી
પાસે બે શરીર હોય અને તે એકબીӽ સાથે હોય  ԧાર ેતેઓ વાતચીત કર ેછે ըયાર ેતેઓ બળ તરીકે ઓળખાતા જթથામાં એકબીӽ 
સાથે વાતચીત કર ેછે  અને એક વչતુ જ ેઆપણે સમӾએ છીએ કે આપણે Ԑકૃિતમાં અવલોકન કરીએ છીએ તે આ બોલ છે  શરીરના 
સંપકӪમા ંઅથવા કેટલાક િકչસાઓમાં બોճસ હોઈ શકે છે  જો મૃતદેહો સીમાં ન હોય. હુમલો  અથવા મને કહો કે જો તેઓ չપશӪતા નથી
 અંતર Հારા ӽણ કરી શકાય છે અને આપણે આ બધી બાબતોના ઉદાહરણો જોઈશું પરંતુ જો માર ેસમӽવવું પડશે તો જ  હંુ ટેબલને 
չપશӪ કԀં છંુ અને જો હંુ તેને չપશӪ કԀં છંુ તો મને મારા હાથમાં એક બોલ લાગે છે અને તે જ રીતે મારા હાથ Հારા ટેબલ પર બોલ 
લગાવવામાં આવે છે.  અને જો હંુ કોઈ વչતુ લઈશ અને જો હંુ તેને ફӱકીશ, તો તે વչતુ ફર ેછે અને પૃթવી  પթૃવી અને આ આ પદાથӪ પર 
બળ લાગુ કરવા છતાં  વչતુઓ વ՞ચે કોઈ સંચાર નથી 
તેથી બંને િકչસાઓમાં કોઈ સંચાર નથી અથવા જો કોઈ સંચાર નથી  બે સչંથાઓ એકબીӽ સાથે સંપકӪ  કર ેછે પરંતુ આ બે  શરીરમાં 
ઊӽӪ હોઈ શકે છે અને ԧાર ેઆપણે બળ અને ગિતના િનયમો િવશે વાત કરીશું ըયાર ેઆપણે સમԆ Ԛેણીમાં જોશું.  અમે કઈ 
એજլસીઓ વ՞ચે આ Ԑકારની િԃયાԐિતિԃયાને કેવી રીતે માપી શકીએ અને અમે જોશું કે આ  િԃયાԐિતિԃયાઓ અમુક કાયદાઓ 
Հારા માપવામાં આવે છે, અને તે કાયદાઓ તે છે જ ેઆપણે છીએ  જમે આપણે આ Ԛેણીમાં յયા՚યાનો દરિમયાન અհયાસ કરીશું, 
ચાલો આપણે કેટલીક િવશેષતાઓને ઓળખવાનો Ԑયાસ કરીએ. ઊӽӪ Rties  
તેથી Ԑથમ વչતુ આપણે સમӾ શકીએ છીએ કે બળ એ એક જթથો છે  જનેા પિરમાણો છે  અને આ હકીકત પરથી չપՋ થાય છે કે જો
હંુ ટેબલને હળવાશથી દબાવીશ અથવા જો હંુ ટેબલને પણ દબાવીશ  જોરથી દબાવવું પણ હંુ મારા હાથમાં એક અલગ જ સંવેદના 
અનુભવું છંુ. 
તેથી એક િકչસામાં બોલ ઓછો છે  અլય િકչસાઓમાં બોલ વધુ હોય છે 
તેથી તેનું એક પિરમાણ હોય છે પરંતુ તે માԋ એક પિરમાણ જ નથી, તે ધરાવે છે  એક પિરમાણ અને િદશા છે  અને આપણે જોયંુ તેમ, 
જթથાને એક પિરમાણ તેમજ પિરમાણ હોય છે  આ રકમો  વ՘ેટર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને ԧાર ેઅમે આ કયુӭ ըયાર ેઅમે 
અગાઉ વણӪવેલ છે  મӱ દરકે જթથા િવશે વાત કરી જનંુે પિરમાણ અને િદશા વ՘ેટર હોવી જԁરી નથી  જો કે, વ՘ેટર માટે કેટલીક વધુ 
િવશેષતાઓ છે, ઉદાહરણ તરીકે વ՘ેટર ઉમેરવા  સમાંતર લોગ કાયદા અથવા ઉમેરણના િԋકોણ સԋૂને અનુસર ેછે અને તે પણ  
ચોԜસ સબંંધ અનુસાર પિરવતӪન થાય છે અને આપણે જોઈએ છીએ કે બોલ આ કાયદાના િનયમોને અનુસર ેછે 
તેથી કહો  એક વે՘ટર જթથો છે જનેો અથӪ છે જો બે બોલ ઉમેરવાના હોય  જુદી જુદી િદશાઓ સાથ ેબે બોલ હશે અને યોગi t ah 
યોગના સમાતંર વતુӪળના સԋૂને અનુસરશે અથવા તમે  તમે સરવાળાના િԋકોણ સԋૂનો ઉપયોગ કરી શકો છો જ ેસમકԟ છે 
તેથી આપણે જ ેકરીએ છીએ તે આપણે કરીએ છીએ  એ Հારા બોલનું Ԑિતિનિધըવ કરો. તીર તીર  લંબાઈ  બોલ પિરમાણો  Ԑમાણસર
 અને તીર  બાજુ  બોલની િદશા સૂચવે છે અને આ ચોԜસ િવધાન જ ેમӱ કՑું છે તે તેના તીરની લંબાઈ છે  બોલના કદના Ԑમાણસર. 
ԧાર ેવધુ સુસગંત  અમે બે અલગ અલગ ઉӽӪ િવશે વાત કરી રՑા છીએ જનેાં પોતાનાં પિરમાણો અને પછી લંબાઈ હશે  આ બે 
બોલના ગુણોԱરને રજૂ કરશે 
તેથી લંબાઈનો ગુણોԱર આ ગુણોԱરને રજૂ કરશે  
તેથી હવે આપણે ઊӽӪ કેવી રીતે રજૂ કરીએ છીએ તે એક વչતુ છે જ ેઆપણે અવલોકન કરીએ છીએ અને તે એક આըયંિતક છે  
આપણે જ ેસՔૂમ વչતુઓ અનુભવીએ છીએ અને તે અવલોકનથી આવે છે તેનો કોઈ પુરાવો નથી  અને આપણે જ ેકહીએ છીએ તે એ 
છે કે આપણે તેમાં જ ેઊӽӪ જોઈએ છીએ તે સંદભӪની ԑેમ નથી  ચાલુ  આધાર રાખે છે  ԧાં  બળ માપવામાં આવી રՑું છે  હવે આપણે 
બધા չકેલર અથવા વ՘ેટર જթથાઓ માટે સમાન વչતુ કહી શકીએ છીએ  તો હવે હંુ જ ેકહંુ છંુ તે સંદભӪની ԑેમ છે જ ેઆપણે જોયંુ છે  
સમાન રકમને એક ԑેમમાં માપી શકાય છે જ ેપթૃવીની સપાટી પર િનિՆત છે  અથવા ચાલો કહીએ કે એક કાર આગળ વધી રહી છે 
અમે ચાલતી કારમાંથી રકમ માપીએ છીએ  અને અમે અહી ંજ ેમԹુો બનાવી રՑા છીએ તે એ છે કે જો આપણે બળને જોઈએ તો તે 
િનભӪર રહેશે નહી ં ભલે તમે એક િનિՆત ԑેમ ઓફ રફેરլસમાંથી બોલને જોઈ રՑાં હોવ કે ԑેમમાંથી  સતત વેગ અથવા સતત Ԑવેગ 
અથવા ચલ વેગના ચલ Ԑવેગને իયાનમાં લીધા િવના  એવી રકમ છે જ ેસદંભӪ ԑેમ પર આધાિરત નથી  સંદભӪ ԑેમના આધાર ેઆપણે 
ખૂબ જ չપՋપણે જોયંુ છે કે ԧાર ેઆપણે પોિઝશન વ՘ેટર પોિઝશન વ՘ેટરને જોઈએ છીએ  સંકલન અԟને ઠીક કરો અને અમે 
િչથિત વે՘ટરને િચિՏત કરીએ છીએ અને આ չપՋ છે  સંદભӪની ԑેમ પર આધાર રાખીને અને િչથિત પર નહી,ં આપણે વેગ અને Ԑવેગક
પણ જોયા છે.  આપણે શું માપીએ છીએ તે ԑેમ આધાિરત રકમ છે 
તેથી ચાલો કહીએ  չથાન વે՘ટર  અથવા  જ ેવેગ અથવા Ԑવેગની િવԀԺ છે  સંદભӪ ԑેમની  પર આધાર રાખવો  ԧાં  તેમની માપણી 
કરવામાં આવી રહી છે  અને ફરીથી આ અવલોકન એ છે જનેા પર આપણે ભાર મԞૂો છે  ՙલાિસકલ િમકેિન՘સમાં માլય છે ԧાં 
આપણે જ ેઝડપે વાત કરી રՑા છીએ તે કહીએ છીએ  Ԑકાશની ગિત કરતાં ઘણી ઓછી  આ Ԑકરણમાં અને ઓછામાં ઓછા આ 
દરિમયાન આપણે િમકેિન՘સના ભાગની તમામ દલીલો િવશે વાત કરીશું.  હોલ એ છે જનેે આપણે ՙલાિસકલ િમકેિન՘સ કહીએ છીએ 
ԧાં આપણે અસરોને իયાનમાં લેતા નથી  ઝડપ Ԑકાશની ગિત કરતા ઘણી ઓછી છે 
તેથી હવે આપણે તે જોવાનો ԐયԴ કરીએ કે આપણી છે  બીӽના સંપકӪમા ંશરીર છે કે કેમ. શરીર એટલે મારી પાસે એક શરીર A 
અને શરીર અને આ બે છે  չપશӪ જથેી તે શરીર હોઈ શકે અને તે શરીર હોઈ શકે અને  આ બે સչંથાઓ વ՞ચે જોડાણ છે b 
તેથી જો તમારો સપંકӪ  હોય તો  અને વ՞ચેનો સંચાર છે  ઊӽӪને જլમ આપી શકે છે  અને ԧાર ેઆપણે આ કરીએ છીએ a b a 
ըયાર ેઆપણે આ Ԑકારની ઉӽӪનાં ઉદાહરણો આપી શકીએ છીએ  ચાલો સંચાર શિԝના Ԑકારનું ઉદાહરણ જોઈએ,  ચાલો આપણે 
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આપણા આ દળોને સમӽવીએ જનેે આપણે Ԑિતિԃયા બળ અને તેમના તરીકે ઓળખીએ છીએ  આ Ԑિતિԃયા દળોમાં આપણે ઘષӪણ 
બળનો સમાવેશ કરીએ છીએ ԧાર ેપણ ԧાર ેપદાથӪ સપાટી પર չલાઇડ કર ેછે ըયાર ેઆપણે જોઈએ છીએ કે ըયા ંએક બોલ છે a  
જ ે બે સપાટીઓ અને ԧાર ેઆપણા બે અથવા બે શરીર વ՞ચે સંબંિધત ગિતને અટકાવે છે  ԧાર ેઆપણંુ આ બળ ઘન શરીરના 
સંપકӪમા ંહોય ըયાર ેઆપણે તેને ઘષӪણ બળ કહીએ છીએ.આ ઉપરાંત, ધારો કે મારી પાસે શરીર છે.  એક િવમાન જ ેહવામાં મુસાફરી 
કર ેછે, પછી આ િકչસામાં હવા  એરԃાծટ અને એરԃાծટમાં હવા સાથે સપંકӪમા ંરહે છે  તેના ઉપર આપણે જનેે ચીકણંુ બોલ કહીએ 
છીએ તેને રાખીશું. તો આ બોલ જવેા છે  Ԑિતિԃયા બળ ઘષӪણ બળ િչન՛ધ દડા ઉદભવતા દળોના ઉદાહરણો છે  કારણ કે બે ભૌિતક 
સչંથાઓ વ՞ચે સંચાર છે, સંચાર બળનું બીજંુ ઉદાહરણ છે  જો આપણે ધારીએ તો અહી ંએક ડેમ છે જનેી એક તરફ િદવાલ અને પાણી 
છે  આપણે એવી વչતુને ડેમ કહીએ છીએ ԧાં આપણી પાસે િદવાલ હોય છે  પાણીને વહેતંુ અટકાવવું હવે ԧાર ેપાણી ડેમની 
સપાટીને չપશӲ ըયાર ેઅહી ંપાણી નાખો. બળ  અમે તેને હાઇડӬ ોչટેિટક ફોસӪ કહીએ છીએ 
તેથી આ બીજંુ ઉદાહરણ છે  જ ેસંપકӪને કારણે આવે છે પરંતુ તે ઉપરાંત થોડી વધુ ઉӽӪ છે જ ેઆપણે જોઈ છે  જનેી  બંને સչંથાઓ 
વ՞ચે કોઈ સંચાર નથી  જԁરી નથી  પણ ફરી આપણને ըયા ં՚યાલ આવે છે. આ દળો બનવા માટે, બે શરીર હોવા જોઈએ  Ԑથમ 
ઉદાહરણ જ ેમӱ પહેલેથી જ સમӽյયું છે તે ગુԀըવાકષӪણ બળ છે  અને આપણે તેને એ અથӪમા ંજોઈએ છીએ કે ԧાર ેકોઈ શરીર 
પૃթવીની સપાટી તરફ ખӱચાય છે, તેમ છતાં  լયુટને તેને ગુԀըવાકષӪણના સાવӪિԋક િનયમમા ંપણ સામાլયીકરણ કયુӭ જો ըયા ંબે સમૂહ 
હોય  તેઓ એકબીӽની નӾક હોવા છતાં પણ એકબીӽ પર બળ લાગુ કર ેછે અને તે અહી ંછે  ગુԀըવાકષӪણ બળ એ જ હશે કે 
આપણે જોશું કે હંુ હવે ખૂબ જ ગુણાԵક રીતે વાત કરી રՑો છંુ  1 ઓવર પર આ િનભӪર એ ચોરસના Ԑમાણસર છે ԧાં છે r ds r 
બે શરીરો વ՞ચેનું િવભાજન ખરખેર માԋ એક પિરમાણ નથી  ગુԀըવાકષӪણના િનયમ Հારા િદશા પણ િનિદӪ Ջ કરવામા ંઆવે છે અને 
આપણે આ પછી જોઈશું પરંતુ ગુԀըવાકષӪણ બળ ઉપરાંત એહને કારણે બળો પણ છે.  જો આપણી પાસ ેબે ચાજӪ હોય ​​તો એક ચાજӪ q
એક અને ચાજӪ પછી આ બે ચાજӪ વ՞ચે એક બળ હોય છે જનેે આપણે ઇલ՘ેટӬ ોչટેિટક ફોસӪ કહીએ છીએ અને પછી  આપણી q q2  
પાસે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક બળ પણ છે જ ેચાજӪ Հારા અનુભવાય છે  જ ેચુંબકીય ԟેԋમા ંઆગળ વધી રՑું છે  હવે ફરી આ ઈલે՘ટӬ ોչટેિટક 
અને ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક છે  દળો માટે કોઈ સંપકӪ  નથી. આ દળો અંતર Հારા થાય છે  હવ ેચાલો એ જોવાનો ԐયԴ કરીએ કે બોલની 
ગુણાԵક અસર શું છે  અને સૌથી સરળ રીતે આપણે સમӽવી શકીએ કે ઊӽӪ શરીરને તેની ԐવૃિԱની રખેા સાથે ખસેડે છે  દબાણ કર ે
છે અથવા ખӱચે છે  
તેથી મને લાગે છે કે સૌથી સહેલો રչતો એ છે કે આપણે  હવે આપણે બળનું વણӪન કરી શકીએ છીએ. એકવાર આપણે તે કરી લઈએ 
તો આપણે આગળ જોઈશું કે તેની િԃયાની રખેા સાથ ેબળ છે.  જો તે દબાણ કર ેછે અથવા ખӱચે છે, તો આપણે તેની િԃયાની રખેા 
િસવાયના િબંદુ પરથી બોલની અસર ધરાવીએ છીએ.  પરંતુ આપણે એ પણ જોઈએ છીએ કે તે શરીરને એક િબંદુની આસપાસ ફર ેછે 
જ ેતેની િԃયાની રખેામાં નથી.  જો કે, અમે આગળ વધતાંની સાથે જ આ ચચાӪને મુલતવી રાખીશું  અને અિչથર શરીરની ગિતની વાત 
કરીએ તો તે ગુણાԵક રીતે આપણે જોઈએ છીએ પરંતુ શું થાય છે  ԧાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે ઊӽӪ શરીરને દબાણ કર ેછે અથવા 
ખӱચે છે ըયાર ેતે ખરખેર તે જ કર ેછે જ ેતે શરીર સાથે કર ેછે  
તેથી બળ દબાણ અથવા ખӱચીને શું કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે  શરીરની ગિતની િչથિત બદલવાનો Ԑયાસ  જો હંુ તેને ગિતશીલતાના 
સંદભӪમા ંજોઉં, તો તે અસર છે.  ચાલો આ પેનને શરીર શું કર ેછે તેના ઉદાહરણ તરીકે જોઈએ  મારા હાથ પર આડો પડીને હંુ એક બોલ
લગાવંુ છંુ અને બોલ ઉપર ӽય છે તે જોવા હંુ ӽઉં છંુ  પેન ચાલવા લાગે છે એટલે કે આ ઉӽӪનો Ԑભાવ છે  જો શરીર આરામ કર ેછે, તો
શરીર હલનચલન કરવાનું શԁ કર ેછે ըયાર ેતે ગિતની િչથિતને બદલવાનું વલણ ધરાવે છે.  તેનાથી િવપરીત, જો શરીર હલનચલન કર ે
છે, તો આપણે તેને આરામ કરવા માટે બળ લાગુ કરી શકીએ છીએ  અને 
તેથી હવે તે એક ઊӽӪ છે  રકમ નԜી કરવાનો Ԑયાસ કરવાની ગુણાԵક રીત. અમે આ િનવેદનોમા ંગુણાԵક રીતે શું કՑું છે  આ 
િવધાનોની માԋા નԜી કરવા માટે આપણે ગિતના િનયમ Հારા આનો અհયાસ કરીશું  શરીરની ગિતની િչથિતના સદંભӪમા ંઊӽӪની 
અસરને કેવી રીતે માપવી પરંતુ તે કરતા પહેલા આપણે  ચાલો આપણે કેટલીક વધુ મૂળભૂત િવભાવનાઓને յયા՚યાિયત કરીએ 
તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ તે છે  કણનો ՚યાલ અને આપણે શું કહીશું તે કણ છે  હોલ  મયાӪિદત સમૂહનું 
એક અિչતըવ  પણ અનંત કદ એટલે એક સમયે કણ  માԋ  અવકાશમાં એક િબંદુ પર કબજો કરો 
તેથી જો આપણે કોઓિડӪનેգસની ԍિՋએ વાત કરીએ તો આપણે શું કહી શકીએ  કણ પર અવકાશી િչથિતમાં છે xyz 
તેથી આ રીતે આપણે હવ ેકણનું મોડેલ બનાવીએ છીએ  આ એક માનકીકરણ છે જ ેહંુ માનકીકરણ શկદનો ઉપયોગ કԀં છંુ કારણ કે 
આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે બધું મયાӪિદત કદ ધરાવે છે  
તેથી ԧાર ેઆપણે શરીરની ગિતને իયાનમાં લેવા માંગીએ છીએ ըયાર ેતેનું ભૌિતક કદ મહըવનું નથી  પછી આપણે તેને એક કણ તરીકે
આદશӪ બનાવીએ છીએ અને ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણે બોલને અથવા મԝુપણે ખસેડીએ છીએ  આપણે અՅોમાં જોયા છે તેમ 
પડતા બોલની વાત કરીએ છીએ. પછી બોલને એક કણ માનવામા ંઆવે છે  અને ઓછામાં ઓછા આગામી થોડા  વાણીના હેતુ માટે 
આપણે ધારીશું કે ગિતના િનયમને આપણે લાગુ કરી રՑા છીએ તે તમામ શરીર કણો છે.  અને ઉદાહરણ તરીકે કહીએ કે લંબાઈનો l 
એક સિળયો છે અને આપણી પાસે આ સિળયો છે  ઝડપ  ભણવું છે,  ધારો કે હંુ આ િબંદુએ બળ લાગુ કԀં છંુ અને જો હંુ આ િબંદુએ 
બળ લાગુ કԀં તો તે છે  સિળયાના જુદા જુદા િબંદુઓ પર શԞ અથવા અլય કોઈપણ જ՛યાએ અլય બળ લાગુ કરવામાં આવી રՑું છે 
ըયા ંિવિવધ ગિત હોઈ શકે છે અને તે િકչસામાં આપણે સિળયાને કણ તરીકે Ԑમાિણત કરી શકતા નથી  અને આપણે પછી જોઈશું કે 
આપણે તેને કઠોર શરીર કહીશું.  શરીર કે જ ેખૂબ પાછળથી આવશે, પરંતુ હંુ ઓછામા ંઓછંુ  તમે કઠોર શરીરના ՚યાલને સાકાર 
કરવા માગંો છો. કઠોર શરીર એ કણોનો સંԆહ છે  જથેી  કોઈપણ બે કણો વ՞ચે  અંતર  હંમેશા સરખું  હવે આનો અથӪ એ નથી કે 
કણોમાં શરીરના તમામ કણો હોય છે  આપણે જ ેવેગ બતાવીએ છીએ તે જ વેગ સાથે ચાલવું પડશે પરંતુ ઓછામા ંઓછંુ આ յયા՚યા 
իયાનમાં રાખો  અને અըયાર ેઆપણે ફԝ કણો પર իયાન કેિլԍત કરીશું ԧાર ેઆપણે આપણું કહીશું  દળ પાસે એક કણ છે અને m 
મ՚ુય બાબત એ છે કે ԧાર ેઆપણે કણ િવશે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેકણનું દળ  અનંત તે અનંત નથી અને આપણે  અમુક ԑેમ 

માથંી કણની ગિતનું અવલોકન કરવાથી આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે કણનો વેગ હોય છે અને કદાચ આપણે  ચાલો એક f v 
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પોિઝશન વ՘ેટરથી શԁઆત કરીએ હવે આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે કણનું દળ છે  તે હંમેશા િչથર હોય છે અને ԧાર ેઆપણે r 
આપણા શાՅીય િમકેિન՘સની ԍિՋએ હોઈએ ըયાર ેતે ફરીથી આવે છે  આપણે હંમેશા ધારીશું કે આપણા յયિԝગત કણોનું દળ િչથર 
છે અને જો આપણે બે છીએ  કણોની વાત કરીએ તો, તેમનું દળ બરાબર હશે જો તે કણો અને હોય તો વԱા m a b ma mb  
સમાન થશે જો તે બંનેને જોડવામા ંઆવે તો નવા શરીરનું દળ խલસ હશે  બરાબર છે ma mb 
તેથી દળ અને રખેીય રીતે ԧાર ેકણો ભેગા થાય છે 
તેથી હવે આપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કે આપણે એક કણનું દળ જોયું છે  જ ેિչથર છે અને આ સમૂહ સંદભӪની ԑેમ પર આધાર 
રાખતો નથી  આપણી પાસ ેચોԜસ માԋામાં કણોનો વેગ છે જ ેઆપણે પહેલાથી જોયો છે અને આપણે આ બેનો ઉપયોગ કરીએ 
છીએ  અમે એક નવો જթથો સેટ કરીએ છીએ અને તે આપણા ગિતના િનયમ માટે મહըવપૂણӪ છે અને અમે મોમլેટમ નામના જթથાને 
յયા՚યાિયત કરીએ છીએ.  અમે તમારા પાդયપુչતકમા ંવ՘ેટર સાથે Ԑતીકનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. તમે બોճડ ફેસ ફી શોધી શકો p 
છો.  જ ેવેગની આ રકમનું Ԑિતિનિધըવ કરશે અને વેગની յયા՚યા કરવામા ંઆવી છે  
તેથી આપણે કહીએ છીએ કે ને દળ અને વેગના ઉըપાદન તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  જનેો અથӪ છે કે આપણે  չકેલરને p 
વ՘ેટર વડે ગુણાકાર કરવાથી ચો՚ખા પિરણામની માԋા પણ વે՘ટર છે 
તેથી વ՘ેટરનો જթથો અને તે આહ સમૂહ અને વેગનું ઉըપાદન છે તે હવે તેના સԋૂો જોવાનું શԁ કરી રՑું છે  ચાલો આ ગિતનો p  D 
અંત કરીએ જ ેઆપણે જોયંુ કે ԧાર ેઆપણે િડչક પર હોઈશું ըયાર ેતેનો ઉપયોગ કરીશું  ԧાર ેઆપણે આપણા ગિતના િનયમો પર 
આવીએ ըયાર ેચાલો આગળ વધીએ. હવે આપણે જ ેનોիંયું છે તે એ છે કે જો શરીર આરામ કર ેછે.  પરંતુ આપણે તેને ખસેડવા માટે 
બળની જԁર છે  છે  અને 
તેથી વધુ  જો શરીરની િહલચાલ  તેને આરામ કરવા માટે કરી રՑા છીએ  એક ઊӽӪ  જԁરી છે  પરંતુ હવે પછીનો ԐՇ જ ેઆપણે 
પૂછીએ છીએ તે આરામના શરીર િવશે છે  જો તમે તેને રોકવા માંગતા હોવ તો તમાર ેહલનચલન શԁ કરવા માટે બળ લાગુ કરવાની 
જԁર છે પરંતુ શરીર આગળ વધી રՑું છે  તેના પર બળ તો લગાવવું જ જોઈએ પણ પછી ԐՇ એ ઊભો થાય છે કે જો શરીર  સમાન  
ગિતમાં આપણે તે પહેલા સમӽյયું છે પરંતુ ચાલો તેને સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ  કારણ કે આપણે વારંવાર યુિનફોમӪ મોશન શկદનો 
ઉપયોગ એકસમાન ગિતનો અથӪ કરવા માટે કરીશું  દોડતું શરીર.  સીધી લીટીમાં  અથવા એક સીધી રખેા સાથે કંઈપણ કે જનેો 
ઉપયોગ આપણે સતત ગિતએ કરી શકીએ  શરીરને એક રખેા સાથ ેજવા દો અને તેની ગિત અચળ સમાન થવા દો પછી આપણે v 
તેને કહીએ છીએ  તે જ ઝડપે અને તમે સરળતાથી સમӾ શકો છો તેનો અથӪ શરીરની ગિત પણ થાય છે  િչથર એટલે વગે અચળ છે 
એમ કહેવા માટે યુિનફોમӪ ગિત છે અથવા આપણે કહીશું  સતત ગિત સાથ ેસીધી લીટીમાં દોડવું, આ ԋણેય વչતુઓ સમાનાથӯ છે  હવે
આ આપણે પૂછીએ છીએ  સમાન  શરત  ӽળવવા માટે એક બોલ  જԁરી ગિતનો અથӪ છે કે મને એક શરીર મմયું છે જ ેસમાન ઝડપે 
છે અથવા  આપણી પાસે જ ેછે તે સતત વેગ સાથે અથવા સીધી રખેામા ંસતત ગિત સાથ ેચાલી રՑું છે  ગિતની આ િչથિત અને લાંબા 
સમય સધુી એિરչટોટલને ӽળવવા માટે આ શરીર પર બળ લાગુ કરવંુ આવնયક છે  322 બીસીમાં રહેતા Ԇીક િફલસૂફનો િવચાર હતો 
કે શરીર  સમાન  ઝડપ કરો  એક ઊӽӪ  આવնયકતા અને આ એવા િવચારો છે જ ેલોકો લાંબા સમયથી અનુસરી રՑા છે પરંતુ તે 
તારણ આપે છે કે તે છે  ખોટંુ તો મને એિરչટોટલ કરવા દો તેણે કՑું કે ઊӽӪની જԁર છે ચાલો તેને ԃોસ બનાવીએ  હંુ માનું છંુ કે તે 
એક ગેરસમજ હતી અને તે એિરչટોટલની ભૂલ ન હતી કે તેણે કયુӭ  જો તમે આ յયવહાિરક વչતુ જોશો તો સમӽયું કે જો ըયા ંકંઈક 
ચાલી રՑું છે. અને  જો શરીર હોય, તો તમે તેને ધԜો આપો અને તેને જવા દો, g 
તેથી તે આરામ કર ેછે  તેની ઝડપ ӽળવવા માટે દડાનો સમાન વગે જԁરી છે પરંતુ એિરչટોટલે શું իયાનમાં લીધું નથી  કારણ કે આ 
શરીર સંપકӪમા ંછે. આ િકչસામાં મારા હાથનો નીચેનો ભાગ શરીરના બીӽ ભાગ સાથે  ઘષӪણ બળનો ઉપયોગ કર ેછે અને તે જ શરીર 
અને તેને અટકાવે છે  એિરչટોટલ Հારા માનવામા ંઆવતું નથી 
તેથી ઘષӪણનું બળ હોય છે જ ેըયાર ેથાય છે ԧાર ેબે નԜર પદાથӷ સંપકӪમા ંહોય અથવા કլડેլસેટ હોય  જ ેબળ સંબંિધત ગિતનો 
િવરોધ કરવાનો Ԑયાસ કર ેછે પરંતુ તે પછી ગેિલિલયોને ગણવામા ંઆવતો નથી  ઇટાલીથી પંદર સોળ અને સોળ બેતાલીસની વ՞ચેનો 
એક હતો  જણેે સૌԐથમ તેનું અવલોકન કયુӭ અને એિરչટોટલના િવચારનું ખંડન કયુӭ  કયુӭ અને તે જ કՑું  શરીરનું  માટે  સમાન ગિત  
չટેટસ ӽળવવા માટે ના  બાՑ ઊӽӪ  જԁરી નથી અને ગેિલિલયોને તે કેવી રીતે મմયું, ચાલો તે જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે કેટલીક ખૂબ 
જ સરસ આંતરӿિՋ છે કે નહી ં જો કોઈ કારણ હોત તો ગેિલિલયો આ અવલોકનો કરી શકે છે  આપણે બે વળાંકવાળા િવમાનોની ગિત 
જોઈએ છીએ અને જો કોઈ શરીર આપણને કહે છે કે એક બોલ છે જ ેવાળે છે તો આપણે શું જોઈએ છીએ  નીચે વળેલું આપણે આ 
ઉદાહરણ લઈએ છીએ કારણ કે ԧાર ેબોલ વળાંક પર ફરતો હોય ըયાર ેઘષӪણ થાય છે  ԧાર ેબોલ વળાંક હેઠળ રોલ કરવા માટે ખૂબ 
નાનો હોય ըયાર ેગુԀըવાકષӪણ બળ વેગ આપે છે  ԧાર ેતે નીચે ӽય છે ըયાર ેતે સકારાԵક બોલની ઝડપને વધારવાનું વલણ ધરાવે છે 
પરંતુ ԧાર ેતે વળાંક ઉપર ӽય છે  ӽય છે  પછી Ԑવેગક નકારાԵક છે 
તેથી જો તે જ બોલ અહી ંકેટલીક ઝડપે શԁ થાય છે અને  જો તે વળાંક ઉપર ӽય છે તો ըયા ંનકારાԵક Ԑવેગ છે 
તેથી હવે જો આપણી પાસે કોણ હોય  ધીમું કરવાનો Ԑયાસ કરો અને અમે એવી િչથિતમાં આવીએ છીએ ԧાં સપાટ સપાટી છે 
તેથી જો ըયા ંહકારાԵક Ԑવેગક હશે તો અહી ંશું થશે  જો નકારાԵક Ԑવેગક હોય તો સપાટ સપાટીના િકչસામાં  તે ӽણવું ખૂબ જ 
સાહિજક હશે કે આ િકչસામાં Ԑવેગ શૂլય હશે  આનો અથӪ એ થયો કે જો બોલ સપાટ સપાટી પર ના Ԑવેગ સાથે આગળ વધતો a 
રહે તો તેની Ԑવેગ  શլૂય હશે 
તેથી તે ચાલુ રહેશે 
તેથી પર કોઈ બળ લાગુ કરવામાં આવી રՑું નથી.  તે અહી ંકેવી રીતે પહો՞ંયો તેનું આ આદશӯકરણ હતું અને પછી તેણે િવચાર G 
પરીԟણ પણ કયુӭ  તમે એક બોલ લો અને તમે બે વળાંકો એકસાથે મૂકો જમે કે અમે ըયા ંકયુӭ હતંુ  չપીડને અલગથી જોતા જો આ બોલ 
જો આ બોલ અહી ંઆવે  અને ચાલો કહીએ કે આ કોણ થીટા છે આ કોણ આճફા છે તે એક અંતર છે  એક પછી એક Ԑથમ વળાંક d 
નીચે ӽય છે અને અહી ંઆյયા પછી તે ઉપર જવાનું શԁ કર ેછે અને તે વળાંક સુધીનું અંતર કાપે છે.  છે તો શું જોવામાં આવે છે d2 
જો થીટા બરાબર આճફા હોય તો બરાબર હોય  તો તમે શું છો અને તમે શું અવલોકન કરો છો તે જો કોણ આճફા િથયેટર d1 d2 
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કરતા મોટો હોય  બે ડી વન કરતાં ઓછંુ અંતર એટલે કે જો તે વધુ ઊભો હોય તો તે ઉપરની તરફ ટંૂકા અંતર ેӽય છે  આપણે d 
સૌԐથમ આճફા લઈએ છીએ જ ેથીટા કરતા મોટો છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ કે આ અંતર ઓછંુ છે  પછી આપણે આճફા બાદબાકી 
કરીએ છીએ અને આճફા સમાન કરીએ છીએ.આપણે જોઈએ છીએ કે આ અંતર સમાન છે 
તેથી હવે આપણી પાસે છે  ԧાર ેઆપણે આ ઓછંુ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ઓછા આճફા લઈએ છીએ. થીટા પરથી આપણે 
શોધીશું કે એ કરતા મોટો છે અને પછી  ધારો કે આճફા 0 બનાવવામાં આյયો છે તો શું આપણે પણ તે જ કરીએ  તો d 2 d 1 
આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે આપણે અપԟેા રાખીએ છીએ કે આ અંતર અનંત સુધી જશે જનેો અથӪ થાય છે  જો તે કોણ d2 
આճફા શૂլય હોય, તો એકવાર બોલ અહી ંઆવે તે આ સપાટી પર આગળ વધવાનું ચાલુ રાખે છે  જનેો અથӪ એ છે કે કોઈ બાՑ બળની
જԁર નથી 
તેથી ગેિલિલયોએ જ ેકՑું તે હતું કે જો શરીર  આવી િչથિતમાં, ગેિલિલયોનું અવલોકન હતું કે જો શરીરમાં આરામની િչથિત હોય  
અથવા  એ જ ઝડપે  , બંને િકչસાઓમાં  સમાન અને  આ શરતો  તેને ટકાવી રાખવા માટે કોઈ ઊӽӪની જԁર નથી  નં. જનેો અથӪ 
થાય છે કે શું શરીર આરામ પર છે અથવા સમાન ગિતએ છે  તેની પોતાની િչથિત અને આ િમલકત ӽળવી રાખે છે .
શરીરના  તેનો આરામ  અથવા સમાન ગિતની િչથિત  આ સુિવધા ӽળવી રાખવી  અમે ઉճલેખ કરીએ છીએ કે અમે તેને િવિશՋ નામ
કહીએ છીએ  આને જડતા કહે છે  
તેથી મૂળભૂત રીતે આપણે જ ેકહી શકીએ તે શરીર છે  તેનો આરામ  અથવા સમાન ગિતની િչથિતમાં ફેરફાર થતો નથી  નહી તો  અને 
બાՑ ઊӽӪ  તે લાગુ કરવામાં આવે છે અને તે મૂળભૂત રીતે լયૂટનનું છે  ગિતનો Ԑથમ િનયમ  તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે  o 
ઐિતહાિસક રીતે આ વાչતિવક સમયમાં બլયું હતું.լયૂટન િԓિટશ વԥૈાિનક હતા અને լયૂટનનો જլમ થયો હતો  1642 માં ગેિલિલયોનું 
અવસાન થયંુ  પરંતુ լયૂટને જ ેકયુӭ તે તેણે તેના શરીરની અհયાસ કરલેી ગિતનું સકંલન કયુӭ. અને તે તે છે જ ેઆપણે છીએ  ગિતના ԋણ 
િનયમો છે, અને ગિતનો પહેલો િનયમ મૂળ રીતે ગેિલિલયો Հારા જણાવવામા ંઆյયો હતો  પરંતુ լયૂટને તમામ સԋૂોનું સંકલન કયુӭ 
હોવાથી, અમારી પાસે એક છે  ચાલો ગિતના Ԑથમ િનયમ અથવા լયુટનના ગિતના Ԑથમ િનયમનો સદંભӪ લઈએ જ ેકણ અને լયુટન 
માટે માլય છે.  Ԑથમ કાયદો મૂળભૂત રીતે આપણે જ ેકહીએ છીએ તે છે અને լયુટનની પિરભાષામા ંԐથમ કાયદો છે  તે  દરકે શરીર 
આરામ કર ેછે  િչથિતમાં  અથવા તે જ ઝડપે ચાલુ રહે છે  નહી તો  કોઈ બાՑ બળ કામ કરવા માટે દબાણ કરતું નથી  અլયથા  હવે  
અહી ંઆપણી પાસે જ ેછે તેનો અથӪ એ છે કે આપણે જ ેધારી રՑા છીએ તે શરીર છે જો એકસમાન ગિતની િչથિતમાં હોય  જો કે, કામ 
પર કોઈ બાՑ બળ નથી, અને આપણે કદાચ આ િનવેદનને કંઈક અંશે યો՛ય બનાવવું જોઈએ  કારણ કે ԧાર ેઆપણે ըયા ંકોઈ બાՑ 
બળ નથી, ըયાર ેતે એવી લાગણી આપે છે કે કોઈ બળ નથી  એક શરીર પર કામ નથી કરતું પરંતુ આપણે જ ેસમӾએ છીએ તે એ છે કે 
શԞ છે કે એક શરીરમાં બે શિԝઓ કામ કરતી હોય  અને આ બે ઉӽӪનું ચો՚ખું પિરણામ શૂլય છે જ ેકહેવા બરાબર છે  શરીર પર 
કોઈ ચો՚ખું બળ કાયӪ કરતું નથી, 
તેથી આપણે એવું કહેવાને બદલે કહેવંુ જોઈએ કે કોઈપણ બળ છે  શկદ કહેવાની સાચી રીત કોઈપણ શરીરમાં હોઈ શકે છે અથવાx 
 કોઈ નેટ બોલ બાՑ કોઈપણ વչતુ પર કામ કરતું નથી. જો શરીર પર કાયӪ કરતું બળ શૂլય હોય, તો શરીર તેનું છે  આહ આરામ 
અથવા એકસમાન ગિતમાં હશે 
તેથી յયિԝગત ઊӽӪને બદલે 0 નેટ બોલ  શરીર પર િવિવધ શિԝઓ કામ કરી શકે છે પરંતુ જો પિરણામ 0 છે તો આ કાયદો પણ 
માլય રહેશે  અને બીӾ એક વાત જ ેઆપણે સમӾએ છીએ કે ԧાર ેશરીર આરામમા ંહોય અથવા તે જ ગિતએ હોય  તે પછી કેટલાક 
સામાլય ગિતના જթથાઓ છે  જ ેઆ બે િչથિતઓને આરામ પર શરીર અથવા સમાન ગિત અને સામાլય શરીર તરીકે յયા՚યાિયત કરે
છે  કાઇનેમેિટક જթથો એ છે જ ેઆપણે જોઈ શકીએ છીએ  Ԑવેગક થાય છે કે ભલે શરીર આરામમાં હોય અથવા શરીર સમાન ઝડપે 
આગળ વધી રՑું હોય  શլૂય હોવું જોઈએ 
તેથી આપણે શું અનુમાન કરી શકીએ તે છે જો  Ԑવેગક એ છે ԧાર ેશરીરનું ચો՚ખું બાՑ બળ શૂլય જટેલું હોય છે  શૂլયની બરાબર છે
અને તે ગિતના Ԑથમ િનયમને જોવાની બીӾ રીત અથવા માԋાԵક રીત હોવી જોઈએ.  
તેથી હવે આપણી પાસે બે Ԑકારની પિરિչથિત હોઈ શકે છે  ըયા ંબે Ԑકારની પિરિչથિતઓ છે જ ેઆપણે સંભાળીએ છીએ  Ԑથમ કરી 
શકો છો  જો આપણે ӽણીએ કે બધી બાՑ શિԝઓમાં કંઈક છે  આપણે કહી શકીએ કે શરીર પર કામ કરવું એ શլૂય બરાબર છે  
તેનું Ԑવેગક શլૂય છે પરંતુ સામાլય રીતે વાչતિવક Ӿવનમા ંઅમુક બાՑ બળ હોય છે  તે શૂլય છે કે કેમ તે શોધવું એટલું չપՋ ન હોઈ 
શકે પરંતુ માપના ӿિՋકોણથી  આપણે જ ેસરળતાથી જોઈએ છીએ તે છે અથવા સરળતાથી માપવામા ંઆવે છે જ ેઆપણે ӽણીએ 
છીએ  શરીરના Ԑવેગક  માપન એટલા માટે છે કારણ કે આપણે ગિતશાՅમા ંજોયંુ તેમ આપણે કરવાનું છે  િչથિતના પિરવતӪનનો દર 
જ ેઆપણને વેગ આપે છે  ફેરફારનો દર Ԑવેગક અને અમે દર આપે છે  શરીર પર અિભનય  બધી શિԝને ખબર નથી  તો આ u s 
િકչસામાં આપણે શું કહીએ છીએ તે એ છે કે આપણે Ԑથમ કાયદાથી શું કહી શકીએ તે જો Ԑવેગક છે  0 એ ઉӽӪનો સરવાળો અથવા 
કંઈક છે જ ેદેખીતી રીતે શરીર પર કામ કરશે  બાՑ ઊӽӪ શլૂય હોવી જોઈએ  તો ચાલો આનું ઉદાહરણ આપીએ, ચાલો હંુ કહીએ.  
જમીન પર આડા પեયા  હંુ ગોળા તરફ જોઉં છંુ પછી મને ખબર પડે છે  તે ԟેԋમા ં ગુԀըવાકષӪણ બળને કારણે  એક બોલ છે જનેે હંુ 
બોલાવું છંુ. મને તેને વજન તરીકે લખવા દો અને મને તેને ગુէռા અને તરીકે લખવા દો  ԧાર ેઆપણે તેના િવશે મնુકેલીમાં m g 
આવીશું ըયાર ેઅમે આમાંથી વધુ જોઈશું, પરંતુ અમે તેને કેવી રીતે લખીએ છીએ  અને 
તેથી તે એક બળ છે જ ેગોળામા ંપթૃવી પર લાગુ થઈ રՑું છે  હવે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે જમીનમાં સંચાર છે અને આપણે 
ӽણીએ છીએ કે જમીનમાં સંચાર છે  ના. ચાલો કહીએ કે તે શું છે. અમે કહીએ છીએ કે અમને Ԑિતિԃયા બળ Հારા રજૂ કરવામાં આવે 
છે. હવે આ િકչસામાં કારણ કે અમે ӽણીએ છીએ  તે ગોળાના Ԑવેગક 0 નો અથӪ થાય છે  ગોળા પર ઊӽӪનો સરવાળો 0 હોવો 
જોઈએ અને 
તેથી આ Ԑિતિԃયા બળ બરાબર હોવું જોઈએ r mg 
તેથી હવે તે  આપણને Ԟારકે સંતુલન શરીર તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને ԧાર ેશરીર સતંુિલત હોય છે  પછી તેઓ ખસેડતા નથી
અને શરીર પર કાયӪ કરતી બાՑ શિԝઓનો સરવાળો શլૂય બરાબર છે.  િમકેિન՘સની એક શાખા જનેે આપણે չટેિટ՘સ તરીકે 
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ઓળખીએ છીએ ԧાં આપણે એવા શરીર િવશે વાત કરીએ છીએ જ ેિબલકુલ હલનચલન કરતા નથી.  અને અમે તેનું િવՉેષણ કરીએ
છીએ.વાչતવમા,ં અમે એક સંપૂણӪ િસિવલ એિլજિનયિરંગ ԑેમવકӪ  િવશે વાત કરી રՑા છીએ.  չટેિટ՘સ નામની આ શાખાના આધાર ે
આપણે ગિતનો પહેલો િનયમ જોયો છે જ ેઆપણા માટે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે  ચાલો આપણે કેટલાક વધુ չથાનો જોઈએ ԧાં Ԑથમ 
કાયદાનો ઉપયોગ અમુક હકીકતો સમӽવવા માટે થઈ શકે  અને ચાલો કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ, ચાલો કહીએ કે આપણે બસમા ં
જઈ રՑા છીએ અને શԁઆતમાં  બસ આરામમાં છે  અને ડӬ ાઈવર  જչટ શԁ કરો અને કહે છે કે તે અચાનક વેગ આપે છે તે શરીરને 
જોવામા ંઆવે છે  પાછળ પડે છે અને િવપરીત અવલોકન કર ેછે  લાગણીથી આપણી પાસ ે'રન ઑફ ગેસ' છે  ઉઠો અને ԓેક લગાવો  
ગોઝ કાર પર લગાવવામાં આવે છે અને અમે જોયંુ કે પેસլેજરનું શરીર  ની સામે  પતન એ છે કે આપણે તેને કેવી રીતે સમӽવી શકીએ 
તેથી બંને િકչસાઓમાં તે આપણે સમӾએ છીએ  બસ અથવા કારના ծલોર સાથે બંને પગ  અને કારના સંપકӪમા ંછે  չપીડ ઘટે ըયાર ે
չપીડ અટકે છે અને આપણને જ ેમળે છે તે પગ છે  સતત  ծલોરને չપશӪ કર ેછે અને પગ અને બસ અથવા કાર વ՞ચે ઘષӪણ થાય છે  ના 
સાપેԟ ગિત છે  
તેથી પગ નથી  Ԑવેગ  એ જ રહે છે  પરંતુ ԧાર ેઆપણે માનવ શરીરને જોઈએ છીએ  માનવ શરીર એક કઠોર શરીર અને શરીર નથી  
આ આરામની િչથિત છે ԧાર ેશરીરના ઉપલા ભાગ અથવા ઉપલા ભાગ Ӿવવા લાગે છે  ӽળવે છે  
તેથી ԧાર ેતે પગ સાથ ેજોડાયેલ હોય ըયાર ેતે માટીના સંપકӪમા ંઆવતું નથી  
તેથી તે તેની આરામની િչથિત ӽળવી રાખે છે ԧાં પગ હોય છે  ԧાર ેબસ ચાલવાનું શԁ કર ેછે ըયાર ેપગ આગળ વધે છે  પછી 
શરીર તેની આરામની િչથિત ӽળવી રાખે છે અને શરીર પણ તે જ કર ેછે  અલબԱ, તે પાછળ રહેવાનું વલણ ધરાવે છે. જલદી તે 
પાછળ પડવા લાગે છે  શરીર માટે չનાયુબԺ બળ કાયӪ કર ેછે જ ેતેને આગળની તરફ લાવે છે અને બસના િકչસામાં તે આરામની 
સમાન િչથિતમાં આવે છે.  જોકે, Ԑારંિભક Ԑિતિԃયા એ છે કે શરીર પાછળની તરફ પડે છે અને Ԑિતકૂળ અસર થાય છે  ԧાર ેિવરામ 
લાગુ કરવામાં આવે છે ըયાર ેિવરામ લાગુ થાય છે ըયાર ેિવરામ થાય છે  અને પગમાં તેઓ સમાન સડો અનુભવે છે 
તેથી ԧાર ેપગ સમાન સડો અનુભવે છે  તેઓ બંધ થાય છે પરંતુ શરીર તેને ӽળવી રાખવા માટે હજુ પણ ગિતમાં છે  ગિતની િչથિત 
છે 
તેથી ԧાર ેઅચાનક િવરામ લાગુ કરવામાં આવે છે ըયાર ેતે આગળ પડે છે  અને પછી չનાયુ દળો શરીર પર કામ કર ેછે અને કારના 
િકչસામાં તે તેને આરામ આપે છે  તો ચાલો હવે આપણે જ ેજોયું તેના પર իયાન કેિլԍત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ. આ મુԹો મӱ ફરીથી 
ઉճલેખ કયӷ છે  ԧાં સધુી Ԑથમ િનયમ ӽય છે ըયા ંસુધી આરામની િչથિત એ આરામની િչથિત અને સમાન ગિતની િչથિત છે  આહ 
ફરીથી એટલે એકસમાન ગિત  તે જ િદશામા ંસતત ગિત કારણ કે તે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે એકવાર િદશા બદલાય પછી આપણે 
ӽણીએ  કે શરીર એક જ ઝડપે ફર ેછે પરંતુ તેમા ંԐવેગક તըવ છે જ ે કાટખૂણે પાથ જ ેઆપણે પહેલાં જોયો છે 
તેથી હવે ԧાર ેશરીર  આરામ અથવા િչથર િչથિતમાં સમાન ગિત આ બે િչથિતઓ માટે સમાન છે  ԧાં સધુી  મને કહો  અસર 
િચંતાજનક છે  , ԧાં સધુી બોલનો સંબંધ છે કે શું શરીર આરામ પર છે અથવા તે ચાલી રՑું છે  સમાન છે અને આપણે જ ેકરીએ છીએ 
તે આહ છે 
તેથી જો તે સમાન હોય તો આપણે શું કહી શકીએ તે સંદભӪની ԑેમ છે  કારણ કે સંદભӪની િչથિત અથવા સમાન ગિતની િչથિત  સંદભӪ 
ԑેમના િકչસામાં િનધાӪિરત કરવામાં આવશે 
તેથી આવા સંદભӪ ԑેձસ જ ે Ԟાં તો આરામ કરો અથવા જો તેઓ છે  સતત ઝડપે  આ એક  બીӽ સાથે ӽય છે જનેો અથӪ સમાન છે  
ઝડપ આવા ԑેձસની સમકԟ છે  જનેો અથӪ છે કે જો હંુ કહંુ કે ըયા ંએક ԑેમ છે જ ેઆરામ પર છે 
તેથી મӱ કોઓિડӪનેટ િસչટમ મૂકી  અને એ ԑેમ પર લԠાંિકત છે. તેમાં બાકીના ભાગમાં ԑેમ છે  જ ે સાથે ӽય છે જ ેસતતx yx B v 
છે 
તેથી તેની પાસ ેબે ԑેમ છે  હોલ એ ԑેમનો Ԑકાર છે જ ેમӱ વણӪવેલ છે કે તેઓ છે  એકબીӽની સાપેԟમા ંિչથર ગિતએ આરામ કર ેછે 
અથવા ચાલે છે અને ԧાં સધુી આ બે ԑેમ સબંંિધત છે  ઊӽӪની અસરની સમકԟ અને નામ આપવામાં આյયું છે, આ ԑેձસને 
ગેિલિલયન કહેવામાં આવે છે  આ ફԝ તેને આપવામા ંઆવેલ નામ છે અને Invariant Frame 
તેથી તમે તેને જોશો  હવે અમે તેને એક લુક આપી રՑા છીએ કે શરીરના હલનચલનનું કારણ શું છે  હવ ેઆપણે ӽણવા માગંીએ છીએ
કે ԧાર ેઆપણે માપવા માંગીએ છીએ ըયાર ેશરીર કેટલી ઝડપથી આગળ વધે છે  અથવા શરીર પર િવશેષ બળ લાગુ કરવામાં આવે 
તો કેટલી Ԑવેગકતા આવશે  અને આ માપન આગામી વગӪમા ંլયુટનના ગિતના બીӽ િનયમમા ંઆવશે  ԧાર ેઆપણે આની ચચાӪ 
કરીશું ըયાર ેઆપણે լયુટનના ગિતના બીӽ િનયમની ચચાӪ કરીશું જનેો તે િકչસામાં ઉճલેખ કરવામાં આવશે  ԧાર ેશરીર પર બાՑ 
બળ શૂլય નથી અને િબન-શլૂય બળ શરીર પર છે  Ԑવેગકની અસર શું છે  ?  
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