
এখন পয κо আমরা অধҝয়ন কেরিছ িকভােব একΜট কণা নড়াচড়া কের এবং গিতিবদҝা িহসােব আমরা যা বণ κনা কেরিছ তা  
আজেক গিতর একΜট বণ κনা এবং পরবতλ িতন বা চারΜট বক্তৃতার িসিরেজ আমরা গিতর সূϏ কােক  বেল এবং έয ϕѨΜট 
আমরা করার έচѭা করব তা έদখব।
 উЫর হল িক  একΜট শরীেরর  গিত  িনয়ϴণ কের  এবং এΜট έবাঝার জনҝ ϕথম Νজিনস যা আমরা কির তা হল আমােদর 
এখন  শΝЅর  ধারণাΜট  ϕবতκন করেত হেব  আহ যিদ আমরা বলেক সংϡািয়ত করার έচѭা কির আহ আমার মেন হয় আমরা
বЫৃাকার এবং বЫৃাকার বেৃЫর মেধҝ যাΝИ সјবত  আমরা বল সংϡািয়ত করার জনҝ িকছΦ  শя বҝবহার করেব িকᅀ আমরা 
যিদ এΜট έদিখ তেব আমরা যা বলেত পাির তা হল বল হল বᄿগত έদহვিলর যািϴক িমথΝϽয়াვিলর একΜট  পিরমাণগত  
পিরমাপ  যার  অথ κ  যিদ আমােদর দΜুট έদহ থােক এবং তারা এেক অপেরর সােথ  έযাগােযাগ কের তাহেল তারা এেক 
অপেরর সােথ έযাগােযাগ কের বল নামক একΜট পিরমাণ  এবং একΜট Νজিনস যা আমরা বুঝেত পাির έযΜট আমরা ϕকৃিতেত 
পয κেবϠণ কির তা হল এই বলΜট  έদেহর সংѺেশ κ থাকা অবѸায় বা িকছΦ  έϠেϏ বলও থাকেত পাের  যিদ έদহვিল িস-এ নাও 
থােক।
 অটҝাЄ  বা তারা Ѻশ κ করেছ না তাহেল বল  দরূেЯর মাধҝেম জানােনা έযেত পাের এবং আমরা এই সমѷ Νজিনেসর 
উদাহরণ έদখব তেব έকবল বҝাখҝা করার জনҝ যিদ আিম  έটিবলΜট Ѻশ κ কির এবং যিদ আিম এΜট Ѻশ κ কির তেব আিম 
আমার হােত একΜট বল অনুভব কির এবং একইভােব একΜট বল আমার হাত еারা έটিবেলর উপর ϕেয়াগ করা হেИ  এবং 
যিদ আিম একΜট বᄿ িনই এবং যিদ আিম এΜট έফেল έদই তেব বᄿΜট নড়েছ এবং পৃিথবী  এই বᄿর উপর একΜট বল ϕেয়াগ 
করেছ যিদও পৃিথবী এবং এই  বᄿর মেধҝ έকান έযাগােযাগ έনই 
তাই উভয় έϠেϏ έকান έযাগােযাগ আেছ বা έকান έযাগােযাগ έনই এমন পিরিѸিতেত যিদ  দΜুট সংѸা এেক অপেরর সােথ 
িমথΝϽয়া কের তেব এই দΜুট  έদেহর মেধҝ একΜট শΝЅ থাকেত পাের এবং আমােদর পুেরা িসিরজ জেুড় যখন আমরা বল এবং
গিতর িনয়ম সѕেকκ কথা বিল তখন আমরা έদখব  কীভােব আমরা িক সংѸাვিলর মেধҝ এই ধরেণর িমথΝϽয়ােক পিরমাপ 
করব এবং আমরা έদখব έয এই  িমথΝϽয়াვিল িকছΦ  আইেনর মাধҝেম পিরমাপ করা হেয়েছ এবং έসই আইনვিলই আমরা  
এই িসিরেজর বক্তৃতাვিলর সময় অধҝয়ন করব, আসুন আমরা িকছΦ  ίবিশѭҝ িচিҀত করার έচѭা কির।
 শΝЅর rties  
তাই ϕথেম আমরা যা বুঝেত পাির তা হল বল হল এমন একΜট পিরমাণ  যার মাϏা রেয়েছ  এবং এΜট এই সতҝ έথেক Ѻѭ έয 
আিম যিদ έটিবলΜট হালকাভােব Μটপুন বা যিদ আিম έটিবলΜট খুব  έজাের চািপ তেব আিম আমার হােত অনҝরকম সংেবদন 
অনুভব কির।
 
তাই এক έϠেϏ বল কম  অনҝ έϠেϏ বল έবিশ 
তাই এΜটর একΜট মাϏা আেছ িকᅀ έকবলমাϏ এΜটর একΜট মাϏাই নয়, এΜটর  একΜট মাϏাও রেয়েছ এবং এΜটর একΜট িদক 
িনেদκশনাও রেয়েছ  এবং έযমনΜট আমরা έদেখিছ έয পিরমাণვিলর একΜট মাϏার পাশাপািশ একΜট িদক রেয়েছ  এই 
পিরমাণვিলেক  έভЄর িহসােব উেѣখ করা হয় এবং এছাড়াও আমরা আেগ যা বণ κনা কেরিছ যখন আমরা এই  ϕিতΜট 
পিরমাণ সѕেকκ কথা বেলিছলাম যার একΜট মাϏা এবং িদক রেয়েছ একΜট έভЄর হওয়ার দরকার έনই  তেব έভЄরვিলর 
জনҝ আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ রেয়েছ উদাহরণ έভЄরვিল έযােগর  সমাоরাল έলাςাম আইন বা έযােগর ΝϏভΦ জ সূϏ অনুসরণ 
কের এবং এছাড়াও তারা  একΜট িনিদκѭ সѕকκ অনুসাের ჉পাоর কের এবং আমরা যা έদখেত পাই তা হল বল এই আইেনর 
িনয়মვিল অনুসরণ কের 
তাই বল  হল একΜট έভЄর পিরমাণ যার মােন হল হেব যিদ দΜুট বল έযাগ করেত হয় তেব  িভт িদকিনেদκশ সহ i t ah 
দΜুট বল থাকেব এবং έযাগΜট έযােগর সমাоরাল বেৃЫর সূϏ অনুসরণ করেব অথবা আপিন  έযােগর ΝϏভΦ জ সূϏΜট বҝবহার 
করেত পােরন যা সমতΦ লҝ 
তাই আমরা যা কির তা হল আমরা  একΜট еারা বল ϕিতিনিধЯ কির।
 তীর তীেরর  ίদঘ κҝΜট  বেলর মাϏার  সমানুপািতক  এবং তীেরর  িদকΜট  বেলর িদক িনেদκশ কের এবং এই িবেশষ িববিৃতΜট যা 
আিম বেলিছ έয এΜটর তীেরর ίদঘ κҝ  বলΜটর মাϏার সমানুপািতক।
 আরও ϕাসিДক যখন  আমরা দুΜট িভт শΝЅর কথা বিল তােদর িনজѾ মাϏা থাকেব এবং তারপর ίদঘ κҝ  এই দΜুট বেলর 
অনুপাতেক ϕিতিনিধЯ করেব 
তাই ίদেঘ κҝর অনুপাত এই অনুপাতেক ϕিতিনিধЯ করেব  
তাই আমরা এখন একΜট শΝЅেক কীভােব উপѸাপন কির তা একΜট Νজিনস যা আমরা পয κেবϠণ কির এবং এΜট একΜট 
অতҝо  সূϤ Νজিনস যা আমরা উপলিѐ কির এবং এΜট পয κেবϠণ έথেক আেস এর έকান ϕমাণ έনই  এবং আমরা যা বিল তা
হল έয শΝЅ আমরা এΜট έদখেত পাই তা নয় έরফােরেхর έϖেমর  উপর  িনভκর কের  έযখােন  বল পিরমাপ করা হেИ  
এখন আমরা িক সমѷ έѴলার বা έভЄর পিরমােণর জনҝ একই কথা বলেত পাির  
তাই আিম এখন যা বলিছ তা হল έরফােরেхর έϖম έযমন আমরা έদেখিছ  একই পিরমাণ একΜট έϖেম পিরমাপ করা έযেত 
পাের যা পৃিথবীর উপিরভােগ িѸর থােক  বা চলমান িকছΦ  বলেত চলুন একΜট গািড় চলেছ আমরা চলо গািড় έথেক পিরমাণ 
পিরমাপ কির  এবং আমরা এখােন έয পেয়лΜট ίতির করিছ তা হল যিদ আমরা έফাস κ έফাস κ έদিখ তা িনভκর করেব না  
আপিন িকনা έরফােরেхর একΜট িѸর έϖম বা একΜট έϖম έথেক বল পয κেবϠণ করেছ যা  ቀব έবগ বা ቀব Яরণ বা 
পিরবতκনশীল έবেগর পিরবতκনশীল Яরণ যাই έহাক না έকন  এΜট έরফােরх έϖেমর উপর িনভκর কের না এমন έকান 
পিরমাণ আেছ যা  έরফােরх έϖেমর উপর িনভκর কের খুব Ѻѭতই আমরা έদেখিছ έয যখন আমরা অবѸান έভЄর অবѸান
έভЄেরর িদেক তাকাই তখন আমরা  একΜট ѸানাВ অϠ Μঠক কির এবং আমরা অবѸান έভЄরেক িচিҀত কির এবং এΜট 
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Ѻѭতই  έরফােরেхর έϖেমর উপর িনভκর কের এবং এর উপর নয় পΝজশন έভЄর আমরা έবগ এবং Яরণও έদেখিছ  ly 
যা আমরা পিরমাপ কির έসვিল έϖম িনভκর পিরমাণ 
তাই আসুন আমরা ზধু বিল  অবѸান έভЄর  বা  έবগ বা Яরেণর িবপরীেত যা  έরফােরх έϖেমর  উপর িনভκর কের  έযখােন
 έসვিল পিরমাপ করা হেИ  এবং আবার এই পয κেবϠণ যা আমরা έজােরর জনҝ এΜট  Љািসকҝাল έমকািনেЊর έϠেϏ ίবধ 
έযখােন আমরা বিল έয আমরা έয গিতর সােথ কথা বলিছ তা  আেলার গিতর έচেয় অেনক কম 
তাই  এই অধҝােয় এবং অоত এই জেুড় আমরা έয সমѷ যুΝЅ িনেয় কথা বলেত যাΝИ έমকািনЊ অংেশ অবশҝই আহ  হল 
যােক আমরা Љািসকাল έমকািনЊ বেল থািক έযখােন আমরা ϕভাবვিল িবেবচনা কির না 
তাই  গিত আেলার গিতর έচেয় অেনক কম 
তাই এখন আসুন আমরা έদখার έচѭা কির έয আমােদর  িеতীয়Μটর সংѺেশ κ একΜট έদহ আেছ িকনা।
 শরীেরর মােন আমার একΜট শরীর আেছ একΜট এবং একΜট শরীর এবং এই দΜুট  Ѻশ κ করেছ b 
তাই এΜট একΜট শরীর হেত পাের এবং এΜট শরীর হেত পাের এবং  এই দΜুট έদেহর মেধҝ একΜট έযাগােযাগ রেয়েছ 
তাই যিদ আপনার একΜট έযাগােযাগ থােক  এবং এর মেধҝ έযাগােযাগ একΜট  শΝЅর জф িদেত পাের  এবং এই জাতীয় a b-
শΝЅর উদাহরণ িদেত পাের যখন আমরা এই  ধরেনর έযাগােযাগ শΝЅর উদাহরণ έদিখ,  আসুন আমরা আমােদর এই 
শΝЅვিলেক বҝাখҝা কির যােক আমরা ϕিতΝοয়া বল িহসােব বিল এবং তােদর  মেধҝ এই ϕিতΝοয়া শΝЅვিলর মেধҝ 
আমােদর অоভΦ κЅ থােক ঘষ κণ বল যখনই একΜট  বᄿ পৃেѮর উপর িপছেল যায় তখন আমরা έদখেত পাই έয έসখােন একΜট 
বল আেছ যা  দুΜট পৃেѮর মেধҝ আেপিϠক গিতেক বাধা έদয় এবং যখন আমােদর দΜুট έদহ বা দΜুট  কΜঠন έদেহর সংѺেশ κ 
এই বল থােক তখন আমরা এেক বিল ঘষ κণ শΝЅ এΜট ছাড়াও যিদ ধ჈ন আমার একΜট έদহ আেছ  একΜট িবমান যা বায়ুেত 
Ϙমণ করেছ, তাহেল এই έϠেϏ বায়ু  িবমােনর সংѺেশ κ থােক এবং বায়ু িবমােনর  উপর আমরা যােক সা϶ বল বেল ডািক 
তাই রাখেব।
 
তাই এই বলვিল έযমন  ϕিতΝοয়া বল ঘষ κণ বল সা϶ বলვিল এমন শΝЅვিলর উদাহরণ যা উদ্ভূত হয়  কারণ দΜুট বᄿগত 
সংѸার মেধҝ একΜট έযাগােযাগ রেয়েছ একΜট έযাগােযাগ শΝЅর আেরকΜট উদাহরণ  যিদ আমরা ধির এখােন একΜট বাধঁ আেছ
έযΜট একΜট ϕাচীর এবং একপােশ পািন রেয়েছ  এমন একΜট Νজিনসেক আমরা একΜট বাধঁ বিল έযখােন আমােদর একΜট 
ϕাচীর রেয়েছ যা  পািনেক έযেত বাধা িদেИ এখন এখােন যখন পািন বােঁধর পѮৃেক Ѻশ κ করেব তখন পািন ϕেয়াগ করেব।
 έফাস κেক  আমরা হাইেόাѶҝাΜটক έফাস κ বেল থািক 
তাই এΜট এমন আেরকΜট উদাহরণ  যা সংѺেশ κর কারেণ আেস িকᅀ এর পাশাপািশ আমরা যা έদেখিছ এমন আরও িকছΦ  
শΝЅ আেছ  যার  দΜুট έদেহর মেধҝ έকােনা έযাগােযােগর  ϕেয়াজন হয় না  িকᅀ আবারও আমরা έসখােন উপলিѐ কির।
 এই শΝЅვিল ঘটার জনҝ দুΜট έদহ হেত হেব এর উদাহরণ  έযমন আিম ইিতমেধҝই িচΝϏত কেরিছ ϕথম উদাহরণΜট হল 
মাধҝাকষ κণ শΝЅ  এবং আমরা এΜটেক έসই অেথ κ έদিখ যখন একΜট έদহেক পৃিথবীর পৃেѮর িদেক টানা হয় তেব  িনউটনও 
এΜটেক মহাকেষ κর সাব κজনীন িনয়েম সাধারণীকরণ করা হেয়েছ যিদ έকান দুΜট ভর থােক  তারা এেক অপেরর উপর একΜট 
বল ϕেয়াগ কের এমনিক তারা এেক অপেরর কাছাকািছ থাকা সেϬও এবং এখােন এই  মাধҝাকষ κণ শΝЅΜট হেব έযমনΜট 
আমরা έদখেত পাব আিম এখন খুব ვণগতভােব কথা বলিছ  এই িনভκরশীল ওভার বগ κেϠেϏর সমানুপািতক ds on 1 r 
έযখােন হল  দΜুট έদেহর মেধҝ িবেИদ ϕকৃতপেϠ এΜট έকবল মাϏা নয়  অিভকেষ κর িনয়ম еারা অিভমুখও িনিদκѭ করা r 
হেয়েছ এবং আমরা এΜট পের έদখব তেব মহাকষλয় শΝЅ ছাড়াও দΜুট চােজκর মেধҝ এর কারেণ বল আেছ  যিদ আমােদর ah 
দΜুট চাজκ থােক একΜট আধান এবং একΜট চাজκ তাহেল এই দΜুট চােজκর মেধҝ একΜট বল আেছ যােক q one q q2  
আমরা বিল ইেলেϢাѶҝাΜটক বল এবং তারপর  আমােদর কােছ এΜট ছাড়াও আেছ ইেলেϢা মҝাগেনΜটক έফাস κ যা একΜট 
চােজκর еারা অনুভব করা হয়  যা একΜট έচৗїক έϠেϏর মেধҝ চলেছ  এখন আবার এই ইেলেϢাѶҝাΜটক এবং 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক  শΝЅვিলর জনҝ έকানও έযাগােযাগ έনই এই শΝЅვিল দরূেЯর মধҝ িদেয় ঘেট  এখন আসুন আমরা 
একΜট বেলর ვণগত ϕভাব কী তা έদখার έচѭা কির  এবং সবেচেয় সহজ উপায় যা আমরা বҝাখҝা করেত পাির তা হল έয 
একΜট শΝЅ একΜট έদহেক তার Νοয়াকলােপর লাইন বরাবর  ধাЃা έদয় বা টানেত থােক  
তাই আিম মেন কির সবেচেয় সহজ উপায় έযΜটেত আমরা  এখন একΜট শΝЅ বণ κনা করেত পাির একবার আমরা পের করব 
আরও έদখুন έয তার Νοয়া έরখা বরাবর একΜট শΝЅ  ধাЃা έদয় বা টানেত থােক তেব আমরা যিদ তার Νοয়া έরখা বҝতীত 
অনҝ έকানও িবр ুέথেক বেলর ϕভাব  έদিখ তেব আমরা এΜটও έদখেত পাব έয এΜট একΜট িবрরু চারপােশ একΜট έদহেক 
έঘারােত থােক যা নয় এর কেম κর লাইেন  তেব এই আেলাচনাΜট আমরা এখনই Ѹিগত করব যখন আমরা আবতκনগত গিত  
এবং অনমনীয় έদহვিলর গিতর কথা বলব তখন এΜট একΜট ვণগত উপােয় যা আমরা έদখেত পাই তেব কী ঘেট  যখন 
আমরা বিল একΜট শΝЅ ধাЃা έদয় বা একΜট শরীরেক টানুন এΜট আসেল শরীেরর সােথ কী কের থােক  
তাই ধাЃা িদেয় বা টানােনার মাধҝেম শΝЅ যা করার έচѭা কের এΜট  একΜট শরীেরর গিতর অবѸা পিরবতκন করার έচѭা কের  
যিদ আিম গিতিবদҝার পিরেϕিϠেত এΜট έদিখ তেব এΜটই ϕভাব।
  বল একΜট শরীের িক কের উদাহরণѾ჉প আসুন এই কলমΜট έদিখ এΜট  আমার হােতর উপর ზেয় আেছ এΜট িবϜােমর 
অবѸায় রেয়েছ আিম একΜট বল ϕেয়াগ কির এবং আিম বল বাড়ােত িগেয় έদিখ  έয কলমΜট নড়েত ზ჈ কের যার অথ κ হল 
এই শΝЅর ϕভাব হল έয  শরীর যিদ িবϜােম থােক তেব এΜট গিতর অবѸার পিরবতκন করেত থােক একΜট শরীেরর গিত ზ჈ 
করার ϕবণতা থাকেব  বা এর িবপরীেত যিদ একΜট έদহ নড়াচড়া কের তেব আমরা একΜট শΝЅ ϕেয়াগ কের এΜটেক িবϜােমর
অবѸায় আনেত পাির  এবং 
তাই এখন এΜট একΜট শΝЅর  পিরমাণ িনধ κারণ করার έচѭা করার έচѭা করার একΜট ვণগত উপায়।
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 আমরা এই িববিৃতვিলর ვণগতভােব যা বেলিছ তা  এই িববিৃতვিলর পিরমাণ িনধ κারেণর জনҝ এΜটই যা আমরা গিতর আইন 
еারা অধҝয়ন করব গিতর আইনვিল  একΜট έদেহর গিতর অবѸার পিরেϕিϠেত শΝЅর ϕভাব কীভােব পিরমাপ করেব তেব 
এΜট করার আেগ আমরা  বҝাখҝা কির আসুন আমরা আরও িকছΦ  έমৗিলক ধারণা সংϡািয়ত কির 
তাই ϕথম έয ΝজিনসΜট আমরা সংϡািয়ত কির তা হল  একΜট কণার ধারণা এবং আমরা যা বলব তা হল একΜট কণা  হল  
সসীম ভেরর একΜট সЫা  িকᅀ অসীম আকােরর মােন একΜট সমেয় কণাΜট  έকবল  একΜট দখল কের মহাকােশ িবр ু
তাই যিদ আমরা ѸানােВর পিরেϕিϠেত কথা বিল আমরা যা বলেত পাির তা হল  কণাΜট সমেয় Ѹািনক অবѸােন থােক xyz 
t 
তাই এইভােব আমরা একΜট কণােক আদশ κ কির এখন  এΜট একΜট আদশ κকরণ আিম আদশ κকরণ শяΜট বҝবহার কির কারণ 
সবিকছΦ  যা আমরা জািন একΜট আেছ সীিমত আকার  
তাই যখন আমরা একΜট শরীেরর গিত িবেবচনা করেত চাই έয তার শারীিরক আকার ვ჈Яপূণ κ নয়  তখন আমরা এΜটেক 
একΜট কণা িহসােব আদশ κ কির এবং উদাহরণѾ჉প যখন আমরা একΜট বেলর গিত বা অবােধ  পেড় যাওয়া বেলর কথা বিল 
έযমনΜট আমরা ϕেজЄাইলვিলেত έদেখিছ।
 তারপর বলΜটেক একΜট কণা বেল ধের έনওয়া হয়  এবং অоত পরবতλ কেয়কΜট  বক্তৃতার উেгেশҝ আমরা ধের έনব έয 
সমѷ έদেহর উপর আমরা গিতর সূϏ ϕেয়াগ করিছ έসვিলই কণা  এবং এΜট এর িবপরীেত উদাহরণ Ѿ჉প বলা যাক έয 
έসখােন আেছ ίদেঘ κҝর একΜট রড এবং আমরা এই রেডর  গিত  অধҝয়ন করেত চাই,  ধ჈ন আিম এই িবрেুত একΜট বল l 
ϕেয়াগ করিছ এবং যিদ আিম এই িবрেুত একΜট বল ϕেয়াগ কির তেব এΜট  সјব বা অনҝ έকান Ѹােন অনҝ একΜট বল 
ϕেয়াগ করা হেИ রেডর িবিভт িবрরু  িবিভт গিতেবগ থাকেত পাের এবং έসেϠেϏ আমরা রডΜটেক একΜট কণা িহসােব 
আদশ κ করেত পাির না  এবং আমরা পের έদখব আমরা এΜটেক একΜট অনমনীয় έদহ িহসােব বলব।
  শরীর যা অেনক পের আসেব তেব আিম অоত  আপনােক একΜট অনমনীয় έদেহর ধারণাΜট অনুভব করেত চাই একΜট 
অনমনীয় έদহ একΜট কণার সমΜѭ  যােত έয  έকানও দুΜট কণার মেধҝ  দরূЯ  সব κদা একই থােক  এখন এর অথ κ এই নয় έয 
কণাვিলেত সমѷ কণা রেয়েছ শরীেরর  একই έবেগর সােথ চলেত হেব যা আমরা έদখাব িকᅀ অоত এই সংϡাΜট মাথায় 
রাখুন  এবং বতκমােন আমরা এখন ზধু কণার উপর έফাকাস করব যখন আমরা বিল আমােদর  ভর এর একΜট কণা আেছ m 
এবং ϕধান ΝজিনসΜট হল যখন আমরা কথা বিল একΜট কণার একΜট কণার ভর  সসীম এΜট অসীম নয় এবং আমরা  িকছΦ  
έϖম έথেক কণার গিত পয κেবϠণ কির আমরা যা পাই তা হল কণাΜটর একΜট έবগ রেয়েছ এর একΜট Яরণ রেয়েছ এবংf v 
সјবত আমরা  ზ჈ করব এΜটর একΜটও আেছ অবѸান έভЄর এখন আমরা যা খুেঁজ পাই তা হল কণার ভর  এΜট সব κদা r 
ቀবক এবং এΜট আবার আেস যখন আমরা আমােদর ቀপদী যািϴকতার পিরেϕিϠেত  আমােদর পৃথক কণাვিলর ভরেক 
সব κদা ቀবক বেল ধের έনব এবং যিদ আমরা দΜুট  কণার কথা বিল সু তােদর ভেরর সমান হেব যিদ έসই কণা এবং m a b 
তারপর ъাস সমান হেব যিদ তােদর উভয়েক একΝϏত করা হয় তেব নতΦ ন শরীেরর ভর হেব ъাস  এর ma mb  ma mb 
সমান 
তাই ভর এবং ίরিখকভােব যখন কণা একΝϏত হয় 
তাই এখন আমরা সংϡািয়ত কির έয আমরা একΜট কণার ভর έদেখিছ  যা ቀবক এবং এই ভরΜট έরফােরেхর έϖেমর উপর 
িনভκর কের না  আমােদর কােছ কণাΜটর একΜট পিরমাণ έবগ রেয়েছ যা আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ এবং এই দΜুট বҝবহার কের 
আমরা  একΜট নতΦ ন পিরমাণ িনধ κারণ কির এবং যা হল আমােদর গিতর িনয়েমর জনҝ ვ჈Яপূণ κ এবং আমরা έমােমлাম 
নামক একΜট পিরমাণেক সংϡািয়ত কির  আমরা আপনার পাঠҝপুѷেক একΜট έভЄর সহ িচҀ বҝবহার কির আপিন p 
একΜট সাহসী έফসড িফ খুেঁজ έপেত পােরন  যা এই পিরমােণর ভরেবগেক উপѸাপন করেব এবং ভরেবগেক সংϡািয়ত করা
হেয়েছ  
তাই আমরা বলব έক সংϡািয়ত করা হেয়েছ ভর এবং έবেগর ვণফল  যার মােন আমরা  একΜট έভЄর িদেয় একΜট p 
έѴলারেক ვণ করিছ 
তাই έনট ফলাফেলর পিরমাণΜটও একΜট έভЄর 
তাই একΜট έভЄেরর পিরমাণ এবং এΜট ভর এবং έবেগর একΜট ვণফল এখন এর সূϏვিল έদখা ზ჈ করা  যাক p  ah 
গিত এই িড ভরেবেগর সমািч আমরা έদেখিছ আমরা এΜট বҝবহার করব যখন আমরা চাকিতেত  চেল আিস যখন আমরা 
আমােদর গিতর িনয়েম আিস এখন আমরা যা লϠҝ কির তা হল έয একΜট έদহ যিদ একΜট έদহ িবϜােম থােক  তেব এΜটেক 
গিতশীল করেত আমােদর একΜট শΝЅর ϕেয়াজন  হয়  এবং একইভােব  যিদ একΜট έদহ নড়াচড়া  করেছ তােক িবϜােম 
আনার জনҝ  একΜট শΝЅর  ϕেয়াজন হয়  িকᅀ পরবতλ ϕѨΜট যা আমরা Νজϡাসা কির তা হল িবϜােম থাকা একΜট έদহেক  
চলমান ზ჈ করার জনҝ শΝЅ ϕেয়াগ করেত হেব যিদ আপিন যিদ এΜটেক থামােত চান তেব একΜট έদহ নড়াচড়া করেছ  
এΜটেত একΜট বল ϕেয়াগ করেত হেব িকᅀ তারপের ϕѨ আেস যিদ একΜট শরীর  অিভт  গিতেত থােক তেব আমরা এΜট 
আেগ বҝাখҝা কেরিছ তেব আসুন এΜট έবাঝার έচѭা কির  কারণ আমরা বারবার ইউিনফম κ έমাশন এই শяΜট বҝবহার করব 
ইউিনফম κ έমাশন মােন  একΜট বিড চলমান।
  একΜট সরলেরখায়  বা সরলেরখা বরাবর আমরা ቀব গিতেত যা িকছΦ  বҝবহার করেত পাির 
তাই যিদ একΜট  বিড একΜট έরখা বরাবর চেল যায় এবং তার গিত ধরা যাক ቀবেকর সমান তাহেল আমরা বিল এΜট  v 
অিভт গিতেত এবং আপিন সহেজই বুঝেত পারেবন এΜটও έবাঝায় έয শরীেরর έবগ  িѸর 
তাই িনফম κ গিত বলেত έবগ ቀবক বা আমরা বলব έয এΜট  ቀব গিতর সােথ একΜট সরল έরখায় চলেছ এই িতনΜট u 
Νজিনসই সমাথ κক  এখন আমরা যা Νজϡাসা কির তা হল  অিভт  অবѸা  বজায় রাখার জনҝ একΜট বল  ϕেয়াজন গিতর মােন
আিম এমন একΜট শরীর έপেয়িছ যা অিভт গিতেত বা  ቀব έবেগর সােথ বা একΜট সরল έরখায় ቀব গিতর সােথ চলমান 

Pru
tor
@
IIT
K



আেছ আমােদর িক  এই শরীেরর উপর একΜট বল ϕেয়াগ করেত হেব যােত এই গিতর অবѸা বজায় রাখা যায় এবং দীঘ κ 
সমেয়র জনҝ টাইম অҝািরѶটল  ςীক দাশ κিনক িযিন 322 িρѶপূব κােя িছেলন তার ধারণা িছল έয একΜট έদহেক  সমান  έবেগ
চলেত  একΜট শΝЅর  ϕেয়াজন এবং এই ধারণাვিলই έলােকরা দীঘ κকাল ধের অনুসরণ কেরিছল িকᅀ έদখা যােИ έয এΜট  
ভΦ ল িছল 
তাই আমােক অҝািরѶটল করেত িদন এΜট বেলিছল έয একΜট শΝЅর ϕেয়াজন আেছ আসুন আমরা এΜটেক একΜট οস  
লাগাই έয এΜট একΜট ভΦ ল ধারণা িছল এবং মূলত এΜট অҝািরѶটেলর έদাষ িছল না যা িতিন  বুঝেত έপেরিছেলন যিদ আপিন 
এই বҝবহািরক ΝজিনসΜট έদেখন έয যিদ এমন িকছΦ  থােক যা চলমান।

এবং  যিদ একΜট শরীর থােক তেব আপিন এΜটেক একΜট ধাЃা έদন এবং এΜট έছেড় έদন তেব এΜট িবϜােম আেস  g 
তাই  এর গিত বজায় রাখার জনҝ বলვিলর অিভт έবগ ϕেয়াগ করা ϕেয়াজন িকᅀ অҝািরѶটল যা িবেবচনা কেরনিন তা হল 
কারণ এই έদহΜট Ѻেশ κ রেয়েছ।
 শরীেরর িеতীয় অংেশর সােথ এই έϠেϏ আমার হােতর নীেচর হাতΜট  ঘষ κণ শΝЅ ϕেয়াগ কের এবং এΜটই শরীরেক থািমেয় 
έদয় এবং এΜট  অҝািরѶটল еারা িবেবচনা করা হয়িন 
তাই একΜট ঘষ κণ বল থােক যা তখন হয় যখন দুΜট কΜঠন পদােথ κর সংѺেশ κ থােক বা একΜট সা϶  শΝЅ যা আেপিϠক গিতর 
িবেরািধতা করার έচѭা কের িকᅀ এΜট িবেবচনা করা হয়িন তখন গҝািলিলও  িছেলন িযিন ইতািল έথেক পেনেরা έষাল έথেক 
έষাল িবয়ািѣেশর মেধҝ িছেলন  িযিন ϕথম এΜট পয κেবϠণ কেরিছেলন এবং িতিন অҝািরѶটেলর ধারণােক খЦন  কেরিছেলন 
এবং িতিন যা বেলিছেলন তা হল  একΜট শরীেরর  জনҝ এর  অিভт গিতর  অবѸা বজায় রাখেত έকান  বািহҝক শΝЅর  
ϕেয়াজন হয় না এবং গҝািলিলও কীভােব এΜট έপেয়িছেলন আসুন আমরা έদখার έচѭা কির έয έসখােন িকছΦ  খুব সুрর 
অоদৃκΜѭ  িছল যার কারেণ গҝািলিলও এই পয κেবϠণვিল করেত পাের যিদ  έকান গিতর িদেক তাকাই দΜুট বাকঁযЅু সমতল 
এবং আমরা যা έদিখ তা হল যিদ একΜট έদহ বলেত έদয় έয একΜট বল আেছ যা বােঁকর  নীেচ গিড়েয়েছ আমরা এই 
উদাহরণΜট ςহণ কির কারণ যখন একΜট বল বােঁকর উপর ঘূণ κায়মান হয় তখন ঘষ κণ  বল খুব έছাট হয় 
তাই যখন এΜট বােঁকর িনেচ গিড়েয় যায় মাধҝাকষ κণ Яরণ  যখন এΜট নীেচ চেল যায় এΜট ইিতবাচক বেলর গিত বাড়েত থােক 
িকᅀ যখন এΜট বােঁকর উপের চেল  যায়  তখন Яরণ έনিতবাচক হয় 
তাই যিদ একই বলΜট এখােন িকছΦ  গিতেত ზ჈ হয় এবং  এΜট বােঁকর উপের চেল যায় তাহেল একΜট ঋণাЮক Яরণ আেছ 
তাই এখন যিদ আমরা έকাণΜট  ধীের ধীের কমােনার έচѭা কির এবং আমরা এমন একΜট অবѸায় আিস έযখােন একΜট সমতল
পৃѮ রেয়েছ 
তাই έসখােন যিদ ইিতবাচক Яরণ থােক তাহেল এখােন কী ঘটেব  যিদ এখােন ঋণাЮক Яরণ হয় তাহেল একΜট সমতল পৃেѮর
έϠেϏ  এΜট এটা িক খুব Ѿϡাত হেব έয এই έϠেϏ Яরণ শূনҝ হেব তার  মােন যিদ বলΜট সমতল পৃেѮ এর সােথ Яরেণর a-
সােথ চলেত থােক তাহেল এর Яরণ  শূনҝ হেব 
তাই এΜট চলেত থাকেব Νজ এর উপর έকান বল ϕেয়াগ করা হেИ না 
তাই  এই িছল আদশ κায়ন িকভােব έস এখােন έপৗηেছেছ এবং তারপের িতিন একΜট িচоা পরীϠাও কেরিছেলন  আপিন একΜট 
বল িনন এবং আপিন দΜুট বাকঁ একসােথ έরেখিছেলন έযমন আমরা έসখােন কেরিছ অবশҝই আমরা  গিতর িদেক 
আলাদাভােব έদখিছ যিদ এই বল যিদ এই বলΜট এখােন আেস  এবং বলা যাক এই έকাণΜট হল িথটা এই έকাণΜট আলফা এΜট 
একΜট দরূЯ  এক কের ϕথম বােঁকর িনেচ যায় এবং এখােন আসার পর এΜট উপের έযেত ზ჈ কের এবং এΜট বাকঁ পয κо d 
έয দরূЯ অিতοম কের তা  হল তাহেল কী পয κেবϠণ করা হয় যিদ িথটা আলফার সমান হয় তেব ϕায় এর d2 d1 d2 
সমান হয়  তাহেল আপিন কী এবং আপিন কী পয κেবϠণ কেরন তা হল যিদ έকাণ আলফা িথটার έথেক বড় হয় তেব  দরূЯ d
দুইΜট এেকর έচেয় কম মােন যিদ এΜট আরও খাড়া হয় এΜট একΜট কম দরূЯ উপের যায় d 
তাই  আমরা ϕথেম আলফা িনই যা িথটা έথেক বড় আমরা έদিখ এই দরূЯΜট কম  তারপর আমরা আলফা কিমেয় আলফার 
সমান কির আমরা έদখেত পাই এই দরূЯΜট সমান 
তাই এখন যখন আমরা  এΜট কম কির তখন আমরা আলফা কম িনই ।
 িথটা έথেক তাহেল আমরা খুেঁজ পাই এর έথেক বড় এবং তারপর  ধ჈ন যিদ আলফা 0 ίতির করা হয় তাহেল িকd 2 d 1 
হেব যিদ আমরা একইভােব  έদখেত থািক তাহেল আমরা যা পাই তা হল আমরা আশা করব এই দরূЯΜট অসীেম চেল d2 
যােব যার অথ κ  হেব যিদ এΜট έকাণ আলফা শূনҝ, তারপর একবার বলΜট এখােন এেল এΜট এই পৃেѮর উপর চলেত থােক  যা 
বেল έয έকানও বািহҝক শΝЅর ϕেয়াজন έনই 
তাই গҝািলিলও যা বেলিছেলন তা িছল έয একΜট έদহ যিদ  এমন অবѸায় থােক তেব গҝািলিলওর পয κেবϠণ কী িছল যিদ একΜট
έদহ থােক িবϜােমর অবѸা  বা  অিভт গিতেত  , এই উভয় অবѸাই  সমান এবং  এই অবѸাვিল  বজায় রাখার জনҝ έকানও 
শΝЅর ϕেয়াজন হয়  না যার অথ κ শরীরΜট িবϜােম আেছ বা অিভт গিতেত আেছ িকনা তা শরীর  তার িনজѾ অবѸা এবং এই 
সѕিЫ বজায় রাখেত থােক  ।
 শরীেরর  তার িবϜাম  বা অিভт গিতর অবѸা  বজায় রাখার জনҝ এই ίবিশѭҝΜট  আমরা উেѣখ কির আমরা এΜটেক একΜট 
িবেশষ নাম বিল  এেক জড়তা বলা হয়  
তাই মূলত আমরা যা বলেত পাির তা হল একΜট έদহ  তার িবϜাম  বা অিভт গিতর অবѸা পিরবতκন কের না  যিদ না  এবং 
বািহҝক শΝЅ  ϕেয়াগ করা হয় এΜট এবং এΜটেক মূলত িনউটেনর  গিতর ϕথম সূϏ  িহসােবও উেѣখ করা হয়  o 
ঐিতহািসকভােব এΜট বাѷেব ঘেট িনউটন িছেলন একজন িϗΜটশ িবϡানী এবং িনউটেনর জф  1642 সােল έয বছের 
গҝািলিলও মারা িগেয়িছেলন  িকᅀ িনউটন যা কেরিছেলন তা হল িতিন তার έদেহর অধҝয়নকৃত গিত সংকলন কেরিছেলন।
 এবং িতিন যােক আমরা  গিতর িতনΜট সূϏ বেল আখҝািয়ত কেরিছ এবং গিতর ϕথম সূϏΜট মূলত গҝািলিলও ইিতমেধҝই 
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বেলিছল  তেব έযেহতΦ  িনউটন সমѷ সূϏ সংকলন কেরিছেলন 
তাই আমরা এেক  গিতর ϕথম সূϏ বা িনউটেনর গিতর ϕথম সূϏ িহসােব উেѣখ কির যা একΜট কণার জনҝ ίবধ এবং 
িনউটেনর  ϕথম সূϏΜট মূলত আমরা বেলিছ έয এবং িনউটেনর পিরভাষায় ϕথম ধারাΜট বেল  έয  ϕিতΜট έদহ িবϜােমর  
অবѸায়  বা অিভт গিতেত চলেত থােক  যিদ না  έকােনা বািহҝক শΝЅ কাজ করেত বাধҝ না হয়  অনҝথায়  এখন  এখােন কী 
আমােদর আেছ এর মােন আমরা যা ধের িনΝИ তা হল একΜট έদহ যিদ অিভт গিতর অবѸায়  থােক তেব এেত έকানও 
বািহҝক শΝЅ কাজ কের না এবং আমােদর সјবত এই িববিৃতΜটেক িকছΦ টা έযাগҝ করা উিচত  কারণ যখন আমরা έকান y 
বািহҝক শΝЅ έনই এΜট একΜট অনুভূিত έদয় έয έকান শΝЅ  একΜট শরীেরর উপর কাজ করেছ না িকᅀ আমরা যা বুঝেত পাির
তা হল এΜট সјব έয দΜুট শΝЅ একΜট έদেহ কাজ করেছ  এবং এই দুΜট শΝЅর έনট ফলাফল শূনҝ যা হল এটা বলার সমতΦ লҝ 
έয  একΜট শরীেরর উপর έকান έনট έফাস κ কাজ কের না, 
তাই আমােদর এটা বলার পিরবেতκ বলা উিচত έয έকান বল শяΜট বলার সΜঠক উপায় হেত পাের এΜট হেব έয έকানও x  
শরীের বা  বািহҝক িকছΦ র উপর έকান έনট বল কাজ করেছ না।
 একΜট শরীেরর উপর Νοয়াশীল বল যিদ শূনҝ হয় তেব έদহΜট তার  আহ ্িবϜাম বা অিভт গিতর অবѸায় থাকেব 
তাই পৃথক শΝЅর পিরবেত κ 0 έনট বেলর  িবিভт শΝЅ একΜট শরীেরর উপর কাজ করেত পাের িকᅀ যিদ ফলাফল হয় 0 
তাহেল এই আইনΜটও ίবধ হেব  এবং অনҝ Νজিনস যা আমরা বুঝেত পাির έয যখন শরীরΜট িবϜােম থােক বা অিভт গিতেত  
থােক তখন িকছΦ  সাধারণ গিতগত পিরমাণ থােক  যা এই দΜুট অবѸােক সংϡািয়ত কের একΜট έদহ িবϜােম বা একΜট έদহ 
অিভт গিতেত এবং সাধারণ  কাইেনেমΜটক পিরমাণ যা আমরা έদখেত পাির তা  হল শরীর িবϜােম থাকুক বা শরীর acc 
সমান গিতেত থাকুক এই উভয় έϠেϏই Яরণ  শূনҝ হেত হেব 
তাই আমরা যা অনুমান করেত পাির তা হল যিদ  έকােনা έদেহর িনট বািহҝক বল শূেনҝর সমান হয় তাহেল এর Яরণ  শূেনҝর 
সমান এবং এΜট গিতর ϕথম সূেϏর িদেক তাকােনার অনҝ উপায় বা পিরমাণগত উপায় হেত  পাের 
তাই এখন আমােদর দΜুট ধরেণর পিরিѸিত থাকেত পাের  έসখােন দΜুট ধরেণর পিরিѸিত আমরা পিরচালনা  করেত পাির 
ϕথমΜট  যিদ আমরা জািন έয সমѷ বািহҝক শΝЅর মেধҝ িকছΦ   কাজ করেছ একΜট শরীেরর উপর শূেনҝর সমান তাহেল 
আমরা বলেত পাির  এর Яরণ শূনҝ িকᅀ সাধারণত বাѷব জীবেন িকছΦ  বািহҝক শΝЅ  শূনҝ িকনা তা খুেঁজ έবর করা এতটা Ѻѭ
নাও হেত পাের িকᅀ পিরমােপর দৃΜѭেকাণ έথেক  আমরা যা সহেজই έদখেত পাই তা হল বা সহেজ পিরমাপ করা হল έয 
আমরা জািন έয যিদ  একΜট শরীেরর Яরণ  পিরমাপ করা যায় কারণ আমরা έযমন গিতিবদҝায় έদেখিছ আমােদর যা করেত 
হেব তা হল  অবѸােনর পিরবতκেনর হার যা আমােদর έদয় έবেগর  পিরবতκেনর έবগ হার έদয় Яরণ এবং আমরা  u s 
শরীেরর উপর Νοয়াশীল  সমѷ শΝЅ জািন না  
তাই এই έϠেϏ আমরা যা বিল তা হল আমরা ϕথম আইন έথেক যা বলেত পাির তা হল যিদ Яরণ  0 হয় তেব শΝЅর 
έযাগফল বা িকছΦ  Ѻѭ হেব একΜট শরীেরর উপর Νοয়াশীল  বািহҝক শΝЅ শূনҝ হেত হেব  
তাই আসুন এর একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক, ধ჈ন আিম  মাΜটেত পেড় থাকা  έগালেকর িদেক তাকাই তাহেল আিম যা জািন 
έয έগালকΜটেত  মাধҝাকষ κণ শΝЅর কারেণ  একΜট বল রেয়েছ যােক আিম বিল।
 এΜটেক ওজন িহসােব এবং আমােক এΜটেক ვণ িহসােব িলখেত িদন এবং  যখন আমরা এই িবষেয় সমসҝায় আিস m g 
তখন আমরা এΜটর আরও িকছΦ  έদখেত পাব তেব আমরা এইভােব িলিখ  এবং 
তাই এΜট একΜট বল যা έগালেকর উপর ϕেয়াগ করা হেИ পৃিথবী  এখন আমরা έদখেত পাΝИ মাΜটেত একΜট έযাগােযাগ 
রেয়েছ এবং মাΜটেত έযাগােযাগ রেয়েছ আমরা জািন  না এΜট কী তা আসুন আমরা বিল আমরা একΜট ϕিতΝοয়া বল еারা 
ϕিতিনিধЯ করিছ এখন এই έϠেϏ কারণ আমরা জািন  έয έগালেকর Яরণ 0 এΜট έবাঝােব έয  έগালেকর উপর শΝЅর 
έযাগফল 0 হেত হেব এবং 
তাই এই ϕিতΝοয়া বল অবশҝই এর সমান হেত হেব r mg 
তাই এখন এΜটেক  আমরা কখনও কখনও ভারসােমҝর έদহ িহসােবও উেѣখ করা হয় এবং যখন έদহვিল ভারসােমҝর মেধҝ 
থােক  তখন তারা নড়াচড়া কের না এবং একΜট έদেহর উপর Νοয়াশীল বািহҝক শΝЅর έযাগফল শূেনҝর সমান হয় আসেল 
এΜট  έমকািনেЊর একΜট শাখা যােক আমরা ѶҝাΜটЊ িহসােব উেѣখ কির έযখােন আমরা এমন έদহვিলর কথা বিল έযვিল 
έমােটও নড়েছ না  এবং আমরা έসვিলেক িবেѫষণ কির বাѷেব আমরা একΜট সѕূণ κ িসিভল ইΝПিনয়ািরং কাঠােমা যার কথা 
বিল  ѶҝাΜটЊ নামক এই শাখার উপর িভিЫ কের যা আমােদর জনҝ অতҝо ვ჈Яপূণ κ গিতর ϕথম সূϏΜট έদেখিছ  আসুন 
আমরা আরও িকছΦ  জায়গা έদিখ έযখােন ϕথম আইনΜট আসেল িকছΦ  ঘটনা বҝাখҝা করেত বҝবহার করা έযেত পাের  এবং 
আসুন িকছΦ  উদাহরণ έদিখ, ধ჈ন আমরা একΜট বােস চলিছ এবং ϕাথিমকভােব  বাসΜট িবϜােম রেয়েছ  এবং চালক  বাস 
Ѷাটκ কেরন এবং বলুন έয িতিন হঠাৎ Яরণ কেরন এটা έদখা যায় έয শরীরΜট  িপছেন পেড় যায় এবং একΜট িবপরীত 
পয κেবϠণ  অনুভূত হয় যখন আমরা আবার বােস বা গািড়েত  উΜঠ এবং έϗকვিল έভেঙ  যায় গািড়র উপর ϕেয়াগ করা হয় 
এবং আমরা έদখেত পাই έয যাϏীর έদহ  সামেন  পেড় যায় কীভােব আমরা এΜটেক বҝাখҝা করেত পাির 
তাই এই উভয় έϠেϏই আমরা যা বুঝেত পাির তা হল  বাস বা গািড়র έমেঝর সােথ পা দΜুটর  সংѺেশ κ রেয়েছ এবং গািড়র  
গিত বা গিত কেম έগেল থামেছ এবং আমরা যা পাই তা হল পা  οমাগত  έমেঝেত Ѻশ κ কের এবং ঘষ κেণর কারেণ পা এবং 
বাস বা গািড়র মেধҝ  έকানও  আেপিϠক গিত থােক  না 
তাই পােয়র  Яরণ  একই থােক  তেব আমরা যখন মানব έদেহর িদেক তাকাই তখন  মানুষ শরীর একΜট একক অনমনীয় 
শরীর নয় এবং শরীেরর  উপেরর অংশ বা শরীেরর উপেরর অংশვিল যখন বাস ზ჈ কের তখন এΜট তার িবϜােমর অবѸা  
বজায় রােখ  
তাই এΜট পােয়র সােথ সংযЅু থাকাকালীন এΜট মাΜটর সংѺেশ κ থােক না  
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তাই 
তাই এΜট তার িবϜােমর অবѸা বজায় রােখ έযখােন পা  তারা এিগেয় যায় যখন বাসΜট চলেত ზ჈ কের তখন পা সামেনর 
িদেক চেল যায়  তখন শরীরΜট তার িবϜােমর অবѸা বজায় রােখ এবং 
তাই শরীরΜট  অবশҝই িপিছেয় পড়ার ϕবণতা রােখ।
 যত তাড়াতািড় এΜট ზ჈ হয় িপিছেয় পড়ার  জনҝ শরীের একΜট έপশী শΝЅ কাজ কের যা এΜটেক সামেন িনেয় আেস এবং 
এΜট বােসর έϠেϏ িবϜােমর একই অবѸায় আেস  তেব ϕাথিমক ϕিতΝοয়া হল έয শরীরΜট িপছেনর িদেক পেড় যায় এবং 
একΜট িবপরীত ϕভাব ঘেট  যখন একΜট িবরিত ϕেয়াগ করা হয় যখন একΜট িবরিত ϕেয়াগ করা হয় তখন একΜট Ϡয় হয়  
এবং পােয় তারা একই Ϡয় অনুভব কের 
তাই যখন পা একই Ϡয় অনুভব কের তখন  তারা έথেম যায় িকᅀ শরীর এখনও গিতশীল অবѸায় থােক যােত এΜট বজায়  
থােক গিতর অবѸা 
তাই যখন হঠাৎ িবরিত ϕেয়াগ করা হয় তখন এΜট সামেনর িদেক পেড় যায়  এবং তারপের έপশী শΝЅვিল শরীেরর উপর 
কাজ কের এবং গািড়র έϠেϏ এΜটেক িবϜােমর অবѸায় িনেয় আেস  
তাই এখন আমরা যা έদেখিছ তার উপর έফাকাস করার έচѭা কির।
 এই পেয়лΜট আিম আবার উেѣখ কেরিছ έয  িবϜােমর অবѸা যতদরূ পয κо ϕথম আইনΜট যায় িবϜােমর অবѸা এবং অিভт
গিতর অবѸা  আহ আবার অিভт গিত মােন  একই িদেক ቀব গিতেত গিত কারণ এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ একবার িদক e 
পিরবতκন হেল আমরা জািন  έয শরীর একই গিতেত চলেলও Яরেণর একΜট উপাদান রেয়েছ যা  পেথর সােথ লї যা আমরা 
আেগ έদেখিছ 
তাই এখন যখন শরীরΜট  িবϜােমর অবѸায় বা িѸিতশীল অবѸায় থােক অিভт গিত এই দΜুট অবѸা সমতΦ লҝ  যতদরূ  বল  
ϕভাব উিеЍ  , যতদরূ বল উিеЍ হয় έয শরীরΜট িবϜােমর অবѸায় আেছ বা এΜট চলমান রেয়েছ তারা  অিভт এবং আমরা যা
কির তা হল আহ 
তাই যিদ এΜট একই হয় তেব আমরা যা বলেত পাির έরফােরেхর έϖমვিল  কারণ έরফােরেхর অবѸা বা অিভт গিতর 
অবѸা  একΜট έরফােরেхর έϖেমর έϠেϏ িনধ κািরত হেব 
তাই এই ধরেনর έরফােরেхর έϖমვিল έযვিল  হয় িবϜােম থােক বা যিদ তারা  িѸর έবেগ  এেক  অপেরর সােথ চেল যায় 
যার মােন অিভт  গিত এই ধরেনর έϖমვিল সমতΦ লҝ  যার মােন যিদ আিম বিল একΜট έϖম আেছ যা িবϜােম আেছ 
তাই আিম একΜট ѸানাВ িসেѶম রািখ  এবং έϖেমর লেϠҝ িচিҀত করা হেয়েছ এΜট িবϜােম একΜট έϖম িব আেছ  যাx yx 

এর সােথ চলেছ যা ቀবক v 
তাই έস দΜুট έϖম  হল έসই ধরেণর έϖম যা আিম বণ κনা কেরিছ έয তারা হয়  এেক অপেরর সােপেϠ িবϜােম থােক বা ቀব 
έবেগ চলমান থােক এবং এই দΜুট έϖম যতদরূ  শΝЅর ϕভােবর έϠেϏ সমতΦ লҝ এবং একΜট নাম έদওয়া হেয়েছ এই 
έϖমვিলেক বলা হয় গҝািলিলয়ান  ইনেভিরেয়л έϖম এΜট ზধুমাϏ এΜটর একΜট নাম έদওয়া হেয়েছ এবং আপিন এΜট 
έদখেত পােবন 
তাই  আমরা এখন এΜট িদΝИ আমরা এখন έদেখিছ কী কারেণ একΜট έদহ নড়াচড়া কের  এখন আমরা যা জানেত চাই তা হল
আমরা পিরমাপ করেত চাই যখন একΜট έদহ কতটা ሾত গিতেত চেল  বা একΜট িবেশষ বল একΜট শরীেরর উপর ϕেয়াগ 
করা হয় তেব Яরণ কত হেব  এবং এই পিরমাপΜট পরবতλ Љােস িনউটেনর গিতর িеতীয় সূেϏ আসেব  যখন আমরা 
আেলাচনা করব আমরা িনউটেনর গিতর িеতীয় সূϏ িনেয় আেলাচনা করব যা έসই έϠেϏ উেѣখ করেব  যখন শরীেরর উপর
বািহҝক বল শূনҝ হয় না এবং একΜট অ-শূনҝ বল শরীেরর  Яরেণর έϠেϏ কী ϕভাব έফেল  ?  
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