
ਅਸੀ ਂਸਰੀਰਾਂ 'ਤੇ ਬਲਾਂ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਅਗਲੇ ਿਹੱਸੇ ਵੱਲ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬੁਿਨਆਦੀ ਕਦਮ ਦੇਖਾਂਗੇ ਜੋ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਰੀਆਂ ਮਕੈਿਨਕ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਲੋੜੀਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਰਗੜ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਨਾਲ ਸਮਾਪਤ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੋ ਠੋਸ ਸਰੀਰਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਠੋਸ ਰਗੜ ਜਾਂ ਰਗੜ ਦੀ 
ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਰੀਰ ਿਫਸਲ ਰਹੇ ਹਨ ਜਾਂ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਹਨ ਤਾਂ ਰਗੜਨ ਸ਼ਕਤੀ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਸੀ। ਸਿਲੱਪ ਉਥੱੇ ਹੈ ਅਤੇ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਠੋਸ ਸਰੀਰ ਦਾ ਸੰਪਰਕ ਇੱਕ ਤਰਲ ਨਾਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤਰਲ ਤୌ ਮੇਰਾ 
ਮਤਲਬ ਇੱਕ ਤਰਲ ਜਾਂ ਗੈਸ ਹੈ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਬਲੌਕ ਜੋ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੇਗ v
ਨਾਲ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਹਵਾ ਜਾਂ ਪਾਣੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਏਰ ੋਪਲੇਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੋਚ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਚਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਆਲੇ
ਦਆੁਲੇ ਦਾ ਤਰਲ ਠੋਸ ਉਤੇੱ ਟ୊ਜ୊ਸ਼ੀਅਲ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਆਮ ਸ਼ਬਦ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤਰਲ ਰਗੜ ਲਈ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਡਰੈਗ ਫੋਰਸ ਕਿਹੰਦੇ a ah nd 
ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਕੋਈ ਕਾਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਤਰਲ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਵੇਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਿਵਰੋਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਲ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ , ਤਰਲ ਵੀ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਲ 
ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਵੇਗ ਅਤੇ ਉਸ ਬਲ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਛਾਲ ਬਲ ਜਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਬਲ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਕਈ ਵਾਰ ਇਸਨੰੂ ਿਲਫਟ ਫੋਰਸ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਤਰਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਰਗੜਨ ਵਾਲੇ ਰਗੜ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵੇਗ ਦਾ ਿਵਰਧੋ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਨੁਭਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਪ୥ਯੋਗਾਂ ਤୌ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰ ੋਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਡਰਗੈ ਫੋਰਸ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਠੋਸ ਰਗੜ ਿਵੱਚ ਠੋਸ ਰਗੜ ਅਤੇ ਤਰਲ ਰਗੜ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਨੰੂ
ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ ਜੇਕਰ ਸਰੀਰ ਿਹਲਾ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਰਗੜ ਬਲ ਆਮ ਬਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸੀ ਪਰ ਇੱਕ ਤਰਲ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਰਗੜਨਾ ਡ୥ੈਗ ਫੋਰਸ ਸਰੀਰ ਦੇ ਵੇਗ ਦਾ 
ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡਰੈਗ ਫੋਰਸ ਵੇਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਗਤੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗੋਲੇ ਲਈ ਇਸ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੈਲ 
ਹੈ। ਲੇਡ ਸਟੋਕਸ ਲੇਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਗਤੀ ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਡਰੈਗ ਫੋਰਸ ਵੇਗ ਦੇ ਵਰਗ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਲਈ ਦਾ ਇੱਕ n v 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ 2 ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਮ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡਰੈਗ ਫੋਰਸ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ n 1 
ਇਸਲਈ ਤਰਲ ਰਗੜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਠੋਸ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਤਰਲ ਦੇ ਕਾਰਨ ਰਗੜਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਵੇਗ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਰੀਰ ਦੀ 
ਗਤੀ ਦਾ ਿਵਰਧੋ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕੁਝ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਤਰਲ ਪਦਾਰਥ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਜੋ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਵਰਤਦੇ 
ਹਾਂ ਉਹ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਜ਼ੋਰ ਹੈ ਪਰ ਉਹ ਕੇਸ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਤਰਲ ਪਦਾਰਥਾਂ ਦੇ ਉਨੱਤ ਕੋਰਸਾਂ ਦੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਵੇਖੋਗੇ ਹਣੁ ਇੱਥୌ ਸਾਨੰੂ
ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਅਸੀ ਂਬਲਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਹੜੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ, ਉਹ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਵੱਲ ਦੇਖਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ 
ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਹਣੇੁ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਿਲਆਵਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਇੰਨੀ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸਿਥਰ ਹੋ
ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਦਰੂੀ ਦਾ ਕਾਰਜ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ। ਅਤੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਬਲ ਗਰੈਿਵਟੀ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ, ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇੱਕ ਓਵਰ r 
ਵਰਗ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਵੀ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਤਰਲ ਰਗੜ ਜਾਂ ਕਈ ਵਾਰ 
ਇਹਨਾਂ ਬਲਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਲ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦਾ ਤਰੀਕਾ 
ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਿਕ ਸਰੀਰ ਉਤੇੱ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਾ ਜੋੜ ਪੁੰਜ ਸਮୈ 
ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਹ ਿਨਊਟਨ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਹਮਲਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਿਕ ਕੀ 
ਬਲ ਸਿਥਰ ਦਰੂੀ ਦਾ ਕੋਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ ਵੇਗ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ ਸਮਾਂ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੇਰਿਵਆਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਬਲਾਂ ਵੱਲ 
ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਵੀ ਅਿਹਸਾਸ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਬਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤਕਨੀਕਾਂ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਬਲ ਦਰੂੀ ਦੇ ਵੇਗ ਜਾਂ 
ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਤਕਨੀਕਾਂ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਬਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੰਪਲਸ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੰਪਲਸ ਨੰੂ ਫੋਰਸ ਵਾਰ ਟਾਈਮ ਦੇ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਜਦୌ f 
ਫੋਰਸ ਸਮୈ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੰਪਲਸ ਿਵਧੀਆਂ ਉਹ ਹੋਣਗੀਆਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਅਸੀ ਂਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ। ਜਦୌ ਬਲ ਵੇਗ ਦਾ ਇੱਕ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਨੰੂ ਵੰਡਾਂਗੇ ਜਦୌ ਬਲ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦਾ dv dt vdv ds 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਅਿਧਆਇ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਾਰਜ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀਆਂ ਨੰੂ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰਾਂਗੇ। ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਅਤੇ ਉਹ ਅਕਸਰ 
ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਤਰੀਕਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬਲ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦਾ ਕਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਬਲ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 
ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਕੰਮ ਊਰਜਾ ਿਵਧੀ ਜਾਂ ਆਗਾਜ਼ ਿਵਧੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਇਹਨਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਧੀਆਂ 
ਆਓ ਸੰਪਰਕ ਬਲਾਂ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖੀਏ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਠੋਸ 'ਤੇ ਸੰਪਰਕ ਬਲਾਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦੋ 
ਸਰੀਰ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜੋੜੀਏ ਜੇਕਰ ਦੋ ਸਰੀਰ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਆਓ ਯੂ . ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਇਹ ਸਰੀਰ ਹੈ ਇਹ ਸਰੀਰ ਦੇ s a b 
ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਫਰ ਸਰੀਰ ਉਤੇੱ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਬਲ ਵਰਤਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਕਾਰਨ ਉਤੇੱ ਬਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਮ ਿਦਸ਼ਾ ਨਾਲa b b a 
ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇ ਇਹ ਸਰੀਰ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਦ ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਅਤੇ fa b 
ਰਗੜ ਬਲ ਦਾ ਆਮ ਰਪੂ ਰਗੜਨ ਵਾਲਾ ਬਲ ਇੱਕ ਸਪਰਸ਼ ਬਲ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਰਗੜ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ
ਸੰਪਰਕ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵੰਡਦੇ ਹਾਂ। ਿਕ ਹਣੁ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਛੂਹਣ ਵਾਲੇ ਸਰੀਰਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਸੰਪਰਕ ਸ਼ਕਤੀਆਂ 
ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ, ਪਿਹਲੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਨਾਲ 
ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਸਤਰ ਅਤੇ ਸਤਰ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਰੀਰ ਹੈ ਇੱਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਤਰ ਹਣੁ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸ 
ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਤਰ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਰੀਰ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਬਲ ਲਗਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਬਲ ਬਲ ਹੈ 
ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਿਜੰਨੀ ਸਟਿਰੰਗ ਲਗਦੀ ਹੈ ਉਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਟ୊ਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਟਿਰੰਗ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਟੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਖੱਚਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਤਣਾਅ ਵਜୌ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਨਾਮ 
ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਪਤਾ ਲੱਗੇਗਾ ਿਕ ਜੇ ਪਿਹਲੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ। ਿਕ ਇਹ ਤਣਾਅ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਦਜੂਾ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਬਲਾਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਕੰਪਰੈੱਸ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਤਰ ਿਸਰਫ਼ ਫੋਲਡ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੋਈ ਜ਼ੋਰ ਨਹੀ ਂਲਗਾਏਗੀ । 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਸਰੀਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਤਾਰ ਨਾਲ ਬੰਨ୧ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂ
ਕਹੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸਤਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸਰੀਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਤਰ ਨਾਲ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਲ ਲਗਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ 
ਸਰੀਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਪਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਧੱਕਦਾ ਹਾਂ, ਤਾਂ ਸਤਰ ਇਸ ਨੰੂ ਫੋਲਡ ਕਰ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਈ ਤਾਕਤ ਨਹੀ ਂਲਗਾ ਸਕਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਤਾਰਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਰੀਰ 'ਤੇ ਤਾਰਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਲ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੀ ਸਤਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸਿਟ୥ੰਗ ਹੈ, 
ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਾਡੀ ਸਿਟ୥ੰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਬਲ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਤਣਾਅ ਵਜୌ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੋ 
ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਕਸਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਰੰਗ ਨਾਲ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਹੋਵੇ ਜੋ ਦੋ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀ ਹੈ। ਬਾਡੀਜ਼ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਸਟਿਰੰਗ ਲਾਈਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਪੁੰਜ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ 
ਜੇਕਰ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਤਾਂ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਸਿਥਰ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਸਤਰ 'ਤੇ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਤਰ 
ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕਰਗੇੀ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵਨ ਕਹਾਂਗਾ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਟ ੂਕਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਉਲਝਣ ਨਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਹਾਂਗੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂm m 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ 'ਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਦਾ ਭਾਰ ਇੱਕ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹੇਠਾਂ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ m one w m one g 
ਇਸ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਲ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਤਣਾਅ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਟੀ ਵਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਸਤਰ ਰਸ਼ੋਨੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਸਦੀ 
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ਲੰਬਾਈ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਨਾਲ ਲੰਘਦੇ ਹਾਂ ਸਟਿਰਗੰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਟ୊ਸ਼ਨ ਟੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੀ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ 
ਇਸ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਸਟਿਰੰਗ ਹਲਕਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਪੁੰਜ ਸਮୈ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਲਗਭਗ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਬਲ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅੰਦਰਨੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਸਿਟ୥ੰਗ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਸਿਟ୥ੰਗ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਭਾਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਿਵੱਚ ਤਣਾਅ 
ਿਜਸਦੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਹੈ ਉਹੀ ਤਣਾਅ ਟੀ 1 ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਉਦୌ ਚਲਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਪੁੰਜ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਬਲ m2 
ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਪੁੰਜ ਿਫਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਸਦਾ ਭਾਰ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤਣਾਅ ਹੋਵੇਗਾ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹਣ ਿਦਓ ਪਰ m 2 w 2 t 2 
ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹੀ ਤਣਾਅ ਹੈ ਜੋ ਸਤਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹਨ ਤਾਂ t1 t2 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਸਮਝਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਲਵਾਂਗੇ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਬੰਨ୧ਣ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਸਿਟ୥ੰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ 
ਇਹ ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੀ ਗਤੀ ਇੱਕੋ ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧੇਗੀ। ਜੇਕਰ ਮੰਨ ਲਓ ਸਰੀਰ ਇਹ ਭਾਰਾ ਹੈ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 
ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧੇਗੀ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਬਾਡੀ ਟ ੂਇੱਕ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵਧੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੀ x x 
ਤੀਬਰਤਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਰਕੁਾਵਟਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਣਗੀਆਂ। ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਖਾਸ 
ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਵੇਰਿਵਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਤੁਹਾਡੇ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਰੀਰ
ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਤਾਰਾਂ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਕਹੇ ਜਾਂਦੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਬਾਡੀਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਦਜੂੀ ਿਕਸਮ ਦੀ ਸੰਪਰਕ ਸ਼ਕਤੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ
ਸ਼ਾਇਦ ਵੇਖੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਾਲ ਪੁਆਇੰਟ ਪੈੱਨ ਖੋਲ୧ ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਸਪਿਰੰਗ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕੋਇਲਡ ਤਾਰ ਵਰਗਾ 
ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਸੰਤ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਬਸੰਤ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਸੰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਸੰਤ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਲਈ ਇੱਕ ਤਾਕਤ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾ ਿਸਰਫ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 
ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਸੀ ਂਬਸੰਤ ਨੰੂ ਸੰਕੁਿਚਤ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕੋ ਸਤਰ ਅਤੇ ਬਸੰਤ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਵੀ ਸਮਝੌਤਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਤਾਕਤ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਬਸੰਤ ss 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹਣੁ ਬਸੰਤ ਿਕਸੇ ਸਰੀਰ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਬਸੰਤ ਨੰੂ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਲ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਸਪਿਰੰਗ ਆਹ ਸਰੀਰ 
'ਤੇ ਇੱਕ ਉਲਟ ਬਲ ਪਾ ਦੇਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਸੰਕੁਿਚਤ ਸਪਿਰਗੰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਬਸੰਤ , ਿਫਰ ਬਸੰਤ ਦਆੁਰਾ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਲ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ 
ਿਵਰੋਧੀ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਬਸੰਤ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਸੰਤ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ 
ਬਸੰਤ ਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਬਲ ਦਆੁਰਾ ਸੰਕੁਿਚਤ ਜਾਂ ਵਧਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇਹ ਆਹ ਰੀਸਟੋਿਰੰਗ ਫੋਰਸ ਜਨਰੇਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ 
ਇਹ ਸੰਪਰਕ ਦੇ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਸੰਤ 'ਤੇ ਬਲ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਉਸੇ ਸਪਿਰੰਗ ਨੰੂ ਵੱਡੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕੰਪਰਸ਼ੈਨ ਜਾਂ 
ਐਕਸਟ୊ਸ਼ਨ ਦੀ ਮਾਤਰਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਛੋਟਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਬਲ ਲਗਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਿਜਸ ਨਾਲ 
ਅਸੀ ਂਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ ' ਤੇ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਸਾਰੇ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਿਵਵਹਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਪਰ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸਿਪ୥ੰਗਸ ਨਾਲ ਸਾਡਾ ਇਹ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਕ 
ਬਸੰਤ ਿਵੱਚ ਬਲ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਮੰਟ ਤୌ ਗੁਣਾ ਿਜੱਥੇ ਸਪਿਰੰਗ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਬਦਲਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸਦੀ ਫੈਲੀ ਹੋਈ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕus k x x 
ਅਨਸਟ୥ੇਚਡ ਸਪਿਰੰਗ ਅਸੀ ਂਇਸਦੇ ਲਈ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਤਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗੀ ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਬਲ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਸਾਨੰੂ unstretched x 
ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਬਲ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਉਲਟ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸਾਰੇ k 
ਸਿਪ୥ੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਬਸੰਤ ਲਈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਦੀਆਂ ਇਕਾਈਆਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਗੀਆਂ। ਯੂਿਨਟਾਂ ਿਵੱਚ k k si k 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਊਟਨ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਬਲ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਲੰਬਾਈ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੀ ਇਕਾਈ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਪਿਰੰਗ ਹੈ ਜੋ k 
ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਬਲ ਦਾ ਿਵਸਥਾਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਸ ਸਪਿਰੰਗ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਲ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਇਹ ਕਰੇਗਾ। ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਤਾਂ k x 
ਹਣੁ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬਲ ਸਰੀਰ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਕੰਮ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦੇਖੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਮਕੈਿਨਕ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ 
ਇੱਕ ਆਮ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਮਕੈਿਨਕਸ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਜੋ ਸਾਡੇ l 
ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਨਊਟਨ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੰਚਾਲਨ ਿਸਧਾਂਤ ਵਜୌ ਵਰਤਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕਣ 'ਤੇ ਕੁਝ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਇਸਦੇ ਪੁੰਜ ਵਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਗੀਆਂ। ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਮ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਾਂਗੇ ਿਕ ਹਣੁ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਵੇਗ ਜਾਂ 
ਕੋਈ ਇੱਕ ਬਲ ਜੋ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਣਜਾਣ ਰਹੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਇਸ ਅਣਜਾਣ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵੋ 
ਅਤੇ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਿਥਤੀਆਂ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਭਾਗ ਹੋਣਗੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਅਤੇ ਕੰਪੋਨ୊ਟ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਅਿਗਆਤ d x y 
ਹੋਣਗੇ ਹਣੁ ਅਿਗਆਤ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਬਲ ਜਾਂ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਅਿਹਸਾਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ 
ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਰਗੜ ਦਾ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਹੋਰ ਸਬੰਧਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪੈ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਰੀਰ n 
ਿਫਸਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰਗੜ ਦਾ ਬਲ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਮੱ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਗੜ ਸਧਾਰਣ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸਦੇ ਇਲਾਵਾ ਤੀਜੇ n 
ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਦੋ ਭਾਗਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ x y 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਤੀਜੀ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪੈ ਸਕਦੀ ਹੈ ਕੁਝ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਦੀ ਵਰਤୌ f is equal to mu n f is equal to mu n 
ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾਏਗੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਬਨਾਂ ਸਿਲੱਪ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਦੋ ਅਣਜਾਣ ਹੋਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਕਦਮ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਸਸਟਮ ਦਾ ਇੱਕ ਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਣਾ 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਸ਼ਬਦ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਆਮ ਕਰ ਸਕੀਏ ਮੌਜੂਦਾ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸੰਗਲ ਬਾਡੀ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਬਣਾਵਾਂਗੇ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਕਈ ਵਾਰ ਇੱਥੇ ਦੋ ਬਾਡੀ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਬਾਡੀ ਦੇ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੀ 
ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ? ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ 
ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਅਲੱਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਸਰੀਰ ਦੇ ਧਾਰਣਾਤਮਕ ਿਚੱਤਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਘੁੰਮਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਰੀਰ ਦੀ 
ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਮੰਿਨਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਥੇੱ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ 
ਹਾਂ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨੰੂ ਿਦਖਾਓ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਮੁਕਤ ਸਰੀਰ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ
ਹੀ ਸਧਾਰਨ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ 'ਤੇ ਜ਼ਮੀਨ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਅਤੇ ਇੱਥੇ 
ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਸ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਆਰਾਮ 'ਤੇ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੇਸ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੱਲ୧  ਦੇਿਖਆ ਸੀ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਿਪੰਨ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਆਰਾਮ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਿਪਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਖੱਚਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਪੈੱਨ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਲਾਕ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਬਲਾਕ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਹਣੁ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਨੋਿਟਸ ਕਰੋ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਕਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜ਼ਮੀਨ ਅੰਦਰ ਨਹੀ ਂ
ਆਵੇਗੀ ਬਲਾਕ ਿਸਰਫ ਬਲਾਕ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਹਣੁ ਸਾਰੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਤਾਕਤਾਂ ਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦੋ ਤਰ୧ਾਂ 
ਦੀਆਂ ਬਾਹਰੀ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇੱਕ ਤਾਂ ਦਰੂੀ ਤୌ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਿਕਹੜੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦਰੂੀ ਤୌ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਰੂੀ ਤୌ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਇੱਕੋ ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀ ਗੁਰਤੂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਲ 
ਹੋਵੇਗਾ। ਇਸ ਨੰੂ ਇਸਦੇ ਭਾਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਲਾਕ ਦੇ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਜੋ ਬਲ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਸਦਾ ਭਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
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ਅਤੇ ਕਈ ਵਾਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਡਬਲਯੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਦਾ ਪੁੰਜ ਹੈ। mg m 
ਬਲਾਕ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪੈ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਫੋਰਸਾਂ ਹਨ w is equal to mg 
ਦਜੂੀ ਅਸੀ ਂਸੰਪਰਕ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸੰਪਰਕ ਬਲਾਂ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਸੀ ਇਹ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਹਾਂ । ਇਸਦਾ ਫਰੀ ਬਾਡੀ 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਬਣਾਉਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਨੰੂ ਅਲੱਗ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਕਦਮ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਅਲੱਗ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਫੋਰਸ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਫੋਰਸ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਆਮ 
ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਮਾਨਿਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰੋ ਿਸਰਫ ਬਲਾਕ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਜਾਓ ਿਜੱਥੇ ਬੀ.ਐਲ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂock 
ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਲਾਕ ਜ਼ਮੀਨ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਸ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਬਲਾਕ ਜ਼ਮੀਨ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਜ਼ਮੀਨ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜ਼ਮੀਨ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਾਧਾਰਨ ਬਲ ਅਤੇ ਇੱਕ ah 
ਰਗੜ ਬਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਸਾਧਾਰਨ ਬਲ ਅਤੇ ਰਗੜ ਬਲ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਡਬਲਯੂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅਣਜਾਣ ਕੋਣ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ 
ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਬਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੀ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ । ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਨੰੂ ਇੱਕ
ਆਮ ਿਹੱਸੇ ਅਤੇ ਰਗੜ ਿਵੱਚ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਲਾਕ ਿਹੱਲ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ n f 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਲਾਕ ਦਾ ਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗਰਾਮ ਡਬਲਯੂ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਐਗਂਲ 'ਤੇ ਇੱਕ phi 
ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ phi w n f 
ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਕਰੀਏ ਇਸਨੰੂ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਬਣਾਉ ਆਓ ਇਸ ਿਵੱਚ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋੜੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਬਲਾਕ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਿਪਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਹੈ ਜੋ ਇਸ 
ਨਾਲ ਬੱਝੀ ਹੋਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਹੈ ਜੋ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਬਲ ਨਾਲ ਿਖੱਚ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਟ୊ਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਸ t t 
ਬਲਾਕ ਦਾ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ m 
ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਬਲਾਕ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਜ਼ਮੀਨ ਗਲਤ ਹੈ ਿਸਰਫ ਉਸ ਬਾਡੀ ਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਓ ਿਕ 
ਿਕਹੜੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਭਾਰ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆw 
ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਰਗੜ ਬਲ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਪਰ ਰਗੜ ਬਲ ਇੱਕ ਸਪਰਸ਼ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਇਹ ਅੱਗੇ ਜਾਂ 
ਿਪੱਛੇ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵਾਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਰਗੜ ਬਲ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ f 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਤਣਾਅ ਟੀ ਵੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ do is 
ਨੰੂ ਪੂਰੇ ਵਜୌ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਲੌਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਮੁਫਤ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਭਾਰ b 
ਹੋਵੇਗਾ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਸਾਧਾਰਨ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਰਗੜ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤਣਾਅ ਟੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਤੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੁਫਤ ਹੈ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ w 
ਬਲਾਕ ਦਾ ਬੌਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਜੁੜੀ ਹੋਈ ਹੈ, ਸਾਰੀਆਂ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਜਾਣਾ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਵਾਲ ਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਾਰੇ ਿਵੱਚ 
ਕੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਬਲ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਭ ਦਾ ਜੋੜ ਕਹਾਂਗੇ। ਬਲ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਪੁੰਜ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਬਲਾਂ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਗਾ ਕੇ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈf ma 
ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਇਹ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਤੁਹਾਡੇ ਪੱਧਰ ਲਈ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦੋ ਹੈ ਜਾਂ ਭਾਵୈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕd d 

ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗੀ। ਦੋ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ 'ਤੇ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਅਤੇ ਿਦਖਾਉਣਾ d d x yx 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦੇ ਅੱਗੇ ਿਕਤੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਸਧਾਰਣ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ w friction force 

ਨੰੂ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਮੇਰੇ ਅਤੇ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਦਖਾਉਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ। ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਆਖਰਕਾਰ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਸੰਤੁਲਨ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ti x y x 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੋਵੇਗਾ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਗੁਣਾ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ x x 
ਿਵੱਚ ਹੈ ਆਵੇਗੀ। ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਖੱਚਣਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਨੰੂ ਿਖਿਤਜੀ ਜਾਂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ x y 
ਉਹ ਇੱਕ ਝੁਕਾਅ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਲੰਬਕਾਰ ਹੋਣਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ x y 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਝੁਕੇ ਹੋਏ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਪਏ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਰੀਜੱਟਲ ਤୌ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 

ਨੰੂ ਇਸ ਵਰਗਾ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, x y 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਹੀ ਲੋੜ ਹੈ ਦੀ ਨੰੂ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਆਪਸੀ ਲੰਬਵਤ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਵਰਗਾ ਚਣੁ ਸਕਦਾ/ਸਕਦੀ y y x 
ਹਾਂ ਭਾਵୈ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਕੰਮ ਕਰੇਗਾ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਯਕੀਨੀ ਬਣਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਲੰਬਕਾਰੀ ਧੁਰੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਮ୊ x
ਅਤੇ ਨੰੂ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਰਹਾਂਗੇ ਜੋ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਦੇ ਨਾਲ y x 
ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਿੁਣਆ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਵੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਜਾਂ ਨੈਗੇਿਟਵ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋਵੇਗਾ, x y 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਉਹੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰੀਏ। ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ 
ਿਖੱਚਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਵਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਅਯਾਮੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ ਹਣੁ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੱਲ ਕਰਾਂਗੇ। ਇਹ f ma f x y f 
ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਲਈ ਇਸ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ 
ਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਆਮ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਰਗੜ ਦੀ ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਉਥੱੇ ਤਣਾਅ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਮੰਨn mg 
ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਡੀ ਉਤੇੱ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲਾਂ ਦਾ ਜੋੜ x y x y 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਗੁਣਾ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਹਣੁ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਵਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਦੇਖਦੇ x y 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸਾਈਡ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸਾਈਡ ਸਮੱਿਸਆ ਦੀ ਗਤੀਿਵਿਗਆਨ ਹੋਵੇਗੀ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲਾਕ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਤਾਰ ਨਾਲ ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਗਤੀ
ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਟ୊ਸ਼ਨ ਟੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦੀ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਟੀ ਹੈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦਾ ਪ୥ਵੇਗ 
ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਬਲਾਕ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ a 
ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਪ୥ਵੇਗ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ। 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਾਰ ਬਾਰ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਰਗੜਨ ਦਾ t n w 
ਬਲ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਣਜਾਣ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਨੰੂ ਿਗਣਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਪਤਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਣਜਾਣ 
ਰਗੜ ਬਲ ਹੈ ਦਸੂਰਾ ਅਣਜਾਣ ਨੰਬਰ ਦੋ ਸਾਨੰੂ ਟ୊ਸ਼ਨ ਟੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਅਣਜਾਣ ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਅਣਜਾਣ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਫਰ ਅਸੀ ਂਬਲਾਂ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ x y 
ਇਸ ਲਈ ਬਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਣਾਅ ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲ ਥੀਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ x t x t cos t
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ਥੀਟਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ ਇਹ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸਾਈਡ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ cos f m a t cos theta minus f 
ਇਹ ਬਲਾਕ ਦੇ ਪੁੰਜ ਗੁਣਾ ਐਕਸਲਰਸ਼ੇਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲਾਂ 'ਤੇ ਵੀ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ। ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਘਟਾਓ y n t sin w
ਬਰਾਬਰ ਪੁੰਜ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਿਧਕਤਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਵਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ti mes ma x ma y 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਲਾਕ ਕੇਵਲ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੀ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਵੇਗ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ x n 
ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਵਜୌ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਤੀਜੀ ਸੀਮਾ ਤੀਜੀ ਸਮੀਕਰਨ t sin w mg 
ਦੀ ਦਬੁਾਰਾ ਲੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਜੀ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਹਣੁ ਰਗੜ ਦੇ ਬਲ ਤୌ ਆਵੇਗੀ। ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਲਾਕ ਜ਼ਮੀਨ 'ਤੇ ਿਖਸਕਣ ਦਾ 
ਇੱਕ ਕੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖਸਕ ਿਰਹਾ ਹੈ , ਇਸਲਈ ਰਗੜ ਨੰੂ ਿਪਛਲੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਿਕਉਿਂਕ ਬਲਾਕ ਹੈ ਿਤਲਕਣ ਵਾਲਾ ਰਗੜ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਰਗੜ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਤੀਜਾ ਸਬੰਧ ਪ୥ਦਾਨmu k n mu k n n 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਅਣਜਾਣ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਮੁੱਲ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਣ ਿਦਓ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਪੁੰਜ ਬਲਾਕ ਦਾ ਸਾਨੰੂ have is n n mg t 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਿਘ୥ਣਾ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। muk n 
ਇਸ ਲਈ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ mu k mg t sin m a t cos theta minus 

ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ। ਦੇ ਮੁੱਲ ਸਾਨੰੂ f t cos theta minus mu k mg t sin ah mu k 
ਿਦੱਤੇ ਜਾਣਗੇ ਬਲਾਕ ਦਾ ਪੁੰਜ ਟ୊ਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥୌ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਮੁਫਤ ਸਰੀਰ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ।a 
ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਵਰਤੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਮੂਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਵਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਿਦਸ਼ਾ x x y y 
ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਵਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਰਨਾ ਪੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਫਰਕਸ਼ਨ ਬਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਜਾਂ mu kn 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਸਰੀਰ ਿਫਸਲ ਨਹੀ ਂਰਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਹੈ ਿਤਲਕਣ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਕੋਈ ਿਤਲਕਣ ਨਾ ਹੋਣ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਆਉਣmu sn y 
ਵਾਲੀ ਸਿਲੱਪ, ਦਜੂੀਆਂ ਤਾਕਤਾਂ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਅਣਜਾਣ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਰਗੜ ਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਹੱਲ ਤୌ ਆਵੇਗਾ, 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਮੇਜ਼ ਉਤੇੱ ਪਏ ਹੋਏ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਜਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਭਾਰ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਅਤੇ ਰਗੜ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬਲਾਕ ਆਰਾਮ ਿਵੱਚ ਹੈ ਮਤਲਬ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਸਿਲੱਪ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਦੀ ਿਸਰਫ਼
ਿਹੱਲਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਲਾਕ ਦਾ ਪ୥ਵੇਗ ਹਣੁ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਸਗਮਾ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਵੇਗ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ fx fy 
ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਰਗੜ ਬਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਫਸੋਸ ਦਜੂੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਰਾਉਡਂ ਫਾਈ n w 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੇਵੇਗਾ ਰਗੜ ਬਲ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਕੋਈ ਰਗੜ ਬਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕfx 
ਮਾਮਲੇ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜਦୌ ਬਲਾਕ ਟੇਬਲ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਟੇਬਲ ਏ ਨਾਲ ਤੇਜ਼ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪ୥ਵੇਗ ਸਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਬਲਾਕ ਟੇਬਲ 'ਤੇ ਿਤਲਕ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ, a 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਪ୥ਵੇਗ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਰਗੜ ਬਲ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਵੇਗ a 

ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਰਗੜ ਬਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਬਲਾਕ ਦਾ ਇੱਕ ਫਰੀ ਬਾਡੀ a 
ਡਾਇਗਰਾਮ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਣ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ, ਇਸਦਾ ਭਾਰ ਆਮ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਮ ਵਾਂਗ ਮ୊ ਰਗੜ ਬਲ ਨੰੂ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਖੱਿਚਆ ਇਹ ਬਲਾਕ ਨਾ ਿਖਸਕਣ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਮ୊ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਰਗੜ 
ਬਲ ਨੰੂ ਖੱਬੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਫ୥ੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਿਸਗਮਾ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ 0 ਤੱਕ ਬਲਾਕ ਦਾ ਕੋਈ nwf fy 
ਪ୥ਵੇਗ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰਣੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਿਫਸਲ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ i a a 
ਿਸਗਮਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਮੈਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਅਤੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਿਸਗਮਾ ਪਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਮਾਇਨਸ fy n w fx m a th is f 
ਬਰਾਬਰ ਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ a f ma 
ਰਗੜ ਸਹੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਹੀ ਫਰੀ ਬਾਡੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਤੇ ਰਗੜ ਬਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਰਗੜ ਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਆਹ m a 
ਅਨੁਭਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਬਲਾਕ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇਸ 'ਤੇ ਰੈਫਰ୊ਸ ਰਗੜ ਦੇ ਜ਼ਮੀਨੀ ਫ୥ੇਮ ਤୌ ਿਪੱਛੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਕੰਮ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਇਹ ਰਗੜ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਗ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਕੀ ਇਹ ਪ୥ਤੀਕੂਲ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ x 
ਬਾਰੇ ਸੋਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਬਲਾਕ ਕੀ ਇਹ ਅਰਾਮ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਜਦୌ ਸਾਰਣੀ ਨੇ ਿਹੱਲਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਹਣੁ ਸਾਰਣੀ ਨੇ ਅਚਾਨਕ ਿਹੱਲਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਿਦੱਤਾ 
ਹੈ ਬਲਾਕ ਿਫਸਲ ਨਹੀ ਂਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਕੁਝ ਿਹੰਗ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂx 
ਪਰ ਸੰਪਰਕ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਦੇ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਸਦਾ ਸਪਰਸ਼ ਭਾਗ ਰਗੜ ਬਲ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਬਲਾਕ 'ਤੇ ਰਗੜਨ ਬਲ ਅੱਗੇ ਦੀ 
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਬਲਾਕ ਦੀ ਜੜਤਾ। ਇਸ ਨੰੂ ਟੇਬਲ 'ਤੇ ਰੱਖਣ ਦਾ ਰਝੁਾਨ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਭਾਵ ਬਲਾਕ ਟੇਬਲ 'ਤੇ 
ਿਚਪਿਕਆ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਲਈ ਮਜਬੂਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਟੇਬਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਦੀ ਸਾਪੇਿਖਕ ਗਤੀ ਘਟਾਓ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗੀ i 
ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਰਗੜ ਬਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇਸਦਾ ਿਵਰਧੋ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਵੇਗ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਲੱਭਣਾ i 
ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਬਲਾਕ ਿਖਸਕ ਨਹੀ ਂਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਲੱਭਣਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਬਲਾਕ ਉਤੱੇ ਿਖਸਕਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਾਰਣੀ ਤਾਂ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂa 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਤੱਕ ਬਲਾਕ ਿਫਸਲਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਿਜਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਿਲੱਪ ਹੁੰਦੀ ਹੈ f ma f 
ਉਹ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਬਲਾਂ ਦੇ ਸੰਤੁਲਨ ਤୌ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਕਾਮੁਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ mus n ma n y w 
ਲਈ ਵਾਰ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ mu s w ma w mg 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਮੁੱਲ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ mu s a g 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਸਿਲੱਪ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਹ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਪ୥ਵੇਗ ਗੁਣਾ ਦੇ ਇਸ ਮੁੱਲ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ a mu s g mu s g 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬਲਾਕ ਿਖਸਕਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਵੇਗ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਲਾਕ ਿਖਸਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਬਲਾਕ ਿਖਸਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। musg we will have is free 

ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ body diagram we will have n we will have w we will have friction muk times n 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਗੁਣਾ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਸਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਟ ੂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ muk mg ah ah n w 
ਕੀਤੀ ਜਾ ਚੁੱਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਬਲਾਕ ਗੁਣਾ ਦੀ ਫਾਰਵਰਡ ਐਕਸਲਰੇਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਬਲਾਕ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਇਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ m a f 
ਜ਼ਮੀਨੀ ਫਰੇਮ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਦਾ ਪ୥ਵੇਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਾਰਣੀ ਦਾ ਪ୥ਵੇਗ ਘਟਾਓ ਬਲਾਕ ਦਾ ਪ୥ਵੇਗ a 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਦਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਪ୥ਵੇਗ ਿਮਉ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਅਸੀ ਂਸਾਰਣੀ ਦੇ ਸਬੰਧ m k mg 
ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚୌ ਰਦੱ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਪ୥ਵੇਗma m m 
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ਮਾਇਨਸ ਗੁਣਾ ਸਾਰਣੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਬਲਾਕ ਦੇ ਪ୥ਵੇਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਬੇਸ਼ਕ ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇਗਾ, mu k g i 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਅਕਸਰ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਝੁਕੇ ਹੋਏ ਪਲੇਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਜਾਂ ਿਸੱਕਾ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈmu s 
ਅਤੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ। and we raise the value of theta so 
we initially the block would be at an ah horizontal level and slowly we raise the angle 
of the incline and what we find is at an angle theta s lets call it the block starts to 
slip so what we want to find is find the friction force when theta is less than th eta 
slip when theta is equal to theta slip so let us do the analysis of the problem for all 
these three cases now when a problem like this is given and we ask you to find the 
friction force one of the most common errors we encounter is students writing that 
friction is equal to mu times n they will use either the value of mu s or mu k and this 
clearly is incorrect because if we are in the range when theta is less than theta s then 
friction force we cannot relate it to normal reaction except by saying friction has to be
less than mu s times n so block is here it is kept in incline this is the angle theta 
lets draw so for let us look at the first case when theta is less than theta slip and 
lets draw the free body diagram of the block so this is we represent the block by a point
and in this example because we have things at an incline we can choose x axis like this 
let us choose y axis like this so we have choosing and we realize this x axis this angle 
is theta so when i draw the free bod y diagram what i have is the weight w which is 
acting vertically down and then we will have a normal reaction and because this is 
tending to slip down the friction force we show as up we will analyze the case as it 
comes turns out to be so that means these are the forces which are acting on the particle
a vertical downward phase mg the force mg ah normal reaction n perpendicular to the block
so this is this is the direction of n this is the direction of f along the block and 
these are the forces now in this particular case and this we should learn very fast how 
to do these things that if this is at an angle theta with the horizontal then what we 
find is that the component of w along this if so this is w and this makes an angle theta 
with the y axis because x was making an angle theta uh along with the the direction x 
makes an angle theta with the horizontal w is vertical so it will make an angle theta 
with the direction which is perpendicular to the given x and so if this is w then we can 
resolve w as w cos theta and w sin theta like this so along the x direction the component
of w will be w sin theta and along the y direction the magnitude is w cos theta so if i 
once again this is my incline i draw the free body diagram of the block what i can do is 
i can write this as w cos theta w sin theta i have done this and then we have the normal 
reaction and we have the friction so now when theta is less than theta s block is at rest
so in this case n is equal to w cos theta and f is equal to w sin theta because ax and ay
are zero so we have this relation so friction force in this example when we are not when 
the body is not slipping is just at rest is equal to w sin theta ah ok and the normal 
reaction is w cos theta now these this free body diagram is valid for all theta so so 
this free rule let us write this this is valid for all theta what is going to change will
be when theta is equal to theta s then friction force will become equal to mu s times n 
which will become equ al to mu s times w cos theta and this must be equal to w sin theta 
so therefore what we get is mu s is equal to sine theta upon cos theta which is equal to 
tan theta and this is how one determines the coefficient of static friction in cases like
this that you slowly increase the inclination of the block and the angle at which the 
body which is lying on the incline starts to slip that gives you the coefficient of 
friction between these two bodies that is tangent of that angle gives you the coefficient
of friction and to measure tangent either you can measure the angle or you can look at 
the x distance and the y distance and take a ratio of y distance to x distance that will 
give you the angle theta and what happens if theta is greater than theta s if theta is 
larger than theta s then the block accelerates down with the incline with acceleration a 
and now this acceleration becomes an unknown the free body diagram stays the same as we 
have done nf but now this f becomes equal to mu k time s nw cos theta w sin theta so we 
will get n is equal to w cos theta w sin theta minus mu k times w cos theta is equal to m
times a and this w is nothing but m times g and you can use this to find the acceleration
of the block so with this we have seen simple systems how to draw free body diagrams and 
how to solve problems in the next class we will continue we will look at more system of 
two bodies or multiple bodies and also circular motion thank you you 
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