
हम िनकायो ंपर बलो ंपर अपनी चचाŊ जारी रखŐगे  और  आज के ʩाƥान के बाद के भाग मŐ  हम यह भी  देखŐगे  िक सम˟ाओ ंको कैसे 
हल िकया जाए और हम  उन बुिनयादी चरणो ंमŐ से एक को देखŐगे  जो  सम˟ाओ ंको हल करने के िलए सभी यांिũकी सम˟ाओ ंमŐ 
आवʴक हœ और वह है मुƅ शरीर आरेख कहा जाता है,  
इसिलए  आइए हम  अंितम कƗा मŐ शुŝ करŐ , हमने घषŊण के िनयमो ंके साथ समाɑ िकया  और हमने दो ठोस िनकायो ंके बीच  ठोस 
घषŊण या  घषŊण की बात की  और हमने िदखाया िक घषŊण बल  सामाɊ ŮितिŢया के समानुपाती था  यिद शरीर िफसल रहे हœ  या  आसɄ
हœ  पचŎ है  और  हमने इसके बारे मŐ एक िवˑृत चचाŊ की थी,  अब देखते हœ िक Ɛा होता है यिद एक ठोस शरीर का संपकŊ    तरल पदाथŊ 
के साथ होता है और तरल पदाथŊ से मेरा  मतलब तरल  या गैस होता है  तो उदाहरण के िलए हम कहते हœ िक यह एक है  ɰॉक  जो चल 
रहा है िजसमŐ चल रहा है आइए  हम एक वेग के साथ कहŐ और  यह हवा या  पानी  है वाˑव मŐ हम इसे एक हवाई िवमान के ŝप मŐ v 
सोच सकते  हœ जो अब घूम रहा है  तरल    ठोस पर ˙शŊरेखा बल लागू करता है और िविशʼ शɨ िजसका हम उपयोग करते हœ वह ūव  
घषŊण के िलए होता है िजसे हम इसे एक डŌ ैग फोसŊ कहते  हœ अब कोई कारण नही ंहै िक  ūव केवल वेग की िदशा के िवरोध मŐ एक बल 
लगा  सकता है जो ūव कर सकता है  वेग के लंबवत िदशा मŐ एक बल भी लगाते हœ और उस बल को हम  सामाɊ ŝप से उȍावन बल 
या ऊȰाŊधर  बल  कहते हœ, इसे कभी-कभी िलɝ बल भी कहा जाता है, लेिकन जब हम घषŊण की बात करते हœ  तो ūव के कारण घषŊण 
एक िदशा मŐ होता है।
  जो वेग का िवरोध करता है  और  जो हम  Ůयोगो ंसे अनुभवपूवŊक  देखते हœ, वह यह है िक यह डŌ ैग फोसŊ वेग का एक कायŊ है  अब  ठोस
घषŊण मŐ ठोस घषŊण और ūव घषŊण के बीच अंतर पर ȯान दŐ  यिद शरीर चल रहा था तो घषŊण  बल से संबंिधत था  सामाɊ बल  लेिकन 
ūव घषŊण के मामले मŐ डŌ ैग  बल शरीर के वेग का एक कायŊ है और यह डŌ ैग बल  के समानुपाती होता है यिद गित बŠत कम  होती है v 
तो कभी-कभी जब हम एक गोले के िलए इसकी  बात करते हœ तो इसे िचपिचपाहट का ːोƛ िनयम कहा जाता है और  यिद गित 
अपेƗाकृत अिधक होती है तो  डŌ ैग बल वेग के वगŊ के समानुपाती होता है   और यह एक कायŊ भी हो सकता है  की शİƅ के िलए जहांn 

और 2 के बीच हो सकता  है n  1 
इसिलए सामाɊ तौर पर हम कह सकते हœ िक  डŌ ैग फोसŊ वेग का एक कायŊ है 
इसिलए  ūव घषŊण जब हम  एक ठोस शरीर पर तरल पदाथŊ के कारण घषŊण की बात करते हœ तो  यह  िनभŊर करता है  वेग  और यह 
शरीर की गित का िवरोध करता है  अब कुछ मामलो ंमŐ यह संभव है  िक ūव शरीर को आगे बढ़ने मŐ मदद करता है  तो हम िजस 
शɨावली का उपयोग करते हœ वह  डŌ ैग के बजाय जोर है लेिकन वे मामले  हœ जो आप शायद  बाद मŐ िवˑार से देखŐगे  तरल पदाथŘ के 
उɄत पाǬŢम  अब यहाँ से हम जो महसूस करते हœ वह यह है िक यिद हम उन बलो ंको देखते हœ जो शरीर पर कायŊ करते हœ तो  वे कुछ
और बलो ंको देखŐगे लेिकन इन  बलो ंको मœ अभी चचाŊ मŐ लाऊंगा  Ɛोिंक हम  बात की है िक वे या तो  एक शरीर पर इतने बाहरी बल  हो
सकते हœ िक वे या तो İ̾थर  हो सकते हœ वे दूरी का एक कायŊ हो सकते हœ और यह हमने  इलेƃŌ ोːैिटक बलो ंके  गुŜȕाकषŊण मŐ देखा, 
हमने देखा िक ये सभी  एक ओवर आर वगŊ के कायŊ थे 
इसिलए यह  दूरी का कायŊ है या  बा˨ बल  भी वेग का एक फलन हो सकते हœ  जैसा िक हमने  ūव घषŊण के कारण बल मŐ देखा था या 
कभी-कभी  ये बल समय का एक कायŊ हो सकते हœ  और  इनमŐ से Ůȑेक मामले  मŐ हम िजस तरह से सम˟ाओ ं को हल करŐ गे यह इस 
बात पर िनभŊर करेगा िक ये बल कैसे  कायŊ कर रहे हœ  Ɛोिंक अंत मŐ  हम जो डालŐगे वह यह है िक शरीर पर बाहरी बलो ंका योग 
ūʩमान ȕरण के बराबर है  
इसिलए  यह Ɋूटन का िनयम है लेिकन अब  िजस तरह से हम सम˟ा पर हमला करते हœ  वह इस बात पर िनभŊर करेगा िक बल िनरंतर  
दूरी का एक कायŊ है या नही ं गित या समय का एक कायŊ  और इन िववरणो ंको हम देखŐगे Ɛोिंक हम  िविभɄ Ůकार की ताकतो ंमŐ आते 
हœ  और हम यह भी महसूस करŐ गे िक यिद हम िवशेष तकनीक िवकिसत करते हœ तो एक िनरंतर बल है।
  या  जब बल दूरी वेग या समय का एक कायŊ है  तो  इन सभी तकनीको ंमŐ िनरंतर बल का उपयोग िकया जा सकता है और यह हम 
उदाहरण के िलए िदखाएंगे  िक हमने देखा है िक हमने आवेग की बात की है और  हम आवेग को एफ गुणा गुणा के अिभɄ के ŝप मŐ 
पįरभािषत करते  हœ  बल समय समय  तो जब बल समय का एक कायŊ होगा  तो संभवतः  आवेग िविधयां वे  होगंी िजनका हम उपयोग 
करŐ गे जो हम यह  भी देखŐगे िक जब बल  वेग का एक कायŊ है  तो हम  इस ȕरण को या  के ŝप मŐ िलखŐगे  डीएस dv by dt vdv 
Ȫारा और िफर  दो भागो ंको िवभािजत करŐ   जब बल दूरी का एक कायŊ है  तो जैसा िक हम अगले अȯाय मŐ देखŐगे  हम सम˟ा को हल 
करने के िलए कायŊ ऊजाŊ िविधयो ंका िवकास करŐ गे  और वे अƛर सम˟ा  को हल करने का एक सुिवधाजनक तरीका Ůदान करते हœ  
और बल एक कायŊ है  दूरी की और जब बल İ̾थर होता है तो हम सम˟ाओ ंको हल करने के िलए या तो कायŊ ऊजाŊ िविध या आवेग िविध
का उपयोग कर सकते हœ,  लेिकन  इससे पहले िक हम उह की बात करŐ ,  इन िविभɄ तरीको ं पर अपनी चचाŊ जारी  रखŐ  चातुयŊ बल हमने
 एक शरीर पर एक ठोस पर संपकŊ  बलो ंकी बात की थी  और हमने पहले कहा था िक यिद दो  िनकाय संपकŊ  मŐ हœ तो आइए चचाŊ को 
संƗेप मŐ  कहŐ िक यिद दो िनकाय संपकŊ  मŐ हœ तो आइए हम कहŐ िक यह शरीर है  यह संपकŊ  मŐ है  शरीर बी के साथ  तो  शरीर ए पर 
शरीर बी एक   ŮितिŢया बल लगाता है  िजसे हमने बी के कारण बल कहा है  और हम इसे  सामाɊ िदशा के साथ िदखाते  हœ  अब हमने 
यह भी िदखाया है  िक  यिद ये िनकाय संपकŊ  मŐ हœ तो  फैब  हम िवभािजत करते हœ  दो भाग  एक सामाɊ ŮितिŢया  और  घषŊण बल, 
घषŊण बल का सामाɊीकृत संˋरण एक ˙शŊरेखा बल होगा  और हम  Ǜादातर मामलो ंमŐ पाते हœ िक यह िसफŊ  घषŊण  बल है 
इसिलए यह संपकŊ  बल है िजसे हम  दो भागो ंमŐ िवभािजत करते  हœ अब हमारे पास कुछ  िवशेष Ůकार का है  एक दूसरे को छूने वाले 
िपंडो ंके अलावा संपकŊ  बल और दो िवशेष Ůकार हœ िजन पर मœ  चचाŊ करना चाहता šं  पहला मान लीिजए िक हमारे पास एक  ɰॉक या 
कण है  और यह  एक İ Ōː ंग से बंधा Šआ है  और İ Ōː ंग पुल है  शरीर को िलंग दŐ   तो यह शरीर है यह एक İ Ōː ंग है  और İ Ōː ंग अब शरीर 
को खीचं रही है  इस मामले  मŐ İ Ōː ंग   İ Ōː ंग  की िदशा  मŐ शरीर पर एक बल लगाती है और हमारे पास यह एक ɰॉक है  और  यह एक 
İ Ōː ंग है  जो  शरीर पर İ Ōː ंग Ȫारा लगाया जाता है िजसे  हम कहते हœ िक  इस बल  को तनाव कहते हœ और İ Ōː ंग  शरीर  को  बल टी के 
साथ खीचंती है  और हम इसे तनाव के ŝप मŐ एक िवशेष नाम देते हœ, अब  आप Ɛा महसूस करŐ गे  िक  यिद  पहली बात यह है िक हम 
देखते हœ िक यह  तनाव   İ Ōː ंग की िदशा मŐ है,  दूसरी बात यह है िक अगर हमारे पास  यह ɰॉक है  और अगर इस तरह की एक İ Ōː ंग 
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है, लेिकन  अगर मœ  İ Ōː ंग को संपीिड़त करता šं  तो İ Ōː ंग बस फोʒ हो जाएगी और यह नही ंहोगी शरीर पर कोई बल लगाएं  तो यह 
बŠत ˙ʼ है हमने इसे देखा है  यिद आपके पास इस तरह का शरीर है तो आप  इसे एक İ Ōː ंग से बांधते हœ तो मान लीिजए िक यह एक  
İ Ōː ंग है यिद कोई शरीर है तो मœ इसे  एक İ Ōː ंग के साथ खीचंता šं तो ए  शरीर पर बल लगाया जाता है,  लेिकन यिद मœ  शरीर इस तरह 
झठू बोल रहा है  और मœ İ Ōː ंग को धſा देता šं तो  İ Ōː ंग बस इसे फोʒ कर देगी और  यह कोई बल नही ंलगा सकती है 
इसिलए  जब भी हमारे पास तार होते हœ  तो हम शरीर पर İ Ōː ंग के कारण बल िदखाते हœ,  
इसिलए यिद यह इस तरह की İ Ōː ंग है  और यिद İ Ōː ंग है यिद यह एक शरीर की İ Ōː ंग है तो  इस तरह से बंधा Šआ है यह बल है  िजसे 
हम İ Ōː ंग पर तनाव के ŝप मŐ कहते हœ  और यिद हम जो जानते हœ वह अƛर हो सकता है तो इस तरह की सम˟ाएं होती हœ जहां हमारे 
पास  है तो मुझे िदखाने दो  एक  अलग रंग के साथ İ Ōː ंग  
इसिलए हमारे पास एक İ Ōː ंग है  जो अब  दो िनकायो ंको  जोड़ती है  यिद हम दो बनाते हœ तो हम दो धारणाएं बनाते हœ  एक यह है  िक 
यिद हम कहते हœ  िक  İ Ōː ंग हʋा है  िजसका अथŊ है िक  इसका  ūʩमान लगभग शूɊ के बराबर है  और दूसरा  यिद İ Ōː ंग की  लंबाई 
होती है  जब हम İ Ōː ंग पर बल  लगाते हœ तो İ Ōː ंग की लंबाई İ̾थर रहती है  या  ŮितिŢया के ŝप मŐ İ Ōː ंग  शरीर पर बल लागू करेगी, 
इसिलए अब  मœ इसे एम एक कहता šं, मœ इसे एम दो कहता šं  तािक कोई űम न हो  और  हम Ɛा करŐ गे  कहने का ताȋयŊ यह है िक 
अब जब हम  इसे देखते हœ तो जब हम इस शरीर को देखते हœ तो इसका वजन  एक होता है जो एक के बराबर होता  है  और m m g 
İ Ōː ंग इस पर एक बल Ůदान करती है िजसे हम तनाव  कहते हœ आइए हम इसे कहते हœ  एक  अब  Ɛा होगा यिद İ Ōː ंग  हʋी है  t 
और यिद इसकी लंबाई नही ंबदलती है  तो हम जो पाते हœ वह यह है  िक जब हम İ Ōː ंग की लंबाई के साथ चलते हœ तो तनाव  पįरमाण t 
नही ंबदलता है  और ऐसा 
इसिलए होता है Ɛोिंक जब İ Ōː ंग  हʋी होती है तो  भले ही हम बड़े पैमाने पर  ȕरण को देखते हœ जो लगभग  शूɊ के बराबर होगा 
इसिलए कोई  बल नही ंहोगा जो आंतįरक ŝप से İ Ōː ंग Ȫारा Ůदान िकया जाएगा 
इसिलए एक अिवभाǛ İ Ōː ंग İ Ōː ंग के इन भागो ंमŐ से Ůȑेक मŐ तनाव   Ůकाश है  वही तनाव जो अब तब चलता है जब मœ इस  t1  
ūʩमान को देखता šं  और अगर मœ इसके उह को देखता  šं तो ūʩमान पर बल िदखाता है तो मेरा वजन नीचे जा m2 m 2 w 2 
रहा होगा और  मुझे तनाव होगा  पहले इसे कहते हœ,  लेिकन िकस वजह से कहा है िक  के बराबर होगा, t 2 i  t1 t2 
इसिलए यह वही  तनाव है जो İ Ōː ंग के माȯम से जाता है  और अब अगर इस तरह की सम˟ाओ ंमŐ आपको  यह भी महसूस  करना 
होगा िक हम इनमŐ से कई को हल कर दŐ गे लेिकन  अगर इɎŐ बांधने वाला एक ही İ Ōː ंग है और  यिद  यह अटूट है तो एक और दो िपंडो ं
का ȕरण  वे एक ही लंबाई से आगे बढ़Ő गे यिद  मान लीिजए िक शरीर एक भारी है तो यह पूरी  चीज नीचे जा रही है  तो यह नीचे जाएगी 
लेिकन अगर यह  दूरी शरीर दो से आगे बढ़ेगी  एक दूरी x  x 
इसिलए एक और दो िपंडो ंके ȕरण का पįरमाण समान होगा  और इस तरह की बाधाओ ं को हल करने के िलए आपको काम करना 
होगा जब आप  सम˟ाओ ंको हल करŐ गे तो हम  िविशʼ मामलो ंमŐ इनका अिधक िववरण देखŐगे लेिकन मœ िसफŊ   इनकी ओर इशारा कर 
रहा šं  आप के िलए  
इसिलए इस तरह से हम आकिषŊत करते हœ हम  िनकायो ंपर एक İ Ōː ंग के कारण बलो ंको िदखाते हœ  तो आइए हम  िवशेष िनकायो ंȪारा 
दूसरे Ůकार के संपकŊ  बल को देखŐ  िजɎŐ İ˚ंग İ˚ंƺ कहा जाता  है  यिद आप एबी खोलते हœ तो आपने देखा होगा  ऑल पॉइंट पेन 
आपको  एक छोटा İ˚ंग िदखाई देता है, 
इसिलए यह एक कंुडिलत तार की तरह है,   अगर आपको पता चलता है िक हम Ɛा करते हœ तो İ˚ंग मŐ है  अगर मœ İ˚ंग को बढ़ाता šं 
तो अगर यह  İ˚ंग है  और  आप इसे खीचंते हœ  तो आप पाते हœ िक खीचंने के िलए एक बल की आवʴकता होती  है  वसंत  और न 
केवल आप इसे खीचं सकते हœ हम वसंत को भी संपीिड़त कर सकते हœ िजसका अथŊ है िक हम एक ही İ Ōː ंग  और वसंत बनाते हœ और हम
इसे संपीिड़त करते हœ और  इस मामले मŐ भी  वसंत को संपीिड़त करने के िलए एक बल की आवʴकता होती है,  
इसिलए यिद यह अब वसंत कुछ से बंधा Šआ है  शरीर  तो  चंूिक वसंत को संपीिड़त करने के िलए एक बल की आवʴकता होती है,  
वसंत आह  शरीर पर एक िवपरीत बल लगाएगा, 
इसिलए यिद  एक शरीर एक संपीिड़त  वसंत या एक िवˑाįरत वसंत से जुड़ा है  तो एक बल समान और िवपरीत  बल Ȫारा लागू िकया 
जाएगा  शरीर पर वसंत तो  एक वसंत कुछ ऐसा है िजसे हम कह सकते हœ िक मœ आपको बस  एक वसंत की पįरभाषा देता šं तािक वसंत
 को बाहरी बल Ȫारा संकुिचत  या बढ़ाया जा सके  और यह आह  बहाल करने वाला बल उȋɄ करता है िजसे हम  कहते हœ  थे  ŮितिŢया
 जो संपकŊ  के शरीर पर लागू होती है  और वसंत पर बल  जो हम पाते हœ वह  यह है िक यह  उसी वसंत को बड़ी माũा मŐ संपीिड़त करने 
के िलए संपीड़न या िवˑार की माũा पर िनभŊर करता है,  
इसिलए यिद आप इसे छोटा बनाना चाहते हœ तो आपको  आवेदन करना होगा  एक  बड़ा बल  और  एक  तरीका है िक हम गिणतीय ŝप
से  İ˚ंƺ कैसे िलखते हœ, सभी İ˚ंƺ इस तरह से ʩवहार नही ंकर सकते हœ  , लेिकन बŠत सारे İ˚ंƺ हमारे बीच  यह  संबंध है िक 
वसंत मŐ बल शूɊ से गुना के बराबर है  जहां लंबाई मŐ पįरवतŊन  है  वसंत  की तुलना मŐ  या  इसकी िबना  खीचंी Šई लंबाई के k x x 
संबंध मŐ  एक िबना फैला Šआ वसंत  हम इसके िलए नही ंकरते हœ, िबना खीचें Šए İ Ōː ंग शूɊ होगा, कोई बल की आवʴकता नही ंx  
होगी  ऋण िच˥  हमŐ बताता है िक   बल    अब िव̾थापन की िदशा के िवपरीत है  यह शɨ इसे हम वसंत İ̾थरांक कहते हœ और k  
जैसा िक हमने  बŠत से झरनो ंमŐ कहा था, हम मान सकते हœ िक उस Ůकार के वसंत के िलए İ̾थर है,  की इकाइयाँ  के k  k s 
बराबर होगंी  इकाइयाँ ˙ʼ ŝप से Ɋूटन Ůित मीटर बल Ůित  इकाई लंबाई होगी, i k 
इसिलए की इकाइयाँ होगंी k 
इसिलए  यिद हमारे पास एक वसंत है जो जुड़ा Šआ है  तो हम बल के िवˑार को िलखते हœ  Ɛोिंक वसंत जो इसे लागू करेगा  वह शूɊ 
होगा  गुना तो अब यह एक और मामला है जहां  बल शरीर के िव̾थापन का एक कायŊ है ठीक है तो अब हमने  िविभɄ Ůकार के k x  
बल देखे हœ जो  शरीर पर कायŊ करते हœ  अब हम  एक यांिũकी सम˟ा को हल करने के बारे मŐ कैसे जाते  हœ तो अब एक मŐ  िविशʼ 
सम˟ा  यह है िक अब यांिũकी के िनयमो ंका उपयोग करके सम˟ा को हल करने के िलए आते हœ  और हमारे पास अिनवायŊ ŝप से  

Pru
tor
@
IIT
K



हम  Ɋूटन के दूसरे िनयम को शासी िसȠांत के ŝप मŐ उपयोग करŐ गे  और कण  पर कुछ बाहरी बल   इसके बराबर होगें  ūʩमान 
समय ȕरण  अब यह एक सिदश समीकरण है हम  इसे सामाɊ ŝप मŐ इस तरह  िलखŐगे अब सम˟ा मŐ Ɛा  होगा िक या तो ȕरण  या 
उन बलो ंमŐ से एक जो वŐ पर कायŊ कर रहे हœ  ई सम˟ा अǒात होगी  और इस समीकरण को लागू करने से हम  उस अǒात को और अब 
Ůाɑ करने मŐ सƗम होगें  Ɛोिंक यह एक वेƃर  समीकरण है यिद हम दो आयामी İ̾थितयो ंकी बात करते हœ  िजसका अथŊ है िक हम 
इसे िलख सकते हœ तो यह वेƃर समीकरण है  और दो के िलए  हमारे पास दो घटक होगें घटक और घटक  तो इसका d  x  y 
मतलब है िक  एक सम˟ा मŐ हमारे पास दो अǒात होगें  अब अǒात या तो एक बल या ȕरण हो सकता है, लेिकन हमŐ यह भी पता चलता
है िक जब हम  इस तरह की सम˟ाओ ंको हल करते हœ उदाहरण के िलए  एक है  घषŊण का बल जो तब आता है,  हमŐ अɊ संबंधो ंका 
उपयोग करना पड़ सकता है  जो हम जानते हœ िक  यिद शरीर िफसल रहा है  तो घषŊण बल िजसे हम जानते हœ,  गुना के mu k n 
बराबर है,  
इसिलए घषŊण सामाɊ ŮितिŢया से संबंिधत है,  जो इस Ůकार आएगा और िदशा मŐ Ɋूटन के िनयम के दो घटको ंके अलावा एक x y 
तीसरा समीकरण  
इसिलए हमŐ तीसरे समीकरण का उपयोग करना पड़ सकता है  के बराबर कुछ मामलो ंमŐ के बराबर का  f mu n  f mu n 
उपयोग नही ंिकया जाएगा यिद यह एक मामला है  का  कोई पचŎ नही ंहै और  िफर हमारे पास केवल दो समीकरण और  दो अǒात होगें 

इसिलए  अब हम Ɛा करते हœ जब हम  सम˟ा को हल करते हœ तो पहला कदम  वह है िजसे हम िसːम के एक  मुƅ शरीर आरेख को
आकिषŊत करने के   िलए कहते हœ, मœ िसːम शɨ का उपयोग कर रहा šं तािक हम  कर सकŐ   इसे बाद  मŐ वतŊमान संदभŊ मŐ 
सामाɊीकृत करŐ  हम एकल शरीर के  मुƅ शरीर आरेख  को िचिũत करŐ गे िजसमŐ हम Ŝिच रखते हœ कभी-कभी  दो िनकाय हो सकते हœ 
आइए हम पहले  एक ही शरीर के मुƅ शरीर आरेख के बारे मŐ बात करते हœ मुƅ शरीर आरेख से हमारा Ɛा मतलब है  तो  हम Ɛा 
करते हœ हम पहले एक ही शरीर की बात करते हœ 
इसिलए हम  शरीर को अलग करते हœ  और िफर  हम   शरीर के काʙिनक आरेख पर िदखाते हœ  और अगर हम रोटेशन मŐ Ŝिच नही ं
रखते हœ तो  हम शरीर के बारे मŐ बात कर रहे हœ तो इसे  एक कण के ŝप मŐ माना जाएगा  तो हम  इसे एक िबंदु के ŝप मŐ भी िदखा 
सकते हœ  और वहां हम Ɛा करते हœ, हम    शरीर पर अिभनय करने वाली सभी बाहरी ताकतो ंको िदखाते हœ  और  यह एक मुƅ शरीर 
आरेख है  तो आइए हम कहते हœ िक हम एक बŠत ही सरल मामला लेते हœ जमीन है  िजस पर  मœ  इस उदाहरण को बार-बार ले रहे हœ  
और िफर से एक ɰॉक जमीन पर रखा गया है और यहां हम अब  इस ɰॉक को खीचंना चाहते हœ, यह िसफŊ  जमीन पर रखा गया है  , 
इसिलए जैसा िक हमने  कल देखा था, हम इस िपन को कहते हœ जो िक  है  इसे आराम करने दŐ , 
इसिलए यह जमीन पर पड़ा Šआ है  , मœ पेन का ůी बॉडी डायŤाम बनाना चाहता šं  , 
इसिलए यहां मœ इसे ɰॉक से बदल रहा šं,  
इसिलए पहले मœ Ɛा कŝंगा िक मœ  ɰॉक को िदखाऊंगा  अब ůी मŐ नोिटस  बॉडी डायŤाम मŐ  जमीन नही ंआएगी जब मœ कहता šं  िक 
ɰॉक का ůी बॉडी डायŤाम केवल ɰॉक  आता है  और िफर मœ Ɛा करता šं िक मœ अब सभी  बाहरी ताकतो ंको  िदखाता šं जब मœ 
बाहरी ताकतो ंको िदखाता šं तो  दो Ůकार की बाहरी  ताकतŐ होती हœ।
  दूर से कायŊ करना  
इसिलए इस ɰॉक पर  कौन सा बल दूर से कायŊ कर रहा है  और जो हम पाते हœ वह एकमाũ बल है जो  दूर से कायŊ करता है वह 
गुŜȕाकषŊण है और  इसके कारण यह बल होगा  जो इसके वजन Ȫारा दशाŊया जाएगा 
इसिलए  पहला बल हम  इस ɰॉक पर शरीर पर िदखाओ  इसका वजन है  और कभी-कभी यिद हम चाहŐ तो हम  इसे के i  w w 
ŝप मŐ िदखा सकते हœ या हम इसे के ŝप मŐ िलख सकते हœ  जहाँ ɰॉक का ūʩमान है  और हमŐ सम˟ा मŐ का उपयोग mg m w mg
के बराबर करना पड़ सकता है,   
इसिलए यह बल है  दूसरी दूरी पर कायŊ करते Šए हम संपकŊ  बलो ंको देखŐगे, 
इसिलए अब संपकŊ  बलो ंके िलए हम  िदखाते हœ िक यह हमारी सम˟ा थी, यह वह ɰॉक है िजसका हमŐ मुƅ शरीर आरेख बनाना है 
और हमने जो िकया है उसे  अलग कर िदया है  ɰॉक 
इसिलए पहला कदम  शरीर का अलगाव है हम  दूरी पर बल िदखाते हœ हम बल िदखाते  हœ अब हमŐ Ɛा करना चािहए एक सामाɊ  
सम˟ा मŐ  मानिसक ŝप से एक याũा करŐ   बस  उस ɰॉक के चारो ंओर जाएं जहां ɰॉक िकसी और चीज के संपकŊ  मŐ है या  नही ंऔर  
जो हम पाते हœ वह यह है िक यह ɰॉक  नीचे की जमीन के संपकŊ  मŐ है इस  जगह पर ɰॉक जमीन के संपकŊ  मŐ  है 
इसिलए अब हमŐ  ɰॉक पर जमीन  के Ůभाव और जमीन के Ůभाव को िदखाना होगा जैसा िक हमने कहा  था  सामाɊ  आह  एक 
सामाɊ बल  और घषŊण होगा  बल  
इसिलए हम सामाɊ बल  और घषŊण बल िदखाते हœ  शायद आप इसे के ŝप मŐ भी िदखा सकते थे और एक  अǒात कोण पर एक w 
एकल ŮितिŢया बल  वाˑव मŐ हमŐ इसे िदखाना  चािहए लेिकन िफर हम जानते हœ िक हम इस  ŮितिŢया को एक सामाɊ मŐ हल करते हœ
 घटक और घषŊण 
इसिलए हम  इसे और के ŝप मŐ िदखाते हœ और अब तक हम करते हœ िक ɰॉक गितमान नही ंहै  n f 
इसिलए यह  ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख है वाˑव मŐ ɰॉक का मुƅ शरीर आरेख है  और कुछ मनमाने कोण पर ŮितिŢया बल है w 

हम नही ंजानते िक Ɛा है या  हम इसे और और के ŝप मŐ िदखा सकते हœ,  phi phi w n f 
इसिलए यह ɰॉक का ůी बॉडी डायŤाम है, अब इसे थोड़ा और बनाते हœ,  आइए हम चीजो ंको इसमŐ जोड़ते हœ  मान लीिजए िक  यह 
ɰॉक पर पड़ा Šआ है  जमीन और एक İ Ōː ंग है  जो इससे बंधी है जो थीटा कोण पर है जो İ̾थर है  और İ Ōː ंग ɰॉक  को बल के साथt 
खीचं रही है िजसे हम  तनाव कहते हœ और अब इस ɰॉक का ūʩमान  है और हमŐ माना जाता है  t m t.
का मुƅ  शरीर आरेख बनाइए  वह अब ɰॉक करता है अब  जब मœ ɰॉक के ůी बॉडी आरेख को  पहले िफर से खीचंता šं तो मœ केवल 
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ɰॉक िदखाता šं  और  ůी बॉडी आरेख मŐ जमीन गलत है  केवल उस शरीर को िदखाया जाना है िजस पर बल कायŊ कर रहे हœ या  
िजसका आप िवʶेषण करना चाहते  हœ और िफर हम  वजन िदखाते हœ,  हमारी  सामाɊ ŮितिŢया होती है, अब  हम  एक घषŊण बल 
िदखाते हœ, इस मामले मŐ  आह हमŐ िवʶेषण करना होगा, लेिकन घषŊण  बल एक ˙शŊरेखा िदशा मŐ  हो सकता है यह आगे या पीछे हो 
सकता है जब हम  एक बार  डŌ ा हम इसे केवल के ŝप मŐ िदखाते हœ और िफर  हम िवʶेषण करŐ गे और घषŊण बल की िदशा Ůाɑ f 
करŐ गे  और िफर हमारे  पास तनाव भी होगा  और यिद हम इस ɰॉक को एक कण के ŝप मŐ मानते हœ तो हम इसे पूणŊ ɰॉक के ŝपt 
मŐ िदखाने के बजाय Ɛा कर सकते हœ  हम इसे एक कण के ŝप मŐ  मानते Šए इस मुƅ शरीर आरेख को िदखा सकते हœ,  
इसिलए हमारे पास वजन होगा  एक सामाɊ  ŮितिŢया है एक घषŊण बल है  और एक तनाव है जो कोण थीटा पर है  w t  
इसिलए यह  मुƅ शरीर है  जमीन पर  ɰॉक के आरेख के साथ  एक İ Ōː ंग  संलư  सभी बलो ंको िदखाया जाना है  अब आप सवाल पूछ 
सकते हœ  िक ȕरण के बारे मŐ  हम सभी बलो ंको अǅी तरह से िदखाएंगे  और िफर जब हम सम˟ा को हल  करŐ गे तो हम सभी का योग
कहŐगे  बल  ūʩमान ȕरण के बराबर होना चािहए,  
इसिलए एक मुƅ शरीर आरेख मŐ हम केवल बल िदखाते हœ और िफर हम मुƅ शरीर  आरेख का िवʶेषण करके सम˟ा का समाधान 
Ůाɑ करने के िलए  को के बराबर रखते हœ और हम देखŐगे िक  अब  आम तौर पर  एक बार हमारे पास  आपके ˑर के िलए येf  ma 
कम से कम आपके पास दो  आयामी सम˟ाएं होगंी तो एक चीज जो  आपको करनी चािहए वह यह है िक यिद  सम˟ा  दो डी है  या 
यहां तक िक अगर यह एक डी म ◌ं एक डी है तो आपके पास द डी मŐ केवल एक िदशा होगी  दो  िदशाएँ होगंी 
इसिलए हमŐ िदखाना चािहए  और मुƅ शरीर आरेख पर सम˟ा  पर है,  x yx 
इसिलए कही ंमुƅ शरीर आरेख के बगल  मŐ उदाहरण के िलए मœने मुƅ शरीर आरेख खीचंा था सामाɊ ŮितिŢया  घषŊण बल w  ti 
िदखाना चािहए  मेरा  एƛ और वाई सम˟ा पर समɋय करता है इसका  कारण यह है िक अंततः   मुझे एक वेƃर संतुलन करना होगा, 
मेरे पास  एƛ िदशा मŐ बलो ंका योग होगा एƛ िदशा  मŐ ūʩमान ȕरण के बराबर है  अब यिद आपने एƛ को इस तरह िदखाया है  तो
 जो कुछ भी िवपरीत िदशा मŐ है वह ऋण िच˥ के साथ आएगा  
इसिलए िदशाएं खीचंना  बŠत महȕपूणŊ  है जो एक बात है और दूसरी बात यह है िक  और को   Ɨैितज  या लंबवत के साथ नही ं x y 
होना चािहए वे  एक  झुकाव  या कोण पर हो सकते हœ  केवल एक चीज हम  यह सुिनिʮत करना है िक और को लंबवत होना है,  x  y 
लेिकन इसके अलावा उदाहरण के िलए यिद हमŐ  एक झुकाव वाले िवमान पर एक ɰॉक की सम˟ा है जो Ɨैितज से थीटा कोण पर है,  
तो हम उदाहरण के िलए  को इस तरह चुन सकते हœ  इस तरह हमŐ केवल एक चीज की आवʴकता है िक उɎŐ इसके  अलावा x y  
पर˙र लंबवत होना चािहए  और हो सकता है िक मœ इस तरह से को इस तरह चुन सकता šं  ,  यहां तक  मुझे यह सुिनिʮत करना x 
होगा िक मœ ल बवत बनाऊं  अƗ lar 
इसिलए इन कोणो ंको 90 िडŤी होना चािहए अɊथा मœ िकसी भी झुकाव के साथ और  को िकसी भी दो लंबवत िदशाओ ंके ŝप x y  
मŐ चुन सकता šं और िफर  हम सकाराȏक के साथ जो कुछ भी चुनते हœ  वह सकाराȏक होगा जो भी  नकाराȏक के साथ है  या x x 
ऋणाȏक ऋणाȏक होगा y 
इसिलए  हम यही करते हœ तो  चिलए अब  हम मुƅ शरीर आरेख बनाने के बाद डालते हœ  तािक हम मुƅ शरीर आरेख खीचं सकŐ  जो 
शरीर पर सभी बलो ंको िदखाता है  और िफर हम  को बराबर रखŐगे  ऐसा करने के िलए दो आयामी सम˟ा मŐ हम  और के f x y 
साथ को हल करŐ गे अब यह शरीर पर कायŊ करने वाले सभी बलो ंका योग है  , उदाहरण के िलए  आइए हम इस ɰॉक  पर f f  
वापस जाएं इस सम˟ा पर  हमने मुƅ शरीर आरेख तैयार िकया है  यहाँ ɰॉक मŐ यह सामाɊ है वहाँ है जो के बराबर है  , n  w mg 
घषŊण का बल  है, तनाव है  और इस सम˟ा मŐ मान लीिजए िक हम और को इस तरह चुनते हœ,  x  y 
इसिलए अब जब मœ इस शरीर पर Ɋूटन का िनयम लागू करता šँ तो मœ  एफओ का योग डालŐगे  िदशा मŐ ūʩमान समय के x rces  
बराबर है  िदशा मŐ ȕरण िदशा मŐ बलो ंका योग िदशा  मŐ ūʩमान ȕरण के बराबर है,   x y y  
इसिलए अब जब हम बाईं  ओर देखते हœ  तो बाईं ओर  से आता है  मुƅ शरीर  आरेख दािहने हाथ की ओर सम˟ा का िकनेमेिटƛ होगा
िजसका हम  िवʶेषण करŐ गे उदाहरण के िलए  हम एक ɰॉक के बारे मŐ बात कर रहे हœ जो एक İ Ōː ंग से बंधा Šआ है  और  यह इस 
तरह जमीन पर है और हम  इसकी गित को खोजना चाहते हœ  मान लीिजए िक तनाव िदया गया है और हम ɰॉक के ȕरण का पता t 
लगाना चाहते हœ, 
इसिलए यिद िदया गया है  और हम  ɰॉक का ȕरण खोजना चाहते हœ,  तो यहां हम Ɛा करŐ गे िक  हम ůी बॉडी डायŤाम बनाएं  t 
तािक इसका मतलब यह हो  हमŐ इस सम˟ा मŐ िदया गया  है िक ɰॉक  ȕरण  के साथ दाईं ओर गित करता है और हम इसे खोजना 
चाहते हœ,  
इसिलए अब जब हम मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो  हमने इसे बार-बार खीचंा है और हमारे पास है  हमारे पास है और हम  है  t n 
घषŊण बल अब इस सम˟ा को हल करने देता है जब हम अǒात की संƥा िगनना शुŝ करते  हœ  तो सामाɊ ŮितिŢया ǒात नही ंहै  यह 
एक अǒात  है घषŊण बल अɊ अǒात  संƥा दो  है तनाव टी हमŐ िदया गया है ȕरण अǒात संƥा तीन है तािक  इसका मतलब है िक  
इस सम˟ा मŐ हमारे पास तीन अǒात हœ  और  हमŐ उनमŐ से एक को हल करना है जो िक  ȕरण है,  
इसिलए जब हम मुƅ शरीर आरेख बनाते  हœ तो हम  एƛ िदशा मŐ बल िलखते हœ  
इसिलए  यह है  यह है  x y 
इसिलए बल मŐ है  िदशा  यिद यह कोण थीटा है  तो  हमारे पास  इस तनाव के कारण िदशा मŐ बल होगा, x t x t  cos theta 
इसिलए इसका थीटा  माइनस गुणा के बराबर है, यह बायां हाथ  मुƅ शरीर आरेख से आता है।t cos f  ,  m t 
  कॉस थीटा माइनस  एफ  और यह ɰॉक के ūʩमान समय ȕरण के बराबर है तो हम  वाई िदशा मŐ बलो ंपर भी जाते हœ, 
इसिलए हमŐ जो  िमलेगा वह  एन  ɘस टी पाप थीटा  माइनस डɲू  ūʩमान समय के बराबर है  , वाˑव मŐ हम इसे कहते हœ  मैƛ  
और  अिधकतम मा के बराबर है यह  िदशा मŐ ūʩमान समय ȕरण के बराबर है  और हम जानते हœ  िक यह ɰॉक केवल िदशा y x 
के साथ आगे बढ़ रहा है 
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इसिलए  यह ȕरण शूɊ के बराबर है  
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह है जमा थीटा बराबर है  िजसे हम के ŝप मŐ भी िलख सकते हœ,  n  t sin  mg 
इसिलए यह हमŐ दूसरा समीकरण देता है,  हमŐ िफर से तीसरी सीमा तीसरी समीकरण की आवʴकता होती है  और तीसरा समीकरण जो
हमŐ  िमलेगा वह घषŊण बल से आएगा अब हम जानते हœ िक  यह ɰॉक का मामला है जमीन पर िफसल रहा है  और वाˑव मŐ 
इसिलए Ɛोिंक यह  आगे की िदशा मŐ िफसल रहा है  
इसिलए घषŊण को पीछे की िदशा मŐ अिभनय के ŝप मŐ िदखाया गया  है जो  सही िदशा है और  Ɛोिंक ɰॉक िफसल रहा है घषŊण  
बराबर होगा  गुना mu k n  
इसिलए घषŊण  गुना के बराबर है, यह हमŐ तीसरा संबंध देता है  और अब हम तीन  समीकरणो ंऔर तीन अǒात को हल कर mu k n 
सकते हœ और हम  ȕरण का मान Ůाɑ कर सकते हœ  यिद हम  वाˑव मŐ ऐसा करना चाहते हœ तो Ɛा  हमारे पास बराबर है  मुझे n  
इसे काम करने देना है  बराबर घटा है थीटा ɰॉक का ūʩमान  हमŐ िदया गया है n mg  t sin 
इसिलए हम  अब सामाɊ ŮितिŢया जानते हœ  और वहां से हमŐ जो िमलता है वह  घषŊण के बराबर है गुना तो  गुना  mu k  n mu k 

माइनस थीटा के बराबर है और िफर हमŐ जो िमलता  है वह गुना है, थीटा  माइनस के बराबर है, तोmg  t sin m a  t cos f 
यह थीटा  माइनस  बार  माइनस थीटा के बराबर होगा।t cos  mu k mg  t sin 
  पता है िक  का मान हमŐ िदया जाएगा,  ɰॉक का ūʩमान िदया जाता है, तनाव िदया जाता है,  कोण थीटा िदया जाता है, ah mu k 
इसिलए यहां से हम  का मान Ůाɑ कर सकते हœ,  a 
इसिलए सम˟ाओ ं को हल करने के िलए एक मुƅ शरीर आरेख का उपयोग िकया जाता  है  एक बार िफर  हम उपयोग िकए जाने वाले 
मूल समीकरण हœ िदशा  मŐ बलो ंका योग िदशा  मŐ ȕरण के बराबर है  िदशा मŐ बलो ंका योग िदशा  मŐ ūʩमान ȕरण के x x y y  
बराबर है  और इसके अलावा  हमारे पास हो सकता है  सम˟ा को हल करने के िलए  घषŊण बल  का उपयोग करने के िलए mu kn  
या  के बराबर है  यिद िपंड  िफसल नही ंरहे हœ तो यह केवल पचŎ या  आसɄ पचŎ के मामले मŐ है, कोई पचŎ नही ंहोने की mu sn t 
İ̾थित मŐ  घषŊण  अɊ बलो ंकी तरह अǒात होगा और सीधे घषŊण को हल करने मŐ सƗम नही ं होगा यह  समीकरणो ंके समाधान से 
आएगा  हम एक टेबल पर पड़े ɰॉक के उदाहरण पर वापस आते   हœ, 
इसिलए अब  हम ɰॉक का ůी बॉडी डायŤाम बनाते हœ, हमने ɰॉक को इस तरह िदखाया या शायद  हम इसे एक कण के ŝप मŐ 
िदखाते हœ  और िफर हमारे पास सामाɊ ŮितिŢया और घषŊण का वजन होता है  अब बल दŐ   यिद ɰॉक आराम पर  है तो इसका मतलब 
है िक कोई पचŎ नही ंहै,  
इसिलए ɰॉक का ȕरण  0 के बराबर है अब जब हम िसƵा एफएƛ लागू करते हœ तो  0 के बराबर होता है Ɛोिंक  ȕरण 0 होता है 
और िसƵा एफई  0 के बराबर होता है।
  हमŐ देता है  के बराबर है और यह हमŐ  घषŊण बल शूɊ के बराबर देता है Ɨमा करŐ   , दूसरी तरफ आपको  देगा यह n w fi fx 
आपको  घषŊण बल शूɊ के बराबर देगा,  
इसिलए इस मामले मŐ कोई घषŊण  बल कायŊ नही ंकर रहा है  अब ɰॉक करŐ   एक मामले पर िवचार करŐ  जब ɰॉक टेबल पर है  और 
टेबल  ȕरण के  साथ  सही िदशा मŐ गित करता है  और  ɰॉक टेबल पर िफसल नही ंरहा है   तो इस मामले मŐ हम जानना चाहŐगे  िक 
ȕरण ए िदया गया है, घषŊण Ɛा है  ɰॉक पर अिभनय करने वाला बल  
इसिलए  ȕरण िदया जाता है  और हम जानना चाहते हœ  िक ɰॉक पर घषŊण बल Ɛा है 
इसिलए हम िफर  से ɰॉक का एक मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ और िजसे मœ एक कण के ŝप मŐ िदखाता šं, मेरा  वजन होगा  सामाɊ 
ŮितिŢया  और  िफर हमेशा की तरह मœ घषŊण बल को इस तरह िदखाता šं 
इसिलए मœने मुƅ शरीर आरेख तैयार िकया है  यह ɰॉक के िफसलने का मामला नही ंहै  Ɛोिंक सब कुछ दाईं ओर बढ़ रहा है  मœ बाईं 
िदशा मŐ ɰॉक पर घषŊण बल िदखाता šं  तो यह मेरा  ůी बॉडी डायŤाम है   और िफर मœने  िसƵा को 0 के बराबर   रखा है, nwf fy 

िदशा मŐ ɰॉक का कोई ȕरण नही ंहै Ɛोिंक यह एक ȕरण के साथ दाईं ओर बढ़ रहा है यह İˠिपन नही ंहै  तािलका की सतह पर I 
g 
इसिलए  िसƵा के बराबर है, मुझे  बराबर देता है  और जब मœ िसƵा को गुणा के बराबर रखता šं तो यह मुझे fy 0 n w fx  m 
ऋण देता है बराबर है अब हम जानते हœ िक सकाराȏक है f ma a  
इसिलए यह  हमŐ बराबर  माइनस देता है िजसका अथŊ है  िक घषŊण सही िदशा मŐ है f ma 
इसिलए  सही मुƅ शरीर आरेख अंत  मŐ यह िनकला  और ɰॉक पर घषŊण बल  आगे की िदशा मŐ कायŊ कर रहा है और यह गुना m a 
के बराबर है  तो यह ɰॉक पर अिभनय करने वाला घषŊण बल है  और यह िकसी भी तरह से आगे की िदशा मŐ कायŊ करता है,  सहज ŝप
से हम हमेशा महसूस करते हœ िक यिद  ɰॉक संदभŊ के एक Ťाउंड ůेम से आगे की िदशा मŐ आगे बढ़ रहा है तो   इस पर घषŊण पीछे की 
िदशा मŐ कायŊ करना चािहए  लेिकन  वाˑव मŐ यहाँ  यह घषŊण बल है जो  िदशा मŐ ɰॉक को ȕरण Ůदान कर रहा है  और अब Ɛा x 
यह उʐा है आइए हम  इस बारे मŐ सोचने की कोिशश करŐ  िक जब तािलका अब चलना शुŝ Šई तो ɰॉक यह आराम की İ̾थित थी 
तािलका अचानक चलना शुŝ हो गई है  , ɰॉक िफसल नही ंरहा है,  
इसिलए अब कुछ को सकाराȏक िदशा  मŐ ɰॉक को ȕरण Ůदान करना है और यह कुछ और नही ंबİʋ  संपकŊ  बल है जो उसके x 
पास  तािलका के साथ है और िजसका ˙शŊरेखा घटक और  कुछ नही ंहै  घषŊण बल 
इसिलए ɰॉक पर घषŊण बल  आगे की िदशा मŐ कायŊ कर  रहा है इसे देखने का एक और तरीका यह है िक  ɰॉक की  जड़ता इसे टेबल 
पर रखती है िजसका अथŊ है  िक ɰॉक टेबल पर िचपक  जाता है लेिकन यह मजबूर है  आगे बढ़ने के िलए 
इसिलए   तािलका के संबंध मŐ ɰॉक की सापेƗ गित  ऋणाȏक िदशा मŐ होगी और 
इसिलए एक घषŊण  बल को इसका िवरोध करना होगा 
इसिलए  यह ɘस िदशा मŐ होगा  I 
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इसिलए अब  यिद आपको  अिधकतम ǒात करना है  ȕरण का मान िजसके  िलए ɰॉक िफसलेगा नही,ं  
इसिलए यिद आपको उस ɰॉक  का अिधकतम मान ǒात करना है  िजसके िलए  ɰॉक टेबल पर िफसलता नही ं है तो ˙ʼ ŝप से हम 
ɰॉक शुŝ होने तक जानते हœ  İˠप के बराबर है  अब का अिधकतम मान  िजसके पहले İˠप होती है,  t  o f ma f mu s 
गुना के बराबर होगा और यह  के बराबर होना चािहए और िदशा मŐ बलो ंके संतुलन से  बराबर हो जाता है  तो  n ma n  y w mu 

बार के बराबर है और को के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  s w  ma w mg 
इसिलए हमŐ जो िमलेगा वह यह है िक  यिद हम इसे डालते हœ तो हमŐ  का मान  बटा के बराबर होता है  और mu s a g 
इसिलए यिद  ऐसा है तो िजस पर İˠप होने पर  गुना के बराबर होगा  और यिद ȕरण  गुना के इस मान से a mu s g mu s g 
अिधक हो जाता है, तो इसका मतलब है  िक ɰॉक İखसकना शुŝ हो जाएगा, 
इसिलए यिद  ȕरण  से अिधक हो  जाता है तो ɰॉक िफसल जाता है  और िफर एक बार ɰॉक के İखसकने के बाद हमारे  पासmusg 
Ɛा होगा  मुƅ शरीर आरेख हमारे  पास होगा हमारे पास  होगा हमारे पास घषŊण  होगा और यह  गुना के बराबर n  w mu k n 
होगा और यह गुना हो जाएगा और िफर आह हम संबंधो ंको लागू कर सकते हœ  बराबर है पहले से ही है  का mu k mg ah n w 
उपयोग िकया गया है  और ɰॉक का आगे का ȕरण गुना के बराबर होगा,  m a, f 
इसिलए अब  ɰॉक ȕरण के इस मूʞ  को İखसका रहा है  यह जमीन के ůेम मŐ ɰॉक का  ȕरण है 
इसिलए यह ȕरण तािलका के ȕरण के बराबर होगा तािलका के संबंध मŐ ɰॉक के ȕरण को घटाना है, 
इसिलए हमŐ मीटर का शूɊ से ȕरण Ůाɑ होगा  तािलका के संबंध मŐ ɰॉक एमयू के गुना  िमलीŤाम के बराबर है और यहां से हम 
तािलका  के संबंध मŐ ɰॉक के ȕरण के मूʞ को काम कर सकते हœ, 
इसिलए  एम  माइनस एम  तो एम इन सभी से रȞ हो जाएगा,  
इसिलए हमŐ जो िमलेगा वह  ȕरण  शूɊ है  एमयू के टाइʈ जी   तािलका के संबंध मŐ ɰॉक के ȕरण के बराबर होगा और  यह िनिʮत 
ŝप से  ऋणाȏक िदशा मŐ  होगा 
इसिलए हम इन सम˟ाओ ंको कैसे काम कर सकते हœ, इसी तरह का उदाहरण आता है और इसका  उपयोग अƛर यह पता लगाने के 
िलए िकया जाता है िक  कैसे करŐ   हम के मान पर काम करते हœ   और इसे देखते हœ मान लीिजए िक हमारे पास   एक झुका Šआ mu s 
िवमान पर रखा गया एक ɰॉक या िसſा है  और  कोण थीटा है  जो हम करते हœ  हम शुŝ मŐ  थीटा को शूɊ िडŤी के बराबर रखते हœ  
और हम थीटा का मान बढ़ाते हœ 
इसिलए हम  शुŝ मŐ ɰॉक एक  Ɨैितज ˑर पर होगें और धीरे-धीरे  हम  झुकाव के कोण को बढ़ाते हœ  और जो हम पाते हœ  वह कोण पर
होता है  थीटा इसे कहते हœ  िक ɰॉक  İखसकना शुŝ हो जाता है  
इसिलए हम Ɛा चाहते हœ  खोजने के िलए घषŊण बल का पता लगाना है जब थीटा  थीटा पचŎ से कम है  जब थीटा थीटा पचŎ के बराबर है  
तो आइए अब इन तीनो ंमामलो ंके िलए सम˟ा का िवʶेषण करते हœ  जब इस तरह की सम˟ा दी जाती है  और हम आपको खोजने के 
िलए कहते हœ  घषŊण  बल हमारे सामने आने वाली सबसे आम ũुिटयो ंमŐ से एक  यह है िक छाũ यह िलख रहे हœ िक घषŊण  गुना केmu n 
बराबर है, वे या तो  या के मान का उपयोग करŐ गे  और यह ˙ʼ ŝप से गलत है Ɛोिंक यिद  हम उस सीमा मŐ हœ जब mu s mu k 
थीटा से कम  है  थीटा तब घषŊण बल है, हम  इसे सामाɊ ŮितिŢया से संबंिधत नही ंकर सकते हœ,  िसवाय इसके िक घषŊण को  mu s 
बार से कम होना चािहए,  n 
इसिलए  ɰॉक यहाँ है इसे झुकाव मŐ रखा गया है  यह वह कोण है िजसे थीटा डŌ ा करने देता है  
इसिलए आइए पहले मामले को देखŐ  जब थीटा  थीटा पचŎ से कम है और ɰॉक के मुƅ शरीर आरेख को आकिषŊत करने देता है,  
इसिलए यह हम एक िबंदु से ɰॉक का Ůितिनिधȕ करते हœ और इस उदाहरण मŐ  Ɛोिंक हमारे पास  एक झुकाव पर चीजŐ हœ,  हम एƛ 
अƗ को इस तरह चुन सकते हœ  आइए हम इस तरह से वाई अƗ चुनŐ  
इसिलए हमारे पास चयन है  और हम इस एƛ अƗ को महसूस करते हœ िक यह कोण  थीटा है,  
इसिलए जब मœ मुƅ शरीर आरेख खीचंता  šं तो मेरे  पास वजन डɲू  होता है जो लंबवत ŝप से कायŊ कर रहा होता है  और िफर 
हमारी  सामाɊ ŮितिŢया होगी  और Ɛोिंक  यह नीचे İखसकने की Ůवृिȅ है  घषŊण बल जो हम ऊपर िदखाते हœ, हम  मामले का 
िवʶेषण करŐ गे Ɛोिंक यह सामने  आता है, इसका मतलब है िक ये बल  हœ जो कण पर एक लंबवत नीचे की ओर कायŊ कर रहे हœ mg 
बल सामाɊ ŮितिŢया ɰॉक के लंबवत है mg  ah  n  
इसिलए यह  Ɛा  यह की िदशा है यह ɰॉक के साथ की िदशा है और  इस िवशेष मामले मŐ अब ये बल हœ और यह हमŐ  बŠत तेजीn f 
से सीखना चािहए िक इन चीजो ंको कैसे करना है  िक अगर यह कोण के  साथ थीटा है  Ɨैितज तो हम जो पाते हœ वह  यह है िक इसके 
साथ का घटक यिद ऐसा है तो यह है  और यह  अƗ के साथ एक कोण थीटा बनाता है Ɛोिंक  िदशा के साथ एक कोण w w y x 
थीटा बना रहा था Ɨैितज के साथ एक कोण थीटा बनाता है  ऊȰाŊधर है x w 
इसिलए यह उस िदशा के साथ एक कोण थीटा बनाएगा जो िदए गए के लंबवत है  और x 
इसिलए यिद यह है तो हम  को  कोस थीटा  और थीटा के ŝप मŐ हल कर सकते हœ,  w w w w sin 
इसिलए िदशा के साथ का घटक होगा  डɲू पाप थीटा हो और वाई िदशा  के साथ पįरमाण डɲू कोस थीटा है x w 
इसिलए यिद मœ  एक बार िफर से  यह मेरी इǅा है तो मœ ɰॉक के मुƅ शरीर आरेख को आकिषŊत करता šं  िक मœ Ɛा कर सकता šं मœ
 इसे  डɲू कॉस थीटा  डɲू पाप थीटा के ŝप मŐ िलख सकता šं ऐसा िकया है और िफर हमारे  पास  सामाɊ ŮितिŢया है  और I  
हमारे पास घषŊण है  
इसिलए अब  जब थीटा थीटा से कम है तो  ɰॉक आराम पर है  
इसिलए इस मामले मŐ  डɲू कॉस थीटा के  बराबर है और एफ बराबर है पाप थीटा  Ɛोिंक कुʥाड़ी और  अय शूɊ हœ  n  
इसिलए हमारा यह संबंध है 
इसिलए घषŊण  बल  इस उदाहरण मŐ  जब हम नही ंहोते हœ जब शरीर िफसल नही ंरहा होता है, तो बस आराम  के बराबर होता है पाप w 
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थीटा  आह ठीक है और सामाɊ ŮितिŢया कोस  थीटा है अब ये ůी बॉडी डायŤाम  सभी थीटा के िलए माɊ  है  w 
इसिलए यह मुɞ िनयम चलो  हम इसे िलखते हœ यह सभी थीटा के िलए माɊ है  जो बदलने जा रहा है  वह होगा  जब  थीटा थीटा के  
बराबर  होगा तो घषŊण बल  बार के बराबर हो जाएगा जो  बार  थीटा के  बराबर हो जाएगा और यह बराबरmu s n mu s w cos 
होना चािहए  िसन थीटा 
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह है  ʄू एस बराबर  साइन थीटा अपॉन कॉस थीटा जो  टैन थीटा के बराबर है  और इस तरह से इस तरह के 
मामलो ंमŐ ̾थैितक घषŊण के गुणांक को िनधाŊįरत िकया जाता है  िक आप धीरे-धीरे  ɰॉक के झुकाव को बढ़ाते हœ  और वह  कोण िजस 
पर झुकाव पर İ̾थत  िपंड İखसकने लगता है  , जो आपको इन दोनो ंिपंडो ंके बीच घषŊण का गुणांक देता है जो  उस कोण की ˙शŊरेखा  
है, आपको घषŊण का गुणांक देता है  और ˙शŊरेखा को मापने के िलए आप या तो  कर सकते हœ  कोण को मापŐ या  आप दूरी और x y 
दूरी को देख सकते हœ और दूरी का दूरी से अनुपात ले सकते हœ  जो आपको  कोण थीटा देगा और यिद थीटा थीटा से बड़ा है तो Ɛाy x 
होगा यिद थीटा थीटा से बड़ा है तो  ɰॉक  ȕरण के साथ नीचे की ओर गित करता है  और अब यह ȕरण अǒात हो जाता  है मुƅ शरीर 
आरेख वैसा ही रहता है  जैसा हमने िकया है लेिकन अब यह के बराबर हो जाता है nf f mu k nw cos theta  w sin 

तो हम Ůाɑ करŐ गे  डɲू कॉस थीटा  डɲू पाप थीटा  माइनस एमयू के  बार डɲू कॉस थीटा बराबर है  एम गुना ए और theta n 
यह डɲू कुछ भी नही ंहै लेिकन एम  गुना जी है और आप इसका उपयोग ɰॉक के ȕरण को खोजने के िलए कर सकते हœ 
इसिलए इसके  साथ हमने  सरल देखा है  Ůणाली मुƅ शरीर  आरेख कैसे बनाएं और अगली कƗा मŐ सम˟ाओ ंको कैसे हल करŐ   हम 
जारी रखŐगे हम दो िनकायो ंया एकािधक िनकायो ंकी अिधक Ůणाली  और पįरपũ गित भी देखŐगे धɊवाद   
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