
കഴിױ ؁ാشിൽ ഞ׹ൾ ഒരു ശരീര؋ിെല ശװികെളുׯറി്׺ സംസാരി׺ ചില ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ 
ക؇ു, അതുേപാെലയുت ْപٍ׹٠ൾ്ׯ നّൂ؂ന്െറ നിയമം എ׹െന ْപേയാഗിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, 
അവിെട ഞ׹ൾ ആദّം ഒരു സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വരു׺ , തുടർ്ؗ ആ ْപٍ؋٠ിൽ നّൂ؂ന്െറ 
ര؇ാമെ؋ നിയമം ഉപേയാഗിു׺. ഒؗിൽൂׯടുതൽ ശരീര׹ൾ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ْപശ് ന׹ൾ ഇതിന് 
ഉദാഹരണമാണ്, ഒരു പി؈ം ഒരു ചരടിൽ മെئാരു പി؈ം േല്ׯ ബؖിؚി׺ിരിׯാം, ഇത് ഒരു m m 2 
ബലം ഉപേയാഗി്׺ വലിെ׺ടുുؗുׯ, ഒരുപേײ ഒരു ചരടിലൂെടേയാ അെ׸بിൽ വലിؗുׯതിലൂെടേയാ 

-േല്ׯ േനരി؂് എؗ േഫാഴ് സ് ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒؗിൽ കൂടുതൽ ശരീര׹ൾ m m2 f 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ഒരു സാഹചരّം ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട െപാതുെവ ഈ ْപശ് ന׹ൾ 
പരിഹരിുׯേآാൾ ഓേരാ ശരീര؋ിന്െറയും സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം ْപേതّകം വരയ്േׯ؇ി 
വേؗׯാം. സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വര׺തിന് േശഷം ഞ׹ൾ ْപേയാഗിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ 
ഓേരാ ശരീര؋ിലും നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം ْപേയാഗിുؗുׯ , എؗാൽ നأൾ മനشിലാേׯ؇ത്
ഈ ര؇് േബാഡികൾ തأിലുت പരُ١രബؖം എؓാെണ׸ിലും നأൾ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാമേ؋ത് 
ഉപേയാഗിുؗുׯെ؇്ؗ ഉറؚാേׯ؇തു؇് എؗതാണ്. നിയമം ബؖിؚിؗുׯ ശരീര؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നവും ْപതികരണവും ഉ؇്, അതിനാൽ അത് ഈ ര؇് േബാഡികൾׯിടയിൽ ഒരു െപാതു 
ബؖം നൽകും, അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമ؋ിൽ നി്ؗ െപാതുവായ ലി്׸ വരും, കൂടാെത 
നമു്ׯ േവ؇ത് നأൾ ചലനാ؎കത േനാുׯകയാെണ׸ിൽ. ഈ േബാഡികൾ ചലിുׯകയാെണ׸ിൽ , 
ഒؗും ര؇ും ശരീര׹ളുെട തٔരണം ബؖെؚ؂ിരിുׯം, ഈ ബؖം നമു്ׯ സമവാകّ׹ൾ 
പരിഹരിׯാൻ മെئാരു സമവാകّം നൽകും , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ പറ؁ ഈ േബാഡികൾ m1, m2 
എؗിവ ഒരു േമശؚുറ്؋ കിടുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ പറയാം. സ്ْടിംഗ് ആെണ׸ിൽ അവ തിരحീന 
ദിശയിേല്ׯ വലിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ചരടാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ ഈ ര؇് േബാഡികൾׯിടയിലുت ഒരു 
േകാർഡ് ആെണ׸ിൽ, ഇേؚാൾ ഇതിന് അതിന്െറ നീളം നീ؂ാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ ഇത് رിരമാണ് , 
അേؚാൾ ശരീര؋ിന്െറ തٔരണം തٔരണ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ വّװമായി പറയാൻ കഴിയും. 
േബാഡി ര؇ിന്െറ , കാരണം സ്ْടിംഗിന്െറ നീളം മാറിب, അതിനാൽ തٔരണം തأിലുت 
ഇ؋ര؋ിലുت ബؖ׹ളാണ് , ഇതുേപാലുت ലളിതമായ ْപശ് ന׹ളിെല ْപശ് ന׹ളിൽ നി׹ൾ 
അേനٔഷിേׯ؇ത് എؗിവയുെട ആ٧عിലേറഷനുകൾ ആണ്. എؗാൽ കൂടുതൽ m1, m2 eq ual 
സ׸ീർ؉മായ ْപٍ׹٠ൾ ഉ؇ാകാം, അവിെട ഒؗിന്െറയും ശരീര؋ിന്െറയും തٔരണം തുലّമാകിب, 
പേײ ചില ബؖ׹ൾ ഉ؇ാകും , ഈ ْപٍ׹٠ളിൽ ചിലത് ഇؗെ׸بിൽ ഒേؗാ രേ؇ാ ױാസുകളിൽ 
േനാׯാം, 
അ׹െന ര؇് കാരّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ഒؗിലധികം ശരീര׹ൾ ഉتേؚാൾ ഓർുׯക, ഒ്ؗ 
ചലനാ؎കതയാണ്, ര؇ാമേ؋ത് നأൾ മനشിൽ സൂײിؗുׯത് ര؇് ശരീര׹ൾ തأിലുت 
ശװികൾ തأിലുت ബؖേമാ അെ׸بിൽ ഈ ര؇് ശരീര׹ൾ തأിലുت ബؖിؚിؗുׯ മൂലകേമാ 
ആെണ്ؗ നമു്ׯ എഴുതാം, അതിനായി ഞ׹ൾ അത് മനشിലാേׯ؇തു؇്. ഫാബ് ൈമനസ് 
എഫ്ബിഎയ്്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം ഉപേയാഗിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ 
ഇവ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ْപٍ׹٠ളും െമׯാനി٧ുع ം 
പരിഹരിؗുׯതിന് ഞ׹ൾ വികസിؚിെ׺ടു؋ െപാതുവായ നടപടിْകമം േനാׯാം, ഞാൻ ഇേؚാൾ 
േപാകുؗു ഞ׹ൾ വികസിؚി׺ നടപടിْകമ؋ിന്െറ ഒരു വിശകലനം നട؋ാൻ, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട 
നടപടിْകമം ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯതിനുت നടപടിْകമമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ശരീരേമാ 
കണികേയാ ഉ؇് , അതിൽ ശװികൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരീരം തٔരിതെؚടുുؗു؋, 
ഞ׹ൾ ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇്. ഇതിൽ ഒؗുമിب, ഇേؚാൾ നأൾ ശװികെള കുറി്׺ പറയുേآാൾ, 
കണികയിെല ബല׹ൾ എ്ؗ പറ؁തുേപാെല , ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت ഭാരം നമു്ׯ ഉ؇്, ഇത് 
നأൾ ഇതിനകം ക؇ുകഴി؁ു, അേؚാൾ നമു്ׯ ചില സآർׯ ശװികൾ ഉ؇ാകും, ഈ േകാൺടാക്്ئ
േഫാഴ് സുകെള ഞ׹ൾ ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിുؗുׯ. ْപതിْപവർ؋നവും ഘർഷണവും മെئാരു 
ഖരവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ ഒരു േസാളിഡ് ആെണ׸ിൽ, കണികയുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
ഒരു േബാഡിയുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് അെ׸بിൽ സ്ْ പിംഗ് േപാെലയുت മ്ئ 
േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് നമു്ׯ ഉ؇ാകാം , ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ ഈ േؠാ്ׯ ഉ؇ായിരുؗു എ്ؗ 
േനാׯാം േؠാׯായ േമശയ്്ׯ ഒരു പി؈ം ഉ؇്, ഒരു െടൻഷൻ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് വലിؗുׯ ഒരു m t 
സ്ْടിംഗ് ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ നമു്ׯ ഈ ആംഗിൾ തീئ എ്ؗ പറയാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ േؠാׯിന്െറ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ എനി്ׯ ലഭിുׯം അതിന്െറ ഭാരം 
കുറയുേآാൾ ഒരു സാധാരണ ْപതികരണമു؇് , ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഉം ഉംn f 
േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സുകളാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ െടൻഷൻ ഉ؇് , അതുെകാ؇ാണ് ശരീരം t 
തٔരിതെؚടുؗു؋ത്, ശരീര؋ിന്െറ ചലിؗുׯ ْപٍ؋٠ിന്െറ പരിമിതി കാരണം ഒരു വിമാനം തٔരണം 

ആയിരിുׯം ദിശയിൽ മാْതം ഒരു സ്െകയിലർ ആയി തٔരിതെؚടുؗു؋തിന് തുലّമാണ്, e x 
അതിനാൽ ഒരു വശ്؋ ഞ׹ൾ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ, മറുവശ്؋ നമു്ׯ 
ചലനാ؎കതയു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯേآാൾ നി׹ൾ സٔതْؓ േബാഡി 
ഡയْഗം വരയ്ുׯകയും നി׹ൾ ചലനാ؎ക സമവാകّം എഴുതുകയും തുടർ്ؗ എبാം എഴുതുകയും 
െചുؗുإ നി׹ൾ െചേإ؇ത് ശװികളുെട ആെകു؋ക മട്׹ തുലّമാണ്, ഇടത് വശ്؋ m 
ഇടതുവശു؋ം വലതുവശ്؋ ഇടതുവശു؋ം തുലّമാുׯക, സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം മാْതേമ വരൂ 
ഡയْഗം നأൾ ْശؑിേׯ؇ത്, നأൾ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ؗുׯത് ശരിയായി കാണി׺ിരിؗുׯ 
എبാ ശװികേളാടും കൂടിയാണ്, നأൾ ْശؑിേׯ؇ മെئാരു കാരّം, നأൾ എേؚാഴും നുأെട 
േകാർഡിേന്ئ അു׺ത؇ിന്െറ ദിശ കാണിׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കാണിുؗുׯ നأൾ x y, 
ക؇തുേപാെല, ഇത് തിരെ؁ടു്؋ മെئാരു വിദّാർ،ി ഇേത ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯം, ഞാൻ ഇേؚാൾ زാർ 
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ഉപേയാഗിുؗുׯ, അവൻ സ്ْടിംഗിന് ലംബമായി എؗ സ്ْ ടിംഗിെനാؚം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതും y x 
െചإാം, അതിനാൽ ഇവയ് ׯനുസരി്׺ ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് പരിഹരിുׯക എؗതാണ് എؓാണ് എന്െറ 

ഒؚം ഒؗുകിൽ ശװികൾ പരിഹരിുׯക അെ׸بിൽ ഉചിതമായ ദിശകളിൽ തٔരണം x y 
പരിഹരിുׯക, ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു ശാരീരിക ْപٍ٠ം േനാׯാൻ ْശമി׺ാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁ ശാരീരിക ْപٍ٠ം ശരിയാണ്, ഇത് ഒരു ശװിയാൽ വലിെ׺ടുׯെؚടുؗ ഒരു 
തടയലാണ്. അതുെകാ؇ാണ് അത് ഈ േമശؚുറ്؋ കിടؗുׯത്, അത് ഇേؚാൾ ശാരീരികമായി ഒരു 
തٔരിതഗതിയിൽ നീുؗു׹, നി׹ൾ ഈ ْപٍ٠ം േനാുׯേآാൾ േؠാׯിന്െറ പി؈ം ഞ׹ൾ്ׯ 
അറിയാൻ കഴിയുؗ ഒؗാണ്, മാْതമب മിׯ ْപശ് ന׹ളിലും അത് നി׹ൾ്ׯ നൽകും . ْപേയാഗിുؗുׯ 
ഒؗുകിൽ ഇത് അറിയെؚടും അെ׸بിൽ ഇെതാരു അ׾ാത ശװി അ׾ാത അളവായിരിുׯം , 
അതുേപാെല തെؗ തٔരിതെؚടു؋ലും നി׹ൾ്ׯ നൽകും അെ׸بിൽ ഇത് തീർ׺യായും 
അ׾ാതമായിരിുׯം, ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ കഴിയണെമ׸ിൽ ഇവ ര؇ും ഒؗു മാْതം അറിയാൻ 
കഴിയിب ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ നأൾ മനشിലാؗുׯത് ഇേؚാൾ െചإെؚടും, അേؚാൾ 
േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് കാരണം ഇതാണ്, അതിനാൽ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുׯേآാൾ നമു്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ഇതാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു സാധാരണ ْപതികരണമു؇്, നമു്ׯ ഒരു ഘർഷണം ഉ؇ാകും
ബാഹّശരീരം നിമി؋ം ഈ ബലം ْപവർ؋ിؗുׯ ഭാരവും ഇതുേപാെലയുت പിരിമുറുׯവും 
തٔരിതെؚടു؋ലും ആയതിനാൽ ഇേؚാൾ നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിൽ നിؗുت നുأെട സമവാകّ׹ളുെട 
എ؉ം ദിശയിൽ ര؇ാണ്, ഒ്ؗ ദിശയിൽ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഇത് സാധാരണ x y 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഉം എഫും സാധാരണ ْപതികരണവും ഘർഷണബലവും ശാരീരികമായി n 
നിർവചിׯെؚടിب , തؗിരിؗുׯ ഡാئയിൽ അവയ്്ׯ മുൻഗണന അറിയാൻ കഴിയിب, ഈ േപന ഉേ؇ാ
എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ എ׹െന അറിയാം ഇത് േമശؚുറ്؋ കിടؗുׯത് 
നിർവചനം അനുസരി്׺ ْപശ് ന؋ിൽ എനി്ׯ ഈ േപനയുെട പി؈ം അളׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
േപനയുെട ഭാരം എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ പറയാൻ കഴിയും, എؗാൽ ഒരു ആസൂْതിത 
ْപശ് ന؋ിലാെണ׸ിൽ അبാെത േപന േപനയിൽ െചലുؗു؋ േമശ എْതേ؋ാളം ശװിയാെണ്ؗ 
എനി്ׯ അറിയിب. ഇത് നി׹ൾ്ׯ തരൂ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ 
കെ؇ؗു؋ത് ആണ്, ഇവ ര؇് അ׾ാത׹ളാണ്, കൂടാെത ഞ׹ൾ കാണി׺ത് അെ׸بിൽ n f 
ഇതിെലാ്ؗ അ׾ാതമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ കാരّ׹ൾ ഉ؇് ഇേؚാൾ 
തٔരണം അറിയാെമ׸ിൽ അെ׸بിൽ കെ؇؋ാൻ ഈ രീതിയിൽ േؠാ്ز ׯാർ؂ുകളുെടയും nf a nft 
േزാؚുകളുെടയും അടിرാന؋ിൽ ഓൺ നി׹ൾ്ׯ നൽകിേയׯാം , അതിനാൽ നി׹ൾ തٔരണം 
കെ؇؋ാൻ ചലനാ؎കത ഉപേയാഗിുؗുׯ , അത് ഒരു വഴിയായിരിׯാം അെ׸بിൽ അത് നി׹ൾ്ׯ 
േനരി؂് നൽകാം എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ളും മൂ്ؗ അ׾ാത׹ളും 
മാْതേമയുൂت, അതിനാൽ എ׹െന അ׾ാതമായ മൂؗാമേ؋ത് നമു്ׯ ലഭിുؗുׯേ؇ാ, ഈ 
സാഹചരّം ന് കീഴിലായിരിുׯേآാൾ, ഒؗുകിൽ േؠാ്ׯ വിْശമ؋ിലാകാം അെ׸بിൽ അത് x-
ചലിേׯ׺ാം എؗ വُٝു തയിൽ നിؗാണ് നമു്ׯ തٔരിതെؚടു؋ൽ എؗ മൂؗാമെ؋ വിവരം 
ലഭിؗുׯത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ര؇് അ׾ാതമായ ഉം ഉം ഉ؇്, നമു്ׯ ْപٍ٠ം n f 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, പേײ േؠാ്ׯ നീു׹കയാെണ׸ിൽ , െടൻഷൻ നൽകിെയ്ؗ പറയാം, 
അതിനാൽ ആ٧عിലേറഷൻ അറിയിب, പേײ അവിെട നമു്ׯ ഉتത് ഇതിൽ ആണ് േകസ് ന് f n by f 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ , വരാനിരിس ؗുׯിؚിനായി േؠാ്ׯ വഴുതിവീഴാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ , ഏത്
തര؋ിലുت ചലനെ؋ ആْശയി്׺ നമു്ׯ ലഭിുׯം ന് തുലّമാണ് , അതിനാൽ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ f mu s 
അധിക ബؖം നൽകുؗു. അേؚാൾ ഘർഷണം സാധാരണ ْപതികരണവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ധരിുؗുׯ ْപശ് ന׹ൾ ഒഴിവാുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഓർأിേׯ؇ത് 
ഇതാണ്, ഒരുപേײ ശരീരം ചലിുؗുׯേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അറിയാ؋ ഒരു ْപശ് നം 
ഉ؇ാേയׯാം, മാْതമب ഇതിന്െറ വളെര ْപേതّകമായ ഒരു ലളിതമായ േകസ് ഞ׹ൾ ചർ׺ െചയ് തു . 
ْപേയാഗി׺ ബല׹ളിൽ ْപേയാഗിؗുׯ എبാ ശװികളും ഞ׹ൾ 
അ׹െന െചുإേമാ , ْപേയാഗി׺ ശװികൾ്ׯ ْപേയാഗി׺ എبാ ശװികളും നൽകിയിരിുؗുׯ, 
ഒരുപേײ ഞാൻ ശരീര؋ിേലാ കണികയിേലാ നി׹ൾ്ׯ നൽകാം , ശരീരം ചലി׺ാലും ഇെ׸بിലും 
ഏത് തര؋ിലുت ചലനമാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾׯറിയിب അത് തٔരിതെؚടു؋ാെത 
നീു׹കയും ഈ ْപശ് ന׹ളിൽ ْപേതّകി്׺ ഘർഷണം ഉൾെؚടുകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, ഇവിെട 
നി׹ൾ േകാൺടാക്്ئ ْപതല؋ിൽ ഘർഷണ؋ിന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ആദّം െചؗുإത് ചലനമിെ്ؗب ഞ׹ൾ അനുമാനിുׯം. വിْശമേവളയിൽ, എؗി؂് അതിനർ،ം 
ആ٧عിലേറഷൻ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ അത് െചുإേآാൾ നുأെട ْഫീ 
േബാഡി ഡയْഗം, കിനിമാئി٧്ع എؗിവയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആ٧عിലേറഷൻ പൂജّമാെണ്ؗ നമു്ׯ 
ലഭിുׯം സി׶ എഫ് പൂജّമാണ് സി׶ എഫ് ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ x 
അ׹െന കെ؇ു؋ം സമം 0 ന് തുലّമാണ്, ْപٍ٠ം പൂർ؉മെ്ؗب ഞ׹ൾ കെ؇ുؗു؋x sigma fy 0 f 
, തുടർ്ؗ നأൾ െചؗുإത് ന്െറ മൂലّവും കെ؇ു؋ം, തുടർ്ؗ എؗത് േനׯാൾ n f mu sn-
കുറവാേണാ തുലّമാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯം. അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ന്െറ മൂലّം ഇب ന്െറ f n 
മൂലّം ഞ׹ൾുׯ؇്, ഞ׹ൾ ഈ െച്ׯ െചുإം മു കൾ സാധാരണയായി നി׹ൾ്ׯ നൽകും, 
അതിനാൽ ഇത് തൃلിٝകരമായ അനുമാനം ശരിയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ ഇത് പരിേശാധിുׯക, ഞ׹ൾ 
ശരിയായ പരിഹാരം കെ؇؋ി, പേײ ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയാൽ എഫ് േനׯാൾ വലുതായി mu sn-
മാറുകയാെണ׸ിൽ, േനാ سി്ؚ അനുമാനം െതئാണ്, سി്ؚ ഇب എؗ അനുമാനം െതئാണ്, കാരണം 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഘർഷണബലം ന് തുലّമാകുേآാൾ തെؗ േനׯാൾ വലുതായി മാറുؗു mu mu sn- s 
ഉം ശരീരം വഴുതിേؚാകാൻ തുടു׹ം, അതിനർ،ം ഇേؚാൾ നأൾ ْപٍ٠ം വീ؇ും പരിേശാധിുؗുׯ, 
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തٔരണം പൂജّമായിരിׯിب, ശരീരം നീ׹ാൻ േപാകുേآാൾ വരാനിരിس ؗുׯിؚിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
അبാെത ശരീരം വഴുതാൻ തുടു׹ം, 
അ׹െന അേ׹ാ؂ും പിെؗ എؓാണ് ന്െറ മൂലّം ഇതുവെര അറിയാ؋ ന്െറ മൂലّം ഞ׹ൾ ഇടും n f 

നأൾ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിന്െറ ദിശ ശരീര؋ിനും േകാൺടാക്്ئ ْപതല؋ിനും t f mu sn 
ഇടയിലുت ആേപײിക سിؚിന് എതിർവശ؋ായി കാണിׯണം, അതിനാൽ ഘർഷണ ബല؋ിന്െറ 
ദിശ വിപരീതമായിരിׯണം, ഞ׹ൾ എؗത് ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ തٔരണം ഏത് ْപശ് ന؋ിന്f mu sn 
പരിഹാരമാകുെമ്ؗ അ׾ാതമാകും, അതിനാൽ ചില ْപശ് ന׹ളിൽ ചലനം മുൻ കൂ؂ി 
അറിയാ؋യിട്؋ ഘർഷണ؋ിന്െറ ْപശ് ന׹െള ഒരാൾ ൈകകാരّം െചؗുإത് ഇ׹െനയാണ്, 
എؗാൽ ഉപരിതലം മിനുസമാർؗേതാ ഘർഷണരഹിതേമാ ആെണ്ؗ വّװമാുؗുׯ. അ؋രം 
സؕർഭ׹ളിൽ ഘർഷണബലം 0 ആയി കണׯാുׯം, അതിനാൽ ഒരുപേײ, ബലം അെ׸بിൽ തٔരണം
അ׾ാതമായിരിുׯം, അതിനായി നി׹ൾ പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ ഇതിനായി ഉപേയാഗിؗുׯ 
സാധാരണ വാ്ׯ േകാൺടാക്്ئ മിനുസമാർؗ ْപതലമാണ് എؗതാണ്. മിനുസമാർؗേതാ ഘർഷണം 
ഇبാ؋േതാ ആണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗത് ഇത് ഘർഷണ വശെുׯ؋റി׺ാണ്, മറുവശ്؋ 
നമു്ׯ തٔരണം ശװിയു؇് അെ׸بിൽ കണികയ്്ׯ പുറ്؋ ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّബല׹ളുെട 
ആെകു؋കയാണ്, ഇത് ഇേؚാൾ തവണയ്്ׯ തുലّമാണ് കണിക ഒരു േനർേരഖയിൽ m 
ചലിുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ തٔരണം സംബؖി്׺ ഒരു ْഹസٔ ചർ׺ നട؋ാം, കണിക ഇതുേപാെല 
ചലിുؗുׯെ؇്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഞാൻ കണികയുെട ചലന؋ിെനാؚം x 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ٧عിലേറഷൻ െവക്ئർ ഒരു തവണ ഐ അെ׸بിൽ ൈമനസ് എ 
സമയ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ , കണിക മുകളിേലേׯാ താേഴേׯാ 
നീുؗു׹േ؇ാ എؗതിെന ആْശയി്׺, നമു്ׯ തٔരിതെؚടു؋ലിന് അ׾ാതമായ ഒ്ؗ മാْതേമ ഉൂت, 
എؗാൽ ഇ؋രെമാരു സാഹചരّ؋ിൽ എന്െറ ഉം ഉം തിരെ؁ടു؋ാൽ, ഞാൻ അതിെന x y 
ഇതുേപാെല തിരെ؁ടു؋ നْײതമായി ഇെ؂്ؗ പറയാം, തുടർ്ؗ തٔരണം നْײതചിصമി؂ 
േകാർഡിേന്ئ സി؋زിൽ ഉം ഉം േചർ്ؗ ഘടക׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം, അത് തأിൽ ഒരു ബؖം x- y-
കെ؇േ؋؇തു؇്, കൂടാെത െന്ئ ആക് സിലേറഷൻ വിമാന؋ിലായിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ നْײത؋ിെല തٔരണം തأിലുت ബؖം നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും. നْײത ദിശകൾ x- y 
, കണിക േനർേരഖയിൽ നീുؗു׹െവ׸ിൽ, കണികകൾ േനർേരഖയിൽ നീു׹േآാൾ തٔരണം 
പൂജّ؋ിന് തുലّമെ׸بിൽ ْപേവഗം കാല؋ിനനുസരി്׺ കാؓിമാന؋ിൽ മാറുകയാെണ׸ിൽ, 
അതായത് കണ؋ിന്െറ േവഗത മാറണം ഒരു േനർേരഖയിൽ നീു׹േآാൾ കണികയുെട േവഗത 
 ,ംുׯിന് തുലّമായിരി؋٧ിലേറഷൻ സമയം പൂജّമാകരുത്, തٔരണം പൂജّعിൽ ആ׸ിരമാെണر
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇതിനകം എഴുതിയി؂ു؇് , തٔരണ؋ിന്െറ കാഠിനّം ന്െറ യ്്ׯ dt dv 
തുലّമാണ്, അവിെട ഒരു െവക്ئർ ചിصം ഇبാെത േവഗതയാണ് ഇേؚാൾ ഈ മാ׹ئൾ നأൾ മു്آ v 
ക؇ത്, കണിക ഒരു വള؁ പാതയിൽ നീു׹േآാൾ അെ׸بിൽ കണിക ഒരു വള؁ പാതയിൽ 
നീു׹േآാൾ, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നأൾ കെ؇ؗു؋ത്, കണിക കർവ് പാതയിലൂെട നീുؗു׹ എؗതാണ് തٔരണം 
ലഭി׺ത്. ര؇് ഘടക׹ളും ആ٧عിലേറഷനും നമു്ׯ തുലّമായി എഴുതാം . _ േകْؕം ഞ׹ൾ 
അർ،മാؗുׯത് ചലനം ْപാേദശികമായി ഒരു വൃ؋؋ിലായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ 
അനുമാനിുؗുׯെവ׸ിൽ അത് വൃ؋؋ിന്െറ മധّഭാഗേׯ്؋ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, നമു്ׯ ഈ 
പദْപേയാഗം വീ؇ും േനാׯാം, ഞ׹ൾ ഇത് മു്آ ചലനാ؎കത നട؋ിയേؚാൾ ക؇ി؂ു؇്, എؗാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് മനشിലാׯാം കാരണം ഇതിന് ധാരാളം ْപതّാഘാത׹ൾ ഉ؇ാകും അതിനാൽ 
കണിക ഒരു േനർേരഖയിൽ ചലിׯാ؋േؚാൾ തٔരിത؋ിന് ര؇് ഭാഗ׹ളു؇് , പാതയിേല١ُ تുׯീഡ് 
ടാൻജന്റ ്മാ؋ئിന്െറ നിരׯിന് തുലّമായ ഒരു ഭാഗമു؇്, ഇത് നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯതിന് തുലّമാണ്. 
ഒരു േനർേരഖയിെല ചലന؋ിന് എؗാൽ ഇേؚാൾ കണിക ഒരു വള؁ പാതയിലൂെട നീു׹േآാൾ 
തٔരണ؋ിന്െറ ഒരു അധിക ഘടകം വരുؗു, തٔരണ؋ിന്െറ ആ ഘടകം അത് േകْؕ؋ിേല്ׯ 
ചൂ؇ിׯാണിؗുׯ പാതയുെട ُ١ർശന؋ിന് ലംബമാണ്, ഇത് സ്കٔയർ ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ. v r,
നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ , ഒരു െപാതു േകസിന്െറ പാതയുെട വْകതയുെട ആരം എ്ؗ ഞ׹ൾ 
വിളിؗുׯത് ആണ് , കണിക ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിലൂെട നീു׹േآാൾ ഞ׹ൾ ഇത് ഒരു r 
ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ േനാുׯം, എؗാൽ അതിന് മു്آ നأൾ മനشിലാؗുׯത് േപാലും േവഗത 
 കണിക ഒരു v r ,ب٧ിലേറഷൻ സ്കٔയർ ഓൺ എؗ ഘടകമു؇് , അത് പൂജّമعിൽ, ആ׸ിരമാെണر
േനർേരഖയിൽ നീു׹േآാൾ ഈ ഘടകം നിലവിലിب, ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ അത് കാണാൻ 
കഴിയും. പി േലഖനം ഒരു േനർേരഖയിൽ നീുؗു׹, അേؚാൾ വْകതയുെട ആരം അനؓമാണ്, 
അതിനാൽ ന് േമലുت ചതുരം പൂജّമായി മാറുؗു, പേײ കണിക ഒരു വള؁ പാതയിലൂെട r-
സ؀രിുؗുׯ എؗ വُٝു തയുെട ഫലമായി അതിന്െറ േവഗത പൂജّമെ׸بിൽ അത് 
അവിെടയായിരിുׯം. ചലിുׯേآാൾ തٔരിതെؚടു؋ലിന് പാതയിൽ സാധാരണ ഒരു ഘടകം 
ഉ؇ായിരിׯണം, നأൾ നّൂ؂ന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുׯേآാൾ ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം 
ചിലേؚാൾ കണികകൾ رിരമായ േവഗതയിൽ ചലിേׯ׺ാം, പേײ പാതയിേല്ׯ സാധാരണ തٔരണം 
ഉ؇ായിരിׯണം, അതായത് ഒരു ശװി എؗതിന് മട്׹ തുലّമായതിനാൽ അവിെട f m 
ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ തٔരണം സംഭവിׯാൻ കാരണമാകുؗ കണികയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
ഒരു ശװി ഉ؇ായിരിׯണം, കൂടാെത നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ നാം കാണുؗതുേപാെല ഈ ബലം 
കണിക ആയിരിുׯേآാൾ ഒരു ബാഹّബലമായിരിׯണം . ചലിؗുׯതിനാൽ അത് എ׹െന വരും, 
ഒؗുകിൽ ഇത് വരും, കാരണം ഇത് സാധാരണ ദിശയിൽ ُ١ർശന؋ിലാണ്, ഒؗുകിൽ കണികയുമായി 
ബؖെؚടുؗ എെؓ׸ിലും വഴി ഇത് വരും, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഒരു ക്ب എടു؋ാൽ അതിെന ഒരു 
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സ് ْടിയിൽ െക؂ുക ക്ب ചലിؚിുׯക, ഞാൻ ചരട് തിരിുׯക, ng, 
അ׹െന ക്ب ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിൽ നീുؗു׹, തുടർ്ؗ സ്ْ ടിംഗിെല പിരിമുറുׯം ഈ േഫാഴ് സ് uh 
നൽകും , ഇത് ചിലേؚാൾ ഘർഷണ ശװിയാെണ׸ിൽ ഈ തٔരിതെؚടു؋ലിന് കാരണമാകും, അത് 
നأൾ കാണുؗതുേപാെല െചുإം അതിനാൽ ഈ ശװി കണികയ്്ׯ പുറ്؋ നി്ؗ വേര؇ 
കണികയിൽ ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഒരു ശരീരം ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിൽ നീു׹േآാൾ 
വള؁ പാതയുെട ْപേതّക സാഹചരّമായ ശരീര׹ളുെട വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലന؋ിന്െറ 
ْപേതّക സാഹചരّം േനാׯാം. അേؚാൾ ഒؗാമേ؋ത് വْകതയുെട ആരമാണ്, ഇത് എبായ് േؚാഴും 
വൃ؋؋ിന്െറ ആരം അبാെത മെئാؗുമب, ഇേؚാൾ യൂണിേഫാം വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലന؋ിന്െറ
കാരّ؋ിൽ ആദّം യൂണിേഫാം വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലന؋ിന്െറ കാരّം എടുׯാം, ഞ׹ൾ 
കാണി׺ത് നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ഒരു വൃ؋മാണ് ഈ നിമിഷ؋ിൽ ശരീരം വൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതയിലൂെട 
നീؗു׹ത്, ഇതാണ് േകْؕം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ന്െറ ഒരു ഘടകമാണ്, കാരണം ഏകീകൃത x 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനം േവഗത رിരമാണ് അതിനാൽ ഈ കണ؋ിന്െറ തٔരണം അതിന്െറ 
തٔരണം ന് തുലّമാണ് ന് ചതുരം േകْؕ؋ിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, വൃ؋؋ിൽ കണിക v r 
നീു׹േآാൾ തٔരണ؋ിന്െറ ദിശ മാറിെׯാ؇ിരിുؗുׯ, േവഗത رിരമായതിനാൽ നമു്١ُ ׯർശന 
ഘടകം ഇب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു തٔരണം ഉ؇്, അതിനാൽ തٔരിത؋ിന്െറ ഘടകവും സർׯിളിന്െറ
മധّഭാഗെ؋ െസൻْടിെപئൽ ആ٧عിലേറഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് വൃ؋؋ിന്െറ മധّഭാഗേׯ്؋ r
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ചലനാ؎ക വّൂ േപായിന്റിൽ നിؗുت ചലനാ؎ക വّൂ േപായിന്റിൽ 
നിؗാണ്, ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല കുറ്׺ ശװി ഉ؇ായിരിׯണം പി؋؈ിന്െറ തٔരണം 
തുലّമായിരിׯണം, വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനം ഏകീകൃതമെ׸بിൽ, ഈ ശװി ശരീര؋ിന് 
ബാഹّമായിരിׯണം, തٔരണം ര؇് ഘടക׹ളാണുتത് , ആദّ ഘടകമാണ് േകْؕ؋ിേലتുׯ 
േകْؕാഭിമുഖ തٔരണം ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല, ഇത് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു. ന് േമലുتr-

സ്കٔയറിേല്ׯ, ര؇ാമെ؋ ഘടകം ഒരു ടാൻജൻഷّൽ ഘടകമാണ് , ഇത് േവഗതയുെട മാ؋ئിന്െറ v 
നിരׯിന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് യിലുت സർׯിളിന്െറ ടാൻെജന്റാണ്. ശരിയായ ദിശയിൽ i-
 ൾ ക؇ത്, േകാണീയ ْപേവഗം െയ ഒേമഗ തവണ എؗും ഈ ഒേമഗെയ v rأത് ഇേؚാൾ നتിരതയുر
േകാണീയ ْപേവഗം എؗും എഴുതാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ െസൻْടിെപئൽ ആ٧عിലേറഷൻ ന് എ്ؗ r r 
എഴുതാം അത് ഒേമഗ സ്കٔയർ സ്കٔയർ ഓൺ ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഒേമഗ സ്കٔയർ ന് r r r 
തുലّമായിരിുׯം, ടാൻജൻഷّൽ ഘടകം ഇത് യുെട ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒേമഗ തവണകളുെട dt dv 

െകാ؇് ന് തുലّമാകും ഒരു رിരാ׸മാണ് അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാകും ഒേമഗ ൈബ ഡിടി dt d rr d 
ൈടംസ് ആർ, ഡി ഒേമഗ ൈബ ഡിടി എؗിവ ഞ׹ൾ ഇവിെട എഴുതിയത് ഇതിെന േകാണീയ 
ْപേവഗ؋ിന്െറ മാ؋ئിന്െറ േകാണീയ ആ٧عിലേറഷൻ േറ്ئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന േകാണീയ 
ആ٧عിലേറഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ടാൻജൻഷّൽ ഘടകം ആൽഫ ഉت r 
തവണ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ് േകാണാകൃതിയിലുت തٔരണം ഡിടിയുെട ഡി ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനമു؇ാകുേآാൾ ഇത് ْശؑിׯണം, ശരീരം رിരമായ 
േവഗതയിൽ നീു׹േآാൾ േപാലും തٔരണം ഉ؇ായിരിׯണം, ഇേؚാൾ ഒരു യാْതׯാരൻ ഇരിؗുׯ 
സാഹചരّം േനാׯാം ഒരു കാറിന്െറ കാറിന്െറ പിൻസീئിൽ കാർ ഇടേׯ്؋ തിരിയുؗു, അതിനാൽ 
ഇത് ചലിുؗുׯെ؇്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, ഇത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലാണ് നീؗു׹െത്ؗ ഞ׹ൾ 
അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ കാർ ആദّം േനെര നീു׹കയും പിؗീട് ഇടേׯ്؋ തിരിയാൻ 
തുടു׹കയും െചുؗുإ കാർ തിരിയുؗത് ഒരു സർׯിളിന്െറ ഒരു കമാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു കാറിൽ ഇരിؗുׯ ഒരു യാْതׯാരൻ ഉെ؇׸ിൽ , കാർ ഒരു 
സർׯിളിൽ നീؗു׹തിനാൽ യാْതׯാരന്െറ അവر വിശകലനം െചإാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ. അത്
ഒരു ْപേവഗ؋ിൽ ചലിؗുׯതിെന ബലെؚടുു؋ക , അതിനാൽ കാറിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു r 
േഫാഴ് സ് സ്കٔയർ ഉ؇്, ഉെ؇׸ിൽ കാറിൽ നാല് ടയറുകൾ ഉ؇ാകുെമؗും ടയറുകളിെല mv ah 
ഘർഷണം െസൻْടിെപئൽ ആ٧عിലേറഷൻ നൽകുؗതാെണ׸ിൽ ഘർഷണം എؗാണ് 
അർ،മാؗുׯത് . േഫാഴ് സ് സ്കٔയറിനു മുകളിൽ ന് തുലّമായിരിׯണം , നാല് ടയറുകൾ mv r 
ഉെ؇׸ിൽ നാല് ടയറുകളിെല െമാ؋ം ഘർഷണ ബലം ഈ മൂലّം ചതുര؋ിന് നൽകുؗതിന് mv r 
സംْഗഹിുׯം എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം . കാറിന്െറ പിൻസീ്ئ 
അ׹െന ഞ׹ൾ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗ വരയ്ുؗുׯ യാْതׯാരുെട കാർ ഇതുേപാെല നീുؗു׹, m, 
ഇേؚാൾ നأൾ കെ؇ؗു؋ത് , േപؚറിന്െറ വിമാന؋ിൽ നി്ؗ ഒരു സാധാരണ ْപതികരണം വരുؗു , 
യാْതׯാരൻ ഇരിؗുׯത് ഒരു സാധാരണ ْപതികരണമാണ്, ഇത് കാറിന്െറ സീئിൽ നിؗുتതാണ് . 
യാْതׯാരൻ േപؚറിന് ലംബമായ ദിശയിലാണ് , സാധാരണ ْപതികരണവും ഭാരവും ഈ കണികയിൽ 
അവർ പരُ١രം സؓുലിതമാുؗുׯ , ഇരിؚിട؋ിനും യാْതׯാരനും ഇടയിൽ ഒരു ഘർഷണബലം 
ഉ؇ായിരിׯണം എؗതാണ് ഈ ഘർഷണബലം നും അകു؋ം ലംബമായി കിടؗുׯത് ഈ n 
സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ കെ؇ؗു؋ തٔരണം േകْؕ؋ിേലׯാണ്, ഇത് ഘർഷണബലം െകാ؇് മാْതം 
നൽകണം, അത് യാْതׯാരനിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ഘർഷണ ശװിയു؇്, അതാണ് ഈ 
തٔരിതെؚടു؋ലിന് കാരണമാകുؗത്, അതിനാൽ യാْതׯാരുെട സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ 
േപؚറിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായി ഉം ഉം ഉ؇ായിരിുׯം , ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇്, ഇവ മൂ്ؗ n w 
ബാഹّശװികളാണ് യാْതׯാരനിൽ ْപവർ؋ിؗുׯത്, ഈ ഘർഷണബലം ന് ചതുര؋ിന് r- mv 
തുലّമായിരിׯണം. എؗത് യാْതׯാരന്െറ പി؈മാണ്, അതിനാൽ യാْതׯാരൻ േപാകുؗ ഈ m 
ആ٧عിലേറഷൻ ഘർഷണ ശװിയാണ് നൽേക؇ത് , ഇവിെട യാْതׯാരൻ കാറുമായി ബؖെؚ؂് 
വിْശമ؋ിലാെണ്ؗ ْശؑിുׯക, എؗാൽ യാْതׯാരുെട തٔരണം ഞ׹ൾ എഴുേത؇തു؇് ഒരു 
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നിഷ്ْ കിയ റഫറൻസ് െْഫയിം , ഭൂമിയുെട ഉപരിതലവുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഏെതാരു െْഫയിമും 
നിഷ്ْ കിയമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഭൂമിയിലുت ഒരു വّװിെയ 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം യാْതׯാരൻ ഒരു വൃ؋؋ിലാണ് സ؀രിؗുׯത്, അതിനാൽ അവന്െറ 
തٔരണം മധّഭാഗേׯ്؋ ന് എؗതിന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ സർׯിളിന്െറ ഈ ഘർഷണം കാറിന്െറr r 
േവഗത കൂടുതലാെണ׸ിൽ, സംഭവിؗുׯത് സ്കٔയർ ഓൺ വർؑിുؗുׯ, ഇത് mv r mu sn 
കവിേׯ؁ാം , അതായത് ഇത് കവിയുؗുെവ׸ിൽ, ഘർഷണ ബലം ന് തടയാൻ കഴിയിب mu sn ah 
ശരീര؋ിന്െറ ആേപײിക ചലനം, സ്കٔയർ ഓൺ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഭാര؋ിന് mv r , n 
തുലّമാെണ׸ിൽ , യാْതׯാരൻ വഴുതി വീഴാൻ തുടു׹ം , ഘർഷണ ശװി ഈ ദിശയിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ന്െറ ദിശയായിരിുׯം. എേലئീവ് سി്ؚ അതിനാൽ യാْതׯാരന്െറ r 
േമൽ ْപവർ؋ിؗുׯ അസؓുലിതമായ ബാഹّബലം സീുئം യാْതׯാരനും തأിലുت 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװിയാണ്, ഈ ശװി േകْؕ ദിശയിേലാ േറഡിയൽ ദിശയിേലാ ഉت f 
പി؋؈ിന്െറ സമയ തٔരിത؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ അതിെന സ്കٔയർ ആയി എഴുതും. mv r 
അതിനാൽ ഘർഷണം യാْതׯാരന് ഈ തٔരണം നൽകുؗു , ഘർഷണ؋ിന്െറ ദിശ സർׯിളിന്െറ 
മധّഭാഗേׯ؋ാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗത്, േവഗതയുെട േമൽ സ്കٔയർ mv mu 

േനׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഒരു സാഹചരّമു؇്. ഘർഷണം േനׯാൾ sn- mu sn-
കുറവായതിനാൽ سി്ؚ ഇب , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ n mg 
മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ سിؚിന് സ്കٔയർ ആയി മാറുؗു, േؘൽ ചതുരം മാറുؗു, mv r- mv mu s 
മട്׹ ൽ കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ ന് സ്കٔയർ നൽകുؗു യാْതׯാരനും സീുئം mg- rg- v 
തأിലുز تാئിക് ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകെׯ؋ാൾ കുറവാണിത് അവൻ കാർ ഈ رാന؋ാണ്, 
ഇതാണ് യാْതׯാരുെട തٔരിതഗതിയുെട ദിശ ْഗൗ؇് െْഫയിമിൽ നി്ؗ കാണുؗത്, ഇേؚാൾ mv 
സ്കٔയർ ഓൺ മട്׹ മിبിْഗാം എؗതിേനׯാൾ കൂടുതലാെണ׸ിൽ അത് സാധാരണ r m s 
ْപതികരണമാെണ്ؗ നമുുׯം അറിയാം അേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം അേؚാൾ പാസ؀ർ سി്ؚ െചإാൻ
തുടു׹ം, سി്ؚ എؗതുെകാ؇് എؓാണ് ഉേؐശിؗുׯത്, കാറിന്െറ പാസ؀റിന്െറ തٔരണം 
ഇതുേപാെലയാണ് , നأൾ കെ؇ؗു؋ത് യാْതׯാരെനയാണ്, അതിനാൽ ഇത് കാറിന്െറ 
തٔരിതെؚടു؋ലാണ്, അത് സ്കٔയർ ഓൺ ആണ് ന് എؗ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, mv r r- r 
ഞ׹ൾ്ׯ കാറുമായി ബؖെؚ؂് പാസ؀റിന്െറ തٔരണം ഉ؇്, അതിനാൽ യാْതׯാരൻ വഴുതി 
വീഴാൻ തുടുؗു׹, കാറുമായി ബؖെؚ؂് യാْതׯാരുെട തٔരണം ആകെ؂, ഇേؚാൾ നأൾ ap 
കെ؇ؗു؋ത് നമു്ׯ ഒരു ഘർഷണ ശװി ഉെ؇ؗാണ്. േؘൽ സ്കٔയറിനു തുലّമായ R- mv 
ആ٧عിലേറഷൻ സൃذിׯാൻ ഇതിന് കഴിയുؗിب, അതിനാൽ യാْതׯാരൻ سി്ؚ െചإാൻ തുടുؗു׹, 
അതിനാൽ ഞാനിത് ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ആെണ׸ിൽ, ഇതിന് പുറേമ നമു്ׯ സാധാരണ 
ْപതികരണവും ഭാരവും ഉ؇്. മെئാ്ؗ, നأൾ ചലനാ؎കതയിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ചലനാ؎കതയിൽ നأൾ കെ؇ؗു؋ത്, േؘൽ ചതുര؋ിന് തുലّമായ ഒരു തٔരണം നമുുׯ؇് , r- v 
ഇത് കാറുമായി ബؖെؚ؂് യാْതׯാരന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലാണ്, അതിനാൽ ഭൂമിയുമായി ബؖെؚ؂് 
യാْതׯാരന്െറ െന്ئ ആ٧عിലേറഷൻ ഇത് വൃ؋؋ിന്െറ മധّഭാഗേتുׯ؋ ദിശയിൽ ൈമനസ് r 
എപിയിൽ എؗ വർ؋״ിന് തുലّമാകും, ഇേؚാൾ നأൾ നّൂ؂ന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുׯേآാൾ r 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഘർഷണബലം ആണ് , ൈമനസ് എപിയിൽ തവണ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, r m v 
ഇേؚാൾ ഈ ഘർഷണബലം തവണ ന് തുലّമായിരിുׯം , അത് തവണ ന് mu k n mu k mg 
തുലّമായിരിുׯം, മ്ئ കാരّ׹ൾ അറിയാെമ׸ിൽ , കാറുമായി ബؖെؚ؂് യാْതׯാരന്െറ തٔരണം 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും ൈമനസ് അടയാളം യാْതׯാരൻ എറിയെؚടും എ്ؗ നേأാട് പറയുؗു 
പുറേׯ്؋, അടു؋തായി, ഇതുേപാലുت ഒരു ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
കുറ്׺ ലളിതമായ ഉദാഹരണ׹ൾ എടുׯാം, അവിെട നി്ؗ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ േകസുകളിേല്ׯ 
േപാകാം, നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ എ׹െന ْപേയാഗിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, ഇേؚാൾ ഇؗെ؋ 
 ne xt ؋ൾ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെأാസുകളിൽ നױ ളിൽ. ൽ ഒേؗാ രേ؇ാ׹ി ഭാഗׯാസിന്െറ ബാױ
നിയമം ഉപേയാഗി്׺ േനരിت؂ു ഫാഷനിൽ ന് തുലّമായ ചില ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯം, ഞ׹ൾ f, ma 
ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല , ഈ േകസുകളിൽ കൂടുതൽ സ׸ീർണതകൾ വരും, കാരണം ഒേؗാ രേ؇ാ 
േബാഡികൾ ഉ؇ാകാം. അവ പരُ١രം ُ١ർശിؗുׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് ഉപേയാഗി്׺ ബؖിؚി׺ിരിׯാം, 
തുടർ്ؗ ഈ ശരീര׹ൾ ഓേരാؗും ْപേതّകം വിശകലനം െചേإ؇തു؇് , കൂടാെത തٔരിതെؚടു؋ലും
തٔരണം തأിലുت ബؖവും കെ؇؋ാൻ അവ ഓേരാؗിന്െറയും ചലനാ؎കതകൾ വിശകലനം 
െചേإ؇തു؇്. ശരീര׹ളുെട വളെര ലളിതമായ ആദّ സؕർഭെമؗ നിലയിൽ, ഞ׹ൾ 
പരിഗണിؗുׯത് ഒരു കؚി അതിൽ എؗീ ര؇് പി׹؈െള ബؖിؚിؗുׯ ഒരു സ്ْടിംഗ് m one, m2 
ഉ؇് , സ്ْടിംഗ് ഓൺ ആെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ഒരു പുتിയിൽ ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അത് 
നൽകിയിരിുؗുׯ ചരട ്ഭാരം കുറ؁തും ഘർഷണരഹിതവുമായ ُ١ർശനം പുتിയുമായി സآർׯം 
പുലർുؗു؋ , നമുتുׯത് ഒരു പി؈ം ര؇് ഉ؇്, ഒരു പി؈ം ഒ്ؗ ഉ؇്, ഒ്ؗ എؗത് അ؀് m m m 
കിേലായ്്ׯ തുലّമാണ് ര؇് എؗത് നമു്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ നാല് കിേലാ വെര ഞ׹ൾ m 
സ്ْടിംഗിെല പിരിമുറുׯവും ഒേؗാ രേ؇ാ ْദവّ؋ിന്െറ േؠാുׯകളുെട ആ٧عിലേറഷന്െറ m m a 
വّാلിٝയും കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ കെ؇േ؋؇ത് ഇതാണ്, ഈ ْപٍ٠ം 
വിശകലനം െചإാൻ ആരംഭിׯാം. 4 കി.ْഗാം ആണ്, ഇതാണ് ഞാൻ ഇര؂ിയായി കാണിؗുׯ സ്ْ ടിംഗ്, 
ഇത് ഇേؚാൾ ഒരു പുتിയിൽ നടുؗുׯ, പുتിയുമായുت സآർׯം ഘർഷണരഹിതമാണ്, അതിനാൽ 
പി؈ം 1 പി؈ം 2 േനׯാൾ ഭാരമുتതിനാൽ ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം 
ഈ പി؈ം 1 താേഴ്ׯ നീ׹ാൻ തുടു׹ം 2 പി؈ം താേഴാ؂് നീ׹ാൻ തുടു׹ം 2 നأൾ സിزം 
അ׹െന തെؗ ഉേപײി׺ാൽ മുകളിേല്ׯ നീ׹ാൻ തുടു׹ം, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ْപٍ٠ം വിശകലനം െചᅃٝ ്
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ഇത് പരിഹരിׯാൻ തുടു׹ം , മെئാ്ؗ നأൾ മനشിലാؗുׯത്, കാരണം സ്ْ ടിംഗ് അവിഭാജّവും 
ഉتതുമാണ് പുتിയുമായുت ഘർഷണരഹിതമായ സآർׯം മുഴുവനായും സ്ْടിംഗിെല പിരിമുറുׯം 
 ാൾآം, സ്ْടിംഗിലൂെട േപാകുേുׯിരമായിരിر ിٝلിന്െറ വّാ؋ׯം , പിരിമുറുുׯിരമായിരിر
അതിന്െറ ദിശ മാറുؗു, കുറ؁ത് േനേരയിبാ؋ ഭാഗ׹ളിേലെ׸ׯിലും ദിശ മാറുؗു, അതിനാൽ 
നമു്ׯ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ׯാം പി؋؈ിന്െറ 2 എؗാൽ മു്آ ഞ׹ൾ മെئാരു കാരّം 
മനشിലാുؗുׯ, കാരണം സ്ْടിംഗിന് അവിഭാജّമായ ഒؗിന്െറയും ര؇ിന്െറയും തٔരണം 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ പിരിമുറുׯം رിരമാണ് , ഒؗിന്െറയും ര؇ിന്െറയും തٔരണം 
വّാلിٝയിൽ തുലّമാണ് . ഒ്ؗ മുകളിേല്ׯ നീؗു׹ത് മെئാ്ؗ താേഴ്ׯ ചലിؗുׯതായി 
ഞ׹ൾׯറിയാവുؗ ദിശകളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ പി؈ം 2 ന്െറ സٔതْؓ േബാഡി 
ഡയْഗം ഞ׹ൾ വരയ്ുؗുׯ. ഇേؚാൾ പി؈ം 2-ൽ നമു്ׯ അതിന്െറ ഭാരം ഉ؇്, അത് താേഴ്ׯ m2g 
ْപവർ؋ിؗുׯതിന് തുലّമാണ്, സ്ْടിംഗ് ഈ പി؈ം വലിുؗുׯ. േഫാഴ് സ് നأൾ ഇതിെന എ്ؗ t t 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് പി؈ം ര؇ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
വരയ്ׯാം, കാരണം ഇത് ലംബമായി മാْതേമ നീൂ׹, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ദിശ മാْതേമയുൂت, ഇത് ഒരു
ൈഡമൻഷണൽ ചലനമാണ്, ഇവിെട മുകളിേല്ׯ ആെണ്ؗ പറയാം, അേؚാൾ നമു്ׯ എؓാണ് y 
ഉتത് ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ആണ്, നّൂ؂ന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് t 
ൈമനസ് എؗത് മട്׹ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ വّװമായി ഇവിെട എഴുതിയത് , m2g m2 

മുകളിേലتുׯ ദിശയിൽ ആയതിനാൽ പി؈ം 2 മുകളിേല്ׯ നീുؗു׹ എؗാണ്. ദിശയിൽ y 
ഇടതുവശ്؋ എഴുതുേآാൾ , സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗാമിൽ മാْതേമ നأൾ േനാൂׯ, എبാ േപാസിئീവ് 
ശװികളും ؛സ് ചിصമുت എبാ ശװികളും താേഴ്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, കാരണം ഒരു െനഗئീവ് y 
ചിصേ؋ാെടാؚം മുകളിേലയ്്ׯ ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ലഭിുׯം, ഇത് ന് t m2g m2a 
തുലّമാണ്, ഇത് ഇേؚാൾ ഒരു സമവാകّമാണ്. ര؇് അ׾ാതമായ ടിയും ഇവിെടയും ഉെ؇്ؗ 
മനشിലാുׯക, അ׾ാതമായ ര؇ാമേ؋ത് പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾ ഒؗിേല്ׯ േപാകുؗു, തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ പി؋؈ിന്െറ സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം വരയ്ുؗുׯ, ഇത് മീ ഒ്ؗ ആണ്, ഇേؚാൾ വീ؇ും 
സ്ْടിംഗ് ഈ പി؈െ؋ പിരിമുറുׯേ؋ാെട വലിുؗുׯ മറുഭാഗتു؋ത് തെؗയാെണؗും 
അതിന്െറ ഭാരം ഇേؚാൾ ഒരു ْഗാം ആണ്, പി؈ം 1 വിശകലനം െചؗുإതിനായി എനി്ׯ താേഴ്ׯ m 
േപായി തിരെ؁ടുׯാം, മുകളിേല്ׯ േപാേക؇ ആവശّമിب, കാരണം എനിׯറിയാം, ആ പി؈ം 
എനിׯറിയാം തٔരണം താേഴ്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ ചലന؋ിന്െറ ദിശ അറിയാ؋ ْപശ് ന׹ൾ 
നി׹ൾ േനരിടുകയാെണ׸ിൽ ചില ْപശ് ന׹ളിൽ ഞാൻ താേഴയ് ്ׯ േപാകുെമ്ؗ തിരെ؁ടുുؗുׯ, y 
തുടർ്ؗ നി׹ൾ നി׹ളുെട ഉം ഉം ഒരു ْപേതّക ദിശയായി തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ , x y 
ആ٧عിലേറഷൻ േപാസിئീവ് ആയിരിുׯെമ്ؗ കരുതുക അത് മെئാരു ദിശയിലാണ് നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ൈമനസ് ചിصേ؋ാെട ഉ؋രം ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ഇത് എഴുതുേآാൾ എനി്ׯ 
ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് ആണ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, മെئാരു സമവാകّം േനാׯാം ൈമനസ് m one g t m t 

എؗത് മെئാരു സമവാകّം ആയിരുؗു ഇതായിരുؗു സമവാകّം ഒ്ؗ ഇത് m two g m two a 
സമവാകّം ര؇്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ര؇് സമവാകّ׹ളും ര؇് അ׾ാത׹ളും ഉ؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ
അവ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, നമു്ׯ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ൾ േചർׯാം, നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് m 1 
ൈമനസ് ആണ്, 2 മട്׹ എؗത് ؛സ് ന് തുലّമാണ് 2 അതിനാൽ തٔരണം ൈമനസ് m g m 1 m a m 1 m 2
ന് ؛സ് മട്׹ ന് തുലّമായി മാറുؗു, തുടർ്ؗ നമു്ׯ യുെട മൂലّം വർ്ׯ െചإാം, യുെട m 1 m 2 g t t 
മൂലّം ഒؗിന്െറ 2 മട്׹ തുലّമായി മാറുؗു ര؇് മീ ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് തവണ m m m g 
അ׹െന വീ؇ും െചറിയ കാരّ׹ൾ വളെര വّװമായ കാരّ׹ൾ പരിേശാധിുؗുׯ, എؗാൽ നി׹ൾ
ഈ കാരّ׹ൾ പരിേശാധിׯണം , തٔരണം അളവുകൾ ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت തٔരണം ദിശ 
അളവുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ മുؗിൽ വരുؗ ഗുണകം അളവിبാ؋തായിരിׯണം , ഇവിെട 
നാം ഈ പി؈െ؋ പി؋؈ാൽ വിഭജിؗുׯതായി കാണുؗു, അതിനാൽ ഇത് അളവിبാ؋ പ്؋ 
ആണ് അേയാൺ ഒരു ശװിയാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ അളവാണ് നമു്ׯ ഇവിെട ഉت ag 
പി؋؈ിന്െറ തٔരണം, അതിനാൽ മുؗിലുت ഗുണക؋ിന് പി؋؈ിന്െറ അളവുകൾ 
ഉ؇ായിരിׯണം, കൂടാെത ന്െറ ؛സ് എؗിവ വളെര െചറിയ െചുׯകളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ m1 m2 m1 m2 
കാണുؗു, എؗാൽ ഇവ നി׹ൾ ഓർأിേׯ؇താണ്, അവ ഇതുപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ ْപശ് ന׹ൾ 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ശരി ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് വളെര േനരായ ഒരു േകസായിരുؗു, പേײ നമു്ׯ 
ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ േകസ് എടുׯാം, എംഎം യാْതׯാരുെട ഭാരം അളؗുׯ സ്െകയിലിൽ ഒരു 
ലിഫ്ئിൽ നിൽؗുׯ ഒരു യാْതׯാരന്െറ ര؇ാമെ؋ േകസ് എടുׯാം , അതായത് നമു്ׯ ഇത് പറയാം 
ഒരു ലിഫ്ئിന്െറ കآാർ؂് െമന്റാണ്, അതിൽ ഒരു െവയ്ئിംഗ് സ്െകയിൽ ഉ؇് , ഒരാൾ ഇടതുവശ്؋ 
നിൽുؗുׯ , ലിഫ്്ئ എടു؋ റീഡിംഗ് ൈْപം ആയിരിׯെ؂, ഞാൻ അത് ൈْപം ആയി എടുുؗുׯ, w w 
കാരണം നأൾ സാധാരണയായി ْപതീײിുׯേآാൾ െവയ്ئിംഗ് സ്െകയിൽ നി׹േളാട് പറയും നأൾ 

എ്ؗ വിളിؗുׯ ഭാരം എؗാൽ നأൾ കാണുؗത് എലിേവئറിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലിെന w 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ൈْപം എം.ജി.യ്്ׯ തുലّേമാ അبേയാ ആയിരിׯാം , അവിെട എؗത് w m 
യാْതׯാരന്െറ പി؋؈ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു സٔതْؓ േബാഡി ഡയْഗം 
വരയ്ׯാം . വّװി അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ േകസുകൾ വّതُّമٝായി വിശകലനം െചുإം 
മൂലക؋ിന്െറ ആ٧عിലേറഷൻ മൂലّ׹ൾ അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ േകസ് എടുׯാം ആ٧عിലേറഷൻ a 
എؗത് ْഗൗ؇് െْഫയിമിൽ നി്ؗ കാണുؗ എലിേവئറിന്െറ തٔരണം ആണ്, ആദّം നأൾ േകസ് 
േനാുׯക പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ, അതായത് എലിേവئർ വിْശമ؋ിലാണ് എؗാണ്. a 
ഞാൻ െവയ്ئിംഗ് സ്െകയിലിൽ നിൽؗുׯത് േപാെലയാണ്, പിؗീട് നأൾ കെ؇ؗു؋ത്, നുأെട 
ഭാരം കുറ؁ വّװിയുെട ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം വര׺ാൽ, ഇത് െവയ്ئിംഗ് സ്െകയിലിൽ നിؗുت 
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സാധാരണ ْപതികരണമാണ് , കൂടാെത ഈ ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം അേതപടി നിലനിൽുׯം. എലിേവئർ 
ചലിുׯകേയാ ചലിׯാതിരിുׯകേയാ െചുؗുإ , തുടർ്ؗ നأൾ െവയ്ئിംഗ് സ്െകയിൽ േനാുׯേآാൾ 

എؗത് വّװി ْപേയാഗിؗുׯ ശװിയാണ് , ഈ എؗത് സ്െകയിൽ കാണിؗുׯ വായനയുെട n n w 
ൈْപമിന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആ٧عിലേറഷൻ തുലّമാകുേآാൾ 0 അതിനാൽ എبാ 
സാഹചരّ׹ളിലും ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം ഉം ഉം ആയിരിുׯം, ഞാൻ ന് പകരം ൈْപം n mg n w 
നൽകുؗു, കാരണം എؗത് റീഡിംഗിന് തുലّമാണ്, കാരണം തٔരണം 0 ന് തുലّമാകുേآാൾ നമു്ׯ n w 
ൈْപം ലഭിؗുׯത് ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ വായനാ സ്െകയിൽ കാണിؗുׯ ഭാരം ഭാരമനുസരി്׺ mg 
ഇേؚാൾ ശരിയാണ് തٔരണം മുകളിേല്ׯ ആെണ׸ിൽ അതിനർ،ം മുകളിേല്ׯ േപാസിئീവ് ആണ് 
അേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯക, ൈْപം ൈമനസ് മിبിْഗാം ന് തുലّമായിരിുׯം, സٔതْؓ േബാഡി w m 
ഡയْഗം അേതപടി തുടരും എؗാൽ ഇേؚാൾ വّװി വിْശമ؋ിലب എലിേവئറുമായി ബؖെؚ؂് 
വിْശമ؋ിലാണ്, എؗാൽ എലിേവئർ മുകളിേല്ׯ നീؗു׹തിനാൽ, ഈ ആ٧عിലേറഷൻ 
എലിേവئറിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈْപം ആണ്, ഇര؂ി ؛സ് w m d 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എലിേവئർ മുകളിേല്ׯ തٔരിതെؚടുു؋കയാെണ׸ിൽ അത് കാണെؚടുؗു 
ഒരു വّװി്ׯ കുറ്׺ അധിക ഭാരം ലഭിു׺ , എലിേവئർ ഒരിׯൽ കൂടി നമു്ׯ ൈْപം ലഭിുׯേآാൾ w 
മെئാരു േകസ് എടുുׯേآാൾ നമു്ׯ ഉ؇്, എലിേവئർ ആ٧عിലേറഷേനാെട താേഴ്ׯ mg 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഇതാണ് ആ٧عിലേറഷൻ എ׸ിൽ, നമു്ׯ ഉتത് ൈമനസ് ൈْപം ആണ് a , mg w m
തവണ ന് തുലّമാണ്, ൈْപം ൈമനസ് ന് തുലّമായിരിുׯം, അത് താേഴ്ׯ ആെണ്ؗ a w mg ma 
കാണിׯാൻ സബ് സ് ْകിപ്്ئ ഉപേയാഗിׯെ؂, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എലിേവئർ അേത െവയ്ئിംഗ് d 
സ്െകയിൽ താേഴ്ׯ നീു׹േآാൾ ൈമനസ് ന്െറ ഒരു റീഡിംഗ് കാണിുؗുׯ ൈടംസ് mg m 
പരസّമായതിനാൽ അത് വّװിെയ േപാെല കാണിുؗുׯ ശരീരഭാരം കുറ؁ു, അതിനാൽ ഇത് 
ഓർأിേׯ؇താണ് , അതിനാൽ വّװിയുെട ഭാരം മാറിയതുേപാെല അേത സ്െകയിൽ കാണിുؗുׯ, 
അതിനാൽ എലിേവئറിന്െറ േകബിൾ തകരാറിലായാൽ നമു്ׯ േകസ് പരിഗണിׯാം, 
അ׹െന എലിേവئർ ْഫീ ഫാൾ ആണ് ഒരു സٔതْؓ വീٌയٗിൽ, ആ٧عിലേറഷൻ പരസّ؋ിന്െറ 
താേഴയ് تുׯ ഘടകം ഇത് ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ സٔതْؓ വീٌയٗുെട കാരّം g 
േനാׯാം , ഒരിׯൽ കൂടി ഞ׹ൾ ഊؗിؚറ؁തുേപാെല ْഫീ േബാഡി ഡയْഗം അേതപടി തുടരുؗു, 
ഇത് ൈْപം ആണ്, ഇത് ആണ് . താേഴتുׯ ആ٧عിലേറഷൻ ആണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ w mg g 
ഉ؇ായിരിؗുׯത് ൈമനസ് ൈْപം മട്׹ ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ mg w m g 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈْപം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ െവയ്ئിംഗ് സ്െകയിൽ w 
വّװിെയേؚാെല ഒരു റീഡിംഗ് നൽകും ഭാരമിبാ؋ വّװി സٔതْؓമായി ഒരു മൂലക؋ിൽ 
വീണുകിടുׯകയാെണ׸ിൽ അയാൾ്ׯ ഭാരമിب, ഭാര؋ിെല മാئെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഒരു 
കാരّം ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, ഈ ഭാര؋ിെല മാ׹ئൾ താേഴേׯാ മുകളിേലേׯാ ഉت 
തٔരിതഗതിയിൽ വരുؗു ലിഫ്്ئ മൂവ് ആണ് رിരമായ േവഗതയിൽ മുകളിേലേׯാ താേഴയ്േׯാ 
ആ٧عിലേറഷൻ 0 ആയിരിുׯം, സ്െകയിൽ വായിؗുׯ ഭാരം ഇേؚാഴും മിبിْഗാം ആയിരിുׯം, ലിഫ്്ئ 
മുകളിേലേׯാ താേഴേׯാ തٔരിതെؚടുു؋േآാൾ മാْതേമ സ്െകയിൽ അതിന്െറ വായനയിൽ മാئം 
വരുു؋കയുൂت, അതിനാൽ ഇ്ؗ നമുتുׯത് ױാസ് ആണ് ആദّം നّൂ؂ൺ ര؇ാം നിയമം വിവിധ 
ْപٍ׹٠ൾ്ׯ എ׹െന ْപേയാഗിׯണം എؗതിെനുׯറിتു׺ അടിرാന തതٔ׹ൾ ഞ׹ൾ 
േനാുؗുׯ , തുടർ്ؗ അടുױ ؋ാസിെല വളെര ലളിതമായ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺, 
ْപശ് ന׹ളിൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ ْപേയാഗിؗുׯതിന്െറ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞ׹ൾ എടുുׯം. 
കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ നؕി 
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