
िपछली कƗा मŐ  हमने कुछ सम˟ाओ ंको देखा जहाँ हमने एक ही िपंड पर बल के बारे मŐ बात की   और हमने देखा िक  Ɋूटन के िनयम 
को उस तरह की सम˟ाओ ंपर कैसे लागू िकया जाए जहाँ  हमने पहले एक मुƅ शरीर आरेख बनाया और  िफर उस सम˟ा पर Ɋूटन 
के दूसरे िनयम का उपयोग िकया अब आप भी सामना कर सकते हœ  सम˟ाएँ  जहाँ एक से अिधक िपंड  हो सकते हœ, इसका उदाहरण 
हो  सकता है िक एक  ūʩमान है जो  एक İ Ōː ंग  से दूसरे ūʩमान से बंधा Šआ है  और इसे  एक बल के साथ खीचंा जा m m 2 f 
रहा है  शायद एक İ Ōː ंग के माȯम से या बस के  साथ खीचंा जा रहा है  सीधे एक बल के िलए को पर लागू िकया जा रहा है, f m m2 
इसिलए यहां हमारे पास एक ऐसा मामला है जहां  एक से अिधक िनकाय शािमल हœ,  
इसिलए यहां आम तौर पर िजस तरह से  हम इन सम˟ाओ ंको हल करते हœ, हमŐ Ůȑेक शरीर का  अलग-अलग शरीर आरेख अलग से 
बनाना पड़ सकता है  और  िफर  हम मुƅ शरीर आरेख बनाने के बाद  आवेदन करते हœ, िफर हम Ůȑेक शरीर पर  Ɋूटन के दूसरे 
िनयम  को लागू करते हœ  लेिकन हमŐ जो महसूस  करना होगा वह यह है िक जब हम ऐसा करते हœ तो इन दोनो ंिनकायो ंके  बीच जो भी 
अंतसōबंध होता है वह हमारे पास होता है  सुिनिʮत करŐ  िक हम  Ɋूटन के तीसरे िनयम का उपयोग करते हœ जो िक  कनेİƃंग बॉडी o 
पर िŢया और ŮितिŢया  है और 
इसिलए इससे  हमŐ इन दोनो ं िनकायो ंके बीच एक सामाɊ िलंक िमलेगा, 
इसिलए सामाɊ िलंक  Ɋूटन के तीसरे िनयम से आएगा  और यह भी िक हम Ɛा हœ  आवʴकता इस बात की होगी िक यिद  हम गितज 
िवǒान को देखŐ  तो  यिद ये िपंड गितमान हœ तो   एक और दो िपंडो ंके ȕरण  संबंिधत होगें  और यह संबंध हमŐ  समीकरणो ंको हल करने 
के िलए एक और समीकरण देगा,  उदाहरण के िलए मान लŐ िक यिद ये िपंड  और हœ जो मœ  बात की गई िक वे  एक मेज पर m1 m2 
लेटे Šए हœ और उɎŐ  Ɨैितज िदशा मŐ खीचंा जा रहा है  यिद İ Ōː ंग और यह एक İ Ōː ंग है  जो वहाँ है या इन दोनो ंिनकायो ंके बीच एक जीवा
है  यिद अब यह अपनी लंबाई नही ंबढ़ा सकता  है तो हम ˙ʼ ŝप से  कह सकते हœ  शरीर एक का  ȕरण शरीर दो के ȕरण के बराबर
है  Ɛोिंक İ Ōː ंग की लंबाई  नही ंबदलती है  
इसिलए ȕरण के बीच इस Ůकार के संबंधो ंको आपको सम˟ा मŐ देखना होगा इस तरह की साधारण सम˟ाओ ं मŐ एम 1 और एम 2 के 
ȕरण बराबर होते हœ  लेिकन अिधक जिटल सम˟ाएं हो सकती हœ  जहां शरीर एक और शरीर दो का ȕरण  बराबर नही ंहोगा लेिकन  
कुछ संबंध होगें और हम इनमŐ से कुछ सम˟ाओ ंको भी देखŐगे  आज नही ंशायद  अब से एक या दो कƗाओ ंमŐ 
इसिलए दो बातो ंका ȯान रखŐ जब आपके  पास कई शरीर हो,ं एक िकनेमेिटƛ है  और दूसरी बात जो हम ȯान मŐ रखते हœ, आइए  हम 
िलखते हœ िक नीचे  दो िनकायो ंके बीच बलो ंके बीच संबंध है  या इन दो िनकायो ंके बीच जोड़ने वाले तȕ और उसके िलए हमŐ  यह 
महसूस करना होगा िक हमŐ  Ɋूटन के तीसरे िनयम का उपयोग करना होगा  िक  यिद  फैब  माइनस एफबीए के बराबर है  तो  इनका 
उपयोग करके हम सम˟ाओ ंका समाधान कर सकते  हœ तो अब आइए सामाɊ ŮिŢया पर एक नज़र डालŐ जो  हमने  इन सम˟ाओ ं
और यांिũकी को हल करने के िलए िवकिसत िकया है  और अब मœ उस ŮिŢया का िवʶेषण करने जा रहा šं िजसे हमने िवकिसत िकया 
है,  
इसिलए हमारी ŮिŢया  सम˟ाओ ंको हल करने की ŮिŢया है  तािक आप  एक िपंड या एक कण  िजस पर  बल कायŊ कर रहे हœ  और 
िजसके  कारण शरीर मŐ  तेजी आती है  और हमŐ इन चीजो ंमŐ से एक पर काम करना पड़ता है,  
इसिलए  अब जब हम बलो ंकी बात करते हœ जैसा िक हमने कहा  िक कण पर बल  हमारे पास भार है  जो िकसके कारण है  गुŜȕाकषŊण
 हम पहले ही इसे देख चुके हœ  तो हमारे पास कुछ  संपकŊ  बल होगें  और इन संपकŊ  बलो ंको हमने  दो भागो ंमŐ िवभािजत िकया है एक 
सामाɊ ŮितिŢया  और घषŊण  यिद यह  िकसी अɊ ठोस के संपकŊ  मŐ ठोस है और  हमारे पास  अɊ संपकŊ  बल जैसे İ Ōː ंग  या वसंत हो 
सकता है  जो िक कण से जुड़े शरीर से  जुड़ा है,  जैसा िक हमने उदाहरण के िलए देखा है, देखते हœ िक  हमारे पास यह ɰॉक एक टेबल 
पर था,  िजसमŐ  ɰॉक का ūʩमान है और एक İ Ōː ंग है जो इसे  एक तनाव के साथ खीचं रही है,  m t 
इसिलए यिद मœ डŌ ा करता šं  मुƅ शरीर  आरेख हम कहते हœ िक यह कोण थीटा है,  
इसिलए यिद मœ ɰॉक के मुƅ शरीर आरेख को खीचंता šं तो मुझे   इसका वजन कम हो  जाएगा  , एक सामाɊ ŮितिŢया  होती है, एक 
घषŊण बल होता है 
इसिलए ये दो और संपकŊ  बल हœ  और  हमारे पास तनाव टी है  और िजसके कारण शरीर मŐ  तेजी आती है  और सम˟ा की बाधाn  f 
के कारण  िक शरीर एक िवमान पर चलता  है ȕरण ȕरण के बराबर होगा,  केवल एƛ िदशा मŐ एक ˋेलर के ŝप मŐ   
इसिलए एक तरफ हम मुƅ शरीर खीचंते हœ दूसरी तरफ आरेख हमारे पास िकनेमेिटƛ है,  
इसिलए जब आप िकसी सम˟ा को हल करते हœ तो आप मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ और आप िकनेमेिटƛ समीकरण िलखते हœ  और 
िफर आपको जो करना है  वह बलो ंका योग  बराबर है  जो बाएं हाथ की तरफ बराबर है और  दायी ं ओर बायŐ हाथ की तरफ केवल ůी 
बॉडी  डायŤाम आता है हम िकनेमेिटƛ के बारे मŐ परेशान नही ंहोते हœ  जब हम डŌ ा  ůी बॉडी डायŤाम िलखते हœ तो हमŐ इस बात  का 
ȯान रखना होता है िक हम सभी के साथ ůी बॉडी डायŤाम बना रहे हœ।
  बलो ंको  ठीक से िदखाया गया है और दूसरी बात जो  हमŐ सावधान रहने की है वह यह है िक  हमŐ हमेशा  अपने  समɋय अƗ की िदशा
िदखानी चािहए तािक हम और िदखा सकŐ  और  जैसा िक हमने देखा है िक शायद कोई अɊ छाũ  उसी सम˟ा को हल करेगा  x y 

इसे चुनकर मœ अब ːार का उपयोग कर रहा šं,  वह İ Ōː ंग के िलए लंबवत İ Ōː ंग के साथ का उपयोग करता है  तािक यह lem  y x 
भी िकया जा  सके िक हमŐ जो करना है वह इस पर िनभŊर करता है िक मेरे और या तो बलो ंको हल कर रहे हœ या हल कर रहे हœ x y 
उिचत िदशाओ ंके साथ ȕरण अब Ɛा होगा यिद हम  एक शारीįरक सम˟ा को देखने की कोिशश करते हœ  तो शारीįरक सम˟ा जो 
मœने आपको बताई  है ठीक है यह एक ɰॉक है  िजसे एक बल Ȫारा खीचंा जा रहा है और िजसके कारण  यह इस पर पड़ा है  तािलका 
और यह  एक ȕरण के साथ  अब भौितक ŝप से आगे बढ़ती है जब आप इस  सम˟ा को देखते हœ तो ɰॉक का ūʩमान  कुछ ऐसा 
होता है िजसे हम जान पाएंगे और  यह आपको Ǜादातर सम˟ाओ ंमŐ िदया जाएगा   जो बल लागू िकया जा रहा है या तो  यह ǒात t 
होगा  या यह एक अǒात बल अǒात  माũा होगी  और इसी तरह ȕरण  या तो आपको  िदया जाएगा या यह  िनिʮत ŝप से अǒात होगा 
यिद सम˟ा को  हल करना है तो ये दोनो ंअǒात नही ंहो सकते हœ केवल एक ही  उɎŐ अब िकया जाएगा  जो हमŐ एहसास होता है िक जब
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हम मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो संपकŊ  बल के कारण तो  यही हमारे पास होता है जब हम  मुƅ शरीर आरेख खीचंते हœ  तो हमारे पास
एक सामाɊ ŮितिŢया होती है  हमारे पास घषŊण होता है  हमारे पास वजन होता है जो बाहरी शरीर के कारण इस बल को  इस तरह के 
तनाव और  ȕरण के कारण कायŊ कर रहा है,  
इसिलए अब Ɋूटन के िनयम  से समीकरणो ंकी संƥा दो  है िदशा मŐ एक िदशा मŐ  ठीक है और  x y  
इसिलए अब अगर हम इसे सामाɊ ŝप से देखते हœ  और सामाɊ ŮितिŢया और घषŊण  बल को  शारीįरक ŝप से पįरभािषत n f  
नही ंिकया जाएगा,  उɎŐ िकसी िदए गए डेटा मŐ Ůाथिमकता को जानने मŐ सƗम नही ंहोगा  आप कैसे जानते हœ िक अगर मœ  आपको बता 
दंू िक यह पेन है तो यह टेबल पर पड़ा है तो सम˟ा की पįरभाषा से  मœ  इस कलम के ūʩमान को मापने मŐ सƗम  होऊंगा तािक मœ कह 
सकंू िक कलम का वजन Ɛा है लेिकन कलम पर लगाई गई मेज िकतनी ताकत है, यह तब तक ǒात नही ंहोगा जब तक िक िकसी  
आकİ˝क सम˟ा मŐ मœ इसे नही ंदेता  यो  आप  तो अगर हम इसे देखते हœ तो हम जो पाते हœ  वह है और ये दो  अǒात हœ इसके n f  
अलावा जो हमने  या इनमŐ से एक िदखाया है वह भी अǒात होगा  t 
इसिलए अब हमारे पास तीन चीजŐ हœ िजɎŐ हमŐ  खोजना होगा  या यिद ȕरण ǒात है , तो ɰॉक शुŝ होने और इस तरह सेnfa nft  
Ŝकने के संदभŊ मŐ आपको ȕरण िदया जा सकता है  तािक आप ȕरण खोजने के िलए िकनेमेिटƛ का उपयोग करŐ   तािक यह एक तरह 
से हो या  यह आपको सीधे िदया जा सके  लेिकन अब हमारे पास केवल है  दो समीकरण  और तीन अǒात  तो हम तीसरे अǒात से कैसे 
Ůाɑ करते हœ  और यह इस तȚ से आता है िक  यह İ̾थित जब शरीर इसके नीचे है  तो या  तो ɰॉक  आराम  से हो सकता है या यह 
चल सकता है  यिद ɰॉक आराम से है  तो  हमारे पास तीसरी जानकारी है िक  ȕरण शूɊ के बराबर है तो हमारे  पास दो अǒात औरn 

हœ और हम सम˟ा को हल कर सकते हœ लेिकन यिद ɰॉक चल रहा है  तो  मान लŐ िक तनाव िदया गया है f 
इसिलए  ȕरण ǒात नही ंहै,  लेिकन वहां Ɛा है  हमारे पास वह है  इस मामले  मŐ से संबंिधत  है के बराबर  है  en  f n f mu k 
और 
इसिलए यह  हमŐ अितįरƅ संबंध  देता है यिद ɰॉक आसɄ पचŎ के िलए पचŎ के बारे मŐ है   तो हमŐ बराबर  पर िनभŊर f mu s  
करता है  गित िकस Ůकार की है  तो घषŊण सामाɊ ŮितिŢया से संबंिधत है  और िफर हम  सम˟ाओ ंका समाधान करते हœ  
इसिलए हमŐ अब इस  बात का ȯान रखना होगा िक शायद कोई सम˟ा हो जहां  आपको  पता न  हो िक  शरीर चल रहा है या नही ंऔर 
हम  इसके एक  बŠत ही िवशेष सरल मामले पर चचाŊ की है, 
इसिलए ऐसे मामले मŐ  हम ऐसा कैसे करते हœ,  लागू बलो ं को  सभी बल िदए जाते हœ जो लागू बलो ंपर लागू होते हœ  शायद मœ  शरीर पर या
कण पर आपको िनिदŊʼ  कŝंगा और  आप करते हœ  पता नही ंिकस Ůकार की  गित होती है या  नही ंया यिद वह चलती है तो िबना  
ȕरण के  और इन सम˟ाओ ंमŐ  िवशेष ŝप से घषŊण शािमल होता है  तो और यिद यहाँ आपको संपकŊ  सतह  पर घषŊण का मान ǒात 
करना है तो हम Ɛा करते हœ  है   पहले हम यह मानŐगे  िक कोई गित नही ंहै,  हम मानते हœ िक िसːम आराम पर है  और िफर  इसका 
मतलब है िक  ȕरण शूɊ के बराबर है,  
इसिलए जब हम ऐसा करते हœ तो अब  हम अपने ůी बॉडी डायŤाम और िकनेमेिटƛ से कर सकते हœ, िजसका हम उपयोग करते हœ 
ȕरण शूɊ है  जो हम करŐ गे  Ůाɑ करŐ   िसƵा शूɊ है िसƵा शूɊ के बराबर है  इनका उपयोग करके हम पाएंगे िक िसƵा fx fy 

का उपयोग 0 के बराबर है िसƵा के बराबर है हम पाते हœ  िक का मान  सम˟ा पूणŊ नही ंहै  तो हम Ɛा करते हœ  हम fx fy  0 f 
भी  का मान ǒात करŐ गे  और िफर हम जाँचते हœ  िक  से कम या उसके बराबर है या नही,ं  हमारे पास का मान है,n f,  mu sn f 
हमारे पास का मान है,  हम यह चेक करŐ गे आम तौर  पर आपको िदया जाएगा  n mu s 
इसिलए  आप  इसे जांचŐ िक Ɛा  यह संतुʼ है धारणा ठीक है और हमने सही  समाधान  ढंूढ िलया है, लेिकन अगर हम पाते हœ  िक यिद f

से बड़ा है, तो नो İˠप धारणा गलत है,  यह धारणा गलत है िक हमने नो İˠप  की धारणा गलत है Ɛोिंक घषŊण बल  जो हमŐ mu sn 
िमल रहा है  जैसे ही यह  के बराबर हो जाता है और शरीर  İखसकना शुŝ हो जाता है, इसका मतलब है िक अब हम  सम˟ा mu s 
पर िफर से िवचार करते  हœ, ȕरण  शूɊ नही ंहोगा  , मामले मŐ पाǬŢम को छोड़कर शरीर İखसकना शुŝ हो जाएगा  आसɄ पचŎ के 
बारे मŐ जब शरीर बस  वहाँ जाने के िलए है और िफर हम  Ɛा करŐ गे हम  का मान डाल दŐ गे हम अब तक का मान नही ंजानते हœ f  n 
लेिकन हम डाल दŐ गे के बराबर है और  इसकी िदशा  शरीर और संपकŊ  सतह  के  बीच सापेƗ पचŎ के िवपरीत िदखाया जाना f mu s 
है,  
इसिलए घषŊण बल की िदशा  िवपरीत होनी चािहए और हम को के बराबर रखते हœ, f  mu sn 
इसिलए अब  ȕरण अǒात हो जाएगा  िजसके िलए  सम˟ा हल हो जाएगी  
इसिलए  इस तरह से कोई घषŊण की सम˟ाओ ंसे िनपटता है, जहां कुछ सम˟ाओ ंमŐ गित को अब Ůाथिमकता नही ंदी जाती है,  लेिकन  
यह िनिदŊʼ िकया जाता है  िक सतह िचकनी  या  घषŊण रिहत है यिद ऐसा है तो यह  बŠत ˙ʼ है िक ऐसे मामलो ंमŐ  घषŊण बल होगा  0 
माना जाता है  और 
इसिलए शायद तब कोई एक बल  या ȕरण अǒात  होगा िजसके िलए आप इसे हल कर रहे होगें,  
इसिलए इसके िलए इˑेमाल िकया जाने वाला िविशʼ शɨ यह  है िक संपकŊ  िचकनी सतह  िचकनी है या  घषŊण रिहत अब आपको िदया 
जाएगा  यह  घषŊण पƗ के बारे मŐ था  दूसरी तरफ  हमारे  पास ȕरण  बल बराबर है या कण के  बाहर अिभनय पर बाहरी बलो ंके योग  
के बराबर है अब हम ȕरण पर  एक संिƗɑ चचाŊ  करते हœ   यिद कण  एक मŐ चलता है  सीधी रेखा  मान लŐ  िक कण इस तरह से घूम 
रहा  है तो अगर मœ   कण की गित के साथ चुनता šं  तो ȕरण वेƃर   एक बार या माइनस ए टाइʈ के बराबर होगा, इस पर x i 
िनभŊर करता है िक  कण ऊपर या नीचे बढ़ रहा है या  नही ं इस मामले मŐ हमारे पास  ȕरण के िलए केवल एक अǒात है,  लेिकन  इस 
तरह के मामले मŐ यिद मेरा एƛ और  वाई चुना जाता है तो हम कहते हœ िक मœ इसे इस तरह चुने गए ːार के ŝप मŐ रखता šं  तो  
तारांिकत समɋय Ůणाली मŐ ȕरण होगा  एƛ और वाई दोनो ंके साथ घटक  हœ और िफर हमŐ उसके बीच एक संबंध खोजना होगा  और 
हम जानते हœ िक शुȠ  ȕरण िवमान के साथ होना चािहए,  
इसिलए हम एƛ ːार और वाई ːार िदशाओ ंमŐ ȕरण के बीच संबंध का पता लगा सकते हœ   यह है यिद  कण  सीधी रेखा मŐ गित करता
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है और ȕरण जब  कण सीधी रेखा मŐ चलता  है ȕरण  शूɊ के बराबर नही ंहोता है  यिद वेग   समय के साथ पįरमाण मŐ बदल रहा है 
अथाŊत  कण की गित को  ȕरण के िलए समय के साथ बदलना होगा  यिद कण की गित शूɊ नही ंहै  İ̾थर है  जब यह एक सीधी रेखा मŐ 
चलता है ȕरण  शूɊ के बराबर होगा  
इसिलए हम वाˑव मŐ यह पहले ही िलख चुके हœ िक  हमने िलखा है िक  ȕरण  का पįरमाण बटा के बराबर है जहाँ िबना dv dt v  
सिदश िच˥ के अब गित है  यह पįरवतŊन हमने पहले देखा है  जब कण घुमावदार पथ पर  चलता है या जब कण  घुमावदार पथ पर चलता
 है तो उस İ̾थित मŐ हम पाते हœ िक  कण अलग-अलग चल रहा है  एनजी वŢ पथ  ȕरण के दो घटक हœ और  ȕरण हम इसे बराबर के 
ŝप मŐ िलख सकते हœ  मœ बस इन दो इकाई  वैƃरो ंको समझाऊंगा एट वह िदशा है जो पथ के ˙शŊरेखा है और  एन एक वेƃर है जो  
पथ की  ओर इशारा करते Šए सामाɊ है घुमावदार पथ के  कŐ ū और कŐ ū से हमारा मतलब है िक यिद आप  गित को एक वृȅ मŐ ̾थानीय 
ŝप से मानते हœ तो यह वृȅ  के कŐ ū की ओर इशारा कर रहा है  और आइए हम इस  अिभʩİƅ को िफर से देखŐ, हमने इसे पहले देखा 
है  जब हमने िकनेमेिटƛ िकया था लेिकन चलो  अब हम इसे समझते हœ Ɛोिंक  इसके बŠत सारे पįरणाम होगें  
इसिलए ȕरण के दो भाग होते हœ जब  कण एक सीधी रेखा पर नही ंचल रहा  होता है तो एक भाग होता है जो पथ के  ˙शŊरेखा की गित 
के पįरवतŊन की दर के बराबर  होता है।
  एक सीधी रेखा मŐ गित के िलए आपको Ɛा िमलता है  लेिकन  अब ȕरण का एक अितįरƅ घटक  तब आता है जब कण घुमावदार पथ
पर गित कर रहा होता है और ȕरण का वह घटक  लंबवत होता है कŐ ū की ओर इंिगत िकए गए पथ के ˙शŊरेखा और इसे पर वगŊ r v 
के ŝप मŐ िदया जाता है  और यिद आपको याद  है िक वह है िजसे हम  एक सामाɊ मामले के िलए पथ की वŢता की िũǛा कहते  r 
हœ, अब  हम  इसे एक िवशेष मामले मŐ देखŐगे  जब  कण  एक वृȅाकार पथ के साथ आगे बढ़ रहा है लेिकन इससे  पहले हमŐ यह एहसास 
होता है  िक भले ही गित İ̾थर हो,  िफर भी ȕरण का एक घटक होता है  वगŊ पर  जो गैर-शूɊ है  यह घटक मौजूद नही ंथा जब  v r 
कण एक मŐ घूम रहा था  सीधी रेखा है  और हम इसे इस समीकरण से इस तȚ मŐ भी देख सकते हœ  िक जब  कण एक सीधी रेखा मŐ 
चलता है तो  वŢता की िũǛा अनंत होती है  
इसिलए वगŊ बटा शूɊ हो जाता है  लेिकन इस तȚ के आधार पर िक  कण साथ-साथ चल रहा है  एक घुमावदार पथ  और यिद v r 
इसकी गित शूɊ नही ंहै जो  िक गितमान होने के कारण वहां होगी तो  ȕरण का  पथ के िलए एक घटक सामाɊ होना चािहए और यह 
बŠत महȕपूणŊ हो जाता है  जब हम Ɋूटन के िनयम को लागू करते हœ  Ɛोिंक कभी-कभी पी  लेख  एक İ̾थर गित से गितमान हो सकते 
हœ लेिकन पथ के िलए सामाɊ ȕरण का एक घटक होना चािहए िजसका अथŊ है िक एक  बल होना चािहए Ɛोिंक गुना के f, m  a 
बराबर है, 
इसिलए कण पर कायŊ करने वाला एक बल होना चािहए इस ȕरण का कारण बनता है  और जैसा िक हम Ɋूटन के िनयम से देखते हœ िक 
यह बल  एक बाहरी बल होना चािहए जब  कण चल रहा हो तो यह कैसे आ सकता है यह  या तो आएगा Ɛोिंक यह  सामाɊ िदशा मŐ 
˙शŊरेखा मŐ है  यह या तो आएगा  िकसी चीज के माȯम से  जो कण से संपकŊ  कर  रहा है उदाहरण के िलए यिद मœ एक पȈर को  एक 
İ Ōː ंग से बांधता šं और पȈर को घुमाता šं  तो मœ İ Ōː ंग को घुमाता šं तािक पȈर एक सकŊ ल मŐ चलता रहे  तो İ Ōː ंग मŐ तनाव  यह उह बल
Ůदान करेगा जो इसका  कारण होगा  ȕरण  यिद यह कभी-कभी होता है तो यह घषŊण बल होता है  जो ऐसा करेगा जैसा हम देखŐगे  
इसिलए इस बल  को उस कण पर लागू करना होगा जो इसे कण के  बाहर से आना है  
इसिलए अब हम सपा को देखŐ  िपंडो ं की  वृȅाकार गित का  िवशेष मामला जो घुमावदार पथ का एक िवशेष मामला है जब कोई िपंड 
एक वृȅाकार पथ मŐ चलता है  तो पहली बात  वŢता की िũǛा है यह और  कुछ नही ंबİʋ  वृȅ की िũǛा है जो अब हर समय लेती है  
एकसमान वृȅीय गित  के मामले मŐ पहले एकसमान वृȅीय गित के मामले मŐ यिद  आपको  याद है िक हमने जो िदखाया था वह यह था िक
 यिद  कोई वृȅ है तो इस समय एक वृȅाकार पथ पर एक िपंड घूम रहा  है  यह कŐ ū है 
इसिलए हमारे पास जो है वह है  का घटक Ɛोिंक  एकसमान वृȅीय गित का अथŊ है  गित İ̾थर है  x 
इसिलए इस कण  का ȕरण कŐ ū की ओर इशारा करते Šए वगŊ बटा के बराबर है  और हमŐ पता चलता है िक कण  वृȅ मŐ गित v r 
करता है, ȕरण की िदशा  बदलती रहती है  और Ɛोिंक गित  İ̾थर है हमारे  पास ˙शŊरेखा घटक नही ंहै 
इसिलए हमारे  पास एक ȕरण है और 
इसिलए वृȅ के कŐ ū की ओर ȕरण के घटक को   अिभकेȾक कहा जाता है  ȕरण  और  यह वृȅ के कŐ ū की ओर  वगŊ बटा के v r 
बराबर है,  
इसिलए अब आह  से यह गितज ̊िʼकोण से गितज  ̊िʼकोण से है जैसा िक हमने चचाŊ की िक  कुछ बल होना चािहए  जो ūʩमान 
ȕरण के बराबर होना चािहए  और यह बल अब  शरीर के बाहर होना चािहए  यिद  पįरपũ  गित एक  समान नही ंहै  तो  ȕरण  के  दो 
घटक होते  हœ पहला घटक जैसा िक हमने  कŐ ū की ओर केȾािभमुख ȕरण पर चचाŊ की है और यह हमने कहा है िक  वगŊ बटा के v r 
बराबर है  और दूसरा  घटक एक ˙शŊरेखा घटक है  और यह  गित के पįरवतŊन की दर के बराबर होगा और यह  सही िदशा मŐ उस पल 
मŐ वृȅ के ˙शŊरेखा है  अब हमने जो देखा है वह यह है िक हमने  कोणीय वेग को पįरभािषत िकया है को ओमेगा के ŝप मŐ िलखा v  
जा सकता है  टाइʈ और इस ओमेगा को हमने कोणीय वेग के ŝप मŐ िलखा था r 
इसिलए अब  सŐिटŌ पेटल ȕरण  को  वगŊ बटा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, जो िक  ओमेगा वगŊ के बराबर होगा  वगŊ v r uare r 
बटा यह ओमेगा वगŊ के बराबर होगा  और ˙शŊरेखा घटक  यह बटा है  r  r dv dt 
इसिलए यह  बटा के बराबर हो जाता है  ओमेगा बार  एक İ̾थरांक है d dt rr 
इसिलए यह ओमेगा बटा बार के बराबर हो जाता है और  ओमेगा बटा जो हमने यहाँ िलखा है  उसे  कोणीय वेग के d dt r d dt  
पįरवतŊन की कोणीय ȕरण दर  कहा जाता है इसे कोणीय ȕरण कहा जाता है और 
इसिलए हमारे पास जो ˙शŊरेखा  घटक है वह  गुना अʚा के बराबर है जहाँ अʚा बराबर ओमेगा बटा है  कोणीय ȕरण r d  dt 

इसिलए हमŐ इस बात का ȯान रखना होगा जब हमारे  पास  गोलाकार गित हो,  भले ही शरीर İ̾थर गित से चलता हो  ,  ȕरण होना 

Pru
tor
@
IIT
K



चािहए  अब   कार की िपछली सीट पर बैठे याũी के मामले को देखŐ  एक कार जहां कार बाईं ओर मुड़ रही है  और 
इसिलए हम मान लेते हœ िक मान लीिजए िक यह  चल रहा है, हम मानते हœ िक यह  एक गोलाकार चाप मŐ घूम रहा है, 
इसिलए कार शुŝ मŐ सीधी चल रही थी  और िफर  यह बाईं ओर मुड़ने लगती है 
इसिलए हम मान लेते हœ िक  यह एक है  एक सकŊ ल का चाप िजसके माȯम से कार  घूम रही  है,  अगर कोई याũी है  जो कार मŐ बैठा है 
तो हम याũी  की İ̾थित का िवʶेषण करने की कोिशश कर रहे हœ Ɛोिंक कार एक सकŊ ल मŐ घूम रही है,  वहां एक  बल है जो इसके 
साथ आगे बढ़ रहा है  वेग तो कार पर अिभनय करने पर पर एक बल वगŊ है  ,  अब  मान लीिजए िक अगर हœ  तो कार v  r mv ah 
पर चार टायर होगें  और यिद  टायर पर घषŊण  जो सŐिटŌ पेटल ȕरण Ůदान करता है  , िजसका अथŊ है  िक घषŊण  बल बराबर होना चािहए 

वगŊ बटा और मान लŐ िक यिद चार टायर हœ  तो  चार टायरो ंपर कुल घषŊण बल का  योग इस मान को देने के िलए होगा वगŊmv r  mv 
 बटा आइए अब  कार की िपछली सीट पर बैठे याũी का िवʶेषण करŐ   r  
इसिलए  हम उस याũी का मुƅ शरीर आरेख  बनाते हœ  जो कार इस तरह आगे बढ़ रही है अब हम जो  पाते हœ वह यह है िक एक 
सामाɊ ŮितिŢया  होती है जो   कागज  के िवमान से बाहर आ रही है जो याũी एक सामाɊ  ŮितिŢया से है  कार की सीट  याũी का 
वजन   कागज के लंबवत िदशा मŐ है  और  सामाɊ ŮितिŢया  और वजन  वे अब इस कण पर एक दूसरे को संतुिलत करते  हœ  जो हम 
यह भी पाते हœ  िक सीट और याũी के बीच  घषŊण बल होना चािहए   यह घषŊण  बल के लंबवत है और इस मामले मŐ  जो  ȕरण हम n 
पाते हœ वह  कŐ ū की ओर है और यह केवल  घषŊण बल Ȫारा Ůदान िकया जाना है,  एक घषŊण बल है जो  याũी पर कायŊ कर रहा है और 
यही  इस ȕरण का कारण बनता है  याũी का मुƅ शरीर  आरेख कागज के तल पर और लंबवत  होगा और एक घषŊण बल है  ये n w 
याũी पर कायŊ करने वाले तीन बाहरी बल हœ और यह घषŊण बल वगŊ बटा के बराबर होना चािहए जहाँ  याũी का ūʩमान है  mv r m  
इसिलए याũी िजस ȕरण की ओर  जा रहा है वह घषŊण बल Ȫारा Ůदान िकया जाना है  और ȯान दŐ   िक याũी यहाँ आराम कर रहा है  
कार के संबंध मŐ लेिकन हमŐ  संदभŊ  के एक जड़ȕीय ůेम के संदभŊ मŐ याũी के ȕरण को िलखना होगा और  हम मान रहे हœ िक पृțी की 
सतह से जुड़ा कोई भी ůेम  जड़ȕीय है 
इसिलए  जमीन पर एक ʩİƅ के संबंध मŐ  याũी है  एक वृȅ मŐ याũा कर रहा है और  
इसिलए उसका ȕरण  वृȅ के कŐ ū की ओर वगŊ बटा के बराबर है  अब यिद यह घषŊण कार का वेग  अिधक है  तो Ɛा होगा v r mv 
वगŊ  बढ़ने पर  और यह से अिधक हो सकता है जो  इसका मतलब है िक  अगर यह एमयू एसएन से अिधक है  तो घषŊण r  mu s  
बल  ए शरीर की सापेƗ गित को रोकने मŐ सƗम नही ंहोगा यिद आर पर एमवी वगŊ एमयू एसएन से अिधक है तो  इस मामले मŐ वजन n 
के बराबर है  तो याũी िफसलना  और घषŊण करना शुŝ कर देगा  बल इस िदशा मŐ कायŊ कर रहा है 
इसिलए  यह सापेƗ  पचŎ की िदशा होगी 
इसिलए याũी पर कायŊ करने वाला असंतुिलत बाहरी बल सीट और सीट के बीच घषŊण बल है।
  याũी और यह बल कŐ ūीय िदशा या रेिडयल  िदशा मŐ ūʩमान ȕरण के बराबर है और इसे हम  पर वगŊ के ŝप मŐ f   r mv 
िलखŐगे  तािक घषŊण याũी को यह ȕरण Ůदान करे  और घषŊण की िदशा  वृȅ के कŐ ū की ओर हो अब हम जो देख सकते हœ वह यह है िक
यिद वेग  ऐसा है  िक  वगŊ बटा से कम है, तो हमारे पास ऐसी İ̾थित है िक हमारे पास  कोई पचŎ नही ंहै Ɛोिंक mv r  , mu sn 
घषŊण से कम है  और इस मामले मŐ हम यह भी महसूस करते हœ  िक  है  के बराबर है,  mu sn n mg 
इसिलए िबना पचŎ के वगŊ बनने की İ̾थित  पर गुना से कम है,  mv r mu s mg 
इसिलए यह हमŐ  वगŊ बटा देता  है, इस İ̾थित के िलए याũी और सीट के बीच İ̾थर घषŊण के गुणांक से कम है,   हमारे पास कोई v rg 
पचŎ नही ंहै  याũी अब बैठा रहता है  एक बार िफर पूरी तˢीर का एहसास  यह वह कार है जो मुड़ रही है हम  पीछे की सीट को देख रहे
हœ कार  इस İ̾थित मŐ है  और यह पा  के ȕरण की िदशा है  जैसा िक जमीन के ůेम से देखा गया है,  अब मान लŐ िक  यिद  ssenger 

वगŊ बटा गुना से अिधक है, तो  िनिʮत ŝप से हम यह भी  जानते हœ िक यह सामाɊ ŮितिŢया थी  तो  Ɛा mv r  , mu s  mg 
होगा  तो याũी िफसलना शुŝ कर देगा  और पचŎ से हमारा Ɛा मतलब है  कार के याũी का ȕरण  इस Ůकार है और हम जो पाएंगे  वह 
याũी है 
इसिलए यह कार का ȕरण  है जो िक वगŊ  बटा  के  बराबर है जो िक वगŊ बटा के बराबर है और  हमारे पास याũी का mv r v r 
ȕरण है  कार के संबंध मŐ 
इसिलए याũी  िफसलना शुŝ कर देता है और  एपी   को कार के संबंध मŐ याũी का ȕरण होने दŐ ,  अब हम पाते हœ िक हमारे पास घषŊण  
बल है लेिकन यह पर वगŊ के बराबर ȕरण उȋɄ  करने मŐ सƗम नही ंहै।r  mv 
  
इसिलए याũी िफसलना शुŝ कर देता है  
इसिलए यिद मœ यह मुƅ शरीर आरेख है  जो अभी भी वही रहता  है इसके अलावा हमारे पास सामाɊ  ŮितिŢया और वजन होता है जो  
एक दूसरे को रȞ कर देता है  लेिकन अगर हम गितज को देखते हœ  तो िकनेमेिटƛ मŐ हम पाते हœ  िक  हमारे पास  वगŊ बटा s  v r 
के बराबर ȕरण है  और यह  कार के संबंध मŐ याũी का ȕरण है 
इसिलए   जमीन के संबंध मŐ याũी का शुȠ ȕरण वगŊ के बराबर हो जाएगा  आर  माइनस एपी पर वृȅ के कŐ ū की िदशा मŐ  और अब v 
जब हम Ɋूटन के िनयम को लागू करते हœ तो हमŐ जो  िमलेगा वह घषŊण बल एम गुणा वी वगŊ बटा आर  माइनस एपी के बराबर  होगा और
अब यह घषŊण बल गुना के बराबर होगा  जो गुना के बराबर होगा  और हम कर सकते हœ यिद अɊ चीजŐ ǒात mu k n mu k  mg 
हो ंतो कार के संबंध मŐ याũी के ȕरण पर काम िकया जा सकता है,  ऋण िच˥ हमŐ बताता है िक याũी  को बाहर की ओर फŐ का जाएगा  
और  
इसिलए हम इस तरह से  इस तरह की एक सम˟ा को हल   करŐ ,  अब हम कुछ  सरल उदाहरण लेते हœ और वहां से हम  अिधक जिटल 
मामलो ंकी ओर बढ़Ő गे, हमने देखा है  िक Ɋूटन के िनयमो ंको कैसे लागू िकया जाता है और अब  आज की कƗा के शेष भाग मŐ और  
अगली  एक या दो कƗाओ ंमŐ हम कुछ सम˟ाओ ंको हल  करŐ गे जहाँ हम Ɋूटन के  दूसरे िनयम का उपयोग सीधे तरीके से करŐ गे, 
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िजसमŐ बराबर है  और जैसा िक हमने चचाŊ  की है िक इन मामलो ंमŐ अिधक जिटलताएँ  आएंगी Ɛोिंक  एक या दो िनकाय हो f  ma 
सकते हœ  एक साथ जुड़े Šए हœ  वे एक İ Ōː ंग के साथ जुड़े हो सकते हœ वे एक दूसरे को छू सकते हœ  और िफर हमŐ  इन िनकायो ंमŐ से 
Ůȑेक का अलग-अलग िवʶेषण करना होगा और हमŐ ȕरण और ȕरण के बीच संबंध खोजने के िलए उनमŐ से Ůȑेक के Ůȑेक 
िकनेमेिटƛ का िवʶेषण करना होगा।
 िपंडो ंका एक बŠत ही  सरल पहला मामला है, िजसे हम मानते  हœ िक एक चरखी  है िजस पर हमारे पास   दो ūʩमान  एक और m m 
दो को जोड़ने वाली एक İ Ōː ंग है  और İ Ōː ंग चालू है िजसे  हम कह सकते हœ िक  एक चरखी पर लगाया गया है  और यह िदया गया है  
İ Ōː ंग हʋा  अटूट है और चरखी के साथ  संपकŊ  घषŊण रिहत चरखी के साथ संपकŊ  है और हमारे पास जो  है वह एक ūʩमान एम  दो है 
एक ūʩमान  एम एक  आह यह हमŐ िदया गया है िक एम एक बराबर है  पांच िकलोŤाम तक  एम दो चार िकलोŤाम के बराबर है और 
हम İ Ōː ंग मŐ तनाव  और ȕरण  के पįरमाण  को ūʩमान एम एक या एम दो के ɰॉक मŐ खोजना चाहते हœ,  
इसिलए  हमŐ यही खोजना है  अब आइए इस सम˟ा का िवʶेषण शुŝ करŐ   हम जो पाते हœ वह ūʩमान है एम  1 5 िकलो है एम 2 4 
िकलो है  और यह वह İ Ōː ंग है िजसे मœ  इसे एक डबल के ŝप मŐ िदखा रहा šं,  यह एक चरखी पर चल रहा है अब  चरखी के साथ संपकŊ
घषŊण रिहत है  
इसिलए  हम Ɛा पाते हœ  ūʩमान 1 ūʩमान 2 से भारी है  तो हम जानते हœ िक यह  ūʩमान 1 नीचे की ओर बढ़ना शुŝ कर देगा  
ūʩमान 2 ऊपर की ओर बढ़ना शुŝ कर देगा यिद हम  िसːम को वैसे ही छोड़ देते हœ  तो आइए सम˟ा का िवʶेषण शुŝ करŐ  और 
इसे  हल करŐ  दूसरी बात Ɛा है  हम  महसूस करते हœ िक चंूिक डोरी अिवभाǛ है और  चरखी के साथ घषŊण रिहत संपकŊ  मŐ है, 
इसिलए  पूरे तार मŐ तनाव  İ̾थर रहेगा, तनाव का पįरमाण  İ̾थर रहता है, इसकी िदशा मŐ पįरवतŊन  होता है Ɛोिंक हम  कम से कम गैर 
सीधे भागो ंके िलए İ Ōː ंग के साथ जाते हœ  और टी   वह िदशा बदल जाएगी तो चिलए ūʩमान 2 का  मुƅ शरीर आरेख  बनाते हœ लेिकन 
इससे पहले हमŐ एक और बात का एहसास होता है Ɛोिंक İ Ōː ंग अटूट  है एक और दो के ȕरण का पįरमाण  समान होगा  
इसिलए ये दो िसȠांत हœ  जो हमारे मन मŐ तनाव हœ  İ̾थर है  और  एक और दो के ȕरण   पįरमाण मŐ समान हœ,  
इसिलए हम कहते हœ िक  िदशाएं हम जानते हœ िक एक ऊपर जा रहा है और  दूसरा नीचे जा रहा है  
इसिलए हम ūʩमान 2 का मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ  ।
  अब ūʩमान 2 पर हमारे पास है  इसका वजन जो  अिभनय के बराबर है  और İ Ōː ंग  इस ūʩमान  को उस बल के साथ खीचंतीm2g 
है िजसे हम इसे कहते हœ, t 
इसिलए यह  ūʩमान दो का मुƅ शरीर आरेख है अब  आइए डŌ ा करŐ   Ɛोिंक यह केवल लंबवत ŝप से आगे बढ़ेगा  
इसिलए हमारे पास केवल एक ही िदशा है  एक  आयामी गित मान लŐ िक यहाँ ऊपर की ओर है  तो हमारे पास Ɛा है जब हम  यह y  
मुƅ शरीर आरेख है  और जब हम Ɋूटन के िनयम को लागू करते हœ तो हमŐ जो  िमलता है वह माइनस  बराबर होता है t  m2g m2 
गुना Ɛोिंक a 
इसिलए यहाँ  हमारे पास है  परोƗ ŝप से हमने यहां िलखा है िक  ūʩमान 2 ऊपर की ओर बढ़ रहा है Ɛोिंक  ऊपर की िदशा मŐ है y 
इसिलए हम  िदशा को देखते हœ जब हम बाईं ओर िलखते हœ तो  हम केवल मुƅ शरीर  आरेख को देखते हœ, सभी सकाराȏक बल ɘस  
िच˥ के साथ सभी बल नीचे की ओर इशारा करते हœ  Ɛोिंक  एक ऋणाȏक िचɎ के साथ ऊपर की ओर है  y 
इसिलए हमŐ माइनस बराबर  िमलता है यह एक समीकरण है अब  हम महसूस करते हœ िक दो अǒात हœ और  एक t m2g m2a t 
यहाँ है  
इसिलए दूसरे अǒात के िलए हल करने के िलए हम  बड़े पैमाने पर जाते हœ  तो हम मुƅ आकिषŊत करते हœ  ūʩमान का शरीर आरेख 
यह एक है अब एक बार  िफर İ Ōː ंग  इस ūʩमान को एक तनाव के साथ खीचंती है जो  हमने कहा है िक यह वही  है जो दूसरे m t 
भाग मŐ था और इसका वजन  जो अब एक है   ūʩमान का िवʶेषण करने के िलए 1  मœ नीचे की ओर जाकर चुन सकता šं मुझे m g 
ऊपर की ओर जाने की आवʴकता नही ं है Ɛोिंक यहां मुझे एक Ůाथिमकता  पता है मुझे पता है िक ūʩमान नीचे जा रहा है 
इसिलए  ȕरण नीचे की ओर है 
इसिलए मœ  कुछ सम˟ाओ ंमŐ नीचे जा रहा šं यिद आपको ऐसी  सम˟ाएं आती हœ जहां आप नही ं जानते हœ  वां  गित की ई िदशा  तो y 
आप अपने एƛ और वाई को एक  िवशेष िदशा के ŝप मŐ चुनते हœ,  ȕरण को सकाराȏक मानते हœ यिद  यह दूसरी िदशा मŐ है तो 
आपको अपना  उȅर ऋण िच˥ के साथ िमलेगा,  
इसिलए अब जब हम इसे िलखते हœ तो मुझे जो  िमलता है वह  एम है  एक जी  माइनस  टी बराबर एम वन ए है,  आइए दूसरे समीकरण 
को देखŐ,  दूसरा समीकरण टी  माइनस एम दो  जी बराबर एम दो है ए यह समीकरण  एक  था यह समीकरण दो है और अब मेरे पास दो 
समीकरण और दो अǒात हœ 
इसिलए  मœ उɎŐ हल कर सकता  šं, आइए हम इन दो  समीकरणो ंको जोड़ते हœ और हमŐ जो िमलता है वह है  एम 1  माइनस एम 2 गुना 
जी बराबर  एम 1 ɘस  एम 2 ए है 
इसिलए ȕरण एम 1 माइनस एम 2  बटा एम 1 ɘस एम के बराबर हो जाता है  2  गुना और िफर हम का मान भी िनकाल सकतेg  t 
हœ और का मान 2  गुना एक दो बटा  एक ɘस दो  गुना के बराबर हो जाता  है, t m m m m g 
इसिलए अब छोटी-छोटी जाँच बŠत ˙ʼ  चीजŐ हœ लेिकन आपको चािहए  बस इन  चीजो ंकी जाँच करŐ , ȕरण के आयाम  िदशा के समान 
हœ गुŜȕाकषŊण के कारण ȕरण के कारण और  dimensi  
इसिलए जो गुणांक सामने आता है  वह आयाम रिहत होना चािहए  और यहाँ हम इस ūʩमान को ūʩमान से िवभािजत देखते हœ  
इसिलए यह आयामहीन  तनाव एक बल है 
इसिलए इसका आयाम  ūʩमान समय ȕरण हमारे यहाँ है  ag 
इसिलए गुणांक  सामने  ūʩमान के आयाम होने चािहए और हम देखते हœ िक एम 1  एम 2 गुणा एम 1 ɘस एम 2 ये बŠत छोटे  चेक हœ 
लेिकन इɎŐ आपको ȯान मŐ रखना चािहए  और इसके साथ आप सम˟ाओ ंको हल कर सकते   हœ ठीक है अब हम लेते हœ यह एक बŠत
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ही था  सीधे आगे का मामला  लेिकन अब हम ūʩमान के एक याũी का दूसरा मामला लेते हœ   जो वजन के पैमाने  पर एक िलɝ पर m 
खड़ा होता है,  िजसका अथŊ है  िक हम कहते हœ िक यह  एक िलɝ का कɼाटŊमŐट है िजस पर  वजन का पैमाना होता है  और एक  
ʩİƅ खड़ा होता है  बाईं ओर िलɝ Ȫारा ली गई रीिडंग को Ůमुख होने दŐ ,  मœ इसे Ůाइम के ŝप मŐ ले रहा šं Ɛोिंक  जब  हम w 
सामाɊ ŝप से उʃीद करते हœ िक वजन का  पैमाना आपको  वह वजन बताएगा िजसे हम कहते हœ लेिकन  हम Ɛा करŐ गे  देखŐ  w 
िलɝ के ȕरण पर िनभŊर करता है  Ůाइम िमलीŤाम के बराबर हो सकता है  या नही ंहो सकता है   जहां  एम   याũी के ūʩमान के w 
बराबर है  तो  यहां हम ʩİƅ का  एक  मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तािक हम इन मामलो ंका िवʶेषण  िविभɄ मूʞो ंके िलए करŐ गे  
तȕ का ȕरण 
इसिलए  पहले हम मामले को लेते हœ जब ȕरण िलɝ का ȕरण होता है जैसा िक जमीन के ůेम से देखा जाता है और  पहले हम a   
उस मामले को देखते हœ जब शूɊ के बराबर होता है, िजसका अथŊ है िक  िलɝ कुछ ऐसा है जैसे मœ  मœ  एक वजन पैमाने पर खड़ा šंa  
 और िफर हम जो पाते हœ वह यह है िक यिद हम  उस ʩİƅ का मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो  हमारा वजन कम होता है और यह 
वजन पैमाने से सामाɊ ŮितिŢया होती है   और यह मुƅ शरीर आरेख वही रहता है  चाहे िलɝ हो  चल रहा है या  नही ंचल रहा है  और
िफर  जब हम  वजन पैमाने को देखते हœ  तो ʩİƅ Ȫारा लगाया जा रहा बल है  और यह  रीिडंग के बराबर होगा जो  िक पैमाने n n 
Ȫारा िदखाया जाएगा  
इसिलए नही ं जब ȕरण 0 के बराबर होता है  तो सभी मामलो ंमŐ मुƅ शरीर आरेख और होगा और मœ को Ůाइम से w n mg n w 
बदल रहा šं  Ɛोिंक रीिडंग के बराबर है जो अब िदखाया जाएगा जब ȕरण 0 के बराबर होता है तो हमŐ  Ůाइम िमलता है  n w 
िमलीŤाम के बराबर है 
इसिलए  रीिडंग ˋेल जो वजन िदखाता है वह  वजन से होता है जो अभी सही  है यिद  ȕरण ऊपर की ओर है तो इसका मतलब 
सकाराȏक  ऊपर की ओर है  तो Ɛा होगा Ůाइम  माइनस ůी बॉडी डायŤाम के गुना के बराबर होगा  वही रहता है लेिकन w mg m 
अब ʩİƅ आराम पर नही ं है िलɝ के संबंध मŐ ʩİƅ आराम कर रहा है  लेिकन चंूिक िलɝ ऊपर जा रही है 
इसिलए  यह ȕरण िलɝ का ȕरण  है,  
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह Ůाइम है जो  एम गुणा ए ɘस डी के बराबर है  w 
इसिलए  यिद िलɝ ऊपर की ओर गित कर रही है तो  ऐसा लगता है िक ʩİƅ का कुछ  अितįरƅ भार है  और जब हम दूसरा मामला 
लेते हœ  जब िलɝ तो एक बार िफर हमारे पास  Ůाइम होता है तो हमारे पास होता है  और यिद िलɝ ȕरण के साथ नीचे जाती हैw mg 
 तो यिद यह  यह है  वह ȕरण तो  हमारे पास  एमजी  माइनस डɲू  Ůाइम बराबर है एम गुना ए और डɲू Ůाइम एमजी  माइनस मा 
के बराबर होगा जहां ए मुझे  सबİˌɐ डी का उपयोग यह िदखाने के िलए करŐ  िक यह नीचे की ओर है  
इसिलए अब जब िलɝ नीचे जा रही है  वही तौल पैमाना  माइनस बार िवǒापन की रीिडंग िदखाता है,  mg m 
इसिलए यह िदखाता है िक ʩİƅ ने अपना  वजन कम कर िलया है, 
इसिलए इसे ȯान मŐ रखना होगा 
इसिलए वही पैमाना  िदखाता है जैसे िक ʩİƅ का वजन  बदल गया है तो अब  आइए िवचार करŐ   यिद िलɝ का केबल टूट जाता है  
िजससे िलɝ ůी फॉल मŐ है  यिद िलɝ ůी फॉल मŐ है  तो ȕरण िवǒापन का डाउनवडŊ कंपोनŐट यह जी के बराबर होगा  तो आइए ůी 
फॉल के मामले को देखŐ  और एक बार िफर से  जैसा िक हमने इस बात पर जोर िदया है िक  ůी बॉडी डायŤाम वही रहता है,  यह w 
Ůाइम है यह है  और डाउनवडŊ एƛेलेरेशन है  तो हमारे पास जो होगा वह  माइनस Ůाइम गुना के बराबर होगा mg g mg  w m g 
और 
इसिलए हमŐ यहाँ से Ɛा िमलेगा  Ɛा डɲू Ůाइम बराबर है  शूɊ करने के िलए तो  वजन पैमाने एक रीिडंग देगा जैसे  िक ʩİƅ  
भारहीन है  , ʩİƅ के िलए कोई वजन नही ंहै यिद वह  ˢतंũ ŝप से नीचे िगर रहा है और वजन पैमाने पर एक तȕ पर अब एक बात 
हमŐ एहसास होती है जब हमने  पįरवतŊन के बारे मŐ बात की है  भार मŐ ये  पįरवतŊन  नीचे या ऊपर की िदशा मŐ ȕरण के साथ आते हœ यिद 
िलɝ  İ̾थर गित से ऊपर या नीचे जा  रही है  तो ȕरण 0 होगा और  पैमाने Ȫारा पढ़ा गया वजन अभी भी  िमलीŤाम होगा यह केवल 
तभी होता है जब िलɝ है  ऊपर या नीचे तेज करते Šए िक पैमाना  अपना पठन बदलता है 
इसिलए आज हमने जो देखा है वह कƗा    है।
  अगली कƗा मŐ हम  Ɋूटन के  िनयमो ंको सम˟ाओ ंपर लागू करने के कुछ और उदाहरण लŐगे और शायद कुछ और  जिटल उदाहरण 
आपको धɊवाद 
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