
છેճલા વગӪમા ં અમે અમુક સમչયાઓ જોઈ ԧાં અમે એક જ શરીર પરના દળોની વાત કરી  અને અમે જોયું કે  լયુટનનો િનયમ કેવી 
રીતે લાગુ કરવો તે જવેી સમչયાઓ માટે ԧાં  અમે પહેલા એક ԑી બોડી ડાયાԆામ દોયӷ અને  પછી તે સમչયા પર լયૂટનના બીӽ 
કાયદાનો ઉપયોગ કયӷ હવે તમે પણ તેનો સામનો કરી શકો છો.  સમչયાઓ  ԧાં એક કરતાં વધુ શરીર સામેલ  હોઈ શકે છે તેનું 
ઉદાહરણ એ હોઈ  શકે છે કે એક  ԍյય એક તાર  સાથ ેબીӽ સમૂહ સાથે બંધાયેલ છે  અને તેને બળ સાથે ખӱચવામાં આવીm  m 2 
રՑું છે  કદાચ િչટӬંગ Հારા અથવા ફԝ  ખӱચીને.  ફોસӪ ને સીધું પર લાગુ કરવામા ંઆવી રՑું છે f  f m m2 
તેથી અહી ંઅમારી પાસે એક કેસ છે ԧાં  એક કરતાં વધુ શરીર સામેલ છે  
તેથી અહી ંસામાլય રીતે ԧાર ેઆપણે આ સમչયાઓનું િનરાકરણ કરીએ ըયાર ેઆપણે   દરકે શરીરનો  અલગ-અલગ ԑી બોડી 
ડાયાԆામ દોરવો પડશે  અને  પછી આપણે  ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ પછી  આપણે અરӾ કરીએ છીએ પછી આપણે  լયુટનનો 
બીજો  િનયમ દરકે બોડી પર લાગુ કરીએ છીએ  પરંતુ ԧાર ેઆપણે તે કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને શું સમજવું પડશે  કે આ બે શરીર 
વ՞ચે જ ેપણ આંતરસંબંધ છે તે  આપણી પાસે છે.  ખાતરી કરો કે આપણે լયુટનના ԋીӽ િનયમનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જ ેo 
કનેિ՘ટંગ બોડી પરની િԃયા અને Ԑિતિԃયા  છે અને 
તેથી તે  આપણને આ બે સંչથાઓ વ՞ચે એક સામાլય િલંક આપશે  જથેી સામાլય િલંક  լયૂટનના ԋીӽ િનયમમાથંી આવશે  અને તે 
પણ આપણે શું  જԁર પડશે કે જો  આપણે ગિતશાՅ જોઈએ  તો  જો આ શરીરો ગિતશીલ હોય તો   એક અને બે શરીરના Ԑવેગક  
સંબંિધત હશે  અને આ સંબંધ આપણને  સમીકરણોને ઉકેલવા માટે બીજંુ સમીકરણ આપશે  ઉદાહરણ તરીકે ચાલો કહીએ કે આ 
સչંથાઓ  અને જ ે તેઓ  ટેબલ પર પડેલા છે અને તેમને આડી િદશામા ંખӱચવામાં આવી રՑા છે જો તાર અને આ  એક m1 m2 i  
તાર છે જ ેըયા ંછે અથવા આ બે શરીરો વ՞ચેનો તાર છે  જો હવ ેઆ તેની  લંબાઈને સતત લંબાવી શકતંુ નથી તો આપણે չપՋપણે  
કહી શકીએ કે  શરીર એકનું Ԑવેગક શરીર બેના Ԑવેગ  સમાન છે  કારણ કે તારની લંબાઈ  બદલાતી નથી  
તેથી Ԑવેગ વ՞ચેના આ Ԑકારના સંબંધો તમાર ે સમչયામા ંજોવાના રહેશે.  આ જવેી સરળ સમչયાઓમાં  અને ની ems m1 m2 
Ԑવેગકતા સમાન હોય છે  પરંતુ ըયા ંવધુ જિટલ સમչયાઓ હોઈ શકે છે  ԧાં શરીર એક અને શરીર બેનું Ԑવેગ  સમાન નહી ંહોય પરંતુ
 કેટલાક સંબંધ હશે અને આપણે  આમાંની કેટલીક સમչયાઓ પણ જોઈશું.  આજથી નહી ં કદાચ હવથેી એક કે બે વગӷમા,ં 
તેથી ԧાર ેતમારી પાસે બહુિવધ શરીર હોય ըયાર ેիયાનમાં રાખવાની બે બાબતો  એક છે ગિતશાՅ  અને બીӾ વչતુ જ ેઆપણે 
իયાનમાં રાખીએ છીએ ચાલો  આપણે લખીએ કે બે સંչથાઓ વ՞ચેના દળો  વ՞ચેનો સંબંધ છે .
આ બે સչંથાઓ વ՞ચેના તըવને જોડતા અને તેના માટે આપણે  એ સમજવું પડશે કે આપણે լયુટનના ԋીӽ િનયમનો ઉપયોગ કરવો 
પડશે કે  જો ફેબ માઈનસ ની બરાબર હોય તો આનો ઉપયોગ કરીને આપણે સમչયાઓનો ઉકેલ લાવી શકીએ છીએ  fba 
તેથી હવે આપણે સામાլય Ԑિԃયા પર એક નજર કરીએ જ ે અમે  આ સમչયાઓ અને િમકેિન՘સને ઉકેલવા માટે િવકસાવી છે  અને 
હવે હંુ અમે જ ેԐિԃયા િવકસાવી છે તેનું િવՉેષણ કરવા જઈ રՑો છંુ  
તેથી અમારી Ԑિԃયા તે  સમչયાઓ ઉકેલવા માટેની Ԑિԃયા છે  જથેી તમે  શરીર અથવા કણ હોય  કે જનેા પર  દળો કાયӪ કર ેછે  અને 
જનેા  કારણે શરીર  ગિત કર ેછે  અને આપણે આમાંથી એક વչતુ પર કામ કરવું પડશે,  
તેથી  હવે ԧાર ેઆપણે દળોની વાત કરીએ છીએ જમે આપણે કણ પરના દળોએ કՑું છે, ըયાર ેઆપણી પાસે વજન છે  જ ેકારણે છે.  
ગુԀըવાકષӪણ  આપણે આ પહેલેથી જ જોયંુ છે  પછી આપણી પાસે કેટલાક  સંપકӪ  દળો હશે  અને આ સંપકӪ  દળોને આપણે  બે ભાગમાં
વહӱચી દીધા છે એક સામાլય Ԑિતિԃયા  અને ઘષӪણ  જો આ  ઘન અլય ઘન સાથે સંપકӪમા ં હોય અને આપણી પાસે  અլય સંપકӪ  દળો  
જમે  કે િչટӬ ંગ  અથવા િչԐંગ હોઈ શકે.  જ ે કણ સાથ ેજોડાયેલ શરીર સાથ ેજોડાયેલ છે  જથેી આપણે ઉદાહરણ તરીકે જોયંુ તેમ ચાલો 
જોઈએ કે  આપણી પાસે ટેબલ પર આ կલોક હતો  જ ે կલોકમા ંમાસ છે  અને  ըયા ંએક િչટӬંગ છે જ ે તેને ટેլશન ટી સાથે ખӱચી m 
રહી છે  
તેથી જો હંુ દોԀં  ԑી બોડી ડાયાԆામ  ચાલો કહીએ કે આ કોણ થીટા છે  
તેથી જો હંુ կલોકનો ԑી બોડી ડાયાԆામ દોԀં તો હંુ   તેનું વજન  નીચે કામ કરીશ  ըયા ંએક સામાլય Ԑિતિԃયા છે  ըયા ંઘષӪણ બળ છે 
તેથી આ બે અને સંપકӪ  બળ છે  અને  આપણી પાસ ેટેլશન છે  અને જનેા કારણે શરીર  વેગ આપે છે અને  સમչયાની n  f t 
મયાӪદાને  લીધે શરીર խલેન પર આગળ વધે છે  તે  એિ՘સલરશેન એ՘સેલર તરીકે માԋ િદશામાં չકેલર સમાન હશે   x 
તેથી એક બાજુ આપણે મԝુ શરીર દોરીએ છીએ. બીӾ બાજુ ડાયાԆામ આપણી પાસ ેગિતશાՅ છે  
તેથી ԧાર ેતમે કોઈ સમչયા હલ કરો છો ըયાર ેતમે  મુԝ બોડી ડાયાԆામ દોરો છો  અને તમે ગિતશાՅનું સમીકરણ લખો છો  અને 
પછી તમાર ેજ ેકરવાનું છે તે  છે દળોનો સરવાળો ગણો બરાબર છે ડાબી બાજુ અને  જમણી  બાજુએ ડાબી બાજુએ ફԝ ԑી બોડી m 
ડાયાԆામ આવે છે  ԧાર ેઆપણે ԑી બોડી ડાયાԆામ ડӬ ો લખીએ છીએ ըયાર ેઆપણે ગિતશાՅ િવશે િચંતા કરતા નથી,  આપણે ફԝ 
એટલું જ իયાન રાખવાનું છે કે આપણે બધા  સાથે ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ છીએ .
 દળો  યો՛ય રીતે દશાӪવવામાં આյયા છે અને બીӾ વչતુ જ ે આપણે સાવચેત રહેવાની છે તે એ છે કે  આપણે હંમેશા  આપણા  
સંકલન ધરીની િદશા બતાવવી જોઈએ જથેી કરીને આપણે અને બતાવીએ  અને આપણે જોયંુ તેમ કદાચ અլય િવԾાથӯ  સમાનx y 
સમչયાને હલ કરશે.  આને પસંદ કરીને હંુ હવે તારાનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ  તે શկદમાળાના લંબԁપ શկદમાળા સાથ ેlem  y x 
નો ઉપયોગ કર ેછે  જથેી તે  પણ કરી શકાય આના  માટે આપણે શું કરવાનું છે તે મારા અને કાં તો  દળોને ઉકેલે છે અથવા x y 
સંકճપ કર ેછે તેના પર િનભӪર છે  યો՛ય િદશાઓ સાથે Ԑવેગક હવે શું થશે જો આપણે કોઈ શારીિરક સમչયાને જોવાનો ԐયԴ કરીએ 
તો ભૌિતક સમչયા જ ેમӱ તમને કՑું  છે તે ઠીક છે આ એક կલોક છે  જ ેબળ Հારા ખӱચાઈ રՑો છે અને જનેા કારણે  તે આ પર પડેલો 
છે.  ટેબલ અને તે હવે શારીિરક રીતે Ԑવેગક સાથે આગળ વધે છે ԧાર ેતમે આ  સમչયાને જોશો ըયાર ેկલોકનું દળ કંઈક એવંુ છે  જ ે
આપણે ӽણી શકીશું અને  તે તમને મોટાભાગની સમչયાઓમાં આપવામાં આવશે કે જ ેબળ  ટી લાગુ કરવામા ંઆવે છે તે Ԟાં તો 
આ  ӽણી શકાય છે.  અથવા આ એક અԥાત બળ અԥાત  જթથો હશે  અને તે જ રીતે  Ԑવેગક કાં તો તમને આપવામાં આવશે  
અથવા તો આ અԥાત હશે  જો સમչયા ઉકેલી શકાય તેવી હોય તો  આ બંનેમાંથી માԋ એક જ અԥાત ન હોઈ શકે.
 તે  હવે થઈ જશે ԧાર ેઆપણે  ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ છીએ  ըયાર ેસપંકӪ  બળને કારણે આપણને ՚યાલ આવે છે કે  આ આપણી 
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પાસે છે ԧાર ેઆપણે  ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ છીએ  ըયાર ેઆપણી પાસે સામાլય Ԑિતિԃયા હોય છે  આપણી પાસે ઘષӪણ હોય છે 
આપણંુ વજન હોય છે જ ે આ બળ કાયӪ કર ેછે કારણ કે બાՑ શરીરના  તાર આ રીતે તણાવ અને  Ԑવેગકતા ધરાવે છે  
તેથી હવે լયુટનના િનયમમાંથી  આપણા સમીકરણોની સ՚ંયા બે છે  એક િદશામા ંએક િદશામા ં ઠીક છે અને  x y  
તેથી હવે જો આપણે આને સામાլય રીતે જોઈએ તો  અને સામાլય Ԑિતિԃયા અને ઘષӪણ  બળ  શારીિરક રીતે յયા՚યાિયત n f  
કરવામાં આવશે નહી ં તે આપેલ ડેટામા ંતેમને Ԑાથિમકતા ӽણવા માટે સԟમ નહી ંહોય  તો તમે કેવી રીતે ӽણો છો કે જો હંુ  તમને 
કહંુ કે આ પેન ટેબલ પર પડેલી છે તો સમչયાની յયા՚યા Հારા  હંુ આ પેનનું દળ માપી  શકીશ જથેી હંુ કહી શકંુ કે  પેનનું વજન કેટલું 
છે પરંતુ પેન પર લગાવવામાં આવેલ ટેબલ કેટલું બળ ધરાવે છે તે મોટાભાગે ӽણી શકાશે નહી ંિસવાય કે જો કોઈ  કાճપિનક 
સમչયામા ંહંુ તેને આપું  યો  u  
તેથી જો આપણે આ જોઈએ તો આપણે જ ેશોધીએ છીએ  તે અને આ બે અӽէռા  છે તે ઉપરાંત આપણે જ ેબતાյયું છે  તે n f  t
અથવા આમાંથી એક પણ અԥાત હશે  
તેથી હવે આપણી પાસે ԋણ વչતુઓ છે જ ેઆપણે  શોધવાની છે.  અથવા જો Ԑવેગક ӽણીતું હોય તો હવે  તમને આ nfa nft  
રીતે  կલોક չટાટӪ  અને չટોપના સદંભӪમા ંԐવેગક આપવામાં આવશે  જથેી તમે Ԑવેગક શોધવા માટે ગિતશાՅનો ઉપયોગ કરો  જથેી તે
એક માગӪ હોઈ શકે અથવા  તે તમને સીધો આપી શકાય  પરંતુ હવે અમારી પાસે ફԝ  બે સમીકરણો  અને ԋણ અӽէռા  તો આપણે 
ԋીજંુ અӽէռું કેવી રીતે મેળવી શકીએ  અને તે હકીકત પરથી આવે છે કે  ԧાર ેશરીર આ હેઠળ હોય ըયાર ે કાં  તો կલોક  આરામ x 
પર હોય  અથવા  જો կલોક આરામ પર હોય  તો તે ખસેડી શકે છે.  આપણી પાસે ԋીӾ માિહતી છે કે  Ԑવેગ શૂլય બરાબર છે 
તેથી આપણી  પાસ ેબે અӽէռા અને છે અને આપણે સમչયા હલ કરી શકીએ છીએ પરંતુ જો կલોક આગળ વધી રՑો હોય  n f 
તો  ચાલો કહીએ કે ટેլશન આપવામા ંઆյયું છે 
તેથી  Ԑવેગક ӽણી શકાયું નથી  
તેથી ըયા ંશું છે  અમારી પાસે મી છે  આ િકչસામાં એ બાય ની બરાબર સાથ ેસંબંિધત છે  અને en f n f  mu kn 
તેથી આ  અમને વધારાનો સંબંધ આપે  છે જો կલોક તોળાઈ રહેલી િչલપ માટે સરકી  જવાનો હોય તો અમને એ  ની f mu s 
બરાબર મળશે  
તેથી તેના આધાર ે કેવા Ԑકારની ગિત છે  
તેથી ઘષӪણ સામાլય  Ԑિતિԃયા સાથે સંબંિધત છે અને પછી આપણે  સમչયાઓનું  િનરાકરણ કરીએ છીએ 
તેથી આ તે છે જ ેઆપણે իયાનમાં રાખવાનું છે હવે કદાચ એવી કોઈ સમչયા હોઈ શકે કે ԧાં  તમને  ખબર ન  હોય કે  શરીર 
હલનચલન કરી રՑું છે કે નહી ંઅને અમે  આના એક  ખૂબ જ ખાસ સાદા િકչસાની ચચાӪ કરી છે તો આવા િકչસામાં  આપણે આ રીતે 
કેવી રીતે કરીએ છીએ તે   તમામ બળો આપવામાં આવે છે જ ે લાગુ દળો પર લાગુ થાય છે કદાચ હંુ  શરીર પર અથવા કણ પર չપՋ 
કરીશ અને તમને આપવામાં આવે  છે અને  તમે કરો  ખબર નથી કે શરીર હલનચલન કર ેછે  કે  નહી ંઅથવા જો તે ગિત કર ેછે તો 
પછી Ԑવેગ િવના અને આ સમչયાઓમાં  ખાસ કરીને ઘષӪણ સામેલ હોય છે  તો અને જો અહી ંતમાર ેસંપકӪ  સપાટી પર ઘષӪણનું મճૂય 
શોધવાનું હોય  તો આપણે શું કરીએ  છે  પહેલા આપણે ધારીશું  કે ըયા ંકોઈ ગિત નથી  અમે ધારીએ છીએ કે િસչટમ આરામ પર છે  
અને પછી  તેનો અથӪ એ છે કે  Ԑવેગક શլૂય બરાબર છે  
તેથી ԧાર ેઆપણે તે કરીએ છીએ ըયાર ેહવે  આપણે આપણા ԑી બોડી ડાયાԆામ અને  ગિતશાՅમાથંી કરી  શકીએ છીએ જનેો 
આપણે ઉપયોગ કરીએ છીએ કે Ԑવેગ શૂլય છે  આપણે શું કરીશું.  get is  sigma fx is zero sigma fy is 

આનો ઉપયોગ કરીને આપણે શોધીશું  equal to  zero 
તેથી  આપણે શોધીશું  ની િકંમત  સમչયા પૂણӪ નથીsigma fx is equal to 0 sigma fy is  equal to 0 f 
 તો આપણે શું કરીએ છીએ  આપણે પણ  ની િકંમત શોધીશું  અને પછી અમે તપાસ કરીશું  કે  કરતા ઓછી અથવાn f  mu sn 
બરાબર છે કે નહી ંઅમારી  પાસે ની િકંમત છે અમારી પાસે ની િકંમત છે  અમે આ ચેક કરીશું સામાլય  રીતે તમને f n mu s 
આપવામાં આવશે  
તેથી  તમે  આ તપાસો કે શું  આ સંતુՋ ધારણા બરાબર છે અને અમને સાચો  ઉકેલ મմયો છે  પરંતુ જો આપણે શોધીએ  કે f mu 

કરતા વધાર ેછે તો નો િչલપની ધારણા ખોટી છે  કે અમે નો િչલપની જ ેધારણા કરી છે  તે ખોટી છે કારણ કે ઘષӪણ બળ  જ ેsn 
આપણે ટી મેળવી રՑા છીએ  ની બરાબર  થતાંની સાથ ેજ કરતાં  વધુ બહાર નીકળશ ેઅને શરીર  mu s mu sn urns 
સરકવાનું શԁ કરશે એટલે કે હવે આપણે  સમչયાની ફરી મુલાકાત કરીએ છીએ  હવે Ԑવેગક  શլૂય રહેશે નહી,ં અલબԱ િસવાય શરીર
સરકવાનું શԁ કરશે. તોળાઈ રહેલી િչલપની ԧાર ેશરીર માԋ  ըયા ંખસેડવાનું જ છે અને પછી આપણે  શું કરીશું એ છે કે આપણે  f 
ની િકંમત મૂકીશું આપણે અըયાર સધુી ની િકંમત નથી ӽણતા  પણ આપણે મૂકીશું અને  તેની િદશા  શરીર    અને n f mu sn 
સંપકӪ  સપાટી વ՞ચેની સાપԟે િչલપની િવԀԺ બતાવવાની હોય છે  
તેથી ઘષӪણ  બળની િદશા િવԀԺ હોવી જોઈએ અને આપણે મુકીએ છીએ એ  બરાબર છે f mu sn 
તેથી હવે  Ԑવેગક અԥાત બની જશે  જનેા માટે  સમչયા હલ થશે  
તેથી  આ રીતે ઘષӪણની સમչયાઓનો ઉકેલ લાવવામા ંઆવે છે ԧાં અમુક સમչયાઓમાં ગિત હાલમાં Ԑાથિમક રીતે ӽણીતી નથી   
પરંતુ  તે չપՋ છે  કે સપાટી સરળ  અથવા  ઘષӪણ રિહત છે જો આમ હોય તો તે ખૂબ  જ չપՋ છે કે આવા િકչસાઓમાં  ઘષӪણ બળ 
હશે.  0 લેવામાં આવે છે  અને 
તેથી સંભવતઃ પછી બળ  અથવા Ԑવેગકમાંથી એક અԥાત  હશે જનેા માટે તમે હલ કરી રՑા છો  
તેથી આ માટે વપરાયેલ લાԟિણક શկદ  એ છે કે સંપકӪ  સરળ સપાટી  સરળ છે અથવા  ઘષӪણ રિહત છે તે હવે તમને આપવામાં 
આવશે.  ઘષӪણ બાજુ િવશે હતું તો  બીӾ બાજુ એ છે કે  આપણી  પાસે Ԑવેગક  બળ સમાન છે અથવા  કણની બહારની િԃયા પર 
બાՑ બળનો સરવાળો છે આ ગણા બરાબર છે  હવે ચાલો Ԑવેગ  પર ટંૂકી ચચાӪ કરીએ  જો કણ  એક િદશામાં આગળ વધે છે  m 
સીધી રખેા  ચાલો કહીએ  કે કણ આ રીતે આગળ વધી રՑો છે  
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તેથી જો હંુ કણની ગિત સાથ ે પસંદ કԀં  તો Ԑવેગક વ՘ેટર   ગુէռા અથવા બાદબાકી ગુણાંક ની બરાબર હશે કે  કણ ઉપર કેx i i 
નીચે આગળ વધી  રՑો છે તેના આધાર ે આ િકչસામાં, Ԑવેગ માટે આપણી પાસે માԋ એક જ  અԥાત છે પરંતુ આવા િકչસામાં જો 
માԀં અને  પસંદ કરવામા ંઆવે તો ચાલો કહીએ કે મӱ તેને આ રીતે પસંદ કરલે તારા તરીકે મૂԞું છે,  તો  તારાંિકત સંકલન x y 
Ԑણાલીમા ંԐવેગ થશે  અને બંને સાથ ેઘટકો  હોય છે અને પછી આપણે તેની વ՞ચે સંબંધ શોધવો પડશે  અને આપણે ӽણીએ x y 
છીએ કે ચો՚ખી  Ԑવેગ સમતલ સાથે હોવી જોઈએ  
તેથી આપણે  એ՘સ չટાર અને તારાની િદશાઓમાં Ԑવેગ વ՞ચેનો સંબંધ શોધી શકીએ છીએ જો આ છે  કણ  સીધી રખેામાં ફર ેછે y 
અને Ԑવેગક ԧાર ે કણ સીધી રખેામાં ફર ેછે ըયાર ે Ԑવેગ  શլૂયની બરાબર નથી  જો  વેગ સમયની સાથે  તીԙતામા ંબદલાતો હોય તો 
કણની ઝડપ સમય સાથ ેબદલાતી રહે છે, જો કણની  ગિત શլૂય ન હોય તો Ԑવેગ માટે સમય સાથ ેબદલાવ આવે છે.    ԧાર ેતે સીધી 
રખેામાં આગળ વધે છે ըયાર ેિչથર હોય છે Ԑવેગક  શլૂયની બરાબર હશે  
તેથી આપણે હકીકતમા ંઆ પહેલેથી જ લખી દીધું છે  અમે લ՚યું છે કે Ԑવેગની તીԙતા બાય છે ԧાં  વ՘ેટર િચՏ િવના dv dt v  
એ હવે ઝડપ છે. આ ફેરફારો આપણે આ પહેલા જોયા છે  ԧાર ેકણ વԃ પાથ પર  ફર ેછે અથવા ԧાર ેકણ વળાંકવાળા માગӪ પર 
આગળ વધે છે ըયાર ેતે િકչસામાં આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે એ છે કે  કણ એકલો આગળ વધી રՑો છે.  વળાંક પાથ  Ԑવેગકને ng 
બે ઘટકો છે અને  Ԑવેગક આપણે તેને બરાબર લખી શકીએ છીએ  હંુ ફԝ આ બે એકમ વે՘ટરને સમӽવીશ અને  તે િદશા છે જ ે
પાથની չપશӪક છે અને એ એક વ՘ેટર છે જ ે સામાլય છે જ ેપાથ  તરફ િનદӲશ  કર ેછે .en  
 વԃ પાથનું  કેլԍ અને કેլԍ Հારા અમારો મતલબ છે કે જો તમે  વતુӪળમાં ગિત չથાિનક ԁપે ધારી લો તો  તે વતુӪળના કેլԍ તરફ િનદӲશ 
કર ેછે  અને ચાલો આ  અિભյયિԝને ફરીથી જોઈએ, આપણે આ પહેલા જોયું છે  ԧાર ેઆપણે ગિતશાՅ કયુӭ હતંુ પરંતુ ચાલો  હવે 
આપણે આ સમӾએ છીએ કારણ કે  આના ઘણા બધા પિરણામો હશે  
તેથી Ԑવેગકના બે ભાગો હોય છે ԧાર ે કણ સીધી રખેા પર આગળ વધી રՑો નથી  ըયા ંએક ભાગ હોય છે જ ેપાથ પર  ગિત չપશӪકના
ફેરફારના દર જટેલો હોય  છે તે સમાન છે  તમે  સીધી રખેામાં ગિત માટે શું મેળવો છો  પરંતુ  હવે Ԑવેગકનો એક વધારાનો ઘટક  આવે 
છે ԧાર ે કણ વԃ માગӪ પર આગળ વધી રՑો હોય  અને  Ԑવેગનો તે ઘટક લંબԁપ હોય છે.  પાથની չપશӪક તે કેլԍ તરફ િનદӲશ કર ેછે 
અને આ પર ચોરસ તરીકે આપવામાં આવે છે  અને જો તમને યાદ હોય કે  એ સામાլય કેસ માટે પાથની વԃતાની િԋԧા r v r 
તરીકે ઓળખાય છે  , હવે  આપણે  આને એક ખાસ િકչસામાં જોઈશું  ԧાર ે કણ ગોળાકાર માગӪ સાથે આગળ વધી રՑો છે  પરંતુ તે 
પહેલાં  આપણે જ ેસમӾએ છીએ તે એ છે  કે જો ગિત સતત હોય  તો પણ  પર Ԑવેગક ચોરસનો એક ઘટક હોય છે  જ ેશլૂય  ન r v 
હોય ըયાર ેઆ ઘટક અિչતըવમાં ન  હતો ԧાર ેકણ કણમાં આગળ વધી રՑો હતો.  સીધી રખેા  અને આપણે તેને આ સમીકરણ 
પરથી એ હકીકતમાં પણ જોઈ શકીએ છીએ  કે ԧાર ે કણ સીધી રખેામાં આગળ વધે છે  ըયાર ેવԃતાની િԋԧા અનંત હોય છે  
તેથી પર ચોરસ શૂլય બને છે  પરંતુ હકીકત એ છે કે  કણ સાથે આગળ વધી રՑો છે.  વԃ પાથ  અને જો તેની ગિત શૂլય ન હોય r v 
જ ે ըયા ંહશે કારણ કે તે આગળ વધી રՑો છે, તો  Ԑવેગકને પાથ માટે એક ઘટક  સામાլય હોવો જોઈએ અને  ԧાર ેઆપણે լયુટનનો 
િનયમ લાગુ કરીએ છીએ ըયાર ેઆ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ બને છે  કારણ કે કેટલીકવાર પી.  લેખો  સતત ગિત સાથ ેઆગળ વધી શકે છે 
પરંતુ પાથ પર સામાլય  Ԑવેગકનો એક ઘટક હોવો જોઈએ  જનેો અથӪ છે  કે ըયા ંએક બળ હોવંુ જોઈએ કારણ કે બરાબર f m  
ગુէռા છે અને 
તેથી એક બળ ըયા ંહોવંુ જોઈએ  જ ેકણ પર કાયӪ કરશે.  આ Ԑવેગ થવાનું કારણ બને છે  અને આ બળ જમે આપણે լયુટનના  િનયમ 
પરથી જોઈએ છીએ તે બાՑ બળ હોવંુ જોઈએ ԧાર ે કણ ગિતશીલ હોય ըયાર ેતે કેવી રીતે આવી શકે તે  કા ંતો આવશે કારણ કે આ 
સામાլય િદશામાં չપશӲિլԍયમાં છે  આ કાં તો આવશે.  કોઈ વչતુ  Հારા જ ેકણનો સંપકӪ  કરી રહી છે  ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ એક પթથર
લઉં તેને  એક તાર સાથ ેબાંધી દઉં અને પթથરને ખસેડંુ તો હંુ દોરીને ફેરવું  જથેી પթથર  વતુӪળમાં ફર ેતો તારમાં તણાવ  આ ઉહ બળ 
Ԑદાન કરશે  જ ેઆનું કારણ બનશે.  Ԑવેગક  જો તે Ԟારકે હોય તો તે ઘષӪણ બળ છે  જ ેતે કરશે જ ેઆપણે જોઈશું  
તેથી આ બળ  કણ પર લાગુ કરવું પડશે તે કણની બહારથી આવવું પડશે 
તેથી હવે ચાલો આપણે જોઈએ શરીરની ગોળાકાર ગિતનો  િવિશՋ કેસ જ ેવԃ માગӪનો એક િવિશՋ કેસ છે ԧાર ેકોઈ શરીર sp 
ગોળાકાર માગӪમા ંઆગળ વધે છે  ըયાર ેԐથમ  વչતુ વԃતાની િԋԧા છે, આ  કંઈ નથી પરંતુ દરકે સમયે વતુӪળની િԋԧા છે  હવે ચાલો 
લઈએ  એકસમાન પિરપԋ ગિતના  િકչસામાં Ԑથમ એકસમાન પિરપԋ ગિતના િકչસામાં જો  તમને  યાદ હોય કે અમે જ ેબતાյયું હતું 
તે હતું કે  
તેથી જો આ ԟણે વતુӪળાકાર માગӪ પર કોઈ વતુӪળ ફરતું હોય તો  આ કેլԍ છે 
તેથી આપણી પાસે જ ેછે તે છે  નો ઘટક કારણ કે  એકસમાન પિરપԋ ગિત એટલે  ગિત િչથર છે  x 
તેથી આ કણનું  Ԑવેગક કેլԍ તરફ િનદӲશ કર ેછે ըયાર ેતેનું Ԑવેગ ચોરસ જટેલું છે  અને આપણને ՚યાલ આવે છે કે કણ વતુӪળમાં v 
આગળ વધે છે તેમ  Ԑવેગની િદશા  બદલાતી રહે છે  અને કારણ કે ઝડપ  િչથર છે આપણી  પાસે չપશӪક ઘટક નથી 
તેથી આપણી  પાસ ેԐવેગક છે અને 
તેથી  વતુӪળના કેլԍ તરફના Ԑવેગના ઘટકને  કેլԍિબંદુ   કહેવાય છે.  Ԑવેગક  અને  આ વતુӪળના કેլԍ તરફ  પર ચોરસ સમાન a r v 
છે  
તેથી હવે  અહથી આ ગિતશીલ ӿնય િબંદુથી ગિતશાՅના ӿિՋકોણથી છે  કારણ કે આપણે ચચાӪ કરી છે કે ըયા ં અમુક બળ હોવંુ 
જોઈએ  જ ેસમૂહ સમય Ԑવેગ સમાન હોવંુ જોઈએ  અને આ બળ હવે  શરીરની બહારનું હોવંુ જોઈએ  જો  ગોળ ગિત એકસરખી ન 
હોય  તો  Ԑવેગકમાં બે ઘટકો હોય  છે પહેલો ઘટક એ છે કારણ કે આપણે  કેլԍ તરફ કેિլԍય Ԑવેગકની ચચાӪ કરી છે અને આ આપણે 
કՑું છે કે તે  પર ચોરસ બરાબર છે  અને બીજંુ  ઘટક  એ չપશӪક ઘટક છે  અને  તે ઝડપના પિરવતӪનના દર જટેલો હશે અને   તે r v 
ըવિરત િદશામા ંવતુӪળની չપશӪક છે, હવે આપણે જ ેજોયું તે એ છે કે  આપણે કોણીય વેગ յયા՚યાિયત કયӷ છે ને ઓમેગા તરીકે v 
લખી શકાય છે. વખત અને આ ઓમેગા આપણે કોણીય વેગ તરીકે લ՚યું છે r 
તેથી હવે  કેિլԍય Ԑવેગકને પર ચોરસ તરીકે લખી શકાય છે જથેી તે ઓમેગા ચોરસની બરાબર હશે  ચોરસ પર r v uare r r  
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આ ઓમેગા ચોરસ ની બરાબર હશે  અને չપશӪક ઘટક  આ બાય છે  r dv dt 
તેથી આ  બાય ઓમેગા વખત  બરાબર બને છે એક અચલ છે d dt  rr rr 
તેથી આ ઓમેગા બાય ગુէռા બને છે અને  ઓમેગા બાય આપણે અહી ંજ ેલ՚યું છે  તેને  કોણીય વગેના d dt r d dt  
ફેરફારનો કોણીય Ԑવેગક દર  કહેવાય છે જનેે કોણીય Ԑવેગક કહેવાય છે અને 
તેથી આપણી પાસે જ ેછે તે չપશӪક  ઘટક  ગણા આճફા બરાબર છે ԧાં આճફા તારીખ Հારા ઓમેગા બરાબર છે. કોણીય r d 
Ԑવેગક  
તેથી આપણે આનું իયાન રાખવું પડશે ԧાર ેઆપણી પાસે ગોળાકાર ગિત  હોય ըયાર ેપણ ԧાર ેશરીર સતત ગિતએ આગળ વધે 
ըયાર ેԐવેગ ըયા ંહોવો જોઈએ  હવ ેચાલો આપણે   કારની પાછળની સીટ પર બેઠેલા મુસાફરના િકչસા જોઈએ.  એક કાર ԧાં કાર 
ડાબી તરફ વળે છે  અને 
તેથી આપણે ધારીએ છીએ કે ચાલો કહીએ કે આ  આગળ વધી રՑું છે આપણે ધારીએ છીએ કે તે  ગોળાકાર ચાપમાં આગળ વધી રહી
છે 
તેથી કાર શԁઆતમાં સીધી જતી હતી  અને પછી  તે ડાબે વળવા લાગે છે 
તેથી આપણે ધારીએ છીએ કે  તે એક છે  વતુӪળની ચાપ કે જનેા Հારા કાર ફરી રહી છે 
તેથી હવે  જો ըયા ંકોઈ પેસլેજર  છે જ ેકારમા ંબેઠો છે, તો અમે પેસլેજરની  પિરિչથિતનું િવՉેષણ કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ 
કારણ કે કાર એક વતુӪળમાં આગળ વધી રહી છે  ըયા ંએક  બળ છે જ ેતેની સાથે આગળ વધી રՑું છે.  વેગ v 
તેથી કાર પર અિભનય કરતી વખતે પર એક બળ ચોરસ છે  હવ ે ધારો કે જો કાર પર આહ હોય તો  ચાર ટાયર હશે  અને જો r mv 
ટાયર પરનું ઘષӪણ જ ેકેિլԍય Ԑવેગક  Ԑદાન કર ેછે તેનો અથӪ  એ કે ઘષӪણ બળ  સમાન હોવું જોઈએ  ચોરસ બાય અપોન mv r  
અને ચાલો કહીએ કે જો ચાર ટાયર હોય તો ચાર ટાયર પર કુલ ઘષӪણ બળનો  સરવાળો થાય છે આ મճૂય ચોરસ  ઉપર આપે mv r 
છે,  ચાલો હવે કારની પાછળની સીટ પર બેઠેલા મુસાફરનું િવՉેષણ કરીએ.  
તેથી  અમે પેસլેજરનો ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ છીએ જ ેકાર આ રીતે આગળ વધી રહી છે હવે અમને જ ે મળે છે તે એ છે કે એક 
સામાլય Ԑિતિԃયા છે  જ ેકાગળના խલેનમાંથી બહાર આવી રહી છે અને પેસլેજર નીચે બેઠો છે તે સામાլય  Ԑિતિԃયા છે.  કારની સીટ  
પેસլેજરનું વજન   કાગળની લંબ િદશામા ંહોય છે  અને  સામાլય Ԑિતિԃયા  અને વજન  તેઓ એકબીӽને સંતુિલત કર ેછે  હવે  આ 
કણ પર આપણે એ પણ શોધીએ  છીએ કે સીટ અને પેસլેજર  વ՞ચે ઘષӪણ બળ હોવંુ જોઈએ   આ ઘષӪણ  બળ એ માટે લંબԁપ છે n 
અને આ િકչસામાં આપણે જ ેԐવેગક શોધીએ છીએ તે  કેլԍ તરફ છે અને આ  ઘષӪણ બળ Հારા Ԑદાન કરવું આવնયક છે  ըયા ંએક 
ઘષӪણ બળ છે જ ે પેસլેજર પર કાયӪ કર ેછે અને તે જ  આ Ԑવેગનું કારણ બને છે.  પેસլેજરનું ԑી બોડી  ડાયાԆામ કાગળના խલેન પર 
લંબԁપ અને હશે  અને ըયા ંએક ઘષӪણ બળ  છે આ ԋણ બાՑ બળો  પેસլેજર પર કાયӪ કર ેછે  અને આ ઘષӪણ બળ પર n w r mv
ચોરસ જટેલું હોવું જોઈએ.  એ  પેસેլજરનું દળ છે  m 
તેથી પેસլેજર જ ેԐવેગક  જઈ રՑો છે તે ઘષӪણ બળ Հારા Ԑદાન કરવું જોઈએ  અને અહી ંનોધં લો  કે મુસાફર આરામમાં છે  કારના 
સંદભӪમા,ં પરંતુ અમાર ેસંદભӪની જડતા ԑેમના સદંભӪમા ંપેસլેજરનું Ԑવેગક લખવું પડશે અને  અમે ધારીએ છીએ કે પૃթવીની સપાટી સાથે
જોડાયેલ કોઈપણ ԑેમ  જડતા છે 
તેથી  જમીન પરની յયિԝના સંદભӪમા ં પેસેլજર  વતુӪળમાં મુસાફરી કર ેછે અને  
તેથી તેનું Ԑવેગ  વતુӪળના કેլԍ તરફ પર ચોરસ જટેલું છે  હવ ે જો  આ ઘષӪણ જો કારનો  વેગ વધાર ેહોય  તો શું થશે ચોરસ r v mv 
પર  વધે છે  અને તે કરતાં વધી શકે છે   જ ે એટલે કે  જો આ કરતાં વધી ӽય  તો ઘષӪણ બળ  શરીરની r  mu sn mu sn ah 
સાપેԟ ગિતને અટકાવી શકશે નહી ંજો  ચોરસ ઉપર કરતાં વધાર ેહોય તો  આ િકչસામાં વજન બરાબર હોય  તોmv r mu sn n 
મુસાફર લપસવા  અને ઘષӪણ શԁ કરશે.  બળ આ િદશામાં કાયӪ કરી રՑું છે 
તેથી   આ સંબંિધત  િչલપની િદશા હશે 
તેથી  પેસլેજર પર કામ કરતું અસંતુિલત બાՑ બળ  એ સીટ અને તેની વ՞ચેના ઘષӪણનું બળ છે.  પેસેլજર અને આ ફોસӪ એ f  
કેլԍીય િદશામાં અથવા રિેડયલ િદશામાં માસ ટાઇમ Ԑવેગક સમાન છે   અને આને આપણે  પર ચોરસ તરીકે લખીશું  r mv 
તેથી ઘષӪણ પેસլેજરને આ Ԑવેગ Ԑદાન કર ેછે  અને ઘષӪણની િદશા વતુӪળના કેլԍ તરફ છે હવે  આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે જો વેગ  
એવો હોય  કે  ચોરસ પર એ કરતા ઓછો હોય તો આપણી પાસ ેએવી પિરિչથિત છે કે આપણી  પાસે િչલપનો mv r  mu sn 
કેસ નથી કારણ કે ઘષӪણ કરતા ઓછંુ છે  અને આ િકչસામાં આપણે એ પણ સમӾએ છીએ  કે  છે  ની બરાબર  mu sn n mg 
તેથી કોઈ િչલપ માટે શરત ચોરસ બને છે એ  ગુէռા કરતાં ઓછી છે mv  r mu s mg 
તેથી આ આપણને  પર ચોરસ આપે છે પેસլેજર અને સીટ વ՞ચેના િչથર ઘષӪણના ગુણાંક કરતાં ઓછી છે આ િչથિત માટે rg v 
અમારી પાસે કોઈ િչલપ નથી  પેસլેજર બેઠો રહે છે  હવે ફરી એકવાર સંપૂણӪ િચԋ સમજો  આ તે કાર છે જ ેવળે છે અમે  પાછળની 
સીટ તરફ જોઈ રՑા છીએ કાર  આ િչથિતમાં છે  અને આ પાના  Ԑવેગની િદશા છે  Ԇાઉլડ ԑેમમાંથી દેખાતા હવે ધારોssenger  
કે  જો  չՄેર અપોન ગણા કરતા મોટો હોય જ ેઅલબԱ આપણે પણ  ӽણીએ છીએ કે સામાլય Ԑિતિԃયા mv r   mu s mg 
હતી  તો પછી  શું થશ ે પછી પેસլેજર લપસવા  લાગશે અને િչલપનો અમારો અથӪ શું છે.  કારના પેસլેજરનું Ԑવેગક આના  જવેું છે 
અને આપણે જ ેશોધીશું  તે પેસેլજર છે 
તેથી  આ કારનું Ԑવેગક છે જ ે չՄેર   અપોન બરાબર છે જ ે પર ચોરસ બરાબર છે અને  અમારી પાસે પેસેլજરનું mv r r v 
એિ՘સલરશેન છે  કારને માન આપો જથેી પેસլેજર  લપસવાનું શԁ કર ેઅને  કારના સંદભӪમા ંપેસլેજરનું Ԑવેગક બનવા દો  હવે 
આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે એ છે કે આપણી પાસે ઘષӪણ  બળ છે પરંતુ તે પર ચોરસ જટેલું Ԑવેગ જનરટે કરવામાં સԟમ r  mv 
નથી. 
તેથી પેસլેજર લપસવાનું શԁ કર ેછે  
તેથી જો હંુ આ ԑી બોડી ડાયાԆામ છે  જ ેહӾ પણ સમાન રહે છે,  આ ઉપરાંત આપણી પાસે સામાլય  Ԑિતિԃયા અને વજન છે જ ે 
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એકબીӽને રદ કર ેછે  પરંતુ જો આપણે ગિતને જોઈએ તો  પછી ગિતશાՅમા ંઆપણે જ ેશોધીએ છીએ તે એ છે  કે  આપણી  s  
પાસે પર ચોરસ સમાન Ԑવેગ છે  અને  આ કારના સંદભӪમા ંપેસլેજરનું Ԑવેગ છે r v 
તેથી   જમીનના સંદભӪમા ંપેસլેજરનું ચો՚ખું Ԑવેગ  આ ચોરસ સમાન બનશે.   વતુӪળના કેլԍ તરફની િદશામાં માઈનસ પર v r ap 
અને હવે ԧાર ેઆપણે լયુટનનો િનયમ લાગુ કરીશું ըયાર ે આપણને શું મળશ ેઘષӪણ બળ બરાબર ગુէռા ચોરસ માઈનસ m v r  

પર  અને હવે આ ઘષӪણ બળ ગુէռા બરાબર હશે  જ ે ગુէռા ની બરાબર હશે  અને જો આપણે અլય ap mu k n mu k  mg 
બાબતો ӽણીએ તો કારના સંદભӪમા ંપેસլેજરનું Ԑવેગક કાયӪ કરી શકાય છે,  બાદબાકીનું િચՏ આપણને કહે છે કે પેસլેજરને  બહારની
તરફ ફӱકવામાં આવશે  અને  
તેથી આપણે આ રીતે  આના જવેી સમչયાનું િનરાકરણ લાવીએ,  ચાલો  હવે કેટલાક  સરળ ઉદાહરણો લઈએ અને ըયાથંી આપણે  વધુ
જિટલ કેસોમા ંજઈશું, આપણે જોયંુ  કે լયુટનના િનયમો કેવી રીતે લાગુ કરવા અને હવે  આજના વગӪના બાકીના ભાગમાં અને  
આગળના  એક કે બે વગӷમા ંઆપણે કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ કરીશું  ԧાં આપણે լયૂટનના  બીӽ િનયમનો સીધો ઉપયોગ 
કરીશું અને બરાબર સાથે છે  અને જમે આપણે આહ ચચાӪ કરી  છે તેમ આ કેસોમાં વધુ ગૂંચવણો  આવશે કારણ  કે એક કે બેf  ma 
સչંથાઓ હોઈ શકે છે.  એકસાથે જોડાયેલ  તેઓ એક િչટӬંગ સાથ ેજોડાયેલા હોઈ શકે છે જ ેતેઓ એકબીӽને չપશӪ કરી શકે છે  અને 
પછી આપણે  આ દરકે શરીરનું અલગ-અલગ િવՉેષણ કરવું પડશે અને Ԑવેગ અને Ԑવેગ વ՞ચેના સંબંધને શોધવા માટે આપણે  તે 
દરકેના ગિતશાՅનું િવՉેષણ કરવું પડશે.   શરીરના 
તેથી એક ખૂબ જ  સરળ Ԑથમ કેસ તરીકે આપણે իયાનમાં લઈએ છીએ કે  ըયા ંએક ગરગડી  છે જનેા પર આપણી પાસે  એક તાર છે 
જ ે  એમ એક અને એમ બે બે સમૂહને જોડતી હોય છે  અને િչટӬ ંગ ચાલુ હોય છે  આપણે કહી શકીએ કે ગરગડી પર માઉլટ થયેલ છે 
અને તે આપવામાં આવે છે.  શկદમાળા Ԑકાશ  અԟમ છે  અને  ગરગડી સાથેનો સંપકӪ  ગરગડી સાથેનો ઘષӪણ રિહત સંપકӪ  છે   અને 
આપણી પાસે જ ેછે  ըયા ંએક દળ બે છે  ըયા ંદળ  એક છે  આહ તે અમને આપવામા ંઆյયું છે કે એક સમાન છે  પાંચ િકԆા  m m m 

બે એ ચાર િકԆા બરાબર છે અને આપણે તારનું તાણ  અને    દળ એક અથવા બે ના կલોકના Ԑવેગક ની તીԙતા શોધવાm m m a 
માગંીએ છીએ 
તેથી  હવે આપણે આ સમչયાનું િવՉેષણ કરવાનું શԁ કરીએ.  આપણે જ ેશોધીએ છીએ તે દળ છે 5 એ 4 m 1  kgs m 2 kgs
છે  અને આ તે શկદમાળા છે જ ેહંુ  તેને ડબલ તરીકે બતાવી રՑો છંુ આ વչતુ આ  ગરગડી પર ચાલી રહી છે હવે  ગરગડી સાથેનો 
સંપકӪ  ઘષӪણ રિહત છે  
તેથી  આપણે ըયારથી શું શોધીએ છીએ  દળ 1 એ દળ 2 કરતા ભાર ેછે  તો આપણે ӽણીએ છીએ કે આ  દળ 1 દળ નીચે જવાનું  શԁ
કરશે 2 ઉપર જવાનું શԁ કરશે જો આપણે  િસչટમને જમે છે તેમ છોડી   દઈએ તો ચાલો સમչયાનું િવՉેષણ શԁ કરીએ અને  આ 
બીӾ વչતુ શું છે  અમને  ՚યાલ આવે છે કે તાર અԟձય છે અને  ગરગડી સાથે ઘષӪણ રિહત સંપકӪમા ંહોવાને કારણે,  સમԆ તારમાં 
તણાવ  સતત રહેશે, તણાવની તીԙતા  સતત તેની િદશા બદલાતી રહે છે  કારણ કે આપણે  ઓછામા ંઓછા િબન-સીધા ભાગો માટે 
તાર સાથ ેજઈએ છીએ.  અને  ટી  તેની િદશા બદલાઈ જશે 
તેથી ચાલો સમૂહ 2 નું  ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ   પરંતુ તે પહેલાં આપણે બીӾ વչતુ સમӾએ  કારણ કે િչટӬ ંગ અԟમ  છે એક અને 
બેના Ԑવેગની તીԙતા  સમાન હશે  
તેથી આ બે િસԺાંતો છે જ ે આપણે իયાનમાં રાખીએ છીએ તણાવ  અચળ છે  અને  એક અને બેના Ԑવેગ એ   તીԙતામા ંસમાન છે  , 
અલબԱ, આપણે જ ેિદશાઓ કહીએ છીએ તેનું કારણ એ છે કે  આપણે ӽણીએ છીએ કે એક ઉપર જઈ રՑો છે અને  બીજો નીચે જઈ
રՑો છે,  
તેથી આપણે સમૂહ 2 ની મԝુ બોડી ડાયાԆામ દોરીએ છીએ .
 હવે માસ 2 પર આપણી પાસ ેછે  તેનું વજન  જ ે જટેલું છે જ ેનીચે કામ કર ેછે  અને િչટӬ ંગ આ દળને બળ વડે ખӱચે છે જનેે m2g t 
આપણે કહીએ છીએ t 
તેથી આ  સમૂહ બે નું ԑી બોડી ડાયાԆામ છે હવે  ચાલો દોરીએ  કારણ કે આ ફԝ ઊભી રીતે આગળ વધશે  
તેથી આપણી પાસે માԋ એક જ િદશા છે તે છે એક  પિરમાણીય ગિત ચાલો કહીએ કે અહી ંઉપરની તરફ છે  a  y  
તેથી આપણી પાસે શું છે ԧાર ેઆપણે  આ ԑી બોડી ડાયાԆામ છે  અને ԧાર ેઆપણે լયુટનનો િનયમ લાગુ કરીએ છીએ ըયાર ે
આપણને જ ે મળે છે તે માઈનસ  બરાબર ગણંુ છે કારણ કે અહી ં આપણી પાસે છે  અչપՋપણે આપણે અહી ંલ՚યું છેt  m2g m2 
કે  સમૂહ 2 ઉપરની તરફ આગળ વધી રՑો છે કારણ કે  ઉપરની િદશામાં છે y 
તેથી  ԧાર ેઆપણે ડાબી બાજુએ લખીએ છીએ ըયાર ેઆપણે િદશા જોઈએ છીએ  આપણે ફԝ મુԝ શરીરની  રખેાકૃિતને જ 
જોઈએ છીએ જમેાં વԱાના િચՏ સાથે તમામ સકારાԵક  દળો નીચે તરફ િનદӲશ કર ેછે  કારણ કે  નકારાԵક િચլહ સાથે ઉપરની y 
તરફ છે  
તેથી આપણને ઓછા મળે છે બરાબર  આ એક સમીકરણ છે હવે  આપણે સમӾએ છીએ કે બે અӽէռા અને  અt m2g m2a t 
અહી ંછે  
તેથી બીӽ અԥાતને ઉકેલવા માટે આપણે  એક દળ પર જઈએ છીએ  
તેથી આપણે મԝુ દોરીએ છીએ  સમૂહ 1  આ વન છે હવ ેફરી  એકવાર િչટӬ ંગ  આ સમૂહને તાણ સાથ ેખӱચે છે જ ે આપણે કՑું છે કેm 
બીӽ ભાગમાં જ ેહતું તે સમાન છે  અને તેનું વજન  જ ેહવે માસ 1 ના િવՉેષણ માટે વન Ӿ છે.  હંુ નીચેની તરફ જઈને પસંદ કરી  m 
શકંુ છંુ, માર ે ઉપરની તરફ જવાની જԁર નથી કારણ કે અહી ંહંુ એક Ԑાથિમકતા ӽણંુ છંુ, હંુ  ӽણંુ છંુ કે દળ નીચે જઈ રՑું છે  y 
તેથી Ԑવેગક નીચે તરફ છે 
તેથી  જો તમને એવી  સમչયાઓ આવે કે ԧાં તમને ખબર ન હોય તો હંુ નીચે તરફ જવાનું પસંદ કԀં  છંુ.  મી  ગિતની િદશા  પછી e 
તમે તમારા અને ને ચોԜસ િદશા તરીકે પસંદ કરો છો, જો તે બીӾ િદશામાં હશે તો Ԑવેગક હકારાԵક હોવાનું માની લેશો  તો x y
તમને  માઈનસ િચՏ સાથે તમારો જવાબ મળશે  
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તેથી હવે અહી ંԧાર ેઆપણે આ લખીશું ըયાર ેમને જ ે મળે છે તે  છે.  એક બાદબાકી  બરાબર છે એક  ચાલો આપણે m g  t m 
બીӽ સમીકરણ જોઈએ  બીજંુ સમીકરણ માઈનસ બે  બરાબર બે આ સમીકરણ  એક હતંુ  આ સમીકરણ બે છે t  m g m a 
અને હવે મારી પાસે બે  સમીકરણો છે અને બે અӽէռા છે 
તેથી  હંુ તેમને હલ કરી શકંુ છંુ  ચાલો આપણે આ બે  સમીકરણો ઉમેરીએ અને આપણને જ ેમળે છે તે છે  ઓછા ગુէռા m 1  m 2 

બરાબર  વԱા  g m 1 m 2 a 
તેથી Ԑવેગક ઓછા પર વԱા બરાબર થાય છે.  2  ગુէռા અને આપણે પછી પણ ની િકંમત નԜી કરી m 1 m 2  m 1 m g  t 
શકીએ છીએ અને ની િકંમત 2  ગુէռા એક બે પર  એક વԱા બે  ગણા બરાબર થાય છે  t m m m m g 
તેથી હવે ફરીથી નાની તપાસો ખૂબ જ չપՋ  વչતુઓ છે પરંતુ તમાર ેજોઈએ  ફԝ આ  વչતુઓ તપાસો કે Ԑવેગના પિરમાણો 
િદશાના પિરમાણો  જવેા જ છે  ગԀુըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગના ઓլસ અને  
તેથી આગળ જ ેગુણાંક આવે છે તે  પિરમાણહીન હોવો જોઈએ  અને અહી ંઆપણે આ દળને દળ વડે િવભાિજત કરીએ છીએ  
તેથી આ પિરમાણહીન  તાણ એક બળ છે 
તેથી તેનું પિરમાણ  માસ વખત Ԑવેગક છે  
તેથી અહી ંગુણાંક છે.  આગળ  દળના પિરમાણ હોવા જોઈએ અને આપણે જોઈએ છીએ કે બાય વԱા આ ખૂબ m1  m2 m1 m2 
જ નાના  ચેક છે પરંતુ તમાર ેઆને իયાનમાં રાખવું જોઈએ  અને તે આનાથી તમે સમչયાઓનો ઉકેલ લાવી શકો છો.  સીધો આગળનો 
િકչસો પરંતુ  હવે આપણે બીӽ િકչસાને લઈએ કે માસ મીટરના પેસլેજર  જ ેિલծટ  પર  વજનના չકેલ પર ઉભા છે  તેનો અથӪ એ છે કે
 આપણે કહીએ કે  આ િલծટનો ડկબો છે જનેા  પર વજન માપવાનું માપ છે  અને એક  յયિԝ ઉભી છે.  ડાબી બાજુએ િલծટ Հારા 
લેવાયેલ રીિડંગને Ԑાઇમ રહેવા દો  હંુ તેને Ԑાઇમ તરીકે લઈ રՑો છંુ કારણ કે  ԧાર ે આપણે સામાլય રીતે અપેԟા રાખીએ w w 
છીએ કે વજન માપવામા ંઆવે ըયાર ે તમને  તે વજન જણાવવું જોઈએ જનેે આપણે તરીકે  ઓળખીએ છીએ પરંતુ આપણે શું કરીશુંw 
 જુઓ એ  એિલવેટરના Ԑવેગક પર આધાર રાખે છે  Ԑાઇમ બરાબર  હોઈ શકે કે ન પણ  હોય ԧાં પેસેլજરના દળના w mg m 
બરાબર હોય   તો અહી ં ચાલો  յયિԝની  મԝુ બોડી ડાયાԆામ દોરીએ જથેી અમે આ કેસોનું  િવિભՂ મૂճયો માટે િવՉેષણ કરીશું  
તըવનું Ԑવેગક 
તેથી સૌԐથમ  આપણે કેસ લઈએ ԧાર ેԐવેગક એ એિલવેટરનું Ԑવેગક છે  જ ેԆાઉլડ ԑેમમાંથી જોવામાં આવે છે અને  સૌԐથમ 
આપણે એ કેસ જોઈએ ԧાર ે શլૂયની બરાબર હોય એટલે કે  એિલવેટર આરામ પર હોય તેના જવેું કંઈક  હંુ  વજનના માપદંડ પરa  
ઊભો છંુ  અને પછી આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે જો આપણે յયિԝનું ԑી બોડી ડાયાԆામ દોરીએ તો આપણી પાસ ેતેનું વજન ઓછંુ
હોય છે અને આ તોલ માપની સામાլય Ԑિતિԃયા છે   અને આ ԑી બોડી ડાયાԆામ એ જ રહે છે પછી  ભલે તે િલծટ હોય.  હલનચલન 
કરવું કે  ન ખસેડવું  અને પછી  ԧાર ેઆપણે  વજનના માપદંડને જોઈએ છીએ  ըયાર ે એ յયિԝ Հારા લાગુ કરવામાં આવેલ બળ n 
છે  અને આ એ રીિડંગના Ԑાઇમ જટેલો હશે જ ે չકેલ Հારા બતાવવામા ંઆવશે  n  
તેથી ના  ԧાર ેԐવેગક 0 ની બરાબર હોય  તો તમામ કેસમાં ԑી બોડી ડાયાԆામ અને હશે અને હંુ ને Ԑાઇમ વડે w n mg n w 
બદલી રՑો છંુ  કારણ કે એ રીિડંગની બરાબર છે જ ેહવે બતાવવામા ંઆવશે ԧાર ેԐવેગ 0 ની બરાબર હશે ըયાર ેઆપણને  n w 
Ԑાઇમ મળે છે.  ની બરાબર છે mg 
તેથી  રીિડંગ չકેલ જ ેવજન દશાӪવે છે તે  વજન Հારા છે જ ેહવે સાચું છે  જો  Ԑવેગ ઉપરની તરફ છે એટલે તેનો અથӪ  ઉપરની તરફ ધન 
છે  તો શું થશે Ԑાઇમ  માઈનસ ԑી બોડી ડાયાԆામના ગણા બરાબર હશે  તે જ રહે છે પરંતુ  હવે յયિԝ આરામમાં નથી w mg m 
յયિԝ  િલծટના સંદભӪમા ંઆરામ કર ેછે  પરંતુ િલծટ ઉપર જઈ રહી છે 
તેથી  આ Ԑવેગ એ િલծટનું Ԑવેગક  છે  
તેથી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે Ԑાઇમ બરાબર  ગէુռા વԱા છે.  w m d 
તેથી  જો િલծટ ઉપરની તરફ Ԑવેિગત થઈ રહી  હોય તો એવું લાગે છે કે յયિԝનું થોડંુ  વધારાનું વજન છે  અને ԧાર ેઆપણે બીજો 
કેસ લઈએ  છીએ ԧાર ેિલծટ ફરી એક વાર આપણી પાસે  Ԑાઇમ છે આપણી પાસ ે છે  અને જો િલծટ Ԑવેગ સાથે નીચે ӽય w mg 
છે  તો જો આ  ટી છે  તે Ԑવેગક તો પછી  આપણી પાસે જ ેછે તે  માઈનસ Ԑાઇમ બરાબર ગુէռા અને Ԑાઇમ  mg  w  m a w 
બરાબર  માઈનસ હશે ԧાં મને ફԝ  સબչԃીխટ નો ઉપયોગ કરીને બતાવવા દો કે તે નીચે તરફ છે  mg  ma a d 
તેથી હવે ԧાર ેએિલવેટર નીચે જઈ રՑું છે  સમાન વજન માપન  એમӾ માઈનસ એમ વખતની ӽહેરાતનું રીિડંગ બતાવે છે  
તેથી તે બતાવે છે કે  յયિԝનું વજન ઘԪું છે 
તેથી આને իયાનમાં રાખવું જԁરી છે 
તેથી તે જ માપદંડ  બતાવે છે કે յયિԝનું વજન  બદલાઈ ગયંુ છે 
તેથી હવે  ચાલો આપણે իયાનમાં લઈએ.  જો િલծટનો કેબલ તૂટી ӽય  જથેી િલծટ ԑી ફોલમાં  હોય જો િલծટ ԑી ફોલમાં હોય  તો 
Ԑવેગક ӽહેરાતનો ડાઉનવડӪ  ઘટક ની બરાબર હશે  તો ચાલો આપણે ԑી ફોલનો કેસ જોઈએ  અને ફરી એકવાર  જમે આપણે ભાર g 
મԞૂો છે તેમ  ԑી બોડી ડાયાԆામ એ જ રહે છે  આ Ԑાઇમ છે આ છે  અને નીચે તરફનું Ԑવેગ છે તો  પછી આપણી પાસે જ ેw mg g 
હશે તે  માઈનસ Ԑાઇમ  સમાન હશે  ગէુռા અને mg  w m g  
તેથી આપણે અહીથંી શું મેળવીશું  અિવભાԧ સમાન છે  શૂլય સુધી w 
તેથી  તોલવાનું માપદંડ એવંુ રીિડંગ આપશે કે  જો յયિԝ  વજનહીન હોય  તો յયિԝ માટે કોઈ વજન નથી જો તે  મԝુપણે નીચે પડી
રՑો હોય અને વજનના માપદંડ પર કોઈ તըવ પર હોય તો હવે આપણને એક વાત સમӽય છે ԧાર ેઆપણે  ફેરફારની વાત કરી છે.  
વજનમાં આ  ફેરફાર  નીચેની તરફ અથવા ઉપરની િદશામા ંԐવેગ સાથે આવે છે જો િલծટ  સતત ગિત સાથે ઉપર અથવા નીચે જતી 
હોય તો Ԑવેગક 0 હશે અને  չકેલ Հારા વાંચવામાં આવેલ વજન હજુ પણ  હશે તે ըયાર ેજ થાય છે ԧાર ેિલծટ  ઉપર અથવા નીચેmg 
વેગ આપવો કે չકેલ  તેના વાંચનને બદલે છે 
તેથી આજ ેઆપણે જ ેજોયું તે વગӪ છે આહ  Ԑથમ આપણે મૂળભૂત િસԺાંતો જોઈએ છીએ  કે કેવી રીતે િવિવધ સમչયાઓ માટે 
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լયુટનનો બીજો કાયદો લાગુ  કરવો અને પછી આપણે  કેટલાક ખૂબ જ સરળ  ઉદાહરણો જોયા.  હવે પછીના વગӪમા ંઅમે  լયૂટનના 
િનયમોને સમչયાઓ માટે લાગુ કરવાના કેટલાક વધુ ઉદાહરણો લઈશું  અને કદાચ કેટલાક વધુ  જિટલ ઉદાહરણો આપનો આભાર 
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