
έশষ Љােস  আমরা িকছΦ  সমসҝা έদেখিছলাম έযখােন আমরা একΜট একক শরীেরর উপর শΝЅর কথা বেলিছলাম  এবং 
আমরা έদেখিছলাম έয কীভােব  িনউটেনর সূϏ ϕেয়াগ করেত হয় এই ধরেনর সমসҝাვিলর জনҝ έযখােন  আমরা ϕথেম 
একΜট মুЅ έদেহর িচϏ আেঁক এবং  তারপর έসই সমসҝাΜটর উপর িনউটেনর িеতীয় সূϏ বҝবহার কের এখন আপিনও 
সљুখীন হেত পােরন  সমসҝা  έযখােন একািধক বিড জিড়ত  থাকেত পাের এর উদাহরণ হেত  পাের একΜট  ভর একΜট  m 
একΜট িϾং এর  সােথ আেরকΜট ভর এর সােথ আবд  এবং এΜট  একΜট বল িদেয় টানা হেИ হয়ত একΜট িϾংেয়র m 2 f  
মাধҝেম বা έকবল  টানার মাধҝেম  একΜট বল সরাসির  এ ϕেয়াগ করা হেИ f m m2  
তাই এখােন আমােদর একΜট έকস রেয়েছ έযখােন  একািধক বিড জিড়ত  
তাই এখােন সাধারণত έযভােব  আমরা এই সমসҝাვিল সমাধান কির তখন আমােদর আলাদাভােব ϕিতΜট শরীেরর 
িবনামূেলҝর বিড ডায়াςাম আকঁেত হেত পাের  এবং  তারপের  আমরা িϖ বিড ডায়াςাম আকঁার পের ϕেয়াগ কির তারপর  
আমরা ϕিতΜট έদেহ  িনউটেনর িеতীয় সূϏ ϕেয়াগ কির তেব আমােদর যা উপলিѐ করেত হেব তা হল যখন  আমরা কির έয 
এই দুΜট  έদেহর মেধҝ আоঃসংেযাগ যাই έহাক না έকন িনΝѥত ক჈ন έয আমরা  িনউটেনর তৃতীয় সূϏ বҝবহার কির  যা o 
সংেযাগকারী বিডর Νοয়া এবং ϕিতΝοয়া  έসখােন রেয়েছ এবং এΜট  আমােদর এই দΜুট সংѸার মেধҝ একΜট সাধারণ িলВ 
έদেব  যােত িনউটেনর তৃতীয় সূϏ έথেক সাধারণ িলВ আসেব এবং আমরা কী  ϕেয়াজন হেব যিদ আমরা  গিতিবদҝার িদেক 
তাকাই  তাহেল  যিদ এই έদহვিল চলমান থােক তেব έদেহর  এক এবং দΜুটর Яরণ  সѕিকκত হেব  এবং এই সѕকκΜট 
আমােদর  সমীকরণვিল সমাধান করার জনҝ আেরকΜট সমীকরণ έদেব  উদাহরণ Ѿ჉প বলা যাক যিদ এই έদহვিল  m1 
এবং যা তারা  একΜট έটিবেলর উপর ზেয় আেছ এবং তােদর  অনুভূিমক িদেক টানা হেИ  যিদ িϾং এবং এΜট m2 i  
একΜট িϾং  যা আেছ বা এই দΜুট έদেহর মেধҝ একΜট জҝা  যিদ এখন এΜটর ίদঘ κҝ ቀবক ϕসািরত করেত না পাের  তেব আমরা
Ѻѭভােব  বলেত পাির  বিড ওয়ান এর  Яরণ বিড টΦ  এর Яরেণর সমান  কারণ িϾংেয়র ίদঘ κҝ  পিরবিত κত হয় না  
তাই Яরেণর মেধҝ এই ধরেণর সѕকκვিল আপনােক  সমসҝায় έদখেত হেব এম 1 এবং এম 2 এর Яরণ সমান  িকᅀ আরও 
জΜটল সমসҝা হেত পাের  έযখােন বিড ওয়ান এবং বিড  টΦ  এর Яরণ সমান হেব না তেব  িকছΦ  সѕকκ থাকেব এবং আমরা  
এই সমসҝাვিলর মেধҝ কেয়কΜটর িদেকও নজর έদব।
  আজ না হেত পাের  এখন έথেক এক বা দΜুট Љােস 
তাই আপনার একািধক বিড থাকার সময় দুΜট Νজিনস মাথায় রাখেত হেব  একΜট হল গিতিবদҝা  এবং িеতীয় έয ΝজিনসΜট 
আমরা মেন রািখ  তা হল আমরা িলিখ έয  দুΜট έদেহর মেধҝ শΝЅ  বা শΝЅর মেধҝ সѕকκ।
 এই দΜুট সংѸার মেধҝ সংেযাগকারী উপাদান এবং এর জনҝ  আমােদর বুঝেত হেব έয আমােদর  িনউটেনর তৃতীয়  সূϏ 
বҝবহার করেত হেব έয ফҝাব যিদ িবেয়াগ এর সমান হয়  fba-
তাই  এইვিল বҝবহার কের আমরা সমসҝাვিল সমাধান করেত পাির  
তাই এখন আসুন সাধারণ পдিতΜট έদেখ έনওয়া যাক যা  আমরা  এই সমসҝাვিল এবং έমকািনЊ সমাধােনর জনҝ ίতির 
কেরিছ  এবং আিম এখন έয পдিতΜট ίতির কেরিছ তার একΜট িবেѫষণ করেত যাΝИ  
তাই আমােদর পдিত হল  সমসҝাვিল সমাধােনর পдিত  
তাই আপিন হা  একΜট শরীর বা একΜট কণা  আেছ যার উপর  শΝЅ কাজ করেছ  এবং যার  কারেণ শরীরΜট  Яরািуত হয়  
এবং আমােদর এই Νজিনসვিলর মেধҝ একΜট কাজ করেত হেব  
তাই  এখন যখন আমরা বলვিলর কথা বিল έযমন আমরা বিল  কণার উপর বলვিল  আমােদর ওজন আেছ  যার কারেণ  
মাধҝাকষ κণ  আমরা ইিতমেধҝ এΜট έদেখিছ  তারপর আমােদর িকছΦ   έযাগােযাগ বল থাকেব  এবং এই έযাগােযাগ বলვিলেক 
আমরা  দুΜট ভােগ ভাগ কেরিছ একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া  এবং ঘষ κণ  যিদ এΜট  অনҝ কΜঠেনর সংѺেশ κ কΜঠন হয় এবং  
আমােদর কােছ   একΜট িϾং  বা ΟЁং এর মেতা অনҝানҝ έযাগােযাগ শΝЅ থাকেত পাের।
  যা  কণার সােথ সংযুЅ একΜট বিডর সােথ সংযЅু  
তাই έযমন আমরা έদেখিছ উদাহরণ Ѿ჉প έদখা যাক  আমােদর এই ѓকΜট একΜট έটিবেল িছল  যার  ѓকΜটর একΜট ভর m 
রেয়েছ  এবং  একΜট িϾং রেয়েছ যা এΜটেক টান  টান িদেয় টানেছ  
তাই যিদ আিম আিঁক  মুЅ বিড ডায়াςাম বলা  যাক এই έকাণΜট হল িথটা  
তাই যিদ আিম ѓেকর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তাহেল আিম   এর ওজন  কিমেয় আনব  έসখােন একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া
 আেছ έসখােন একΜট ঘষ κণ বল রেয়েছ 
তাই এই দΜুট এবং হল έযাগােযাগ বল  এবং  আমােদর έটনশন Μট আেছ  এবং যার কারেণ শরীরΜট  Яরািуত হয় এবং  n  f 
সমসҝার সীমাবдতার কারেণ  έয শরীরΜট একΜট সমতেল চেল যায়  তা Яরেণর সমান হেব  έকবলমাϏ িদেকর έѴলার x 
িহসােব 
তাই  একিদেক আমরা মুЅ বিড আিঁক অনҝিদেক ডায়াςােম আমােদর গিতিবদҝা আেছ  
তাই আপিন যখন έকােনা সমসҝার সমাধান করেবন তখন আপিন  মুЅ বিড ডায়াςামΜট আকঁেবন  এবং আপিন গিতিবদҝা 
সমীকরণ িলখেবন  এবং তারপের আপনােক যা করেত হেব তা  হল বলვিলর έযাগফল বাম িদেকর সমান ვেণর সমান m 
এবং  ডান  হােতর বাম পােশ ზধুমাϏ িϖ বিড  ডায়াςাম আেস আমরা  যখন  মুЅ বিড ডায়াςাম  অВন িলিখ তখন আমরা 
গিতিবদҝা িনেয় মাথা ঘামাই না।
  বািহনী  সΜঠকভােব έদখােনা হেয়েছ এবং অনҝ  έয িবষেয় আমােদর সতকκতা অবলїন করেত হেব তা হল আমােদর  সব κদা 
আমােদর ѸানাВ অেϠর িদকΜট έদখােত হেব  যােত আমরা এবং έদখাই এবং  আমরা έযমন έদেখিছ হয়েতা অনҝ x y 
একজন িশϠাথλ  একই সমসҝার সমাধান করেব  এΜট έবেছ িনেয় আিম এখন তারা বҝবহার করিছ  έস বҝবহার lem  x 
কের িϾং িϾং বরাবর  লї যােত  এΜটও করা έযেত পাের  এইვিলর জনҝ আমােদর যা করেত হেব তা হল আমার এবং y x 
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হয় িক বলვিলেক সমাধান কের বা সমাধান কের তার উপর িনভκর কের যথাযথ িনেদκশনা বরাবর Яরণ এখন িক হেব যিদ y 
আমরা  একΜট শারীিরক সমসҝা έদখার έচѭা কির  έয শারীিরক সমসҝাΜট আিম আপনােক বেলিছ  Μঠক আেছ এΜট একΜট ѓক 
এΜট  একΜট শΝЅ еারা টানা হেИ এবং যার কারেণ  এΜট এΜটর উপর পেড় আেছ  έটিবল এবং এΜট এখন শারীিরকভােব  
একΜট Яরেণর সােথ চেল  যখন আপিন এই  সমসҝাΜট έদেখন তখন ѓেকর ভর  এমন একΜট Νজিনস যা আমরা জানেত সϠম
হব এবং  এΜট আপনােক έবিশরভাগ সমসҝায় έদওয়া হেব έয বল  ϕেয়াগ করা হেИ তা হয়  এΜট জানা যােব  অথবা এΜট 
একΜট অজানা বল অজানা পিরমাণ হেব এবং একইভােব ЯরণΜট  হয় আপনােক έদওয়া হেব  বা এΜট অবশҝই একΜট অজানা 
হেব  যিদ সমসҝাΜট  সমাধানেযাগҝ হেত হয় এই দুΜটই অজানা হেত পাের না ზধুমাϏ একΜট  έসვিল এখন করা হেব  আমরা 
যখন বুঝেত পাির έয আমরা যখন  মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক  তখন έযাগােযাগ বেলর কারেণ 
তাই  এΜট আমােদর কােছ থােক যখন আমরা  মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক  তখন আমােদর একΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া হয়  
আমােদর একΜট ঘষ κণ  থােক আমােদর ওজন থােক যা বািহҝক বিডর কারেণ  িϾং এই বলেক কাজ করেছ এবং Яরেণর মেতা
টান έদয় 
তাই এখন িনউটেনর সূϏ έথেক আমােদর সমীকরেণর সংখҝা  দুই  এক িদক এক িদক  Μঠক আেছ এবং  x y  
তাই এখন যিদ আমরা এΜটেক সাধারণত  এবং έদিখ  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া এবং ঘষ κণ  শΝЅ  শারীিরকভােব সংϡািয়ত n f 
করা হেব না একΜট ϕদЫ έডটােত  তােদর অςািধকার জানেত সϠম হেব না  আপিন িকভােব জানেবন যিদ আিম  
আপনােক বিল έয এই কলমΜট έটিবেল পেড় আেছ তাহেল সমসҝার সংϡা অনুসাের  আিম  এই কলেমর ভর পিরমাপ করেত
সϠম হব  
তাই আিম বলেত পাির  কলেমর ওজন কত তেব কলেমর উপর ϕেয়াগ করা έটিবলΜট কতটা বল কের তা সјবত জানা যােব 
না যিদ না έকান  কিџত সমসҝায় আিম এΜট িদেয় থািক।
  yo  
তাই যিদ আমরা এΜট έদিখ তাহেল আমরা যা পাই তা  হল এবং এই দুΜট  অজানা ছাড়াও আমরা যা έদিখেয়িছ তা  হয় n f  

বা এর মেধҝ  একΜটও অজানা হেব  t  
তাই এখন আমােদর িতনΜট Νজিনস আেছ আমােদর  খুেঁজ έবর করেত হেব  বা এনএফΜট  যিদ Яরণ জানা থােক তাহেলnfa 
 আপনােক  ѓক ზ჈ এবং থামার পিরেϕিϠেত  এইভােব Яরণ έদওয়া হেত পাের 
তাই আপিন Яরণ খুেঁজ έপেত গিতিবদҝা বҝবহার কেরন  যােত এΜট এক উপায় হেত পাের বা  এΜট আপনােক সরাসির έদওয়া 
έযেত পাের  িকᅀ এখন আমােদর কােছ ზধুমাϏ আেছ  দΜুট সমীকরণ  এবং িতনΜট অজানা  
তাই িকভােব আমরা তৃতীয়Μট অজানা έথেক έপেত পাির  এবং এΜট এই সতҝ έথেক আেস έয  এই পিরিѸিত যখন শরীরΜট  এই

এর নীেচ থােক  তখন হয় ѓকΜট  িবϜােম  থাকেত পাের বা  ѓকΜট িবϜােম থাকেল এΜট নড়েত পাের  আমােদর কােছ x 
তৃতীয় তথҝ রেয়েছ έয  Яরণ শূেনҝর সমান 
তাই আমােদর  কােছ দΜুট অজানা এবং আেছ এবং আমরা সমসҝাΜট সমাধান করেত পাির িকᅀ যিদ ѓকΜট চলমান n f 
থােক  তেব  আসুন আমরা বিল έয έটনশন έদওয়া হেয়েছ 
তাই  Яরণ জানা έনই  
তাই তেব έসখােন কী  আমােদর আেছ ম  এই  έϠেϏ এর সােথ  সমান  এর সােথ সѕিকκত  এবং en  f n f mu kn 
তাই  এΜট আমােদর অিতিরЅ সѕকκ έদয়  যিদ ѓকΜট আসт িѽেপর জনҝ িѽপ  করেত থােক তেব আমরা এর সমান  f mu

পাব  s 
তাই এর উপর িনভκর কের  িক ধরেণর গিত  
তাই ঘষ κণ Ѿাভািবক ϕিতΝοয়ার সােথ সѕিকκত  এবং তারপের আমরা  সমসҝাვিল ίতির কির  
তাই এই  িবষয়Μট আমােদর মেন রাখেত হেব  এখন  হয়েতা এমন একΜট সমসҝা হেত পাের έযখােন  আপিন  জােনন  না έয  
শরীর নড়েছ িক না এবং আমরা  এΜটর একΜট  খুব িবেশষ সাধারণ ঘটনা িনেয় আেলাচনা কেরিছ 
তাই এই  έϠেϏ আমরা কীভােব ϕেয়াগ করব তা  ϕেয়াগ করা শΝЅვিলেক সমѷ বল έদওয়া হয় যা ϕেয়াগ  করা শΝЅেত 
ϕেয়াগ করা হয় হয়ত আিম  শরীেরর উপর বা কণার উপর িনিদκѭ  করব এবং  আপিন তা করেবন  জািন না িক ধরেনর গিত  
সНািলত হয় িক শরীর  নড়াচড়া কের বা না চলেল Яরণ ছাড়াই এবং এই সমসҝাვিলেত  িবেশষ কের ঘষ κণ জিড়ত থােক  
তাহেল এবং এখােন যিদ আপনােক έযাগােযােগর পৃেѮ  ঘষ κণΜটর মান খুেঁজ έবর করেত হয় তাহেল আমরা কী করব  হয়  
ϕথেম আমরা অনুমান করব  έয έকানও গিত έনই  আমরা ধের িনই িসেѶমΜট িবϜােম রেয়েছ  এবং তারপের  এর মােন হল  
Яরণ শূেনҝর সমান  
তাই যখন আমরা এΜট কির তখন  আমরা আমােদর মুЅ বিড ডায়াςাম এবং  গিতিবদҝা έথেক  যা আমরা বҝবহার করব έয 
Яরণ শূনҝ হল  আমরা কী করব  এვেলা get is  sigma fx is zero sigma fy is equal to  zero 
বҝবহার কের আমরা খুেঁজ পাব  
তাই  বҝবহার কের সমান 0 আমরা  এর মান খুেঁজ পাই  সমসҝাΜট sigma fx sigma fy is  equal to 0 f 
সѕূণ κ হয়িন  তাহেল আমরা িক করব  আমরা আমরাও  এর মান έবর করেব  এবং তারপর আমরা পরীϠা করব n- f  mu 

এর έথেক কম বা সমান িক না আমােদর  কােছ এর মান আেছ আমােদর এর মান আেছ  আমরা এই έচকΜট করব sn- f- n-
সাধারণত  আপনােক έদওয়া হেব mu s 

তাই আপিন  এΜট পরীϠা ক჈ন যিদ  এΜট সᅀѭ অনুমানΜট Μঠক আেছ এবং আমরা সΜঠক সমাধান খুেঁজ έপেয়িছ তেব যিদ 
আমরা খুেঁজ পাই  যিদ এর έচেয় বড় হয় তেব έনা িѽপ অনুমানΜট ভΦ ল নয়  আমরা έয অনুমানΜট έনা িѽপ f mu sn 
কেরিছ  তা ভΦ ল কারণ ঘষ κণ শΝЅ  যা আমরা Μট পাΝИ এর সমান হওয়ার সােথ সােথ এΜট এর έথেক বড় হেত mu s mu s 
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পাের এবং শরীর  িপছেল έযেত ზ჈ করেব যার মােন এখন আমরা  সমসҝাΜট  আবার έদখিছ এখন Яরণ  শূনҝ হেব না তেব 
অবশҝই বҝতীত শরীর িপছেল έযেত ზ჈ করেব আসт িѽপ এর যখন বিডΜট Μঠক  তখন έসখােন সের যােব এবং তারপের 
আমরা যা  করব তা হল আমরা  এর মান রাখব আমরা এখন পয κо এর মান জািন না  তেব আমরা রাখব f  n f mu sn 
এর সমান এবং  এর িদক  শরীর এবং έযাগােযােগর পৃেѮর মেধҝ আেপিϠক িѽেপর িবপরীেত έদখােত হেব  
তাই ঘষ κণ বেলর িদকΜট  িবপরীত হেত হেব এবং আমরা বিসেয়িছ এর সমান f  mu sn 
তাই এখন  Яরণ অজানা হেয় যােব  যার জনҝ  সমসҝাΜট সমাধান হেব  
তাই  এইভােব ঘষ κণ সমসҝাვিলেক έমাকােবলা করা হয় έযখােন গিত এখন িকছΦ  সমসҝায় একΜট অςািধকার জানা যায় না   
তেব  এΜট িনিদκѭ করা হয়  έয পৃѮΜট মসণৃ  বা  ঘষ κণহীন যিদ 
তাই হয় তেব এΜট  খুব Ѻѭ έয এই έϠেϏ  ঘষ κণ বল হেব  0 িহসােব έনওয়া হয়  এবং 
তাই সјবত তখন বল  বা Яরণვিলর মেধҝ একΜট অজানা  হেব যার জনҝ আপিন সমাধান করেবন  
তাই এΜটর জনҝ বҝব჊ত সাধারণ  শяΜট হল έযাগােযাগΜট মসণৃ পѮৃΜট  মসণৃ বা  ঘষ κণহীন এΜট এখন আপনােক έদওয়া  হেব  
ঘষ κণ িদক সѕেকκ িছল  অনҝ িদেক  আমােদর  কােছ Яরণ  বল সমান বা  কণার বাইের Νοয়া কের বািহҝক শΝЅর έযাগফল 
এΜট ვেণর সমান  এখন আসুন Яরেণর উপর  একΜট সংিϠч আেলাচনা  করা যাক   যিদ কণাΜট έকান  িদেক চেল যায়  m 
সরলেরখা ধরা যাক কণাΜট এভােব চলমান  
তাই আিম যিদ কণার গিত বরাবর িনব κাচন কির  তাহেল Яরণ έভЄর হেব ვণ  বা িবেয়াগ ვেণর সমান যা  কণাΜট x i i 
উপের বা িনেচ চেল যােИ তার উপর িনভκর কের  এই έϠেϏ, আমােদর কােছ Яরেণর জনҝ ზধুমাϏ একΜট অজানা আেছ   
িকᅀ এইরকম একΜট έϠেϏ যিদ আমার এবং έবেছ έনওয়া হয় তাহেল আমরা বিল έয আিম এΜটেক এভােব έবেছ x y  
έনওয়া তারকা িহসােব রািখ  তাহেল  তারকািচিҀত ѸানাВ িসেѶেম Яরণ হেব  এবং উভেয়র সােথই উপাদান রেয়েছ x y 
এবং  তারপের আমােদর এর মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ έবর করেত  হেব এবং আমরা জািন έনট  Яরণ সমতল বরাবর হেত 
হেব  
তাই আমরা তারা এবং তারার িদকিনেদκেশ Яরেণর মেধҝ একΜট সѕকκ খুেঁজ έপেত পাির   যিদ এΜট হয়  কণা  x y 
সরলেরখায় চেল এবং Яরণ যখন  কণা সরলেরখায় চেল তখন  Яরণ  শূেনҝর সমান হয় না  যিদ সমেয়র সােথ έবগ পিরবিতκত
হয় তার  মােন সমেয়র সােথ সােথ  কণার গিত পিরবতκন  করেত হেব Яরেণর জনҝ  শূনҝ না হেল কণার গিত  িѸর থােক  
যখন এΜট একΜট সরল έরখায় চেল Яরণ  শূেনҝর সমান হেব  
তাই আমরা আসেল এΜট ইিতমেধҝই  িলেখিছ আমরা িলেখিছ  Яরেণর  মাϏা এর সমান έযখােন  έভЄর িচҀ ছাড়া dv dt v
 এখন গিত এই পিরবতκনვিল আমরা আেগ έদেখিছ  যখন কণাΜট একΜট বাকঁা পেথ  চেল যায় বা যখন  কণাΜট একΜট বাকঁা  
পেথ চেল যায় তখন আমরা যা έদখেত পাই তা  হল কণাΜট একইভােব চলেছ  বο পেথর  Яরেণর দΜুট উপাদান আেছ ng 
এবং  Яরণ আমরা এেক সমান িহসােব িলখেত পাির  আিম ზধু এই দΜুট ইউিনট έভЄর বҝাখҝা করব এবং  এΜট হল িদক যা 
পেথর Ѻশ κক এবং হল একΜট έভЄর যা  পথ িনেদκশ কের Ѿাভািবক   বাকঁা পেথর  έক϶ এবং έক϶ еারা আমরা যিদ en  
ধের িনই έয  গিতΜট Ѹানীয়ভােব একΜট বেৃЫ রেয়েছ তেব  এΜট বেৃЫর έকে϶র িদেক িনেদκশ করেছ  এবং আসুন এই  
অিভবҝΝЅΜট আবার έদিখ আমরা এΜট  আেগও έদেখিছ যখন আমরা গিতিবদҝা কেরিছ তেব চলুন  আমরা  এখন এΜট বুঝেত 
পাির কারণ এΜটর  ϕচΦ র ϕিতΝοয়া হেব  
তাই Яরেণর দΜুট অংশ থােক যখন  কণাΜট সরলেরখায় চেল না  έসখােন একΜট অংশ থােক যা  গিতর Ѻশ κক পিরবতκেনর 
হােরর  সমান।
  আপিন  সরলেরখায় গিতর জনҝ যা পান  তেব  এখন Яরেণর একΜট অিতিরЅ উপাদান  আেস যখন কণাΜট একΜট বাকঁা 
পেথ চেল এবং  Яরেণর উপাদানΜট লї  পেথর Ѻশ κক এΜট έকে϶র িদেক িনেদκশ  কের এবং এΜট এর উপর বগ κ িহসােবr v 
έদওয়া হয়  এবং আপিন যিদ মেন কেরন  έক আমরা  একΜট সাধারণ έϠেϏ পেথর বοতার বҝাসাধ κ িহসােব বিল  এখন  r 
আমরা  এΜটেক একΜট িবেশষ έϠেϏ έদখব  যখন  কণাΜট  একΜট বЫৃাকার পথ ধের চলেছ িকᅀ তার আেগ  আমরা যা বুঝেত 
পাির তা হল  έয গিত িѸর থাকেলও এর উপর Яরণ বগ κেϠেϏর একΜট উপাদান রেয়েছ  যা শূনҝ নয়  এই উপাদানΜট r v 
যখন  কণাΜট চলিছল তখন িবদҝমান িছল না  সরলেরখা  এবং আমরা এই সমীকরণ έথেক এটাও έদখেত পাির  έয  কণাΜট 
যখন সরলেরখায় চেল তখন  বοতার বҝাসাধ κ অসীম হয়  
তাই এর উপর বগ κ শূনҝ হেয় যায়  িকᅀ সেতҝর কারেণ  কণাΜট বরাবর চেল  একΜট বাকঁা পথ  এবং যিদ এর গিত শূনҝ নাr v 
হয় যা  έসখােন থাকেব কারণ এΜট চলমান থােক তেব  Яরেণর একΜট উপাদান  পেথর Ѿাভািবক থাকেত হেব এবং এΜট খুবই 
ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ  যখন আমরা িনউটেনর সূϏ ϕেয়াগ কির  কারণ কখনও কখনও িনবсვিল  একΜট ቀবক গিতর p  
সােথ চলেত পাের তেব পেথর Ѿাভািবক  Яরেণর একΜট উপাদান থাকেত হেব  যার অথ κ έসখােন একΜট  বল থাকেত হেব 
কারণ ვেণর সমান এবং  f m 
তাই έসখােন একΜট বল থাকেত হেব  যা কণাΜটর উপর কাজ করেব  এই ЯরণΜট ঘটেত পাের  এবং এই বলΜটেক আমরা 
িনউটেনর সূϏ έথেক έদখেত পাই  যখন কণাΜট চলমান থােক তখন এΜট একΜট বািহҝক বল  হেত হেব 
তাই এΜট কীভােব আসেত পাের  তা হয় আসেব কারণ  এΜট Ѿাভািবক িদেকর Ѻশ κক-এর মেধҝ রেয়েছ  এΜট হয় আসেব  
এমন িকছΦ র মাধҝেম  যা কণার সােথ έযাগােযাগ  করেছ উদাহরণѾ჉প, যিদ আিম একΜট পাথর িনেয় একΜট িϾংেয়র সােথ 
এΜটেক έবঁেধ রািখ  এবং পাথরΜটেক সরােত পাির আিম  িϾংΜটেক ঘুিরেয় έদই যােত পাথরΜট একΜট বেৃЫ চেল যায়  তাহেল 
িϾংΜটর উেЫজনা  এই উহ বল ϕদান করেব যা এΜট  ঘটােব  Яরণ  যিদ কখনও কখনও হয় এΜট ঘষ κণ বল  যা তা করেব যা 
আমরা έদখব  
তাই এই বলΜট  কণার উপর ϕেয়াগ করেত হেব এΜট কণার বাইের έথেক আসেত হেব 
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তাই এখন এসিপΜট έদখা যাক έদেহর বЫৃাকার গিতর έকস যা বο পেথর একΜট িবেশষ έকস যখন একΜট έদহ ecial  
একΜট বЫৃাকার পেথ  চেল তখন ϕথম ΝজিনসΜট  হল বοতার বҝাসাধ κ িক এΜট সব κদা  বেৃЫর বҝাসাধ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়   
এখন έনওয়া যাক  অিভт বЫৃাকার গিতর  έϠেϏ ϕথেম অিভт বЫৃাকার গিতর έϠেϏ যিদ  আপিন  মেন কেরন έয আমরা 
যা έদিখেয়িছলাম তা হল  
তাই যিদ এই মুহেূত κ একΜট বЫৃাকার পেথ একΜট বিড চলমান থােক তেব  এΜটই έক϶ 
তাই আমােদর যা আেছ তা হল একΜট  এর উপাদান কারণ  অিভт বЫৃাকার গিত মােন  গিত ቀব  x 
তাই এই কণার  Яরণ έকে϶র িদেক িনেদκশ করার সময় এর Яরণ বগ κেϠেϏর সমান  এবং আমরা বুঝেত পাির έয r v 
কণাΜট বেৃЫ চেল যাওয়ার সােথ  সােথ Яরেণর িদক  পিরবতκন হেত থােক  এবং কারণ গিত  ቀব আমােদর  Ѻশ κক উপাদান 
έনই 
তাই  আমােদর একΜট Яরণ আেছ এবং 
তাই  বেৃЫর έকে϶র িদেক Яরেণর উপাদানΜটেক έক϶িবр ুবলা হয় Яরণ  এবং  এΜট বেৃЫর έকে϶র িদেক  এর উপর r v 
বগ κেϠেϏর সমান  
তাই এখন আহ ্ έথেক এΜট গিতশীল দৃΜѭেকাণ έথেক গিতিবদҝার দৃΜѭেকাণ έথেক,  έযমন আমরা আেলাচনা কেরিছ έসখােন  
িকছΦ  বল থাকেত হেব  যা ভর সমেয়র Яরেণর সমান হেত হেব  এবং এই বলΜটেক এখন শরীেরর বািহҝক হেত হেব যিদ  
বЫৃাকার গিত অিভт না হয়  তেব  Яরেণর দΜুট উপাদান  থােক ϕথম উপাদানΜট έযমন আমরা έকে϶র  িদেক έক϶ীভূত 
Яরণ িনেয় আেলাচনা কেরিছ   এবং আমরা বেলিছ এΜট  এবং িеতীয়Μটর উপর বগ κেϠেϏর সমান।r v 
 উপাদানΜট একΜট Ѻশ κক উপাদান  এবং এΜট গিতর পিরবতκেনর হােরর সমান হেব    এবং এΜট সΜঠক িদেকর έসই মুহেূত κ 
বেৃЫর Ѻশ κক,  এখন আমরা যা έদেখিছ তা হল আমরা  έকৗিণক έবগ সংϡািয়ত কেরিছ έক ওেমগা িহসােব έলখা έযেত v  
পাের  বার এবং এই ওেমগােক আমরা έকৗিণক έবগ িহসােব িলেখিছলাম r 
তাই এখন  έক϶িবрরু Яরণেক এর উপর বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের যােত এΜট ওেমগা বগ κেϠেϏর সমান হেব  r v 

বগ κ উপর এΜট ওেমগা বগ κ এর সমান হেব  এবং Ѻশ κক উপাদান  এΜট еারা uare r r  r dv dt  
তাই এΜট  еারা এর  ওেমগা টাইম  এর সমান হেয় যায় একΜট ቀবক d d rr rr 
তাই এΜট ওেমগা ვণ еারা সমান হয় এবং  ওেমগা еারা  আমরা এখােন যা িলেখিছ এটােক έকৗিণক έবেগর d dt r d dt 
পিরবতκেনর έকৗিণক Яরণ হার  বলা হয় যােক έকৗিণক Яরণ বলা হয় এবং 
তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল Ѻশ κক  উপাদানΜট হল  ვণ আলফার সমান έযখােন আলফা ওেমগার সমান।r d 
 έকৗিণক Яরণ  
তাই আমােদর এΜটর যЭ িনেত হেব যখন আমােদর বЫৃাকার গিত থােক  এমনিক যখন শরীর একΜট ቀবক গিতেত চেল  
তখন  Яরণ έসখােন থাকেত হয়  এখন আসুন গািড়র িপছেনর িসেট বসা  একজন যাϏীর ঘটনা  έদিখ  একΜট গািড় έযখােন 
গািড়Μট বাম িদেক ঘুরেছ  এবং 
তাই আমরা ধের  িনই έয এΜট চলমান বেল আমরা ধের িনই এΜট  একΜট বЫৃাকার চােপ চলেছ 
তাই গািড়Μট ϕথেম έসাজা চলিছল  এবং তারপের  এΜট বাম িদেক ঘুরেত ზ჈ কের 
তাই আমরা ধের িনই  এΜট একΜট  একΜট বেৃЫর চাপ যার মেধҝ িদেয় গািড়Μট  ঘুরেছ  
তাই এখন  যিদ έসখােন একজন যাϏী থােক  έযΜট একΜট গািড়েত বেস আেছ 
তাই আমরা যাϏীর  অবѸা িবেѫষণ করার έচѭা করিছ έযেহতΦ  গািড়Μট একΜট বেৃЫর মেধҝ চলেছ  έসখােন একΜট শΝЅ আেছ 
যা একΜট বেৃЫর  সােথ চলেছ  έবগ v  
তাই গািড়েত কাজ করার উপর এর উপর একΜট বল বগ κেϠϏ রেয়েছ এখন  ধ჈ন যিদ থােক তাহেল  গািড়েত r mv ah 
চারΜট টায়ার থাকেব  এবং যিদ টায়ােরর ঘষ κণΜট έক϶ীভূত Яরণ ϕদান  কের তার   মােন ঘষ κণ বল  সমান হেত হেব  mv 
Ѵয়ার বাই অন এবং আমরা বিল যিদ চারΜট টায়ার থােক  তাহেল  চারΜট টায়ােরর έমাট ঘষ κণ বল  έযাগফল হেব এই মান r  

বগ κ  এর উপর িদেয়,  আসুন এখন গািড়র িপছেনর িসেট বসা যাϏীেক িবেѫষণ কির।mv r 
  
তাই  আমরা যাϏীর মুЅ বিড ডায়াςামΜট আিঁক έয গািড়Μট এইভােব চলেছ এখন আমরা যা  পাই তা হল একΜট Ѿাভািবক 
ϕিতΝοয়া  যা কাগেজর έъন έথেক έবিরেয় আসেছ  এবং যাϏী বেস আেছ একΜট Ѿাভািবক  ϕিতΝοয়া এΜট έথেক  গািড়র 
িসেটর  যাϏীর ওজন   কাগেজর লї িদেক থােক  এবং  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া  এবং ওজন  তারা এেক অপেরর ভারসামҝ বজায়
রােখ এখন এই কণার উপর আমরা যা পাই তা হল  έয আসন এবং যাϏীর মেধҝ  একΜট ঘষ κণ বল থাকা উিচত   এই ঘষ κণ  বল 

এর উপর লї এবং এই έϠেϏ আমরা έয Яরণ খুেঁজ পাই  তা έকে϶র িদেক এবং এΜট  ზধুমাϏ ঘষ κণ শΝЅ еারা সরবরাহ n-
করা  উিচত একΜট ঘষ κণ শΝЅ যা  যাϏীর উপর কাজ করেছ এবং এΜটই  এই Яরেণর কারণ  যাϏীর মুЅ বিড  ডায়াςামΜট 
কাগেজর সমতেল এবং লї হেব  এবং έসখােন একΜট ঘষ κণ বল  রেয়েছ এই িতনΜট বািহҝক শΝЅ  যাϏীর উপর কাজn  w  
কের  এবং এই ঘষ κণ বলΜট έযখােন বগ κেϠেϏর সমান হেত হেব  হল যাϏীর ভর  r mv m  
তাই  এই  Яরণ যা যাϏী  যােИ তা ঘষ κণ শΝЅ еারা সরবরাহ করেত হেব  এবং লϠҝ ক჈ন  এখােন যাϏী িবϜােম আেছ  
গািড়র সােপেϠ িকᅀ আমােদরেক যাϏীর Яরণ িলখেত হেব একΜট ইনিশ κয়াল έϖেমর έরফােরেхর পিরেϕিϠেত এবং  
আমরা ধের িনΝИ পৃিথবীর পৃেѮর সােথ সংযЅু έয έকােনা έϖম জড়তাপূণ κ 
তাই মাΜটেত থাকা একজন বҝΝЅর έϠেϏ  যাϏী হল  একΜট বেৃЫ Ϙমণ করেছ এবং  
তাই তার Яরণ  বেৃЫর έকে϶র িদেক বগ κ উপর এর সমান  এখন  যিদ  এই ঘষ κণΜট যিদ গািড়র έবগ έবিশ হয় তেব v r r 
বΝৃдর উপর বগ κেϠϏ িক হেব   এবং এΜট অিতοম করেত পাের   যা  মােন যিদ এΜট এর έবিশ হয়  mv mu sn mu sn-
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তাহেল ঘষ κণ বল  শরীেরর আেপিϠক গিতেক থামােত পারেব না যিদ   বগ κ উপর এর έচেয় বড়  হয় এই ah mv r mu sn-
έϠেϏ ওজেনর সমান হয়  তাহেল যাϏী িপছেল έযেত ზ჈ করেব  এবং ঘষ κণ ზ჈ করেব।n 
  বল এই  িদেক কাজ করেছ  
তাই   এΜট আেপিϠক  িѽেপর িদক হেব 
তাই  যাϏীর উপর έয ভারসামҝহীন বািহҝক শΝЅ কাজ করেছ তা হল  আসন এবং এর মেধҝ ঘষ κণ শΝЅ।
  যাϏী এবং এই বল έক϶ীয় িদক বা έরিডয়াল িদেক ভর বার Яরেণর সমান   এবং এΜটেক আমরা  এর উপর বগ κ f  r mv 
িহসােব িলখব  
তাই ঘষ κণ যাϏীেক এই Яরণ ϕদান কের  এবং ঘষ κণΜটর িদক বেৃЫর έকে϶র িদেক থােক এখন  আমরা যা έদখেত পাΝИ তা 
হল যিদ έবগ  এমন হয়  έয  এর উপর বগ κেϠϏ এর έচেয় কম হয়  তেব আমােদর এমন একΜট পিরিѸিত r mv mu sn-
রেয়েছ έয আমােদর  িѽপ έনই কারণ ঘষ κণΜট  এর έচেয় কম এবং এই έϠেϏ আমরা বুঝেত পাির  έয  হল  mu sn- n mg 
এর সমান  
তাই έকান িѽেপর জনҝ শতκΜট Ѵয়ার অন হয়  ვন এর έচেয় কম mv  r mu s mg 
তাই এΜট আমােদর έদয়  έѴায়ার অন  যাϏী এবং আসেনর মেধҝ ѶҝাΜটক ঘষ κণ সহগ έথেক কম   এই শেতκর জনҝ v rg 
আমােদর έকান িѽপ έনই  যাϏী বসেত থােক  এখন আবার পুেরা ছিব বুঝেত পারেছ  এটা έসই গািড় έযটা ঘুরেছ আমরা  
έপছেনর িসেটর িদেক তাকাΝИ গািড়টা  এই অবѸােন আেছ  এবং এটা  হেИ পা এর Яরেণর িদক।
  ςাউн έϖম έথেক έদখা যায় έসПার  এখন ধ჈ন  যিদ  έѴায়ার অন ვণ এর έচেয় বড় হয় যা mv r   mu s mg 
অবশҝই আমরা  জািন έয Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া িছল  তাহেল  িক হেব  তারপর যাϏী িপছেল έযেত ზ჈ করেব  এবং িѽপ 
বলেত আমরা কী বুΝঝ?  গািড়র যাϏীর Яরণ  এই রকম এবং আমরা যা পাব তা  হল যাϏী 
তাই  এΜট গািড়র Яরণ যা এর  সমান বগ κ যা এর সমান এবং  আমােদর কােছ যাϏীর Яরণ রেয়েছ  গািড়র ϕিত r mv r 
সљান ক჈ন 
তাই যাϏী  িপছেল έযেত ზ჈ কের এবং  গািড়র έϠেϏ যাϏীর Яরণ হেত িদন   
তাই যাϏী িপছেল έযেত ზ჈ কের  
তাই আিম যিদ এই মুЅ বিড ডায়াςাম হয়  যা এখনও একই থােক এΜট  ছাড়াও আমােদর Ѿাভািবক  ϕিতΝοয়া এবং ওজন 
থােক যা  এেক অপরেক বািতল কের  তেব আমরা যিদ গিতর িদেক তাকাই  তারপর গিতিবদҝায় আমরা যা পাই তা হল   s  

এর উপর বগ κেϠেϏর সমান একΜট Яরণ রেয়েছ  এবং  এΜট গািড়র সােপেϠ যাϏীর Яরণ r v 
তাই  Ѹেলর সােপেϠ যাϏীর িনট Яরণ  বগ κেϠেϏর সমান হেব।v 
  বেৃЫর έকে϶র িদেক িবেয়াগ করার উপর   এবং এখন যখন আমরা িনউটেনর সূϏ ϕেয়াগ কির তখন  আমরা যা r  ap 
পাব তা হল ঘষ κণ বল সমান ვণ বেগ κর উপর িবেয়াগ এবং এখন এই ঘষ κণ বল ვেণর সমান হেব  m v r  ap  mu k n 
যা ვণ এর সমান হেব  এবং আমরা যিদ অনҝানҝ Νজিনসვিল জানা যায় তেব গািড়র সােপেϠ যাϏীর Яরণ mu k  mg 
িনণ κয় করা έযেত পাের  িবেয়াগ িচҀΜট আমােদর বেল έয যাϏীেক  বাইেরর িদেক ছΦ ঁ েড় έফলা হেব  এবং  
তাই আমরা এভােবই  এর মেতা একΜট সমসҝা সমাধােনর জনҝ  এখন  িকছΦ    সাধারণ উদাহরণ έনওয়া যাক এবং έসখান 
έথেক  আমরা আরও জΜটল έϠেϏ চেল যাব আমরা έদেখিছ  কীভােব িনউটেনর সূϏ ϕেয়াগ করেত হয় এবং  এখন 
আজেকর Љােসর অবিশѭ অংেশ এবং  পরবতλ  এক বা দΜুট Љােস আমরা িকছΦ   সমসҝার সমাধান করব έযখােন আমরা 
িনউটেনর িеতীয় সূϏΜট সরাসির বҝবহার করব  এর  সমান মাএ  এবং έযমন আমরা আেলাচনা কেরিছ έয  এই έϠেϏ f 
আরও জΜটলতা  আসেব কারণ  একΜট বা দΜুট έদহ থাকেত পাের।
  একসােথ সংযЅু  তারা একΜট িϾং এর সােথ সংযЅু হেত পাের তারা এেক অপরেক Ѻশ κ করেত পাের  এবং তারপের 
আমােদর  এই έদহვিলর ϕিতΜটেক আলাদাভােব  িবেѫষণ  করেত হেব এবং Яরণ এবং Яরেণর মেধҝ সѕকκ খুেঁজ έপেত 
আমােদর তােদর ϕিতΜটর গিতিবদҝা িবেѫষণ করেত হেব মতৃেদহვিলর 
তাই একΜট খুব  সাধারণ ϕথম έϠেϏ যা আমরা িবেবচনা কির তা  হল একΜট পুিল  রেয়েছ যার উপর আমােদর  একΜট িϾং 
রেয়েছ  যা  দΜুট ভর  এক এবং দুইেক সংযЅু কের  এবং িϾংΜট চালু রেয়েছ  আমরা বলেত পাির  একΜট পুিলেত মাউлm m 
করা হেয়েছ  এবং এΜট έদওয়া হেয়েছ  িϾংΜট হালকা  অϠম এবং পুিলর সােথ কিপকেলর সােথ  ঘষ κণহীন έযাগােযাগ  পুিলর 
সােথ  এবং আমােদর কােছ যা  আেছ έসখােন একΜট ভর দুই  আেছ একΜট ভর আেছ  এক  আহ এটা আমােদর έদওয়া m m 
হেয়েছ έয এক সমান  পাচঁ έকΝজ  দুই মােন চার έকΝজর সমান এবং আমরা এক বা দুই ভেরর ѓেকর িϾং-এ m m m m 
টান এবং   Яরণ  এর মাϏা   খুেঁজ έপেত চাই a  
তাই  এখন আমােদর এই সমসҝাΜট িবেѫষণ করা ზ჈ করা যাক।
  আমরা যা পাই তা হল ভর হল 5 হল 4 এবং এΜট έসই িϾং যা আিম  এΜটেক িеვণ িহসােব m 1  kgs m 2 kgs  
έদখাΝИ এই  ΝজিনসΜট এখন একΜট পুিলেত চলেছ এখন  পুিলর সােথ έযাগােযাগ ঘষ κণহীন  
তাই  আমরা যা পাই তখন έথেক  ভর 1 ভর 2 এর έচেয় ভারী  তাহেল আমরা জািন έয এই  ভর 1  ভর 2 নীেচর িদেক সের 
έযেত ზ჈ করেব যিদ আমরা  িসেѶমΜট έযমন আেছ έতমনΜট έছেড় িদই  তাহেল আসুন আমরা সমসҝাΜট িবেѫষণ করা ზ჈
কির এবং এΜটর  সমাধান করা অনҝ ΝজিনসΜট কী।
  আমরা  বুঝেত পাির έয িϾংΜট অϠম এবং পুিলর  সােথ ঘষ κণহীন έযাগােযােগর  কারেণ িϾংΜটর সব κϏ উেЫজনা িѸর 
থাকেব  টানΜটর মাϏা  ቀবক এর িদক  পিরবতκন হয় কারণ আমরা িϾং বরাবর  অоত অ-সরল অংশვিলর জনҝ যাই।
  এবং Μট   তার িদক পিরবতκন হেব 
তাই আসুন ভর 2 এর  মুЅ বিড ডায়াςাম আকুঁন   তেব তার আেগ আমরা আেরকΜট Νজিনস বুঝেত পাির  কারণ িϾংΜট 
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অϠম কারণ  এক এবং দুই এর Яরেণর মাϏা  সমান হেব  
তাই এই দΜুট নীিত  আমােদর মেন টান আেছ  ቀবক  এবং  এক এবং দুই-এর Яরণ সমান মাϏায় অবশҝই সমান, এই 
কারেণই আমরা έয িদকვিল বিল তা  হল আমরা জািন έয একΜট উপের উঠেছ  অনҝΜট নীেচর িদেক যােИ  
তাই আমরা ভর 2 এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁিছ  ।
  এখন ভর 2-এ আমােদর আেছ  এর ওজন  যা এর সমান িনেচর িদেক কাজ কের  এবং িϾং  এই ভরΜটেক  বল m2g t 
িদেয় έটেন έনয় আমরা এেক বিল t 
তাই এΜট  ভর দুই এর মুЅ বিড ডায়াςাম  এখন আকুঁন  কারণ এΜট ზধুমাϏ উѣїভােব সরেব  
তাই আমােদর ზধুমাϏ একΜট িদক আেছ এΜট একΜট  ওয়ান  ডাইেমনশনাল έমাশন ধরা যাক  এখােন উপেরর িদেক আেছy 
 
তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল যখন আমরা  এΜট মুЅ বিড ডায়াςাম  এবং আমােদর যখন আমরা িনউটেনর সূϏ 
ϕেয়াগ কির তখন আমরা যা  পাই তা হল িবেয়াগ  সমান ვণ কারণ এখােন  আমােদর আেছ  Ѻѭতই t  m2g m2 a 
আমরা এখােন িলেখিছ  ভর 2 উপেরর িদেক চেল যােИ কারণ  ঊй κমুখী িদেক রেয়েছ y 
তাই আমরা  যখন বাম িদেক িলিখ তখন আমরা  িদকΜটর িদেক তাকাই আমরা ზধুমাϏ মুЅ বিড ডায়াςােমর িদেক তাকাই  
একΜট ъাস িচҀ সহ সমѷ ধনাЮক  শΝЅ নীেচর িদেক িনেদκশ কের  কারণ  একΜট έনিতবাচক িচҀ সহ ঊй κমুখী  y 
তাই আমরা έপেয়িছ িবেয়াগ সমান  এর এΜট একΜট সমীকরণ এখন  আমরা বুঝেত পাির έয দΜুট অজানা t m2g m2a t 
এবং  একΜট এখােন রেয়েছ  
তাই িеতীয় অজানার সমাধান করেত আমরা একΜট ভের যাই 
তাই আমরা িবনামূেলҝ আিঁক  ভর এেকর বিড ডায়াςাম এΜট ওয়ান এখন  আবার িϾংΜট  এই ভরেক টান টান কের যা  m t 
আমরা বেলিছ  অনҝ অংেশ যা িছল একই এবং এর ওজন  যা  এখন ভর 1 িবেѫষেণর জনҝ এক Νজ  আিম নীেচর িদেক m 
যাওয়া έবেছ িনেত পাির আমার উপেরর িদেক যাওয়া έনওয়ার দরকার έনই  কারণ এখােন আিম একΜট অςািধকার জািন y 
আিম  জািন έয ভর নীেচর িদেক চেল যােИ 
তাই  Яরণ নীেচর িদেক 
তাই আিম έবেছ িনই িকছΦ  সমসҝায় িনেচর িদেক যাওয়া যিদ আপিন  এমন সমসҝার সљুখীন হন έযখােন আপিন  জােননy  
না  ম  গিতর ই িদক  তারপর আপিন আপনার এবং έক একΜট িনিদκѭ িদক িহসােব έবেছ িনন যিদ Яরণেক ধনাЮক বেল x y
ধের িনন যিদ  এΜট অনҝ িদেক থােক তেব আপিন  একΜট িবেয়াগ িচҀ সহ আপনার উЫর পােবন  
তাই এখন এখােন যখন আমরা এΜট িলিখ তখন আিম যা  পাই তা হল  এক Νজ  িবেয়াগ  সমান একΜটর একΜট  m  t m 
অনҝ সমীকরণΜট έদখা যাক  অনҝ সমীকরণΜট িছল িবেয়াগ দুই  সমান দুই এΜট িছল সমীকরণ  এক  এΜট t  m g m a 
সমীকরণ দΜুট এবং এখন আমার দΜুট  সমীকরণ এবং দুΜট অজানা আেছ 
তাই  আিম  তােদর সমাধান করেত পাির আসুন আমরা এই দΜুট সমীকরণ έযাগ কির  এবং আমরা যা পাই তা হল  m 1  
িবেয়াগ ვণ  সমান  έযাগ  সুতরাং Яরণ িবেয়াগ এর  উপর έযাগ এর সমান  2  m 2 g m 1 m 2 a m 1 m 2 m 1 m 
ვণ এবং আমরা তারপর এর মান έবর করেত পাির এবং  এর মান 2  ვণ এক দুই উপর  এক έযাগ g  t- t-  m m m m
দুই  ვণ এর সমান হেত পাের  g 
তাই এখন আবার έছাট έচক খুব Ѻѭ  Νজিনসვিল িকᅀ আপনার উিচত  ზধু এই Νজিনসვিল পরীϠা কের έদখুন  έয 
Яরেণর  মাϏাვিল অিভমুেখর মাϏার মেতাই  অিভকেষ κর কারেণ Яরেণর এবং  ons 
তাই সামেন আসা সহগΜট  মাϏাহীন হওয়া উিচত  এবং এখােন আমরা এই ভরেক ভর িদেয় ভাগ করেত έদিখ  
তাই এΜট মাϏাহীন  টান একΜট বল 
তাই এর মাϏা  ভর ვণ Яরণ আমােদর এখােন আেছ  ag 
তাই সহগ  সামেন ভেরর মাϏা থাকা উিচত এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয বাই ъাস এვিল খুব έছাট  m1  m2 m1 m2 
έচক িকᅀ এইვিল আপনার মেন রাখা উিচত  এবং এვেলা িদেয় আপিন  সমসҝাვিল সমাধান করেত পারেবন  Μঠক আেছ  
এখন চলুন έনওয়া যাক এΜট একΜট খুব িছল  έϾইট ফেরায়াডκ έকস িকᅀ  এখন িеতীয় έকস έনওয়া যাক ভর এর একজন m-
যাϏীর িযিন  একΜট  িলফেট দািঁড়েয়  আেছন  ওজেনর έѴেল  যার মােন ধরা  যাক এΜট  এমন একΜট িলফেটর বিগ έযখােন  
একΜট ওজন মাপকাΜঠ আেছ  এবং একজন  বҝΝЅ দািঁড়েয় আেছন  বাম িদেক িলফট еারা গৃহীত িরিডংΜট ϕাইম হেত িদন w 
আিম এΜটেক ϕাইম িহসােব িনΝИ কারণ  যখন  আমরা সাধারণত আশা কির ওেয়ইং έѴল আপনােক ওজন বলেব যােক 
আমরা বিল িকᅀ  আমরা কী করব  έদখুন িলফেটর Яরেণর  উপর িনভκর কের  ϕাইম এর সমান  হেত পাের বা w w mg 
নাও হেত পাের   έযখােন যাϏীর ভেরর সমান   m 
তাই এখােন  আসুন  একজন বҝΝЅর একΜট  মুЅ বিড ডায়াςাম আকুঁন যােত আমরা িবিভт মােনর জনҝ এই έকসვিল 
িবেѫষণ করব έমৗলΜটর Яরণ  
তাই ϕথেমই ধরা  যাক যখন Яরণ হল িলফেটর Яরণ έযমন একΜট ςাউн έϖম έথেক έদখা যায় এবং  ϕথেম আমরা a  
έকসΜট έদিখ যখন শূেনҝর সমান হয় যার মােন  িলফটΜট িবϜােম থােক তার মেতা িকছΦ   আিম  একΜট ওজেনর έѴেল a  
দািঁড়েয় আিছ  এবং তারপের আমরা যা পাই তা হল যিদ আমরা বҝΝЅর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তাহেল তার ওজন কমেছ  
এবং এΜট ওজন έѴেলর  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া   এবং এই মুЅ বিড ডায়াςামΜট  িলь έহাক না έকন একই থােক  চলমান বা  
চলমান না  এবং তারপর  যখন আমরা ওজন έѴেলর িদেক তাকাই তখন হল বҝΝЅ еারা ϕেয়াগ করা বল  এবং এই হেবn n 
 ϕাইম িরিডংেয়র সমান যা  έѴল еারা έদখােনা হেব  
তাই না  যখন Яরণ 0 এর সমান হয়  w 
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তাই সমѷ έϠেϏ মুЅ বিড ডায়াςাম  হেব  এবং এবং আিম έক еারা ϕিতѸাপন করিছ  কারণ n mg n w prime n 
িরিডংেয়র সমান যা এখন έদখােনা হেব যখন Яরণ 0 এর সমান হয় তখন  আমরা ϕাইম পাই  িমিলςােমর সমান w 
তাই  িরিডং έѴল έয ওজনΜট έদখায় তা  ওজন অনুসাের যা এখন সΜঠক  যিদ  Яরণ উপেরর িদেক হয় তাহেল এর মােন হল 
ধনাЮক  উপেরর িদেক  তাহেল িক হেব ϕাইম  মাইনাস িϖ বিড ডায়াςােমর ვেণর সমান হেব  একই থােক িকᅀ w mg m 
এখন বҝΝЅΜট িবϜােম έনই বҝΝЅ  িলফেটর সােপেϠ িবϜােম রেয়েছ  িকᅀ έযেহতΦ  িলফটΜট উপের উঠেছ 
তাই  এই ЯরণΜট  িলফেটর Яরণ  
তাই আমরা যা পাই তা হল ϕাইম সমান  ვণ একΜট έযাগ w m d  
তাই  যিদ িলফটΜট উপেরর িদেক Яরািуত হয়  তেব মেন হয় έয বҝΝЅর িকছΦ   অিতিরЅ ওজন আেছ  এবং যখন আমরা অনҝ
έϠেϏ িনই  যখন িলফটΜট আবারও  ϕাইম হয় আমােদর কােছ এমΝজ থােক  এবং যিদ িলফটΜট Яরেণর সােথ িনেচ চেল যায় 
তাহেল যিদ এΜট হয়  Μট  έস Яরণ তাহেল আমােদর  যা আেছ তা হল  িবেয়াগ সমান ვন এর সমানmg  w  prime m a 
এবং হেব এর সমান έযখােন একΜট আমােক ზধু  সাবΝϽц বҝবহার কের έদখান έয এΜট w prime mg  minus ma d 
িনেচর িদেক  
তাই এখন যখন িলফটΜট িনেচর িদেক যােИ  একই ওজেনর έѴলΜট  িমςা মাইনাস িম ვন িবϡাপেনর িরিডং έদখায়  
তাই এΜট έদখায় έযন বҝΝЅর  ওজন কেম έগেছ 
তাই এΜটেক মেন রাখেত হেব 
তাই একই έѴল  έদখায় έযন বҝΝЅর ওজন  পিরবিত κত হেয়েছ 
তাই এখন  িবেবচনা করা যাক  έϠেϏ  যিদ িলফেটর তারΜট έভেঙ যায়  যােত িলফটΜট একΜট মুЅ পতেনর মেধҝ  থােক যিদ 
িলফটΜট একΜট মুЅ পতেন থােক  তেব  Яরণ  িবϡাপেনর িনєগামী উপাদানΜট Νজ এর সমান হেব  
তাই আসুন আমরা মুЅ পতেনর έϠেϏ আবার έদিখ  έযমন আমরা έজার িদেয়িছ  মুЅ বিড ডায়াςাম একই  থােক এΜট w 
ϕাইম এΜট হল এবং িনєগামী Яরণ হল mg  g  
তাই আমােদর যা থাকেব তা হল  িবেয়াগ হেব  ვন এর সমান  এবং mg  w prime  m g 
তাই এখান έথেক আমরা যা পাব  ϕাইম সমান  শূনҝ έথেক w 
তাই  ওজেনর έѴলΜট এমন একΜট িরিডং έদেব  έযন বҝΝЅΜট  ওজনহীন έসখােন  বҝΝЅর জনҝ έকান ওজন έনই যিদ έস  
অবােধ িনেচ পেড় যায় এবং ওজন έѴেল একΜট উপাদােনর উপর এখন আমরা একΜট Νজিনস বুঝেত পাির যখন আমরা  
পিরবতκেনর কথা বেলিছ।
  ওজেনর এই  পিরবতκনვিল  িনєগামী বা ঊй κমুখী িদেকর Яরেণর   সােথ আেস যিদ িলফটΜট ቀব গিতেত উপের বা িনেচ 
চেল যায় তেব Яরণ হেব 0 এবং  έѴল еারা পড়া ওজন এখনও  হেব এΜট ზধুমাϏ তখনই হয় যখন িলফট  Яরািуত বা mg 
িনেচর িদেক έয έѴলΜট  তার পাঠেক পিরবতκন কের 
তাই আজেক Љাস যা আমরা έদেখিছ আহ  ϕথেম আমরা έমৗিলক নীিতვিল έদিখ  έয কীভােব িবিভт সমসҝায় িনউটন 
িеতীয় সূϏ ϕেয়াগ করেত হয়  এবং তারপের আমরা  কেয়কΜট খুব সাধারণ উদাহরণ έদেখিছ।
  পরবতλ Љােস আমরা সমসҝাვিলর জনҝ িনউটেনর আইন ϕেয়ােগর আরও িকছΦ  উদাহরণ έনব এবং আরও িকছΦ   জΜটল 
উদাহরণ আপনােক ধনҝবাদ 
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