
 हम शरीर पर बलो ंपर अपनी चचाŊ जारी रखŐगे, हम कुछ सम˟ाओ ंको देखŐगे और आज  एक या दो साधारण सम˟ाओ ंको देखने के 
अलावा मœ जो करने जा रहा šं वह यह है िक मœ वदŎ  के मामले को भी  देखंूगा  कुछ उदाहरणो ंके साथ वृȅाकार गित और हम  एक 
वृȅाकार टŌ ैक पर एक कार के िफसलने के मामले और वहां घषŊण की भूिमका की ʩाƥा करŐ गे,  
इसिलए हम सम˟ा से शुŝ करते हœ हम İ Ōː ंƺ से जुड़े कई िनकायो ंकी सम˟ा से शुŝ करते  हœ  और हम एक ले लŐगे  बŠत ही सरल 
उदाहरण  हमारे पास  एक  घषŊण रिहत  तािलका  है िजस पर हमारे पास  एक ūʩमान है  एक ūʩमान दो ūʩमान तीन  ये  m  m 
तार से जुड़े Šए हœ और ūʩमान तीन पर İ Ōː ंग को तीन  के बल Ȫारा खीचंा जा रहा है  तो हम Ɛा कर रहे हœ  िदया गया  ūʩमान m t 

एक है  जो मान लŐ िक 10 िकलोŤाम  ūʩमान िकलोŤाम  ūʩमान िकलोŤाम  सभी एक साथ  तार से जुड़ेm m 2  20 m 3  30 
Šए हœ  और यहां हमŐ जो िदया गया है वह तीन  है िजसे बल Ȫारा दाईं ओर खीचंा जा रहा है   बराबर है  10.m t  3 
तक  0 Ɋूटन तो दायी ंओर  के ɰॉक पर 100 Ɋूटन बल लगाया जाता है  और 
इसिलए वे सभी आगे बढ़ रहे हœ  यह एक घषŊण रिहत संपकŊ  है हमŐ  अƗ को खोजना है 
इसिलए हमŐ  इस सम˟ा मŐ जो  खोजना है वह है ɰॉको ंका ȕरण  और बल   एम एक और एम दो  को जोड़ने वाली İ Ōː ंग मŐ और  एम 
दो और एफ तीन को जोड़ने वाली İ Ōː ंग मŐ  इसका मतलब है िक हमŐ इस İ Ōː ंग मŐ बल और इस İ Ōː ंग मŐ बल का पता लगाना है और साथ 
ही हमŐ अब ɰॉको ंके ȕरण का पता लगाना है   यिद  तार अिवभाǛ हœ इसका मतलब है  िक  लंबाई İ̾थर है  और यिद लंबाई İ̾थर है तो
  ɰॉक एक  दो और  तीन Ȫारा चली गई दूरी समान है  और इससे हमŐ जो िमलता है वह  ɰॉक का ȕरण होना चािहए  ɰॉक दो के 
ȕरण के बराबर होना चािहए  ɰॉक Ūी के ȕरण के िलए  और इसे हम कह सकते हœ  िक  कीनेमेिटक बाधा है  जो हमŐ इस बŠ-शरीर 
की सम˟ा पर िमलती है,  हमŐ तीन िनकायो ंकी सम˟ा है, 
इसिलए  वाˑव मŐ तीन ȕरण होने चािहए  लेिकन Ɛोिंक  वे  अिवभाǛ तारो ंसे जुड़े Šए हœ, उनके  ȕरण बराबर हœ 
इसिलए बराबर है के बराबर है,  a1  a2 a3 
इसिलए िकनेमेिटƛ हमŐ अब यही बताता  है िक आप सोच सकते हœ िक आज नही ं बİʋ अगली कƗा मŐ हर बार ऐसा ही होगा।
  एक सम˟ा देखŐ  जहां हमारे पास  तार से जुड़े शरीर हœ और  जहां ȕरण समान नही ंहो सकते हœ  और  आह आज हम केवल एक बŠत 
ही सरल उदाहरण पर िवचार करŐ गे,  
इसिलए यहां तीनो ं ȕरण समान हœ 
इसिलए अब  जैसा िक हमने देखा  है िकसी भी सम˟ा को हल करने के िलए  हम आकिषŊत करŐ गे  मुƅ शरीर  आरेख तो आइए  ȯान 
रखŐ िक यह हमारी  मूल  Ůणाली है  इस बल को हमने इसे टी Ūी कहा है  यह शरीर एक है यह शरीर दो है  यह शरीर तीन है और यह 
एक İ Ōː ंग है  यह भी एक İ Ōː ंग है  तो चिलए शुŝ करते हœ  मुƅ शरीर आरेख खीचंना मœ शरीर तीन पर शरीर तीन का मुƅ शरीर आरेख
खीचंता šं   हमारे पास Ȫारा हमŐ दी गई İ Ōː ंग मŐ बल है  तो  शरीर का वजन  Ťौउन से सामाɊ ŮितिŢया है  इस संपकŊ  मŐ शरीर t3 d 
पर कोई घषŊण नही ंहै 
इसिलए  कोई Ɨैितज बल नही ंहै, हमारे  पास केवल सामाɊ ŮितिŢया है और हमारे पास वह  बल है जो यह İ Ōː ंग लागू करता है हम  इसे

कहते हœ  जो अब ǒात नही ंहै  t2 
इसिलए हमारे पास  यह मु˹ है  शरीर 3 का शरीर आरेख  और यिद मœ इसे िलखता šं  तो हम इसे देखते हœ िदशा मŐ  सामाɊ y 
ŮितिŢया और वजन एक  दूसरे को संतुिलत करते हœ, 
इसिलए  यह समीकरण है िक  हमŐ िदशा पर कुछ भी नही ंिमलता है  जो हमŐ िमलता है वह  घटा है  2  यह एƛ िदशा मŐ x t 3  t 
शुȠ बल है  यह एम के बराबर होना चािहए  3 गुना 3 तो यह वह समीकरण है  जो मुझे िमलता है मœ पहले मुƅ शरीर आरेख खीचंता  šं 
मœ समीकरण िलखता šं  अब हम शरीर दो के मुƅ शरीर आरेख को आकिषŊत करते हœ शरीर दो पर हमारे पास यह शरीर  दो है हमारे 
पास वाˑव मŐ मुझे इसे एम तीन जी के ŝप मŐ रखना चािहए हमारे पास शरीर का वजन दो  अिभनय एम दो जी है  यह मुझे इसे एन तीन 
के ŝप मŐ रखने दŐ , एक  सामाɊ ŮितिŢया है एन दो अब शरीर दो  पर İ Ōː ंग शरीर को खीचंती है दो तो  शरीर पर बल दो  İ Ōː ंग o  
सही िदशा मŐ है, हम इसे दो कहते हœ  और एक बल है जो  पहली İ Ōː ंग है िजसे हम  कहते हœ  और यहाँ से जब हम Ɋूटन के t t1 
िनयम का समीकरण िलखते हœ जब हम इसे मŐ लागू करते हœ  िदशा जो हमŐ िमलेगी वह है घटा के x t  2  t 1  ,  m 2 a 2 
बराबर है,  िफर हम शरीर 1 के  िलए शरीर 1 पर जाते हœ  यह शरीर 1 है हमारे यहाँ İ Ōː ंग बल  लागू िकया जा रहा है और िफर t 1 
हमारे  पास िनिʮत ŝप से है और  िममी 1 जी जो Ůासंिगक नही ं हœ और यह एकमाũ  बल है जो हमारे पास है तो  हमारे पास n 1 
हमारा समीकरण Ůाɑ होता है जब हम अब एƛ  िदशा मŐ होते हœ जब हम Ɋूटन के िनयम को लागू करते हœ तो  हमŐ टी एक एम एक के 
बराबर होता है 
इसिलए  जब हम तीन समीकरण िलखते हœ  तो हमारे पास तीन घटा दो  बराबर होता है  तीन  तीन  दो घटा एक t t m a t t  
बराबर होता है दो दो  और एक बराबर होता है एक एक  तो ये तीन समीकरण हœ  तीन िनकाय जो अब हमŐ िमलते  हœ हमm a t m a 
गितज बाधा का उपयोग करते हœ  और हम कहते हœ िक  हमने िदखाया है िक बराबर है के बराबर  है  ए 3 हम इसे एक कहते हœa1 a2 
 
इसिलए ये तीनो ंसमान हœ  
इसिलए हम Ɛा कर सकते हœ िक हम  इन सभी समीकरणो ंको जोड़ दŐ  जब हम इन सभी समीकरणो ंको जोड़ते हœ तो  हमŐ  टी 3  टी 2 
रȞ हो जाएगा टी 1 रȞ  हो जाएगा।
  एम 1 ɘस एम 2  ɘस एम 3 गुना ए के बराबर हो और चंूिक ये सभी  ūʩमान िदए गए हœ 
इसिलए हम ȕरण का मूʞ Ůाɑ कर सकते हœ यह टी तीन के बराबर होगा जो  एम एक ɘस एम दो ɘस एम तीन  से िवभािजत है 
इसिलए यहां से हम  ȕरण का मान Ůाɑ करने मŐ सƗम होगें एक बार जब हम ȕरण Ůाɑ कर लेते हœ तो हम  इस समीकरण पर पहले 
समीकरण पर जा सकते हœ और  
इसिलए हम पहले समीकरण पर जाते हœ इसे  िलखते हœ तो इसका मतलब है िक हमŐ एक िमलता है  िफर हम समीकरण नंबर एक पर 
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जाते हœ Ūी माइनस टी टू  ,  एम Ūी गुना ए के बराबर है, t  
इसिलए इस इƓेशन से हम टू का मान Ůाɑ कर सकते  हœ टू माइनस गुना के बराबर होगा  और िफर हम पहले t t t 3  m 3 a 
समीकरण पर जा सकते हœ िजसे हम पहले से जानते हœ  यह गुना के बराबर है t 1 f 1 a 
इसिलए हम का मान हल कर सकते हœ  और ये हœ  तीन अǒात  टी 3 हमŐ िदए गए थे, एक  अǒात ȕरण था  t 1 t 2 a 
इसिलए हम इस तरह की एक सम˟ा को हल कर सकते हœ  जब हम जो संƥा Ůाɑ करते हœ  वह  संƥा ȕरण होता है   , िदए गए मानों
के िलए Ůित सेकंड 5 गुणा 3 मीटर Ůित सेकंड हो जाएगा  का 1 और और का  10 गुना और  दो का  m m 2 m 3  t 1 a t 
तीस गुना और तीन पदो ंके  बराबर हो जाता है, तो यह  साठ गुना के बराबर होता  है।a  t f 
  हम यह भी देखते हœ िक दाईं ओर के Ůȑेक तार मŐ तनाव कम होता रहता है और यह िवशेष  उदाहरण   टŌ ेन के िडɬो ंको खीचंने वाले 
इंजन जैसा कुछ है  और यह आपको टŌ ेन के िविभɄ िडɬो ंके बीच की कड़ी मŐ बल देता है   और Ɛा  हम महसूस करŐ गे िक यिद  
ūʩमान  और बराबर हœ  तो आप को 3 गुना के बराबर िदखा पाएंगे,  चटाई 2 के 2 गुणा के बराबर होगी m1  m2 m3 t 3  ma 
और गुणा के बराबर होगी,  तो इस Ůकार है  िडɬो ंके बीच बल की गणना t 1 m a a.
मŐ की जा सकती है  टŌ े   
इसिलए इस उदाहरण को  देखने के बाद अब हम एक समान वृȅीय गित मŐ एक िपंड के मामले पर िफर से िवचार करते हœ,   हम पहले ही
इसका उदाहरण देख चुके हœ,  लेिकन जब कोई िपंड  वृȅाकार गित मŐ होता है, तो इसका एक बार िफर से पुनकŊ थन करते हœ, िजसका अथŊ
है िक यह  एक वृȅाकार टŌ ैक मŐ घूम रहा है जैसे  इस  एकसमान गित का अथŊ है  िक  वेग का एक  İ̾थर  पįरमाण है िजसे हम इसे v  v
के ŝप मŐ िलख सकते हœ  और इसकी वृȅाकार गित का अथŊ है िक  यह एक ऐसे पथ मŐ घूम रहा है जो  वृȅाकार है, पथ की िũǛा है,  r 
इसिलए  जब भी हमारे पास एक  िपंड है जो गितमान है  इस तरह से  हमŐ पता चलता है  िक ȕरण का एक घटक है  जो  कŐ ū की ओर 
इशारा करता है  तािक एक िपंड एक वृȅाकार पथ  मŐ  गित कर सके, कŐ ū की ओर ȕरण का एक घटक होगा और ȕरण का यह  
रेिडयल घटक िजसे  हम कह सकते हœ  यह  वगŊ बटा के बराबर  है, भले ही शरीर एक İ̾थर गित से आगे बढ़ रहा हो, लेिकन तȚ v r 
यह है िक यह एक घुमावदार पथ पर है  या एक गोलाकार पथ है, यह इसे  ȕरण का एक रेिडयल घटक देता है  वगŊ बटा के बराबरv r 
पर  और यह ȕरण   शरीर के िकसी बल Ȫारा Ůदान िकया जाना है  जब तक िक  यह बल शरीर पर  न हो, यह एक वृȅाकार पथ मŐ गित 
करने मŐ सƗम नही ंहोगा,  तो  आइए हम इसका एक उदाहरण लेते हœ िजसे Ɛा कहा  जाता है  एक शंƓाकार पŐडुलम  एक शंƓाकार 
पŐडुलम मान लीिजए िक हमारे पास एक  İ Ōː ंग है 
इसिलए  हमारे पास एक İ Ōː ंग है हमारे पास एक शरीर है हमारे पास  एक İ Ōː ंग है िजसे हम मास एम बॉल के साथ जोड़ते हœ  यह एक  
İ Ōː ंग है िजसे हम  एक पŐडुलम कहते  हœ अब हम Ɛा कहते हœ  Ɛा यह   पŐडुलम की Ůारंिभक İ̾थित थी आइए हम  इसे थीटा कोण पर 
लेते हœ और िफर  हम इस पŐडुलम  को एक गोलाकार पथ मŐ चलते हœ, 
इसिलए  यिद यह पŐडुलम अपने ˢयं के िवमान मŐ चलता है तो  इसे हम एक  साधारण पŐडुलम कहते हœ  लेिकन  एक शंƓाकार पŐडुलम 
के मामले मŐ  हम Ɛा करते हœ हम कहते हœ िक मœ इसे िफर से समझाता šं यह पŐडुलम है यह बात तो पहले  हम इस बॉब  या पŐडुलम को 
लेते हœ हम इसे  कोण थीटा पर ले जाते हœ और िफर  यह  इस पर एक गोलाकार पथ का अनुसरण करता है  ऊंचाई तो  उदाहरण के िलए 
यिद यह  लंबाई  İ Ōː ंग है और यह  एक कोण थीटा पर है  तो शंƓाकार पŐडुलम  तो  यह  कोस थीटा होगा यह थीटा  l l l sin 
होगा यह िũǛा  के एक वृȅ मŐ चलता है थीटा  और  ऊंचाई या  ऊंचाई के बराबर है  गŐद   की गित के तल से पŐडुलम यह  r l sin 
एल कॉस थीटा के बराबर है  और  
इसिलए इसे शंƓाकार लोलक कहा जाता है, तो आइए  हम एक शंƓाकार पŐडुलम की गित  या एकसमान  वृȅीय गित  को देखŐ और 
आइए इसका िवʶेषण करने का Ůयास करŐ   यह  गितशील ŝप से 
इसिलए हमारे पास Ɛा है जैसा िक  हमने िचũ मŐ िदखाया है  यह एक पŐडुलम है यह एक  कोण  थीटा है और यह  एक गोलाकार पथ को 
पार कर रहा है  यिद मœ पŐडुलम की गŐद के मुƅ शरीर आरेख  को खीचंता šं तो मœ गŐद खीचंता šं  मेरे पास  इसका वजन नीचे की ओर 
अिभनय कर रहा है  और हमारे पास  İ Ōː ंग मŐ यह आह बल है िजसे हम  तनाव कहते हœ या İ Ōː ंग के कोण पर टी Ȫारा दशाŊया जाता है  
और यह कोण जो  लंबवत के साथ बनाता है वह थीटा है 
इसिलए  ये केवल  दो बल कायŊ कर रहे हœ  बीए पर  पŐडुलम का भार जो नीचे की ओर अिभनय कर रहा  है और İ Ōː ंग बल ll  t  
अब Ɛोिंक पŐडुलम जैसा िक मœने यहां िदखाया  है, एक गोलाकार गित मŐ है तो हमŐ  पता चलता है िक इसमŐ एक रेिडयल ȕरण  घटक है 
जो  पर वगŊ के बराबर है  और  यह घटक  इस मामले मŐ ȕरण  जैसा िक मœने पहले कहा था िक  कुछ बल होना चािहए िजसे यह r v 
ȕरण Ůदान करना है  अɊथा शरीर  एक गोलाकार पथ मŐ नही ंचल पाएगा  और इस मामले मŐ  यह ȕरण टी के Ɨैितज घटक Ȫारा Ůदान
िकया जाता है, 
इसिलए यिद  अब हम िलखते हœ िक अगर हम  यहां समीकरण िलखते हœ तो शरीर  एक गोलाकार पथ मŐ घूम रहा है 
इसिलए हमारे  पास जो है वह लंबवत िदशा मŐ है यिद हम  इसे िदशा कहते हœ यिद हम  इसे िदशा मŐ कहते  हœ तो िदशा मŐ  z r z 
हमारे पास है  टी  कॉस थीटा तनाव  से बल है माइनस िमलीŤाम ये बल हœ और  शरीर िदशा मŐ िबʋुल भी नही ंचल रहा है  z 
इसिलए िदशा मŐ ȕरण  शूɊ है z 
इसिलए िदशा Ɋूटन का िनयम  हमŐ देता है  थीटा माइनस िमलीŤाम  शूɊ के बराबर है  और रेिडयल िदशा मŐ  हमारे पास z t cos 
केवल एक ही बल है जो  साइन थीटा के बराबर है और यह रेिडयल िदशा  मŐ ūʩमान ȕरण के  बराबर होना चािहए t 
इसिलए यह गुणा वगŊ बटा के बराबर है  m  v r 
इसिलए  हमारे पास ये समीकरण हœ और यहां से  हमŐ जो िमलता है वह यह है िक यिद हम पहले  समीकरण को देखते हœ  तो  t  cos 
थीटा माइनस के बराबर है और थीटा बराबर गुना वगŊ बटा है और  हमने यह भी िदखाया है िक Ɛा  mg 0 t  sin  m v r l 
और थीटा हœ  हमारे दो चर तो  बराबर  थीटा है r l sin 
इसिलए जब हम  इसे िनकालते हœ तो हमŐ जो िमलता है वह  वेग  तनाव के बराबर होता है िजसे थीटा से िवभािजत िकया t  mg cos 
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जाता है  और  वगŊ  की जड़ के बराबर होता है या Ɨमा करŐ  के बराबर होता है  जीआर की जड़ थीटा की ˙शŊरेखा है,  v ah v 
इसिलए हम इस तरह से Ůाɑ करते हœ यिद गŐद को गित के साथ आगे बढ़ना है  तो कोण थीटा जो  बनाए रखेगा इसके Ȫारा िदया v 
जाएगा और आर  एल पाप थीटा है तािक हम चीजो ंको शतŘ मŐ बदल सकŐ   हमारे पास जो चर हœ,  
इसिलए हम समय-समय पर काम करना  चाहŐगे  पŐडुलम की समयाविध का ओडी,  पŐडुलम Ȫारा ̾थानांतįरत की गई  गोलाकार दूरी के 
बराबर होगा , जो वेग या गित के पįरमाण से िवभािजत होता है,  
इसिलए यह  दो के बराबर होगा  िजसे से िवभािजत िकया जाता है  और जब हम इस पर काम करते हœ दो के बराबर pi r v pi r 
होगा से िवभािजत िकया गया था, जो िक  जीआर गुणा  टŐगŐट थीटा की जड़ थी और जब हम को थीटा के बराबर रखतेvv r l  sin 
हœ तो हमŐ जो िमलता है वह समय अविध थीटा के 2 गुना जड़ के बराबर होगी।l cos pi 
   जी  और यह हमŐ एक िदलच˙  िदलच˙ तȚ देता है िक  इस शंƓाकार पŐडुलम की समय अविध  केवल एल कोस थीटा और एल 
कॉस थीटा का एक कायŊ है  जैसा िक हमने देखा है िक यह  शंƓाकार पŐडुलम है  यह कोण है  यह कोण थीटा यह है  इल कॉस  थीटा  
पŐडुलम की ऊंचाई के अलावा और कुछ नही ंहै  
इसिलए यिद हमारे पास एक ही आधार के बारे मŐ चार या पांच शंƓाकार पŐडुलम घूमते हœ और यिद उनकी  अलग-अलग लंबाई है  तो  
यिद समय अविध समान है तो  वे सभी एक ही Ɨैितज तल मŐ होगें Ɛोिंक  एल कॉस थीटा समान होगा  , इसका मतलब है िक कोण थीटा 
अलग-अलग  होगें लेिकन वे सभी एक ही Ɨैितज िवमान मŐ चले जाएंगे, 
इसिलए यह शंƓाकार पŐडुलम है  अब हम एक गोलाकार टŌ ैक पर चलने वाले िनकायो ंके बारे मŐ िवʶेषण करने का Ůयास करते हœ और 
हम मान लŐगे िक  शरीर एक İ̾थर गित के साथ आगे बढ़ रहा है,  
इसिलए मान लŐ िक हमारे पास  एक कार है जो एक राजमागŊ पर चल रही है जो  पहले एक सीधे खंड के साथ चलती है  और िफर उसका 
सामना एक  मोड़ पर आता है 
इसिलए एक मोड़  पर यह एक मोड़ पर जाता है  एक गोलाकार  चाप है  और  जब शरीर एक गोलाकार चाप मŐ घूम रहा है  तो जैसा िक 
हमने देखा है िक  ȕरण का एक रेिडयल घटक होना चािहए  जो िक  अब है यिद शरीर चल रहा है तो मान लŐ िक  यह टŌ ैक का सीधा 
िहˣा  चल रहा है िनरंतर गित के साथ टŌ ैक के एक सीधे िहˣे के साथ, तो  शरीर पर ȕरण शूɊ होगा  और शरीर को ̾थानांतįरत करने 
के िलए उस िवशेष िदशा मŐ िकसी बल की आवʴकता नही ंहोगी,   लेिकन एक  बार तो हम कहते हœ िक यह वह िपंड है  जो हमारे पास 
है  यह चल रहा था 
इसिलए  इसे शरीर के ŝप मŐ लŐ, यह एक सीधे राˑे पर चल रहा था, यह मानते Šए िक  अगर यह सीधे राˑे पर चल रहा है,  लेिकन एक
बार जब यह घुमावदार राˑे पर आ जाता है  तो  कुछ बाहरी बल होना चािहए जो  इस रेिडयल को Ůदान करे  ȕरण के घटक के ŝप मŐ 
यह  घुमावदार पथ के साथ चलता है और  ȕरण का यह रेिडयल घटक घषŊण Ȫारा Ůदान िकया जाता है और इस मामले मŐ हम मान लŐगे 
िक  घषŊण बल जो  कार की गित की िदशा मŐ है  ˙शŊरेखा िदशा हमŐ इसकी उपेƗा करती है,  लेिकन ȕरण के इस रेिडयल घटक को 
Ůदान करने के िलए रेिडयल िदशा मŐ भी एक घषŊण बल होना चािहए और आइए हम यह खीचंने की कोिशश करŐ  िक Ɛा यह  एक 
वृȅाकार टŌ ैक मŐ चल रहा शरीर है तो  मुझे अब िदखाने दŐ   यह  एक िवमान पर आकृित के ŝप मŐ है, 
इसिलए हमारे पास  एक घुमावदार टŌ ैक है िजस पर एक शरीर चल रहा है  आइए हम कहŐ िक लंबवत  िदशा है  यह है  और z r 
इसिलए अब मœ जो आकिषŊत करता šं वह है मœ  पीए का मुƅ शरीर आरेख खीचंता šं  और मœ ɘेन को देखते हœ  ricle  rz 
इसिलए ɘेन मŐ हमारे पास सामाɊ ŮितिŢया होगी  और हमारा वजन होगा  z 
इसिलए यह मŐ है a 
इसिलए यह ɘेन  पेपर के लंबवत है z 
इसिलए यहाँ  से बाहर आ रहा  है  कागज  और मœ मुƅ शरीर आरेख को देख रहा šं  और जब मœ  मुƅ शरीर आरेख बनाता šं तो z  
यह िदशा है िजसका अथŊ है िक यह  िदशा है z  
इसिलए मœ  कागज के लंबवत  और कŐ ū की ओर इस पेपर के ̊ʴ को देख रहा šं  िदशा यिद यह िदशा है  तो मेरे पास यह होगाr  r 
िक  एक घषŊण बल होना चािहए जो पिहयो ंपर कायŊ कर रहा हो  और जब मœ अब अपने समीकरण िलखता šं  तो मुझे जो िमलेगा वह  n 
के बराबर  है Ɛोिंक कोई कɼो नही ंहै  िदशा मŐ ȕरण और  घषŊण बल वगŊ बटा के बराबर होना चािहए, यह िदशा मŐ  हैz mv r r  
 
इसिलए हमŐ जो िमलता है   वह  सड़क  और कण  के बीच िदशा मŐ घषŊण बल  है जो  िक अिभकेȾ ȕरण Ůदान करता है   लेिकन  r 
हम महसूस करते हœ  िक घषŊण बल के साथ एक सीमा है  िजसे हम जानते हœ िक  घषŊण बल का एक  सीिमत मूʞ होता है  और  घषŊण 
बल का अिधकतम मूʞ गुना के बराबर   होता है और एक बार जब शरीर िहलना शुŝ कर देता है  तो घषŊण बल के mu s n mu k 
बराबर होता है।
 गित का िवरोध करने की िदशा मŐ गुना, जब तक हमारे पास  घषŊण है वगŊ बटा अब  और हम यह भी जानते हœ िक n mv r  n 
बराबर  है  mg 
इसिलए घषŊण बल का अिधकतम मान गुना के  बराबर होगा जो बराबर होगा  अब यिद कण वृȅ के अनुिदश  बड़े या mu s n v  
उससे  कम के साथ गित करता है, िजसका अथŊ है िक यह वŢ को िũǛा के कम मान या  वेग के बड़े मान के साथ याũा करता है  तो r 
यह संभव है िक घषŊण बल  या अिधकतम  अब वगŊ बटा से कम है  यिद घषŊण  का अिधकतम मान या सीिमत मान  वगŊ f mv r mv 
बटा से कम है  तो Ɛा होगा जब यह मान गित Ůाɑ कर लेता है एक  समान वृȅीय गित  वृȅीय गित  नही ंहोगी  यह संभव r ible  
Ɛो ंनही ंहोगा Ɛोिंक  घषŊण का अिधकतम मान हो सकता है लेिकन यह  इतना अिधक है िक यह ah  mu s mg mg ah v mu

वगŊ  के के मान से अिधक हो गया  है से अिधक है s mg mv ah r  ah 
इसिलए  से अिधक है um mu s mg 
इसिलए इस  वगŊ बटा को गुना से अिधक होना चािहए और यिद ऐसा होता है तो शरीर बाहर िनकलना शुŝ हो mv r  mu s mg 
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जाएगा Ɛोिंक एक बार ऐसा होने पर  यह गोलाकार गित संभव नही ंहोगी  और Ɛा होगा  ऐसा होता है िक हम शरीर को इस तरह से 
चलना शुŝ कर दŐ गे  िक  बड़ा हो जाए Ɛोिंक यही एकमाũ बल है जो  घषŊण Ůदान कर सकता है और r 
इसिलए  Ɛोिंक वह नही ंहै 
इसिलए  िवपरीत िदशा मŐ ȕरण है,  घषŊण पयाŊɑ नही ंहै 
इसिलए हमारे  पास एक है  इस गित को धीमा करने के िलए िवपरीत िदशा मŐ ȕरण 
इसिलए बड़ा हो जाता है  और इसे हम  कार का İˋिडंग कहते हœ, r 
इसिलए कार İˋिडंग को रोकने के  िलए सकŊ ल पर एक बाहरी िदशा मŐ İˋड करना शुŝ   कर देती है 
इसिलए Ɛा िकया जा सकता है अǅी तरह से नही ं आम तौर पर हम  महसूस करŐ गे िक İˋिडंग होगी  यह तब संभव है जब एक सतह 
पर हो जहां  एमयू कम हो, 
इसिलए जब हमारे पास आईसी  सतह होती है तो वाहनो ंके िफसलने की संभावना होती है जब वे एक वŢ के साथ जाते हœ और 
इसिलए  İˋिडंग को रोकने के िलए Ɛा करना चािहए  डŌ ाइवर Ɛा उɎŐ वी कम करना चािहए या  आर बढ़ाना  चािहए अगर सड़क मŐ 
एक िनिʮत वŢ है तो आर  को बदला नही ंजा सकता है तो İˋिडंग को रोकने का एकमाũ तरीका  वी को कम करना होगा और  यह 
बŠत Ůभावी है Ɛोिंक यह  आर पर वी वगŊ की तरह जाता है 
इसिलए जब  आप  ˋेिटंग को कम करने के िलए डŌ ाइव करते हœ और एसके को कम  करते हœ यह अब िकया जा सकता  है एक और 
चीज है जो İˋिडंग को कम करने के िलए राजमागŘ पर की  जाती है और हम यही करते हœ िक  राजमागŊ कोण पर झुका Šआ है  यिद 
हमारे पास राजमागŊ पर वŢ है तो  हम Ɛा करते हœ  Ɛा यह  एक कोण पर झुका Šआ है और इसे हम  सड़क के बœिकंग के ŝप मŐ 
कहते हœ, 
इसिलए वाहन जैसे ही यह जाता है, यह  सड़क एक कोण थीटा पर झुकी Šई है और यह बाहर की तरफ ऊंची है  और अंदर की तरफ 
कम है 
इसिलए एक है  मामूली कोण सड़क को िदया गया  है िजसे बœिकंग कहा जाता है  और बœिकंग का Ɛा फायदा  है अब Ɛा होगा  i  
सामाɊ  ŮितिŢया लंबवत नही ंहै यह एक कोण पर है  
इसिलए  सामाɊ ŮितिŢया  अब एक कोण पर है और अगर हम इसे देखते हœ तो Ɛा होगा  मुƅ शरीर आरेख बनाएं  यह एमजी है  यह 
एन है  तो अब हमारे पास एमजी  है  एन कॉस थीटा के बराबर है  और  सामाɊ ŮितिŢया का एक घटक  एन पाप थीटा जो सामाɊ 
ŮितिŢया का घटक है  यह वह है जो आह बल Ůदान कर सकता है  सŐिटŌ पेटल ȕरण 
इसिलए  का एक घटक  यह िदशा मŐ ȕरण Ůदान  करता है  और यह मानते Šए िक  हमारे पास एक ऐसा मामला है जहां घषŊण n r 
बल  0 है, कोई घषŊण नही ंहै तो हमारे  पास साइन थीटा  है  जो और कोस थीटा पर वगŊ के बराबर है।n  r n mv 
  िमलीŤाम के बराबर है 
इसिलए यहां से हम काम कर सकते हœ  और हमारे पास एक सड़क के िलए है जो पूरी तरह से  टſर लगी  है इसका मतलब है िक हमŐ 
िकसी भी घषŊण की आवʴकता नही ंहै  हम  एक  अǅी तरह से िडजाइन िकए गए समूह के िलए बœिकंग थीटा के कोण पर काम कर 
सकते हœ  और हमŐ जो िमलता है वह है  थे  एक ही चीज़ बराबर है  बटा  कॉस थीटा  n  mg 
इसिलए  थीटा बराबर  वगŊ बटा है और हमŐ वही  चीज़ िमलती है वगŊ  थीटा के बराबर है जैसा िक mg  tan  mv r v rg tan 
हमŐ एक पŐडुलम के मामले मŐ िमला है  
इसिलए हम काम कर सकते हœ   बœिकंग का कोण टैन थीटा  आरजी पर वी वगŊ के बराबर है, बœक के उस कोण को देता है  तािक अगर 
कार इस गित के साथ जाती है  और िũǛा  को  िडज़ाइन िकया जाएगा तािक कोई ˋेिलंग न हो  और सामाɊ ŮितिŢया ˢयं ही  r 
होगी  अिभकŐ ūीय ȕरण के िलए अब बल Ůदान करŐ   
इसिलए हमने वृȅाकार गित की इन सम˟ाओ ंमŐ से कुछ को  देखा है आइए हम  संƗेप मŐ इस िवषय  को देखŐ िक Ɛा होता है  जब हमारे
पास िकसी ūव के संपकŊ  मŐ आने वाले िपंड पर घषŊण बल होता है और एक  तरल पदाथŊ हमारा मतलब  है िक यह एक तरल या गैस हो 
सकता है   और इसके उदाहरण हवा मŐ याũा करने वाला हवाई जहाज होगा  या हमारे पास एक ɰॉक हो सकता है यह  एक टेबल पर 
चलने वाला एक ɰॉक है  लेिकन इसके  बजाय एक परत है हम बीच मŐ तेल कहते हœ   ɰॉक  और थ  ई तािलका  
इसिलए  वाˑव मŐ हम जो देखने की कोिशश कर रहे हœ वह यह है िक तरल या गैस  के इस संपकŊ  बल  का शरीर पर  Ɛा Ůभाव पड़ता 
है जो हमने देखा है जब हम देखते हœ  िक संपकŊ  दो ठोस पदाथŘ के बीच है  तो आइए पहले देखŐ  घषŊण के  कूलİɾक िनयम के मामले मŐ 
जब दो ठोस पदाथŘ के बीच संपकŊ  होता है  तो यह शरीर एक  शरीर दो के संपकŊ  मŐ होता है  तो हम जो कहते हœ वह संपकŊ  के िबंदु पर 
होता है  तो हम कहते हœ िक मœ शरीर के मुƅ  शरीर आरेख को एक पर बना रहा šं  संपकŊ  का िबंदु  जो मœ िदखाता šं िक सामाɊ िदशा 
मŐ एक बल है  िजसे मœ कहता šं  और ˙शŊरेखा िदशा मŐ एक बल  िजसे मœ घषŊण बल के ŝप मŐ संदिभŊत करता šं , मœ यही करता šं n 
जब मेरे पास  दो ठोस िनकायो ंके बीच संपकŊ  होता है  और  मॉडिलंग हमŐ जो कुछ भी बताती है वह यह है िक  यह घषŊण बल  गुना mu 

से कम या बराबर होता है  जब शरीर नही ंचलता  है तो कोई सापेƗ गित नही ंहोती है तो यह  घषŊण बल  गुना से कम होता है n mu n 
लेिकन जब  सापेƗ गित होती है तो  घषŊण बल बराबर होता है  ʄू टाइʈ नही ं तो इसका मतलब है िक घषŊण बल   एक उȋाद के ŝप 
मŐ या  िकसी अɊ बल से सीधे संबंिधत के ŝप मŐ िलखा जाता है और ऐसा तब होता है  जब दो ठोस के बीच संपकŊ  होता है लेिकन जब 
हम तरल के संपकŊ  मŐ  ठोस होते हœ तो हम  आइए हम कहते हœ िक  यह िवमान है और जो वेग के साथ घूम रहा है  मान लीिजए िक  ȕरण
शूɊ है और इसके चारो ंओर  हवा है  
इसिलए अब  हवा भी इस शरीर पर कुछ बल लगाएगी और घषŊण 
इसिलए  ˙शŊरेखा िदशा मŐ बल  जो यहाँ ऐसा कहेगा,  अब हमारे पास यह है िक  इस पर  एक बल लगाया जा रहा है  और f 
इसिलए िक यह एक İ̾थर गित से चल रहा है  इस शरीर पर हवा के कारण  घषŊण बल  और यह घषŊण बल है  एक बल जो वेग का f v 
िवरोध कर रहा है,  हम   इसे एक बल के ŝप मŐ कहते हœ, हम इसे एक बल के ŝप मŐ Ůितिनिधȕ करते हœ िजसे हम  इसे डŌ ैग फोसŊ कहते
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हœ  और डŌ ैग फोसŊ िजसे हम  डŌ ैग फोसŊ पाते हœ वेग का एक कायŊ है जो शरीर चल रहा है  एक वेग पर  d   ity v  
इसिलए डŌ ैग फोसŊ का एक कायŊ है  और यह  ठोस घषŊण और ठोस घषŊण मŐ ūव घषŊण के बीच का अंतर है जब संपकŊ  ठोस था घषŊण v  
बल  सामाɊ ŮितिŢया के समानुपाती  था जो एक बल था  और ūव घषŊण के मामले मŐ  डŌ ैग या घषŊण बल जो हमारे  पास है वह वेग  का 
कायŊ है न िक बल का कायŊ  और जो हम पाते हœ वह यह है िक यिद यह डŌ ैग फोसŊ िजसे हम िलखते हœ यिद  शरीर बŠत  धीमी गित से 
चलता है  तो डŌ ैग फोसŊ आनुपाितक है  और यिद शरीर उǄ गित पर चलता है  तो डŌ ैग फोसŊ वगŊ कुएं के समानुपाती होता है,  यह v  v 
सामाɊ ŝप  से का एक कायŊ हो सकता है, लेिकन हम  इसे इसी तरह लेते हœ और उǄ गित  पर चलने वाले िनकायो ंके िलए उǄ v 
गित के िलए डŌ ैग फोसŊ  कभी-कभी  आधा गुना  गुना  के ŝप मŐ दशाŊया जाता है तरल  समय वगŊ गुना Ɨेũ  c rho v 
इसिलए हमारे पास एक शरीर है जो वेग के साथ इस तरह आगे बढ़ रहा है  इस पर खीचंŐ बल जो िक िदशा  मŐ बल है  इस आस-पासv  
के तरल पदाथŊ की वजह से वेग के िवपरीत  यह आधा गुना होगा सी  यह एक  İ̾थर है जो हम कर सकते हœ जो  शरीर के आकार पर 
िनभŊर  है तरल पदाथŊ का आरओ आसपास के तरल पदाथŊ  का घनȕ है  और सामाɊ तौर पर यह ए  है  शरीर का ललाट Ɨेũ िजसका 
अथŊ है िक यिद  हम शरीर को एक समतल पर ŮƗेिपत करते हœ  तो Ɨेũ Ȫारा िदया जाएगा  उदाहरण के िलए यिद यह एक गोला है  तोa 
यिद शरीर एक गोला है  तो Ɨेũफल वगŊ के बराबर होगा जहाँ गोले की िũǛा है, a  pi r r  
इसिलए  अब हम एक िपंड का मामला लेते हœ  जो एक तरल पदाथŊ  मŐ िगर रहा है, तो मान लीिजए िक हमारे पास तरल पदाथŊ  से भरी एक
Ǩूब है और यह ūव मŐ िगर रही है,  तो यहाँ हमारे  पास इस मामले मŐ Ɛा है यिद हम कहते हœ  डŌ ैग फोसŊ   आरएचओ एफ मŐ वी वगŊ गुना
मŐ आधा सीडी के बराबर है  अब  Ɛा है अगर मœ िगरते Šए शरीर के मुƅ शरीर आरेख को खीचंता šं तो मेरे पास इसका  वजन नीचे 
कायŊ कर रहा है  और इस िदशा मŐ हमारे पास डŌ ैग है  बल जो ऊपर की ओर कायŊ कर रहा है  अब Ɛा होगा  जैसा िक शरीर  शुŝ मŐ 
िगरना  शुŝ होता है, यह शूɊ वेग पर होता है 
इसिलए  कोई İखंचाव नही ं होता है 
इसिलए वजन के कारण शरीर  मŐ तेजी आने लगती है  
इसिलए हमारे पास यह होगा  िक  एमजी  माइनस डी  शरीर के ūʩमान ȕरण के बराबर होगा  लेिकन  धीरे-धीरे वेग बढ़ता है  और 
जैसे-जैसे वेग बढ़ता है डŌ ैग  फोसŊ बढ़ता है  
इसिलए डŌ ैग फोसŊ बढ़ता है तो Ɛा  होगा  यह ȕरण नीचे आ जाएगा और अंततः  ȕरण शूɊ के बराबर हो जाएगा और इसे हम टिमŊनल  
के मामले के ŝप मŐ कहते हœ  वेग  जब शरीर शूɊ ȕरण के साथ चलना शुŝ करता है  तो हम इसे टिमŊनल  वेग कहते हœ  और  जब हम 
इस मामले मŐ जब  शरीर ने टिमŊनल वेग Ůाɑ कर िलया है तो  ȕरण शूɊ के बराबर होता है और  हमारे पास िमलीŤाम के बराबर d 
होता है और यिद  हम डŌ ैग फोसŊ को  आधा के ŝप  मŐ  वगŊ गुणा मŐ िलखते हœ, c rho v a 
इसिलए यहाँ से  हमŐ जो िमलता है वह है टिमŊनल वेग वगŊ दो के बराबर  है  गुणा यह है का  ūव का  समय शरीर के mg c rho rho 
ललाट Ɨेũ से होता है,  
इसिलए इस तरह से कोई  टिमŊनल वेग के िलए अिभʩİƅ Ůाɑ कर सकता है, लेिकन  अगर  वीटी  हािसल नही ंिकया गया है,  तो हमारे
पास अभी भी  एमजी माइनस  सी गुना  आधा आरएचओ एफवी वगŊ गुना ūʩमान ȕरण के बराबर है जो  डीटी Ȫारा एम गुणा डीवी के 
बराबर है  और 
इसिलए अब यिद आपको समय के  एक समारोह के ŝप मŐ वेग की अिभʩİƅ िमलनी है  तो आपको इस बाएं हाथ की पूरी  तरफ लेना 
होगा Ɛोिंक एक भाजक दूसरी तरफ डीटी लेता है  और िफर इसे एकीकृत करता  है  िनिʮत ŝप से आप सभी को एहसास नही ंहो 
सकता है  लेिकन हम इसे इस तरह से करते हœ लेिकन  एक बार अगर आपको  टिमŊनल वेग के िलए अिभʩİƅ  िमलनी है तो हम इसे 
इस तरह Ůाɑ कर सकते हœ  और अब िũǛा आर की बाįरश की बंूद का एक उदाहरण उदाहरण देखते हœ    1.5 िमलीमीटर के बराबर है
जो ऊंचाई के बादल से िगर रहा  है एच बराबर  मान लŐ िक  पंūह सौ  मीटर हमŐ िदया गया है  िक सी  शूɊ िबंदु छह के  बराबर है पानी 
का घनȕ  हजार  िकलोŤाम Ůित मीटर घन के बराबर है  और हवा का घनȕ है  1.2 िकलोŤाम Ůित मीटर Ɛूब के ŝप मŐ िदया गया है 
और हमŐ बाįरश की बंूद के टिमŊनल वेग का पता लगाना है,  
इसिलए यिद हम बाįरश की बंूद का मुƅ शरीर आरेख बनाते हœ तो  हमारे पास यह िमलीŤाम है  हमारे पास यह डŌ ैग फोसŊ है और Ɛोिंक
हम  टिमŊनल वेग की बात कर रहे हœ  इन  दोनो ंको बराबर होना चािहए 
इसिलए बराबर है जो आधा गुना  गुना  वगŊ गुना के बराबर है  mg  d c rho f vt 
इसिलए अब इस िवशेष चीज़ के  िलए इसे काम करने दŐ  पानी के के बराबर है जो पानी के समय का घनȕ है बंूद का आयतनm  rho 
चार बटा तीन  घन होगा  गुना बराबर आधा हमŐ िदया गया  है हमŐ िदया गया है  और हम उस Ɨेũ को देखतेpi  r m g c rho f 
हœ िजसका Ɨेũफल वगŊ के बराबर होगा  pi r 
इसिलए जब हम इन दोनो ं को इस ʩंजक मŐ रखते हœ तो इसके बराबर होता  है जो हमŐ िमलता है  के mg vt 8 r  rho wg 
वगŊमूल के बराबर होता  है िजसे 3 गुना गुणा से िवभािजत िकया जाता है  और इन संƥाओ ंको डालने पर हमŐ जो  िमलेगा c rho a 
वह है  यह वेग  सात दशमलव चार  मीटर Ůित सेकंड के बराबर होगा िजसे हम सी यूिनट मŐ एįरिथंग का मतलब है िक  एक िबंदु ev  
पांच िमलीमीटर को  मीटर मŐ बदलना होगा  अब हमŐ एहसास Šआ िक यह उȅर  एच से ˢतंũ है  और बाįरश की बंूद थी तो हमारे पास 
यह Ɛा है Ɛोिंक  इस तरह से  डी 0 के बराबर था और  िफर   1500 की ऊंचाई िगर रहा था  मीटर का  वेग  2 गुना  गुणा  1500 g 
की जड़ के बराबर होता जो िक 200 मीटर Ůित सेकंड के Ţम का  होता तो यह बŠत  बड़ा वेग होता जबिक डŌ ैग फोसŊ के  Ůभाव के 
कारण  यह 7.4 मीटर हो जाता  Ůित  सेकंड और यह हमŐ बताता है िक  और यह भी िक हम जो महसूस करते हœ वह टिमŊनल  वेग बादल 
की ऊंचाई से ˢतंũ है  
इसिलए बादल की ऊंचाई जो भी हो,  एक बार बाįरश की बंूद  7.4 मीटर Ůित सेकŐ ड तक पŠंचने के बाद  इन शतŘ के िलए यह  जारी 
रहेगा  एक ही वेग से िगरते हœ  और यह हमŐ बताता है िक हम सुरिƗत Ɛो ंहœ  अɊथा संभवतः  ये सभी बाįरश की बंूदŐ   जो बŠत अिधक 
ऊंचाई से आती हœ,  सािथयो ंकी सतह पर बŠत नुकसान होगा अब भी इससे संबंिधत है,  मुझे लगता है िक टिमŊनल वेग की अवधारणा   
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गैलीिलयो Ȫारा  पीसा के झुकाव टावर से यह बŠत ŮिसȠ Ůयोग है  जब गैलीिलयो  ने मुƅ िगरावट की बात की थी और हमने शायद  इस
पर चचाŊ की थी जब हमने िकनेमेिटƛ के बारे मŐ बात की थी तो उɎोनें जो कहा वह यह था िक यिद आप  एक  पȈर  ले लो या यिद आप
एक पंख या एक हʋी गŐद    लेते हœ और यिद आप उɎŐ िकसी भी ऊंचाई पर ले जाते हœ और िफर वे   उसी समय जमीन पर पŠंच जाते हœ
 यिद हम उɎŐ एक िवशेष ऊंचाई से िगराते हœ तो  वे उसी समय जमीन पर पŠंच जाएंगे और हम महसूस करते हœ िक एक पȈर  जब हम 
वाˑव  मŐ पीसा के झुके Šए टॉवर पर जाते हœ और ऊपर से हम एक  पȈर लेते हœ और हम एक पंख लेते हœ या हम उसी माũा की एक  
िपंग पोगं बॉल लेते  हœ और यिद हम उɎŐ छोड़  देते हœ  पंख की तुलना मŐ पȈर बŠत तेजी से िगरता है और इसके कारण अब ˙ʼ हो जाते
हœ  Ɛोिंक यह डŌ ैग फोसŊ के कारण होता है और जैसा िक  हमने देखा है िक टिमŊनल वेग इस तरह जाता है यिद िनकायो ंकी Ǜािमित 
समान हो  तो  और  2 और समान होगें यह  िपंड के ūʩमान पर िनभŊर करेगा और बड़े ūʩमान के िपंड के िलए n rho fac  g 
टिमŊनल  वेग बŠत अिधक Ůाɑ िकया जाएगा  
इसिलए  यिद आप लकड़ी की गŐद पर लेड की गŐद लेते हœ  सीसे का गोला िगरेगा  पहले जमीन पर पŠंचेगा और वह  डŌ ैग फोसŊ के Ůभाव 
के कारण है  और वाˑव मŐ अब यिद आप  इन िवǒान संŤहालयो ंमŐ बŠत से जाते हœ तो हमारे पास  ये Ůयोग िकए जा रहे हœ  जहां वैƐूम 
मŐ आपके पास एक  पंख है और  एक गŐद  को एक ही ऊंचाई से िगराया जा रहा है और Ɛोिंक  वैƐूम मŐ पंİƅ तरल पदाथŊ  टिमŊनल वेग 
नही ं है, कोई डŌ ैग फोसŊ नही ंहै Ɛोिंक  चंूिक आपने एक वैƐूम बनाया है 
इसिलए तरल पदाथŊ उस पर कोई घषŊण नही ंकरता  है  Ɛा आप एक  पȈर या एक पंख को समान ऊंचाई से िगराते  हœ, वे एक ही समय 
मŐ जमीन पर पŠंचते हœ,   
इसिलए तरल घषŊण  इस तरह से हमने देखा है िक सरल सम˟ाओ ंमŐ इसका िहसाब कैसे िदया जाता है।
 यह पता चला है िक जब हम  बाद मŐ िचपिचपाहट की अवधारणा पर अȯयन करŐ गे  तो यह डŌ ैग गुणांक  संबंिधत हो सकता है सी  इसे 
हम डŌ ैग गुणांक के ŝप मŐ कहते हœ और यह ūव िचपिचपाहट से संबंिधत है   और Ůतीक आमतौर पर ईटा के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता
है 
इसिलए  यह  हम बाद के समय मŐ बात करŐ गे  जब हम इस बारे मŐ बात करŐ गे  तो हमने देखा है िक हमने  इन सम˟ाओ ंको देखा है  जहां
हमने िनकायो ंपर बलो ंसे जुड़ी सम˟ाओ ंको हल िकया है  और हमने जो देखा  है वह यह है िक हम मूल ŝप से यांिũकी की इन 
सम˟ाओ ंको हल करने के िलए हœ  हम समीकरण का उपयोग कर रहे हœ बराबर है यह सिदश समीकरण है िजसे  हम इसके f ma 
अिदश घटको ंमŐ िवभािजत करते  हœ  और हम कहŐगे  िदशा मŐ ūʩमान ȕरण के बराबर है िदशा मŐ ūʩमान समय fx x fy  y 
ȕरण के बराबर है या  रेिडयल िदशा मŐ ūʩमान समय ȕरण के बराबर है और उन सम˟ाओ ंमŐ  जो हमने  घटको ंमŐ से एक मŐ fr 
देखी हœ लेिकन या घटक ȕरण  शूɊ था y  z 
इसिलए बल संतुिलत है  और दूसरी िदशा मŐ हमने काम िकया बराबर है हमने इस समीकरण को लागू िकया है बराबर है f  f  m 
गुना और उन सम˟ाओ ंको हल करŐ  िजɎŐ हमने हल  िकया है  ,  एक अɊ सम˟ा समाधान सũ मŐ Ůकृित मŐ काफी सरल हœ िजसे मœ  a 
कॉल कŝंगा मœ उठाऊंगा  आह कुछ और  जिटल सम˟ाएँ जहाँ अिधक  िनकाय हœ जो एक दूसरे से जुड़े Šए हœ  वहाँ गित की बाधा है 
इसिलए उस  Ůकार की सम˟ाओ ंको हम  उस सũ मŐ करŐ गे  लेिकन  िवषयो ंके संदभŊ मŐ अगला िवषय जो  हम करŐ गे वह  यहाँ है हमने 
देखा है  Ɋूटन के िनयम  को के ŝप मŐ लागू करना के बराबर है,  अब हम Ɛा कर सकते हœ  ȕरण को बटा के ŝप f ma dv dt 
मŐ िलखा जा सकता है,  
इसिलए  हम या तो  इस को ले सकते हœ दूसरी तरफ  हमŐ गुना के बराबर िमलता है।dt fdt m dv 
  हमŐ दŐ  Ɛोिंक आप  एक बल के आवेग की अवधारणा को  भी देखŐगे दूसरी बात यह है िक हमारे पास यह  ȕरण है िजसे हमने देखा है 
हम इसे Ȫारा के ŝप मŐ  िलख सकते हœ और इसे हम  के ŝप मŐ िलख सकते हœ जो िक dv dt dv by ds in ds by dt v 
है  टाइʈ डीवी और जब हम  इसे डालते हœ  इस ŝप मŐ यह वह जगह है जहां इस फॉमŊ का उपयोग करके  हम  कायŊ ऊजाŊ फॉमूŊलेशन 
कहलाते हœ,  
इसिलए   इस Ůकार की तकनीको ंको शािमल करने की सम˟ा को हल करने के बाद  जहां हम सीधे ȕरण का उपयोग करते हœ,  हम 
इस अवधारणा को पेश करŐ गे  िजसे हम काम कहते हœ  और  वी डीवी का अिभɄ अंग जो हमŐ  गितज ऊजाŊ की अवधारणा की ओर ले  
जाएगा और हम Ɋूटन के िनयम के कायŊ ऊजाŊ िनमाŊण और  आवेग गित िनमाŊण को देखŐगे।
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